স্রলীয|। 
[বি ওল 


-৯শাবিতজে 


০০ 





তমা বেছুলা 

1948 সাল থেকে আচার সভ্যেজ্রনাথ বনু বাংল! ভাষার বিজ্ঞানচ€া বিষয়ে পযিকল্লিত 
ধ্যান ধারণ। পরিষদ পালন করে আসছে ভান ও বিজ্ঞান” পল্জিকাক প্রকাশনের মাধ্যমে । 
ইতিমধ্যে পরিষদ কিছু অমুল্য তচন]! বাংলাভাষায় প্রকাশ করেছে। বর্তমানে পত্রিক। প্রকাশন। 
ছাড়াও পরিষদ বিভিন্ন প্রকল্প হানতে নিপ্লেছে যাতে সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান 
মানসিকতার বিকাশ হটে । গ্রাম বাংলার পল্লীতে, আদিবাসী অধ্যুষিত ছঞ্চলে ও শহরের বস্তিতে, 
যেখানে বেশিন্ধ ভাগ মানুষ জ্ঞানের আলে থেকে এখনও বঞ্চিত, ভাদেক কাছে বিতানেয় মজলজর 
রূপ তুলে ধরতে পরিষদ বদ্ধপরিকর । এইসব বিজ্ঞানভিত্তিক কর্মস্চচীর রূপায়শে অর্থের 
প্রয়োজনীরত। রয়েছে । আথচ পরিষঙ্গের দ্লাক্ষপণ অর্থাভাব | ভাই পরিষদ সরকাক্স, বেসরকারী 
সংস্থা, ব্যবসায়ী ও সহদয় ব্যক্তির কাছে অর্থসাহাযোর আন্তরিক আহেদন জানাচ্ছে । সাধারণ 
মানুষের জন্য তৈরী আচাধ বন্মুর পন্ধিষদ্দ যে কোনও সামান্ত দানও কৃতজ্ঞতার সঙ্গে গ্রহণ করে 

'অবহেগিত মানুষের স্বার্থে ব্যয় করবে । এই প্রসঙ্গে তল্লেখযোগ্য যে পরিষদে প্রদঘ্ত সঞ্গপ্রকার 

দান আক্মকর মুক্ত । 

কর্মী 
1. সাধারণ মানুষের যধ্যে বিজ্ঞান মানসিকত। স্যতি করা এবং বিজ্ঞানের অপপ্রষ্জোগের বিরুদ্ধে 
গাপলান্দোজন গড়ে,তোল।। 
2, “জান গু বিজ্ঞান” পত্তরিকাকে সাধারণের নিকট আরগু আকর্ষণীয় করে ভোলা। 
3. পৰিষদের মাধ্যমে গ্রামবাংলার বিজ্ঞান ক্লাবগুলির মধ্যে যোগক্ধত্র স্থাপন করা এবং 
তাদের বিজ্ঞান ভিত্তিক জনহিতকর কাজে উত্সাঞ্ছিত কর] । 

4. প্রতি বছরে পশ্চিম বাংলায্স অন্ততঃ একবার বিজ্ঞান সপ্মেলনের ব্যবস্থা কর]। 

5. শশ্রামবাংজাক্ বিভিন্ন মেলায় বিজ্ঞান ক্লাবগুলিকে নিয়ে পোস্টার প্রদর্শনী, বিজ্ঞান ভিদ্ভিক 
পিনেমা,- আলোচনা-চক্র অনুষ্ঠানেন্স মাধামে সাধারণ মানুষকে বিজ্ঞান, জনশ্থান- কষ. 
পরিছেশ সম্পর্কে সচেতন করা। রর 

€.. বছকেঞ্। শেষে বিজ্ঞান মেলার আয়োজন করা। সরু 

7. হাতে-কলমে, কারীগরী বিদ্যা শিখিদে ইচ্ছুক ছাত্র-ছাত্রী ও নাগরিকদেন শ্বনিভ/রশীল 
কর।। ব্যয়ভার বহনের জন্য লামাঙ্ক অর্থের বিনিমঞ্ে টি. ভি. টেপরেকার, রেকর্ড-প্লেয়ার 
ট্রানঞ্িস্টার, এমারজ্েেক্সি বৈত্যতিক আলো, কফটোপ্রার্ষী বিষয়ে বিশেষ শিক্ষা দেওয়া] । 

8. মাটি পন্রীক্ষান্থ কাজে শিক্ষা ফিকে খ্রামের বিজ্ঞান ক্রাবগুলিকে সাধারণ চাষীঙছের সাহাযা 
করতে উতসান্িত: করা.) | 

9. সাধারণ মানুষের : অক বান, প্রবন্দ থেকে মৌলিক গবেষণাপত্র পর্স্ত বাংলা ভাষায় 

১... শ্রকাশ এবং নন (প্রিয় হিননেল বউ ও বিজ্ঞান সাধক চরিতঙষালা প্রকাশ । 

80. যোগব্যানাম তান গরেরীা কে: লটপান । 

11. পরিষদ পরিচালিত শ্রস্থাগাকরিকে সুসখুদ্ধ করে গডে তোলা । 

12. পরিষদ ভবনে বিজ্ঞান সংগ্রহশালা স্থাপন কবা। 

13. নিখিচাবে যথেচ্ছ গাছপালা ও বনজঙজল ধ্বংসের ফলো পরিবেশ দূষণ ও আব ভা.ওান 

| মারাত্মক পরিব্নেন্ড ভয়াবহতা সম্পর্কে সাধারণ মানুষকে লঞ্জাগ করা । ১. 

74. নিথিচাজে বন্প্রামী ধ্বংলের় দরুণ বাস্তম্ের ভার্কসাম্যে বিদ্ধ উগ্র বি ফজ্পকে 

. লাধারশ মানুষকে সচেতন করা। টর 
15. যাবতীয় কুসংক্কাবের বিরুদ্ধে মানুষকে সচেভন করা । 
16. সহর ও গ্রামের প্রতিটি স্কুল, কলেজ ও ্রস্থবপণটৈ পরিষদের মুখপত্ঞ জ্ঞান ও বিজ্ঞান? 


পত্রিকার গ্রাহস্থীকরপ্গেক্ মাধমে পজিষদের আদর্শ ও উন প্রচার । ' সুকুমার গুপ্ত 
রঃ রঃ কগ্রি থ 


জাছুয়ারী, 1953 


36তম বর্ষ, প্রথম সংখ্যা 





৮৮ করে বিজ্ঞান বিষয় সুচী 
জর্নাপ্রয়কয়ণ ও সমাজকে বিজ্ঞান-সচেতন করা এবং সমাজের 
কল্যাণকপ্পে বিজ্ঞানের প্রয়োগ করা পরিষদের উদ্দেশ্য । বিষ ০ 
গম্পাদকীয় 
নববর্ষের নিবেদন 1 
আচার্য সতোন্রনাথ বসুর চোখে উচ্চ শিক্ষা ও গবেষণা 2 
মহাদেব দত্ত 
মানব কল্যাণে মহাকাশ বিজ্ঞান 3 
নম্পাদক অণ্ডলণ £ গুণধর বর্মন প্রসেনজিৎ সরকার 
জযস্ত বসু 
মারারণচজ বন্দোপাধার যাযাবর পারার রহদা যা ঁ 
র্তনমোহন খা বি 
সূকুমার গৃষ্ত উষধ নিক্ষিয়তায় প্লাজমিডের ভূমিকা € 
ূ্েন্দুবকাশ করমহাপাচ মলয়কান্তি"রায়চৌধুয়ী 
জীবতাত্বক পারবেশ নিয়ন্ত্রণ 9 
আসতকুমার দাস 
শব্দ দৃষণ প্রসঙ্গ 11 
সম্পাদনা লহযোগিতায় £ সুজিতকুমার নাহ। 
আনলক়ফ রায়, কালিদাস সমাজদার, দেবজ্যোতি দাস, সাঁহত্যের ধারাবাহিকতা 2 
লবকুমার নন্দী, প্রশান্ত ভোমক, বিজয় বল, বিশ্বনাথ রি ক্ষিতীল্্রনারায়ণ ভটটীচার্ধ ৃ 
কোলে, 'বস্বনাথ দাশ, বভাতকুষথ-যুযেদার, ভান্তিপ্রসাদ 2] 


মল্লিক, সতারজন পাও, হেমেি! হুখাগাধ্যাজয 


25 
মম্পাদনা সাঁচষ £ রতনমোহন খা £ 
98 


31 





32 





বাতি লেখকদের স্বাধীন মতামত বা মোঁলিক 'সিল্ধাতসমূহ অনুর 
পাঁরদের যা লল্পাদকম্ডলীর চিন্তার পতিকলন হিসাবে সধারগত | যী-ইটউনিকর্নের রহল্য 33 
বিকে। নয়। 75 


বিদ্যুৎুমার মেন্দা 


36 


শব-শৃঙ্খজ : 4 37. 
মলয় শীল |. 

চিঠিপত 38 

গরিষদ সংবাদ 38 


্রচ্ছদ-_-আচর্ধি সতোন্দ্রনাথ বসু. আলোক চিত--সুকুমার গু 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


উপদেষ্টা হস্ডলশ 
অনাদনাথ দা 
 গুর্লেশ্ুকুমার বসু 

বাণীপাত সান্যাল 
বিমলেন্দু মতি 

বিশ্বরঞ্জন নাগা 

 মণীল্্রমোহন চকুততী 
যমেজ্কুমার পোদ্দার 
শাতিময় চট্রোপাধায় 
শ্যামাদাস চটটোপাধ্যার 


বাঁষিক গ্রাহক চাদা £8 30:00 টাক। 


প্রীত সংখ 8 250 টাফ। 


যোগাযোগের ঠিকানা £ 
কর্মসাঁচব 
রঙ্গীয় বিজ্ঞান পারিষদ 


[প-23, রাজা রাজড়ফ জী 


কাঁলিকাত-700096 
. ফোন 8 55-0660 


এ শশী পাপী শী 
রি 
নর 


কার্েকরণ? সামাঁত 


' 'সভাপাঁত ; সূর্ষেক্দুবিকাশ করমহাপার 


গহ-লভাপাত £ কালিদাস সমাজদার 


ভা & 


ষটত্রিংশত্ম বর্ষ 


এ 


আচার্য সতোন্দ্রনাথ বসু প্রাতাষ্ঠিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
মুখপন্র জ্ঞান ও বিজ্ঞান পান্রকা বর্তমান সংখ্যায় 36তম বর্ষে 
পদার্পণ করল ! স্বাধীনতা লাভের অব্যবাঁহত পৰে আচার্য বসু 
ও ভার সহকমাঁদের এঁকান্তক প্রচেষ্টায় পান্ুকাট জন্মলাভ 
করোছিল-_-এখন জবশ/)ই তার শৈশব অতিক্রম করেছে । কেবল 
বৈজ্ঞ/নিক প্রবন্ধ সম্ভার নিয়া যে একটি মাসিক পল্ল জনমানসে 
সাড়। জাগাতে পারে, জান ও বিজ্ঞান তার অনন্য নিদর্শন । 
মাতৃভাষায় 'িজ্ঞান চর্চার ক্ষেত্রে পাঁথকৃত এই পান্রকার অনুসরণে 
অনেক পর্র-পতিকাই প্রকাশিত হয়েছে ; কিন্তু জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
প্রীত পাঠক সাধারণের আগ্রহ উত্তরোন্তর বৃদ্ধ পেয়েছে । তাই 
আজ নববর্ষের প্রাকালে আমরা পন্নিকার পাঠক, লেখক ও 
অনুগ্রাহকদের শুভেচ্ছা জানাচ্ছি। 

এই প্রসঙ্গে স্মরণ কার ও শ্রন্ধা৷ জানাই আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ 
বসুকে- ধার অকৃপণ প্লেহে ও সাহায্যে এই পাঁনুফা একদা পু 
লাভ করেছিল । দেশে মাতৃভাষায় 'বজ্ঞান চর্চার তিনি পুরোধা 
ছিলেন। জ্ঞান ও বিজ্ঞানের জল্মলগ্রে দেশের বহু বাশ 
বজ্ঞানীই এই পারিকষ্পনার পৃষ্ঠপোষকতা অর্থবহ মনে করেন 
নি। এই সমর্থনের এক্াম্ত প্রয়োজন, কারণ মাতৃভাষায় [বজ্ঞান 
প্রচারে বিজ্ঞানে জ্ঞান থাক প্রথম শর্ত, দ্বিতীয় শর্ত মাতৃভাষা 
জানা । 'বিজ্ঞান প্রচারে পরিভাষ। একটি গ্রাতিবন্ধীক সন্দেহ নাই। 





অন্তত বাংল৷ ভাষায় দুরূহ বৈজ্ঞানিক শব্দের সমার্থফ অনন্য 


পারভাষা সবসময়ে সুলভ নয়। জ্ঞান ও বিজ্ঞান 'বাভিত্ব রচনার 
মাধামে পরিভাষা প্রণয়নের পরোক্ষ কার্য কিৎ সম্পা করতে 
সক্ষম হয়েছে । এই সব রচনার পারপ্রোক্ষতে একদিন পারভাষা 
সমস্যার সমাধান অসম্ভব নয় । তবে পাঁরভাষার প্রয়োজন নাই-- 
একথা স্বীকার করা চলে না। কারণ বিজ্ঞানচর্চার আন্তর্জাতিক ক্ষেত্র 
ভারতের চান এখনও অপারিসর-তাই বিদেশী শব্দের আবিকল 
যারহার ব৷ সমার্থক পারভাষা নিশ্চিত প্রয়োজন । বিাভন্ন বিজ্ঞান 
ক্লাব, বিজ্ঞান পাতিকা ও পরকারী প্রচে্টা এই সমস্যা সমাধানে 
অবশাই ভাঁগকা নিতে পারে। 'বিজ্ঞান-মনষ্ক সাধারণ পাঠকদের 
বিজ্ঞান সচেতন করে তুলতে তত্ব ও তথাশনর্ভর রচনায় পাঁরভাষার 
সার্থক বাবহার অবশাই প্রয়োজন । 

, আশার কথা, এদেশে একশ্রেণীর পাঠক নিয়ত জ্ঞান 
লাহজ পড়েন ও পত্র-পাতিকায় আলোচনা করেন ;. বিজ্ঞান 


জানুয়ারী, 1983 


বিজ্ঞান 


প্রথম সংথা। 


নব্বর্ষের বিবেদন 


পণ্রিকার বহুল প্রচলনে এই মানসিফত৷ বুদ্ধ পাচ্ছে । গ্রামাঞ্চলে 
সবুজ বিপ্লব ও বিদ্যুতের কল্যাণে সাধারণ মানুষও আজ বিজ্ঞান ও 
প্রযুত্তি সম্পর্কে সচেতন। ক্রমশ অন্ধ কুসংস্কারের কুয়াশ। ভেদ 
করে যেন আলোক দৃশ্যমান । মাতৃভাষায় বিজ্ঞান প্রচারের মাধ্যমে 
তা উজ্ঘ্বলতর করাই বিজ্ঞান সাহত্য রচয়িত। ও বিজ্ঞান প্রচারকদের 
আদর্শ, হউক । দেশে বিজ্ঞান চর্চার বহুল প্রসার ঘটেছে। 
বিজ্ঞানী ও বিজ্ঞান গবেষকেরা এই কর্মযজ্ঞে আধকতর ভূমিকা গ্রহণ 
করুন_ এটাই আমাদের আবেদন । 

এই প্রসঙ্গে আরও আবেদন- আগামী দিনের লেখকেরা যেন 
বিজ্ঞান 'শিক্ষার্থার আসর, বিজ্ঞান ও সমাজ, বিজ্ঞান সংবাদ প্রভাত 
বিভাগগুলি আরও প্রাণবন্ত করতে সচেষ্ট হন। জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
রচন! হাক্কা ক।হিনীর মত সাবলীল হোক এটি যেমন আমাদের 
আঁভপ্রেত নয়, তেমনি দুরৃহতায় সাধারণের দুরঝোধ্য হোক__এটিও 
আমরা চাই না। নৃতন ও পুরাতন লেখকদের নিকট এই বিষয়ে 
আমরা পূর্ণ সহযোগিতা কামনা করাছ। 

'জ্ান ও বিজ্ঞান” পন্িকা-বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের মুখপন্ু। 
তাই পারষদের কর্মধারাও এ্রই পান্রকার মাধ্যমেই প্রকাশ পেয়ে 
থাকে । গত 21শে জানুয়ারী '83 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
বাষিক সাধারণ সভা ও নির্বাচন হয়ে গেল । সাধারণ সভা ও 
নিধাচনে নৃতন কার্ষকরী সমিতি দায়িত্বভার গ্রহণ করেছেন । 

এখন সবাইকে আমরা আমাদের কর্মযজ্ঞে আহ্বান জানাই । 
আসুন-আমরা একযোগে কাজ করে পারিষদের কর্মধারাকে দিকে 
দিকে ছাড়িয়ে দিই। গত বছরের কম্মধারার হিসাব-নিকাশ 
মেলাতে গিয়ে আমরা দেখোছ-_বাঁভন্ন কর্মসূচীর মধ্যেই বেশ কু 
কর্মসূচী আমরা রূপািত করতে পারি নি। সাধ থাকলে 
অনেক সময় সাধ্য থাকে না। লোকাভাব ও অরথাভাবই 
প্রতিবন্ধক হয়ে দাড়িয়েছে । এই সব বাধা থাকলেও আমাদের 
শুভেচ্ছাকে পাথেয় করে আমাদের এগিয়ে যেতে হবে । যবন 
পায়বদের মুখপত্র 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানকে প্রাতিটি স্কুল, কলেজ, 
লাইব্রেরীতে পৌছে দিতে পারব সৌঁদনই পারষদের শ্বপ্ন [কিছুট। 
সার্থক .হবে। দেশের মানুষের মধ্য থেকে কুঁশক্ষা, অপাঁশিক্ষা ও 
কুসংস্কায় দূর করতে সকল সভ্য ও পাঠককে আমরা আহবান 
জানাই। পাঁরষদের সফল কর্মসুচঠীর মধ্যে আপনার৷ অংশ নেবেন-- 
এই আশা আমরা পোষণ করি। 






মহাদেব দঃ 


আচার্য সত্যেন্্রনাথ বসুর চোখে উচ্চ শিক্ষা ও গবেষণা 


1963 থস্টাব্দে ফেন্ট্রীয় রফারের বিজ্রান গাবেধণা ও সান্কৃতি 
মন্ত্রকের উদ্যোগে ভারতে 'বিশিষ্ঠ বিজ্ঞানী ও 'িক্ষাবদদের এক 
আলোচনা-চক বসে । এখানে আচার্য বসু বিজ্ঞান গবেষণার মান, 
বিশ্বাবগ্যালয় বা উচ্চ গবেষণা সংস্থাগুলির মান নির্ধারণের ব্যাপারে 
সুচিন্তিত ও গৃবৃত্বপূর্ণ মতামত প্রকাশ করেন। এই আঁভিমতের 
গুরৃদ্ব বর্তমানে বন্দুমা্র কমে নি। তারই কিছু সারাংশ নিয়ে 
দেওয়া হলো।। ৮৮ 

গবেষণায় মান £ গ্রগ্ উঠতে পারে যে সংখ্াগত তথ্য ও 
গৃণগত প্রয়োজনের মধ্যে সম্পর্ক কি? শিল্প উৎপাদন ও বিজ্ঞান 
গবেষণার মধ্যে সম্বন্ধ অবশাই 'ির্ণরর করতে হবে। কোন 
বৈজ্ঞানিকের প্রকাশিত প্রবন্ধের সংখ্যাই কেবলমান গৃবুদ্বপূর্ণ নয়, 
প্রকৃতপক্ষে তাব প্রবন্ধ বতবার উদ্ধৃত হয়েছে, তাও দেখ! দরকার । 
ফেবলমাঘ সংখাগত তথ্যের উপর প্রবন্ধ থাক। উচিত নয়, গুণগত 
মানও সমধিক প্রয়োজনীয় । 

বিজ্ঞান গবেষণা সংগঠন £ বিশিষ্ট বিজ্ঞানীকে ঘিরে যখন 
সৃজনশীল গবেগণার কথা বল! হয়, তখন অবশাই দেশের 
প্রয়োজনীয়তার দিকে দৃষ্টি রাখতে হবে । কাজে কাজেই বিজ্ঞানী 
ও শিল্পপাতদের মধো ঘনিষ্ঠ সহযোগিতা আবশ্যক । জাতীয় 
কারুশালা ও বিশ্ববিদ্যালয়গুলিকে একসঙ্গে এগোতে হবে। এটা 
বলা উচিত নয় যে, জাতীয় কারুশালাগুলির জনা বিশ্বাবদ্যালয়গাঁলর 
ক্ষাত হচ্ছে। এমন পারবেশ নৃষ্ধি করতে হবে যাতে শিপ্পপাঁতরা 


"বিজ্ঞান কলেজ, কলিফাতা-70 009 


শিক্ষাপ্রতিষ্ঠান সমুহের প্রতি আবেদন 


বিজ্ঞানীদের উপর অধিকতর আস্থাবান হন।' বিজ্ঞানীরাও পরামর্শ 
করে সেই সব সমস্যার কথা ভাববেন ঘ৷ বৃহতর় বিজ্ঞানীগোঠীর 
আশু বিবেচনার বিষয় হয় । তরুণ বিজ্ঞানীদের জাতীয় আদর্শে উদ্্ধ 
হয়ে অর্থকে গৌণ মনে করে 'বাভন্ন সমস্যার সমাধানে সচেষ্ট হাতে 
হবে। তবেই হবে বিজ্ঞানের প্রগতি ও শপ্পের প্রসার । বিভিন্ন 
বিশ্বীধদ্যালয়ের মধো গবেষণার ক্ষেত্রে সমন্বয় সাধন করা উচিত। 
প্রাতভার অবক্ষয় ফেবলমান্র তরুণদের সমস্যা নয, প্রবীণ বিজ্ঞানীরা 
যণরা এই তরুণদের শিক্ষক তাদেরও সমস । সাহসের সঙ্গে এই 
সমস্যার সগ্দুখীন হতে হবে৷ সমাধানের, জন্য চাই আদর্শ, চাই 
অনুপ্রেরণা । বিজ্ঞানীদের বিশেষ করে তরুণ বিজ্ঞনীদের বিশ্ব 
বিদ্যালয়ে ও বিশ্বাবদ্যালয়ের বাইরে কাজ করার সুযোগ দিতে 
হবে। প্রয়োজনে বিদেশে যাবার সুযোগও দিতে হবে । তবে 
আমরা নিশ্চিত হবো যে, সে যাতে সেখানে গিয়ে কিছু করতে 
পারবে এবং সে ক্ষেত্রে তার প্রয়োজনীয় প্রশংসা বা পরিচয়পয় 
থাকবে। 

বিশ্বাবদ্যালয় দথাপন ও উন্নয়ন £ নানান বিশ্বাবদ্যালয় 
স্থাপনের মধা দিয়ে সমস্যার সৃষ্ট করে দূরীকরণের চেষ্টা চলছে। 
সাধারণতঃ বিশ্ববিদ্যালয়গুলি এবং সেই সঙ্গে জাতীয় কারুশালাগুল 
সেখানেই হওয়া উচিত যেখানে প্রাতভাধরেরা থাকেন। কিন্তু 
বর্তমানে জ্রাতীয় কারুশালাগুলি মরুভূমিতে গায়ে উতছে। 
সুবুঁন্ধর প্রাতকূলে অবশ্য ?কছু সংশোধনের চেষ্টা চলছে! 


বিজঞানাচার্য সতোম্্রনাথ বসু জনসাধারণের মধ বাংলা ভাষার মাধামে নিজ্ঞানচেতনা সপ্চারের 
উদ্দেশো 1948 খুস্টা্ে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ চ্াপন করেন এবং তদযধি বঙ্গীয় 'বিজ্ঞান পারষদের মাষক মুখপত্র 


ভান ও বিজ্ঞান নিষ্নমিত প্রকাশিত হচ্ছে। ৃ 


সাধারণ মানুষের মধ্য থেকে যাবতীয় কুসংস্কার দূর করে, তাদেরকে বিজ্ঞান-মন্ক করাই পরিষদের 
একমা লক্ষ) । এট লক্ষ্যে উপনীত হবার জনই বাংলার সকল স্কুল; কলেজ ও গ্রন্থাগারে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 
পাঁতিকা পৌছে দেওয়াই আচার্য বসুর অন্যতম স্বপ্ন ছিল.। জ্ঞান 9 বিজ্ঞান পরিকায় সাধারণ মানুষ এবং ছাত্র" 
ছার্নীদের উপযোগী বিজ্ঞানের 'বাঁভশ্ন বিষয়ে সহজযোধাভাবে প্রবদ্ধাদি পারবোশত হয়ে থাকে । এতম্বাতীত 
বিজ্ঞোন শিক্ষার্থীর আসরে ছাত-ছাযীদের পক্ষে কৌঁতুহলোদ্দীপক বিজ্ঞানের নানা বিষন্নে আলোচনা প্রকাশিত হয়ে 
থাকে । পাঁতুকাটি সকল শ্রেণীর মানুষ ও ছার়-ছাঘীদের উপযোগী বলে আমাদের বিশ্বাস। 

আগনাঙগের শিক্ষা প্রাতঠানকে 'জান ও বিজ্ঞান" পাকার গ্রাহক শ্রেণীভুক্ত ( বাধিক ঠাদা 30:00 
টাফা) করে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরবদের উদ্দেশ্য সাধনে সাহায্য ও সহযোগিত! করলে আমরা অতান্ত 


আনাম্দত হবো । 


মার শু 
কপ 


মানৰ কল্যাণে মহাকাশ বিজ্ঞান 


প্রসেনজিৎ সরকার” 


প্রখ্যাত বিজ্ঞান লেখক, আর্থার সি ক্লারক 1944-45 খুস্টা্জে 
যখন বলেছিলেন কৃতিম উপগ্রহ একাঁদন 'বশ্ব জুড়ে যোগাযোগ 
বিপ্লব আনবে, সোঁদন সাধারণ মানুষ তে। বটেই এমন ক বেশ কিছু 
বিজ্ঞানীও তাকে পাগলের প্রলাপ বলে উীঁড়য়ে 'দিয়োছলেন। 
প্রথম উপগ্রহ উৎক্ষেপণের পরেও কেউ ভাবতে পারে নি যে কৃত্রিম 
উপগ্রহ মানুষের কত কাজে আসতে পারে । 1957 খুস্টান্দে 4 
অক্্রোবর রাশিয়া থেকে উৎক্ষিপ্ত হয় প্রথম মহাকাশযান “স্পুত- 
ধনক-1” ! এরপরে ক্রমে স্পুতনিক-2, 3, 4, 5 প্রভৃতি ছাড় হয় । 
1958 খস্টাব্দে ]লা ফেবুয়ারী, আমোরক। মহাকাশে গাঠায় 
এক্প্লোরার-10 | এরপর থেকেই শুরু হয় মহাকাশে রাশিয়া এবং 
মাঁকনের মহাকাশযান পাঠানোর প্রাতযোগতা । 1961 থুস্টান্দে 
12ই এপ্রল্ল ভোস্তক-] মহাকাশযানে পাঠানো হয় পাঁথবীর প্রথম 
মহাকাশচারী ইউরি গাগ্রারিনকে | 1969 থ্‌স্টাব্দের 17ই জুলাই 
চন্দ্রের দিকে যাতা কর মান মহাকাশযান আপোলো-11 | এর 
যান্নী ছিলেন আমস্টং, কলিন্স, অলাদ্রন, 20শে জুলাই “ঈগল” 
নামক “চন্দ্রভেলা” আরস্ট্রং ও অঙগড্রিনকে নিয়ে চন্দ্রের উপরে 
নামতে শুরু করে। 21শে জুলাই তাঁর অবতরণ করেন চন্দ্রপৃষ্ঠে। 
মানব ইতিহাসে 1961 থুস্টাব্জের 12ই এপ্রল এবং 1969-এর 
21ণে জুলাই ম্মরণীয় হয়ে থাকবে । এরপর আরও বহু মহাকাশ 
যান যান্রীসহ 'কিংঝ যার্টীবিহীন 'হসাবে যা শুরু করে শুরু, চন্দ্র, 
মঙ্গলের দিকে, এর পরে 1977 থুস্টাব্দে মহাকাশে পাঠানো হয় 
ভয়েজার যানদ্বয়কে । তারা বর্তমানে বৃহস্পাত ও শনি পার 
ইউনলেনাসের দিকে ছুটে চলেছে। অবশ্য তার আগে চলেছে 
পায়োনিয়ার। এর! অবশেষে প্লুটোকে পেরিয়ে চলে যাবে 
সৌরমণ্ডলের বাইরে । 

এখন একটা প্রশ্ন উঠতে পারে যে, এত কোটি ট্রাক! খরচ 


করে মহাকাশে যান ও মানুষ পাঠানো হচ্ছে, তাতে সাধারণ মানুষের 


কোন লাভ হচ্ছে কিনা অথবা শুধূমা্র বিজ্ঞানীদের গবেষণায় বয় 
হচ্ছে। মহাকাশ যাহার প্রথমাঁদকে গবেষণার ফল কেবলমানত 
বিজ্ঞানীদের ক্ষেত্রেই সীমাবদ্ধ ছিল । তাতে সাধারণ মানুষের কোন 
উপকার হতে। না। কিন্তু বঙমানে এই সকল মহাকাশযান 
মানুষের ঘে সব উপকার সাধন করছে অ অবর্ণনীয়। আবহ 
গরযবেক্ষণ ও প্বাভাস, জলে-স্থুলে লুকানো খানজ মল্পদের সন্ধান) 
যেতর, দূরদর্শন ও টোলযোঠাযোগ, যানবাহন 'নিয়নরণ, শতু দেশের 
উপর নজরদারি ইতাপি এমন বনু বিচ কর্মে এরা আজ 
নিবুন্ত যার অনেকগুঁলিই পৃথিবীর উপর বসে চালানো অসন্ভব। 
আবহাওয়া পর্যবেক্ষণের ক্ষেত্রে উপগ্রহের, ভুমিকা তনস্বীকার্য। 


পজনূলাধৰ দেখ সৃতি বন্ধ ২০০৭ ধম নীতির র্‌ 


“টি, পি, ধ্যানাজী লেখ 


পাথবার প্রথম আবহ উপগ্রহ ন্িন (টোলাভিসন ইনফ্রারেও 
অবজারভেশনাল-সাটেলাইট ) পাঠানো হয়োছিল 1960 খ্স্টান্দের 
1ল। এপ্রল। মাঁকিন উপগ্রহ টাইরাস-10 ও রাশিয়ার উপগ্রহ 
“মশনয়ার” সাহাযে; পাথবীর কোন্‌ জায়গায় আবহাওয়। কখন 
কেমন থাকবে এখন অনায়াসেই আমরা ত। জানতে পারি । গত 
দু-দশক ধরে এইভাবে আবহ উপগ্রহের সাহাযে আমরা আবহাওয়ার 


'ল্ক্ষ্াতিসৃক্ষ বিশ্লেষণ শানায়াসেই করতে পারছি। পাখার 


উপারভাগের মেঘের স্তর, মেঘের গঠনমূলক উপাদান, ঘনত্ব, বিস্তার, 
দুরত্ব প্রভৃতি যাবতীপ্ন তথ্য এখন পাওয়৷ যাচ্ছে মুহুতের মধ্] 
বয়ংক্রিয় ছার প্রেরণ ( এ. টি, পি) যন্ত্রের কল্যাণে এই সকল 
উপগ্রহ থেকে । মেথের মান'চিন্ন ছাড়াও তুষারের মানাচট মেঘের 
সবোচ্চ স্তরের ও সমুদ্রের উপারভাগের তাপ, সামুদ্রিক ম্লোত চাহত- 
করণ, বায়ুর ও বরফের পারমাণ, চাপ নিরধারণ, ঝড়ের উৎপণ্তি 
প্রভৃতি সমন্ধেও জানা যাচ্ছে । শুধুমাত্র তথ্য নয়, তার সাথে ঝড়ের 
কেন্দরস্থলের ছাঁব তুলেও কৃঠিম উপগ্রহ ত। পাঠিয়ে বাড 
ডূ-স্টেশনকে লাহাধ্য করছে । এসব তথ্য বিমান, প্রাতিরক্ষ। জাহাজ 
চলাচল, কাঁষ, পরতারোহণ এবং সাইক্লোন সংক্রান্ত প্বাভাস দেবা 
কাজে ক্রমশই বেশী করে ব্যবহৃত হচ্ছে। 

বছর লাতেক আগে অন্প্রদেশে যে প্রবল ঘুণিঝড় হয় তাও 
উপগ্রহ মারফৎ ধর] পড়োছল। এছাড়। সম্প্রতি উাঁড়ষা। উপকূলে 
যে প্রচ ঝড় আছড়ে পড়ে--আমাদের ইনস্যাট-1/৯ এবং আরও 
তিনটি আবহ উপন্রহ 72 ঘন্টা আগে তার প্ধাভাস 'দিয়ে দের । 
বর্তমানে পাঁথবীর চারাদকে মোট 150 আবহ উপগ্রহ প্রদক্ষিণ 
করছে। এর মধ্যে 1 (৯) উতাক্ষপ্ত হয় 10ই জুলাই আমৌরকার 
কেপ ক্যানাভেরাল থেকে । আবহ বিজ্ঞানের এই উন্াতির মূলে 
কাম উপগ্রহের দান লক্ষণীয়। বিভিন্ন দূরবর্তী ও দুর্গম অগ্চলের 
মধ্যে যোগাযোগ রাখতে আজ বহুল পরিমাণ বাবহত হচ্ছে জিও- 
স্টেশনারী স্যাটেলাইট (55050811010979 581611116)। 
এই ধরনের উপগ্রহ উৎক্ষেপণের ক্ষেত্রে ভারতের স্থান নবম। 
( আগোরকা-1963, গ্রেটান্রটেন-1969, রাশয়া-1974, ফ্লাল 
ও পঃ জরীর্ঘার্নী*1975, ইতালী ও জাপান-1977 )। ভাঙ্গতের 
িওস্টেগনারী' স্ট্যাটেলাইটের নাম “আ্যাপল” (11216 
[১8556056178 1,080 [2%199110061)0)। এটি 1981 
খস্টাবের 19শে জুন ফরাসী গ্রায়েনার কুরু থেকে “এরিয়ান” 
নামক রকেটে করে মহাকাশে উৎক্ষিপ্ত হয় । তবে এটি বাঁগজাক 
ভাবে বাবহত উপগ্রহ নয়, এটি পরীক্ষামূলক | এর দ্বারা 1981 
খৃষ্টানদের 15ই অগ্যান্ট সবপ্রথম মার। ভারতে দৃরদর্শনের অনুষ্ঠান 


॥ 


4. জান ও বিজন 


প্রচার করা হয়। তবে [1/016100115059 981511105 
উৎক্ষেপণের ক্ষেপ্নে ভারতের শ্থান ষ্ঠ । এই সফল উপগ্রহ বেতার, 
দুরদর্শন, টোলযঘোগাধোগ, আবহাওয়া প্রত্ভীত বিষয়ে তথ্য সংগ্রহ 
,ফরে। ভারতের আগে যারা এই ধরনের উপগ্রহ উৎক্ষেপণ করেছে 
তারা হলো, আমেরিকা, রাশিয়া, কানাডা, ইন্দোনেশিয়া ও জাপান। 
ভারতের প্রথম নালটিপরিপাস স্যাটেলাইট হলো ইনস্যাট-(11)। 
এটি 1982 থ্স্টান্দের 108 এপ্রলে ফ্লোরিডার কেপ" 
কযানাভেরাল থেকে ডেণ্ট।+3910 রকেটে চড়ে মহাকাশে পাড় 


দেয়। এটি বিভন্ন দুর্গম চ্ছানের সঙ্গে সযোগ রক্ষা করতে 
সাহায্য করবে। পরিকল্পনা ছিল ইনস্যাটের শান্তশালী 


প্রেরকের মাধামে দুরপাল্লার ট্রাঙ্ককলসহ 8000ট দ্বিমুখী 
টেলিফোন কল করা যাবে। এজন্য 100টি ডি, সি, পি. 
(ডাটা কালেকসন সেপ্টার ) তোর হয়েছে বা হচ্ছে। এই 
প্রকল্পের মোট খরচ পড়েছে 277 ফোটি টাক। কিন্তু এর মাধ্যমে 
প্রায় চার গুণ টাক আয় হবে । 

ভারতের 2য় উপগ্রহ ভাচ্ষর-] এ পর্যস্ত সরগ্র ভারতবর্ষকে 
কয়েকবার ছারপ করেছে। প্রাতিবারে এক লক্ষ বর্গামটার 
[হসাবে। এছাড়া সে পাঁথিবীতে পাঠিয়েছে গ্রার 3500 ছাঁব। 
' এই সব ছব থেকে জল ও বনজ সম্পদ এবং হিমালয়ের তুষার 
গলন সম্পর্কে বহু গৃবুত্বপৃর্ণ তথা জান! গেছে। 

আমোঁরক। তার দেশের আভ্যন্তরীণ সমস্য সমাধানে ( অর্থাৎ 
ভীম জারপ, বনজ সম্পদ প্রভৃতির উপর নজর রাখার জন্য) 
লযাগুস্াট নামে 00051 আকুতির উপগ্রহ ব্যবহার করে। 
মানুষের চোখ বা সাধারণ ক্যামেয়া যা দেখতে পারে না এটি ত 
সহজেই দেখতে পারে। এর 10016191)201121] 50201711)6 
55906) পঁথিবীপৃষ্ঠের 'বাঁভন্ন 'জিনিষকে সহজেই পর্যবেক্ষণ 
করতে পারে । এর কক্ষপথ পঁথবী থেকে 917 'কিঃ মিঃ 
উপরে । এটির কণামেরা 1171856 কে 160010 করার পর 
স্সেগুলিকে পরিণত করে যেতার-লংফেতবএ । তারপরে সেই 
সংকেতগুীলকে পাঠিয়ে দেওয়া, হয় গ্রাউও রিসিভিং স্টেশনে, 
যেখানে কম্পাটার আবার এগুঁলিকে পরিণত করে প্রাতীবিছে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার জন্য । এই 121)0581 আমাদের নানাভাবে 
সাহাযা করে। পথিবাপৃষ্ঠে' কোথায় 90115 2110 
[8000165 আছে এবং কোথায় বাড়ী, রাস্তা বা তৈল এবং গ্যাস 
লাইন বসান উচিৎ নয় তা এর মাধামে জানা ঘায়। কোন বড় 
থাযারের খাদাশসা দেখার (/2101) কাজে, মাটির পরাক্ষা- 


শনরাক্ষার কাজে এটি ব্যবহৃত হয় । সমুদ্রের জল, মিষ্টি জলের 


উৎস, মাছের প্রাচুরযতাও এর সাহায্ে নিরাঁত হয়। ডঃ জন- 
ক্লাইভ একজন মাকিন জীব-বজ্ঞানী “ণগুজ্জাজ বিয্ার” নামে 
এক ধরণের নিরীহ ভাল্লুকগে্ঠীর আচরণ আবিষ্কার কয়েন এবং 
আঙ্গুর সংরক্ষণ করার পদ্ধতিও নির্ণরন করেন। 
সব কজমণে উপগ্রহথের প্রতক্ষভাষে সাহাযোর নিলা । উপহ 





মি এটিযাধযাবিফারক জ্যোডিিজঞানী জেমস্‌এ যান প্যালেনের হাসাহারে সাধ! হায। 


হয়েছে। 


তৈরি বরা 
এতো গেল. 


[ 36তম বর্ষ, 1ম সংখা 


জনেক সময় অগ্রতন্ষ ভাবে মানবগ্োষঠীকে সাহায্য করছে। 
যেমন আমেরিকায় প্রথম মহাকাশযান এক্সপ্লোরার-] সর্বপ্রথম 
জানায় যে সমুদ্রপৃঠ থেকে :600 মাইল উপরে 40” উত্তর ও 40. 
দক্ষিণ অক্ষাংশ বরাবর বিকিরণ বলয় আছে। এটির নাম. রাখা 
হয় ভ্যান জ্যালেন 'বাকিরণ বঙয়।* পরে আঁঘঙ্কৃত হয় যে 
পৃথিবীর 4000 মাইল উপর আর একটি এই রফম বলয় আছে। 
এই বলয়গুঁলি মহাকাশ থেকে আগত মহাজাগাঁতক রশ্মির একটা 
বড় অংশকে প্রতিহত করে বলে পৃর্থবীতে জীবঞ্জগতের সৃষ্টি 
বর্তমানে পৃথিবীর চারাদকে বাভন মহাজাগতিক 
কণা মাপার এবং তাদের দ্বারা পৃথিবীর চারাঁদকে জীবজগতের 


ক ক্ষতি হতে পারে ত৷ নির্ধারণ করার জন্য বহু উপগ্রহ ঘুরে 


বেড়াচ্ছে । কিছুদিন আগে (1981, 6ই অক্টোবর ) আমেরিকা 
পৃথবীর 'বিকিরণ (17801961017) মাপার জন্য টি উপগ্রহ 
উৎক্ষেপণ করে। 
ঘাত ]লা মার্চ (1982) রাশিয়ার বিজ্ঞানীর ভেনাস-13 
লাগে একটি মহাকাশযান শুকুপষ্ঠের উপর নামিয়েছের। এখনও 
পর্যস্ত তার যে সমগ্ত তথা পেয়েছেন তা বিশ্লেষণ করে তার। 
পাথবার সৃষ্টির সময়কার উপাদান ও পাঁরবেশ সম্পর্কে জানতে 
পারবেন বলে আশ। করছেন। আর তা যাঁদ সম্ভব হয় পৃঁথবীর 
আবহাওয়া পাঁরবর্তন সম্পর্কেও অনেক কছু জানা যাবে। 
পঁথবীর বর্তমান এবং ভাঁবষাৎ পারণাতি জানার জন্য ই-এস-এ 
(9) এবং জাপান অনেকগুলি উপগ্রহ উৎক্ষেপণ করেছে। 
যেমন জিওস (00৯) চন্দ্রের কক্ষপথের বাইরে পৃথিবার 
চৌম্বক পুচ্ছ (10)9761010 1911) জানার জন্য ই, এস, এ" 
কস বি (:১4-0০0১ 9) পাথিব গামা 'বাকরণ (6৮0৪ 
16111501181 £9,0)17)9, 18901811010) জানার জন্য। 
এছাড়া জাপানের 7610199 (আয়ন এবং ম্যাগনেটৌক্্িয়ার 
পর্যবেক্ষণের জন্য ) হাকুচে। 17810001)0) এ প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য । 
বর্তমানে মহাকাশযানফে ফেবলমান্র পরীক্ষা নিরীক্ষার কনর 
হিসাবে ব্যবহার করা হচ্ছে। 'কস্তু 80 দশকের শেষ কিংবা 
90-এর দশকের প্রথমদিকে মানুষ মহাকাশকে দেখতে শুরু করবে 
নতুন ভাবে, নতুন দৃদ্টিতে। এই দশকের শেষগ্জীকে মহাকাশে 
আমেরিকা চ্ছাপন ফরবে উপনিবেশ । প্রর্থিবী থেকে বিশাল 
কাঠামো নিয়ে যাওয়। ছবে মহাকাশে 'বাঁভন্ন মহাকাশ ফোঁরির 
মাধ্যমে । তারপরে সেগুলিকে জুড়ে তরি করা হবে কয়েক 
মাইল লম্বা একটি উপনিবেশ । মহাকাশফোরয় ' (918০৩- 
91)0011৩, (10811617551) মাধামে মানুষ যাতয়াত করবে 


সেইসব উপনিষেশে। এই সব উপানিষেশে থাকবে পাঁথবীর 


আবহাওয়া এবং নানা ধরণের কারখানা । এইসব কারখানায় 


করা হবে বিভিন্ন ওষুধ ও ও বিশুদ্ধ রাসা়ানক্‌ এবং কষ 
ইলেকন্নিব্দ্‌ হয্জাশ । 


টিন জগ লা 
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দুটি দিশ্রিত রানার়নিক পদার্থ তৈরি কর। সম্ভব নয় 100% 
বিশুদ্ধ বূপে । কিন্তু মহাকাশে না আছে বাঝুর চাপ এবং মাধ্যা- 
কর্ষণ। ফলে যেখানে 100% বিশুদ্ধ ন্লালায়নক পদার্থ তোর 
সম্ভব, এছাড়া বিভি্ সুজ্কা যন্ত্ও সেখানে তোর করা যাবে । 
ইতিমধ্যে এ নিয়ে মহাকাশফোরি কলাছিয়ার তৃতীয়বার যান্ার সময় 
পরীক্ষা কর হয়ে গিয়েছে । দেখ। গিয়েছে যে ইলেক্‌ট্রোফোরোসিদ 
কার' কোন ইমালশনের দু'টি অংশকে শতকয়া 100% বিশুদ্ধতায় 
গ্থক করা সম্ভব। শন মাধ্যাকর্ষে শতকরা 100% বিশুদ্ধতা 
ওষুধ ও রানায়ানক পদার্থ তোর করা সম্ভব । আমোরকার ম)াক- 
ডোনাল্ড ডগলাস নামে একটি ওষুধ কোম্পানী 1987-88 খস্টান্দে 
নাগাদ মহাকাশে ওঁধুধ তৈরির .কাজ শুরু করবে। ব্যবসায়িক 
ভিভিতে মহাকাশে ইম্পাত ও ধাতব যন্ত্রাশ ঠতোঁরর ' কথা ভাবছে 
হনকো, কাইজার এবং ইউ. এস, স্টীল ॥ এছাড়া এ উপাঁনবেশকে 
কাজে লাগিয়ে টাদ থেকে বিভিন্ন মূল্যবান ও দুশ্প্াপ্য ধাতু আহরণ 
করার পরিকপ্পনা আছে । কেনন৷ আপোলে। প্রকপ্পের সময়েই 
জানা যায় যে চাদে প্রচুর পরিথাণে 1সালকন, টাইটানিয়াম ও 
অন্যান্য মূলাবান ধাতু আছে। 'কস্তু এসব কাজে নামার আগে দরকার 
প্রচুর বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার । আর সেইজনাই 1985 থুস্টাব্দ নাগাদ 
মহাকাশে পাঠানে৷ হচ্ছে “স্পেশল]ব'" (519806180) | মহাকাশে 
উপনিবেশ ্ছাপনের প্রথম পদক্ষেপ হবে 51%০0618১-কে 
মহাকাশে চ্থাপন করা । 

স্পেশল॥ব, ই. এস. এ নাসা-এর যৌথ প্রচেষ্টার ফল। 
এর মাধ্যমে আমোরকার এবং ইউরোপীয় বিজ্ঞানীর। িটারোলাজি, 
প্রাকীতিক উৎস, যোগাযোগ, ওষধ, জীববিজ্ঞান, জ্যোতিবিজ্ঞান 
এবং 1181) &00189 29017011)55195 নিয়ে গবেষণা 
করবেন । | 
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বর্তমানে পৃথিবীতে শ্তিস্কট দেখা দিয়েছে । ভবিষাতে 
এটা আরও প্রবল আকার দেখ৷ দেবে। তাই লাসার বিজ্ঞানীরা 
মহাকাশে সৌরশাস্তিল্লযান্ট তৈরি করবার পারিফল্পনা গ্রহণ করেছেন। 
এই কাজে ব্যবহার করা হবে আমাদের আপল ব। ইনস]ট-(1/১)-র 
মত. একটি ভূসমলয় কক্ষীর উপগ্রহ : (250512610778175 
580511119)। তবে এটির আয়তন হবে বিশাল । এট থাকবে 
কয়েক মাইল লঙ্গা একটি সৌর গ্যানেল (50197 108112)) 1 
এই সৌর প্যানেলে সূর্য থেকে আগত সূর্যরশ্মি এসে পড়ে পরিণত 
হবে বিদ্যুৎ গান্ততে। তারপর সেই. বদুত শান্তকে উপগ্রহের 
আআনটেনা মারফৎ তীন্র সৃক্ষা তর রশ্মি (101010-5/2৩ 18১) 
রূপে ভূ-পৃষ্ঠে কোন স্টেশনে পাঠিয়ে দেওয়া হবে।  ভূ-পৃষ্ঠের সেই 
স্টেশনাট এই আত শগ্তিশালী 1৬11010-5/2৮6  (৪৮-কে 
পরিণত করবে 'বিদু।ংশন্তিতে। তারপর লই বিদুাংশান্ত পাঠিয়ে 
দেওয়৷ হবে 'বাভিল্ন কল-কারখানায় । 

সেই আদিমকালের প্রাগোতিহাসিক, উল, বর, গিরিগহবর 
অরণ্যবাসী, ভীত, সংকুচিত মানুষ নামক জীব স্বীয় বুদ্ধি চেষ্টা ও 
ধর্মপ্রেরণায় ধাপে ধাপে দুঃসাধকে সুসাধা করে, দুল জঘ/কে 
লঙ্ঘন করে অঞ্জেয়কে জয় করে পাঁথবীর অধীশ্থর হয়েছে। কস্তু 
সাথে সাথে মহাকাশ বিহায়ের কল্পনাকে বাস্তবায়িত করার 
চেষ্টায়ও সে রত। কারণ 'তুষেক। তরুণায়তে', কস্তু এই আনন্দের 
পম্চাতে একট। ভয়ের ছায়। শান্তিকামী মানুষের মনে অশাস্তিয় 
সৃষ্ঠও করছে । যে দুর্বুন্ধির প্রেরণায় জঙ্গীবাদ রাষ্রশান্ত প্রভূত 
সম্ভাবনাময় বৈজ্ঞাঁনক আবিষ্কারগুলিকে ধ্বংসের কাজে নিয়োগ 
করতে কুষ্ঠ। করে নি । তার দ্বার পারচা'লেত হয়ে যাঁদ এই যুগাস্ত- 
কারী আঁবঙ্কারের অপব্যবহার কর হয় ত হলে প্রাঁথধী যে ধ্বংস- 
স্তুপে পারণত হবে, কয়েক সেকেণে-ত। বলাই বাহুল্য। 


যাযাবর প্রার্থীর রহস্থা 


দীনবন্ধু বন্দ্যোপাধ্যায়* 


হেমন্ত শেষ হলেই শীত আসবে । আর ঠাওা পড়ার সাথে 
সাথেই শুরু হবে কলকাতার চিড়িকলাখান৷ ও তার আশপাশে যাযাবর 
পাথীর আনাগোনা । মাসখানেক এখানে কাটিয়ে বসম্তের 
শ্রাকালে আবার ওরা ফিরে যাবে হাজার হাজার মাইল দূরে ফেলে 
আসা তাদের বাসন্ছানে। ওদের এই আসা যাওয়া যে শুধু 
কলফাতাতেই সীমাবদ্ধ তা নয়। উত্তর থেকে দক্ষিণ 'কিন্বা দক্ষিণ 
থেকে উত্তরে প্রায় গোটা পৃথিবী জুড়েই রয়েছে এদেব শৈজনিবাস । 
কোনও জায়গা। থেকে হঠাৎ ফোন প্রেপায় পাখীর অদৃশা হয়ে যাওয়। 
আজকের মত সে খুগের মানুষকেও 'বাম্মিত করেছে । জ্যারিস্টটল 
খল ব্যাথায় একট প্রস্তাবও রেখেছেন--সোয়ালো এবং ছোট ছোট' 


*য়োডিওনি্স লেখকেটরী, পরার্ঘবিদ্লা বিভাগ, বর্ধমান বিখবিন্ালয়, বর্ধমাদ 


পাখীর৷ শীত কাটায় কোন পুকুরের তলায় কাদ।র ভিতরে, গাছের 
কোটরে অথব৷ ডান৷ পাল্টে অন্য পাখা হয়ে যায়, যেমন কোকিল 
রূপান্তরিত হয় বাজপাখীতে । আবার অনেকে এমনও বলেছেন 


' পাখীর শীতট। কাটিয়ে দেয় চাদে 1গয়ে। পাখীদের এই হুঠাং 


অদৃশ্য হওয়ার রহস্য অবশ্য মানুষের কাছে খুব বেশী দিন অজ্ঞাত 
থাকে 'ন। এ ব্যাপারে প্রথম আল্লোকপাত করেন জার্মান সম্রাট 
ধৃদ্ঘতীয় ফ্রেডাঁরখ । যুদ্ধ জয়ের উদ্দেশ্যে ভূমধ॥ সাগরের উপর দিয়ে 
যাবার কালে তিনি একঝশক পাথীকে দক্ষিণ দিকে যেতে দেখেন । 
তান লেখেন পাখীর৷ হয়তে। ব। শীতটা কাটিয়ে দেয় পুকুরের তলায় 
নয়, দক্ষিণের কোনও দেশে । পরে উনাঁবংশ শতাব্দীর প্রথমদিকে 


চি ঘন ও 1বজান 


ডেনমার্কের একজন ক্ষুল শিক্ষকের প্রন্তাবমত সোয়ালো পাখী 
পায়ে লাল ফিতে লাগয়ে ছেড়ে দেওয়া হয়। শীতের পরে 
পাীয়-তাসের বাসায় ফিরে এলে দেখ৷ গেল, ফিতের রঙ মোঙেই 
ফিকে হয়ে যায় নি বা তাতে কোন  কাদাও লেগে নেই। এর 
ফঙ্গে নোয়াল্লো। পাখীদের পুকুরের তন্গায় শীত কাটানোর ধারণা 
বাতি হয়ে যায়। 

মোট কথ হাজার হাজার যাযাবর পাখী শীত ফুরোলেই [ফিরে 
ঘার তাদের নিজ নিজ বাসন্ছানে। কয়েক মাস আগে যে বাসা 
তার৷ ছেড়ে গিয়েছিল তা খুজে পেতে খুব একট। কষ্ট হয় না 
তাদের । ফিন্তু ওদের এই আসা যাওয়া তো আর এবাড়ী ওবাড়ী 
য।তায়াতের মত লয় । মাঝে দূরস্থের ব্যবধান হাজার হাজার মাইল । 
এক ধরনের সামুদ্রক পার্খী আছে য৷ উত্তর মেরু থেকে দক্ষিণ মেনু 
বছরে দুষার যাতায়াত ক্লে । আঁতক্রান্ত দূরত্ব 38,000 মাইল। 
অথচ পথ হারিয়ে বিপদে পড়ে ওয়া কদাচিৎ । 

যাযাবর পাখীর রহস্যানুসন্ধানে 1915 খুষ্টান্দে ওয়াটসন 
এবং ল্যাললী থেকে শুরু করে বহু বিজ্ঞানী গৃহাভিমুরখী পায়রার 
উপর পরীক্ষ! চাঁজয়েছেন । ঠিফ কথা এইসব পায়রাকে আসল 
বুনো যাযাবর পাখীর সঠিক প্রাতাঁনধি হিসাবে ধরা যায় কিন! 
সে বিষয়ে সন্দেহে আছে, কম্তু এই লব পরীক্ষালন্ধ ফলের ভিত্তিতে 
যে সব উপসংহার টানা গেছে তা অনেক সময় পরস্পর 'বিনোধা 
হলেও পার্থীর যাযাবর বৃত্তির ব্যধ্যায় এসবের উপস্থাপনের 
প্রয়োজন আছে। 

গুষ্তাভ ক্রেমার এ্রবং সেপ্ট পল 1954 খুস্টাব্ে খাঁচার মধ 
হড় হওয়া পান্নরাকে তার বাসন্থান থেকে 200 মাইল দক্ষিণে 
নয়ে শিয়ে ছেড়ে 'দিয়ে দেখেছেন আঠারোটায় মধ্যে যে নটার খেশজ 
পাওয়৷ গেছে তার সবাই বাড়ীর 'দিকেই উড়ে চলেছে । একটা 


তে।৷ আধার তাড়াই 'দিনেই য়ে এসেছে তার পূরনে।৷ আবাসম্ছলে ৷ 


যোঝ। যায় বাড়ী চিনে ফেরার জন্য আবাসম্থলের আশপাশ সম্পর্কে 
একটু একটু জ্ঞান থাকলেই যথেষ্ট । কারণ উপরিডীান্ত পরীক্ষায় 
খচায় আবন্ধ থাকার জন্য পায়রার আর কতটুকু অগ্চলই বা 
দেখতে পেয়েছে? জঙচ বাড়ী তে৷ ফিরেছে মোটামুটি পারদশীতার 
লাথেই। 'কনু যাদ কোন মর। অগেয়াগারর গুখের (01806) 
মধ্যে খচা রেখে ওদের এমনভাবে পালন কর৷ হয়, যাতে থণাচার 
উপর অংশ থেকেও 'দিগ্বন্ত নজরে না পড়ে তাহলে 100 মাইল 
দুরে 'নয়ে গিয়ে ছেড়ে দিয়ে দেখা! গেছে 99টা পাখীর কোনটাই 
ঘয়ে ফিরে আসতে পারে নি। যে 26টার খোজ পাওয়া গেছে 
তার মধো 12) বাড়ীর খানিকটা কাছাকাছি আদতে সম্থ হয়েছে 
ঠিকই কভু বাকী 14ট। উড়ে গেছে বাতিল দিকে । সুত়াং 


পায়র়ারা বাড়ী ফেরার ব্যাপারে আবাসম্ছলের কাছাকাছি পারীচত 


চিছের সাহায্য নিয়ে থাকে ঠিকই কিতু ওদের এই জমতা খুব 
একটা উন্নত মানের নর, যেমন বিজ্ঞানী প্রাট দেখেছেন, নিজ 


যাসস্থানের অনুরূপ ফোন পৃহরের দিকে অনেক অময়ই ভুল করে: 


উড যার ভায়া ।: জানার 1959 খৃস্টাঙ্দে গাউন্ডস্এয় পরীক্ষায় 


[ 36জ বধ, 1ম সঙ্ে 


দেখা গেছে এক জাতীয় ঘুঘু (7161781083৩ 08::01108) 
আছে যারা ওড়ার ব্যাপারে পরিচিত 'কোন চিহেম্ম ধার ধারে না। 
যতক্ষণ' আকাশে সূর্ধ থাকে ততক্ষণ ওরা বাড়ী ফেরে ঠিক দিকেই, 
কিন্তু দূর্ধ মেঘে ঢাকা গড়লেই ওদের ওড়াট। হয়ে হাক বিশৃজ্খল।. 
সুতরাং যাযাবর পাখীরা তাদের ওড়ার ব্যাপারে পরিচিত চি 
ছাড়াও হয়তে৷ বা আকাশে সূর্যের অবন্থানের উপর নির্ভরশীল । 
সূর্য নির্ভর ঘাষাবর বৃত্তির খবর কিন্তু আগেই 1950 ধূর্টাঙ্গে 
গুষ্তাভ ক্রেমারের কিছু 'চিন্তাকর্ষক পরীক্ষায় প্রমাণত। 

এটা অনেক আগেই লক্ষ্য করা গেছে খণচায় আবদ্ধ স্টারালিং 
বা এ জাতীয় যাযাবর পাখীর শরতেন্ন শেষে উড়ে যাবার সময়টাতে 
হঠাৎ খুব চণ্টল হয়ে পড়ে । সম্ভাব্য দিকটির দিকে উড়ে যাবার 
বৃথা চে্তী করে তারা । পরিস্কায় ও মেঘলা! 'দিনে পাখীর 
বাবহারে তারতম্য লক্ষ্য করার জন্য ক্রেমার 70 সেম, ব্যাসবিশিষ্ঠ 
লোহার জাল দিয়ে থের৷ চারদিক আবদ্ধ একটা খশচা তোর করে 
তার মধ্যে কিছু স্টারালং পাখী দিলেন ছেড়ে। মাথার উপরের 
আকাশটুকু দেখার ভ্রন] খ'চার উপারভাগে গোটা ছয়েক জ্বানালার 


বাবঙ্থা! করা হলো । আকাশ মেধলা থাকলে পাখীর এদক- 


ওদিক চারদিকেই ওড়ে । “কিন্তু যেই মেঘ সরে গিয়ে সূ্য দেখা 
দেয় অমাঁন পাখীদের" ব্যবহারও যায় বদলে । উড়তে লাগে 
একট। 'নাঁদষ্ট দক বরাবর, জানলার সাথে আয়না লাগিয়ে খাঁচার 
ভেতর সূর্যালাক অন্য কোণে ফেলতেই পাখীরা তাদের ওড়ার 
দিকও সেই কোণের সমান করে ঘুঁরয়ে দেয়। 

পরীক্ষার দ্বিতীয় পর্যায়ে ক্রেমার করলেন 'কি গোটা বারো 
একই রকম দেখতে খাবার পান্র সম ব্যবধানে খাঁচার চারপাশে 
রেখে দিলেন। কিন্তু মাত্র একটা থেকেই খাওয়ানো হতে 
পাখীদের |. খুব তাড়াতাঁড়ই ওরা অভ্যস্ত হয়ে গেল এ পাটির 
অবন্থানে। যাঁদও অন্য এগারোটি পানর থেকে এই পাটি ভিন্ন 
ছিল না মোটেই, 'কিসু পাখীর। ঠিক এটিকে খু'জে পেত একেবারে 
প্রথম চেষ্টাতেই । আর এ কাজটি সারত ওরা সূর্যের অবস্থানের 
পরিপ্রেক্ষিতে পায়ের অবস্থান লক্ষ্য করে। কিন্তু আগের মতই 
সূর্ধরশ্মি আরনার সাহায্যে একট নিদিষ্ট কোণ পাঁরমাগ ঘুরিয়ে 
ধদতেই পাখীরা প্রথম খাবার পান থেকে সম পারমাণ কোণে 
অবাচ্ছিত দ্বিতীয় এফ ফাক! পাতে গিয়ে হামলা চালাত খাবার 
আশায় । 

কিনতু আকাশে সূর্য তো আর স্থির হয়ে গ্রকজায়গায় বনে 
নেই। ক্লমাগত পাল্টাচ্ছে তার অবন্থান। সুতরাং তার পাঁর- 
প্রেক্ষিতে খাঘার পায়ের অবচ্থানগ যাচ্ছে বদলে । কিস্ভুকোন 
সময্পেই পার্টিকে খুদে নেবার ব্যাপারে পাখীর রি করে না। 
বোঝা যায় সূর্যের অবস্থান পাল্টানোর ব্যাপারে, পার্থীর৷ শীত 
সজাগ । মোস্বা কথা, সময় সম্পর্কে সচেতন ওরা) : ' হয়তো বা 
তাদের শরীর মধাস্থিত কোন ছাড়ি ফট সূর্যের মাথে সাথে, ঘুর 
যাচ্ছে কমাগত । 


পাখীদের এই পরান হাড় নগর চারা পাদ 


জানুয়ারী, 1983 |] 


গগেন জার্মান 'পক্ষীবশারদ হফম্যান (170000811)1 তিনি 
ক্রেমারের খাঁচায় 'নাদহ্ট পা থেকে খাবার খেতে অভান্ত দুটি 
রানির মধ্যে রেখে দেন । এই নকল 'দিন রায়ে সূর্য উঠা এবং অন্ত 
যেত আসলে ঘটনার ছণ্ঘঞ্টা দেরীতে । এতেই ওরা অভ্যন্ত হতে 
দিন পনেয়ো পর পাখী দুটিকে ফাকা খশচার় ছেড়ে দিতে দেখা 
গেল খাবার পাণ্টি খে*জার ব্যাপারে ওরা (ভুল করছে যাঁদও পান্টি 
ছিল দক্ষিণ 'দকে, ওরা 90০ ঘুরে গিয়ে ওটার খোজ ঢালাচ্ছিল 
পশ্চিমে । তখন সময় ছিল বিকাল 'তিনটে। কিন্তু তাদের 
শারীরবৃত্তীয় ঘাঁড়তে সকাল নয়টা, ঠিক ছয় ঘণ্ট। দেরী । ফলে ওদের 
ভুল হয়েছে। আসলে এই সময়ে সূর্য যে পশ্চিমে 907 কোণ 
বরাবর সরে গেছে ! অবশ্য ফাক। জায়গায় প্রাকীতিক 'দিনরানির 
সংযোগে রাখতেই, পরবতাঁ দিন পনেরোর মধ্যেই ওরা তাদের 
[ভিতরকার ঘঁড়টাফে ঠিক করতে পেরেছে ।, 

সূর্যের সাহায্যে দিক্‌ নির্ণয়ের ব্যাপারটা বহু পাখীর ক্ষেত্রেই 
প্রযোজ্য । কিন্তু এরও থু'ত রয়েছে অনেক । যেমন ধরা যাক, 
শীতকালে যাত্াপর্ধে এক বাঁক পাখা সূর্যকে সামনে রেখে দক্ষিণ 
দিকে উড়ে চলেছে । কিন্তু বিষূব রেখা অতিক্রম করার পর সূর্য 
আর সামনে থাকে না, চলে যায় পিছনে । এক্ষেত্রে তাদের 
দক্ষিণের যাত্রা অব্যাহত রাখতে হলে সূর্যের 'দিকে নয়, তার থেকে 
দূরে সরে যাওয়া উচিত । আর সেটাই করে তারা 'কস্তু কিভাবে 
'িষূবরেখার এই অদৃশ্য অঞ্চল পার হয়েই সম্পূর্ণ নতুন পাঁরবেশের 


সঙ্গে খাপ খাইয়ে নিতে পারে তারা ? 'বিশেষতঃযে জেতে তাদের ডান - 


এবং বাঁদিকের ধারণাগুলো সম্পূর্ণ উপ্টে গ্রেছে ১ এ প্রশ্নের সঠিক 
উত্তর জান৷ নেই; হয়াতে বা হফম্যানের পরীক্ষায় এ স্টারীলং দুটোর 
মত কিছু 'দিনের ব্যবধামে নৃতন পরিবেশের পরিপ্রেক্ষিতে তারা 
নিজেদেরকে খাপ খাইয়ে নেয় । 

যাই হোক, উপরের আলোচনা থেকে ভাবার কোন কারণ 
নেই ঘে পাখীর দিক্‌ 'নিণয়ে সূর্য ছাড়। অন্য কোন ব্যবস্থার সাহাযা 
নেয় না। বিশেষতঃ পারডেক্‌ (610601) 1957 খৃস্টান 
স্টারালং পাখী নিয়ে দেখেছেন পর পর কয়েকাঁদন আকাশে পূর্ব 
ন৷ থাকলেও পাখীর কয়েক 'দিনের ব্যবধানে আবার তাঙ্গের উড়ে 
যাবার দিকৃটাকে সঠিকভাবে 'চাহত' করতে পারে । একেবারে 
সম্পূর্ণ বিপরীত অনৃসিদ্ধান্ত ! এই ধরণ্রে বৈপরীত্য লক্ষ্য করলে 
স্বাভাঁবকভাবেই মনে হয় পাখীর! সূর্ধের অনুপস্থিতিতে অন্য কোন 
সাহাযাকারী সুমনের উপর নির্ভর করে শ্রবা যাতায়াতের ব্যাপারে 
সম্প্ণ জজানা কোন প্রক্রিয়ার উপর নির্ভরশীল । 
. তবে 1ক বুবক পাখীয়। ওড়ার সময় বছদের সাহাধ্য নেয় ? 
থির়েমেম্যানের (01016061008100) 1931 খস্টান্ছে পরীক্ষায় এর 
উত্তর মেলে। তিনি দেখেন বাপ মায়ের সংযোগ 'ছিম কিছু সারস 
পাখী তাদের শীতকালীন যার়াকালে তিক সেই পথ্থই অনুমরণ করে 
যে পথে তাদের বাপ মা বা পূরবসূক্লীরা বরাবর গেছে । একবার 
শীতকালীন ছুটি ফাটিয়ে রাশিয়ার লাতাঙিয়া এবং এন্টোনিয়ার 


ঘাষাধর পাখণর রহদ্য এ] 


দিকে ধাবমান এক বাঁক কাককে কালিনিনৃগ্রাদে ধরে ডেমমার্কে 
নিয়ে গিয়ে ছেড়ে দেওয়া হয়। কিছুদিন পরে তাদেরকে পাওয়া 
যায় সুইডেনে অর্থাং কারেরা, তাদের নৃতন জায়গায় ছেড়ে দেওয়া 
সত্বেও উড়ে গেছে উত্তরটুপূধ দিক বরাবর ( যোদকে, ধরার আগে 
ওরা উড়ছিল ); পৌছে গেছে সুইডেন, . লাতাভিয়ার 
পাঁরবর্তে। অবশ্য অল ভেদে একই প্রজাতির পাখীর বাল্লাপথের 
মধোও পার্থক্য লাক্ষত হয় । 1950 খস্টাব্দে সুজ (901152) 
পরীক্ষা করে দেখেছেন, কিছু প্বাণ্চলের সারসকে পশ্চিমাঞ্চলের 
সারসের সাথে গ্রতিপালিত করে একসাথে ছেড়ে দিলে উভয়ের 
যাত্রাপথে কোন পার্থক্য নজরে পড়ে না। 'কিস্তু আলাদা আলাদা 
ভাবে ছাড়লে দেখা যায় প্ৰাঞ্চলের সারসরা আদৌ আর পশ্চিমীদের 
অনুসরণ করে না । তাদের যাঘাপথ তখন থ্বাধীন পৃবের সারসদের 
যাতাপথ যৌদকে সেদিকে সরে যায় । সুতরাং মনে হয় দিকৃ 
[নর্ণয়ের ব্যাপারে পাখাদের মধ্যে এক বংশানুরুমিক ধারণা গ্রা্থত 
হয়ে আছে। একই গ্রজাতির পাখীর উড়ে যাওয়ার যান্রাপণ্থের 
পার্থক্যটাও বংশানুগত । 

1958 খস্টান্দে প্রা এবং ওয়ালরাফ উত্তরের তিনটি এবং 
দক্ষিণের একটি বাসন্থান থেকে একই প্রজাতির পায়রা নিয়ে 
একটি নিদিষ্ট জায়গা থেকে ছেড়ে 'দিয়ে দেখেছেন, পায়রারা সব 
দিকে সমান পারদশিতায় বাড়ী ফিরতো না। যেমন উত্তরে উড়ে 
যাওয়া পান্নর৷ গাক্ষিণের চেয়ে অনেক বেশী সংখ্যায় বাড়ী 'ফিরতে 
পেরেছে । তবে কি উত্তর-দক্ষিণাভিমুখী পার্থিব চৌমঘক ক্ষেতের 
বলরেখার কোন প্রন্ভাব আছে ওদের গড়ার উপর 2 অবশ্য পাখীর 
ডানায় শন্তিশালী চুম্বক বেঁধে দেওয়! হয়েছে (এই আশায় যে এই 
চুষ্বক পার্থিব চৌম্বক ক্ষেত্রের প্রভাব নষ্ট করে দিতে পারবে), রাডার 
তরঙ্গ দ্বারা আঘাত'করা হয়েছে এমন দি শান্তশালী তাঁড়চ্চুষকীয় 
তরঙ্গের মধ্য কিছুক্ষণ রেখে দিয়েও দেখা গেছে দক নির্ণয়ের 
সহজাত ক্ষমত৷ তাদের নষ্ট হয় নি। 

আবার অনেক যাযাবর পার্থী আছে বারা যাতায়াতের সময় 
হিসাবে বেছে নেয় রাতিবেলা । এক্ষেত্রে সূর্যের সাহাযো দিক্‌ 
নির্ণয়ের ব্যাপারটা আর খাটে না। তবে ওদেরকে প্র্যানেটেরিয়ামের 
ভিতর ভরে ওদের ওড়ার উপর 'বাঁভা তারার অবঙ্থান . পাপ্টানোর 
প্রভাব থেকে প্রমাণ করা গেছে যে, রাঘিবেল। পাখীর আকাশের 
বড় বড় তারার সাহায্যে কাজটুকু সেরে নেয় । অবশ্য তিক ফোন্‌ 
কোন্‌ তারার উপর ওদের যাাপথ নির্ভর করে তা এখনও নিশ্চিত" 
ভাবে বের কর! যায় নি। 

অর্থাৎ এখনও পার্ীর যাযাবর বৃত্তি ব্যাপারে একেবারে 
নিশ্চিত ফোম উপসংহার টানা সম্ভব হয় নি। বিভিন্ব সময়ে 
বাঁভম্ন পার্খীর উপর পরীক্ষা করে যে সব কাটা কাটা উপসংহার 


: (01501916 001001051018) টানা গেছে তা শানেক সময়ই 


বিরুদ্ধ ভাবাপন্ন । এখনও সম্ভব হয় নি এফটাকে আরেকটার 
সাথে জুড়ে দিয়ে একটি মার সাধারণ মৃতের সাহাযো সমন্ত ঘটনা 
ব্যাখম করা। ৃ 


ওষধ-নিজ্রিয়তায় প্লাজমিডের ভূমিকা 


মলয়কান্তি রায়চৌধু্দীঃ 


রোগ, শোক, জরা ও মৃত্যু সমন্ত জীবজগতে অবধারিত সত্য। 
কিন্তু বিজ্ঞানের উত্নতির সঙ্গে রোগ প্রতিকারের সহজ উপায় জানা 
যাচ্ছে। বসন্ত, কলেরা, টাইফয়েড, যক্ষা। প্রভাতি যে সমস্ত রোগ 
ঈশ্মরের উপর ছেড়ে দেওয়া ছাড়া উপায় ছিল না, আজ বিভিন্ন 
ওষধ আবিষ্কারের ফলে তা নিরাময় করা সপ্তব হচ্ছে। এই প্রসঙ্গ 
আণ্টিবায়োটিক জাতীয় ওষধের আবিষ্কার মানব কল্যাণে বিশেষ 
অগ্রণী ভূমিকা গ্রহণ করেছে। তাই আ্টিবায়োটিককে অনেকে 
“মযাজিক ড্রাগ” বলে থাকে । কিস্তু পরবর্তীকালে একটা অন্ভুত 
জানস লক্ষ্য করা গেল। যে সমস্ত উবধে আগে রোগ নিরাময় 
হয়ে যেত, অনবরত একই ওষধ ব্যবহারের ফলে রোগাঁনরাময়ের 
গাঁত ক্রমে শ্লথ হয়ে যায়। এষধ ব্লমশঃ নিক্রিগ্ন হতে থাকে এবং 
রোগন্ীবাণু ওবধ-সহনশীল হয়ে ওঠে এই সমন্ত ঘটনাই 
বিজ্ঞানীকূপকে উধধ-নিক্সিয়তার কারণ থু'জে বার করার জন্য ভাঁবয়ে 
তোলে । বিশেষ গবেষণায় এসব জীবাণু কোষে 'প্লাজমিড' নামে একট। 
সামগ্রী পাওয়া গেছে যা হচ্ছে এ সব ওধধ-নাক্রুয়তার কারণ। 

এখন প্রশ্ন প্লা্জীমড কি? এই প্রসঙ্গে জসুয়াল জেডারবার্গের 
নাম উল্লেখ করা যেতে পারে। তান 1950 থ্স্টা্দে প্রথম 
দেখলেন যে ই. ফোলাই নামক ব্যাকৃটিরিযার্‌ দু-রকম কোষ পাওয়া 
যায়। একরকম হচ্ছে পুরুষ এবং অন্যরকম হচ্ছে স্ত্রী জাতীয় 
ফোষ। এই প্রভেদ ম্লতঃ কোষে একটা আতীরন্ত সামগ্রীর 
উপস্থিতির জনোই হয়ে থাকে । একে বলা হয় গুন ফ্যাকটর' । 
তিনি 195১ খৃষ্টাব্দে এই “] ফ্যাকটর'-কেই প্লাঙ্গমিড নাম 
দিলেন। ফিস্তু 1959 খস্টান্দে জাপানে আমাশয় রোগে একটা 
অদ্ভুত ঘটন! দেখা গেল। এই রোগে ক্রমাগত ওঁষধ ব্যবহারের 
ফলেও কোন নিরাময় হতে দেখ। গেল না । শিগেলা ডিসেনটারিয়া 
191019118 055611161196) নামে একপ্রকার জীবাণুর 
আক্লুমণের ফলেই এই রোগ হয় । পরে দেখা গেল যে এ জীবাণু 
কোষে এক বিশেষ “জিন"-এর উপাচ্থিতি এই সমস্ত ব্যাকটির- 
প্লাকে ওধধ-সহনশীল করে তোলে । 41-ফযাকটরের' মত এই 
বিশেষ শ্জন'কে অন্য কোন আব্রক জীবাণুতে স্থানান্তরিত করা 
যেতে পারে এবং এগুলির নাম দেওয়া হলো প্রাতয়োধক 
(105151811) ফ্যাকটার বা '২-8060৮। . অনুরূপভাবে 
স্টাফাইলোকদ্ধাই (909 101)1000০01) জাতীয় জীবাগুতে ক্রমে 
পেনিমিলিন-সহনশীন জিন পাওয়া গেল । এই জিন পোনসাল- 
নেজ (98010111117750) জ্কাতীয় একপ্রকার এনজাইম তৈরি করে 
যা পেনাসার্জীনকে ভেঙ্গে নিক্রিঘ পদার্থে পাঁরগত করে। কিন্তু 
1960 খ্ম্টান্ধে দেখা গেল এই '1ং-ফ্যাকটর' ও €চ-ফ্যাকটর' এক 


ব্যাকাটারয়াতেও চ্ছানাস্তারত করা যায় । 


জিনিস নয়। এই "-ফ্যাকটর' কোষাগ্থত ক্লোমোজোমের সঙ্গে 
যুন্ত থাকে বিত্ত '[২-ফ্যাকটর' স্বাধীনভাবে ক্লোমোজোমের বাইরেও 
[বিরাজ করে। . 

[কিভাবে জীবাণুডে প্লাজাথ্ড এল লএই সম্বন্ধে এখনও সুনাদধ 
1সদ্ধান্তে পৌঁছান যায় নি। অনেকে অনেক রকম মতবাদ পোষণ 
করেন। কারও মতে জীবাণুর মূল ক্রোমোজ্সোমেই এই ওষধ-নিীক্ছিয় 
জিন বর্তমান। যা ফোনও 'নাদিষ্ট বাঁহাক পরিবেশে ফুটে ওঠে 
এবং ওষধ-সহনশীল হয়ে ওঠে । আবার কারও মতে নিদিষ্ট বাহ্যক 
পারবেশের ফলেই জীবাণুটি ওষধ-সহনশীল হয় ৷ 'কিস্তু জলয়ান 
ই. ঢোভস (01181 1. 178165) নামে উইস্কনাসন (৬৬15- 
0010511)) বিশ্বীবদ্যালয়ের এক বিজ্ঞানী দেখলেন যে ব্যাঁসলাস 
সারকুল্যানস (38011105 ০0110818179) নামে একটি বাকটিরিয়। 
[বিউটিরদিন (01101109510) নামে একটি আযাণ্টিবায়োটিক তোর করে 
এবং এর সঙ্গে ব্যাকটারয়াতে এক ধরণের জিন পাওয়া যায়, যার 
উপস্থিতির ফলে এই ব্যাক টারিয়াটি এই আযাণ্টিবায়োটিকের সহনশীল 
হয়ে ওঠে । পরে দেখা গেল এই জিনকে ই. কোলাই নামে একটি 
অনুরূপভাবে দেখ গ্রেল 
যে যেখানে মাটিতে 'কিছু 'বষান্ত ধাতু বিদ্যমান সেখানে এই সমস্ত 
ধাতুর সহনশীল জীবাণুও পাওয়া যায় । এই সমস্ত জন প্লাজা 
অথবা ক্রোমোজোমে বর্তমান । কিন্তু পরিশেষে এই সহনশীল জিন 
প্রাজমিডেই স্থানান্তরিত হয় । কিন্তু কিভাবে এই সমস্ত সহনশীল 
জন প্লাজমিডে স্থানান্তরিত হয় এই সম্পর্কে 1974 থন্টাব্দে 
আলান ই, জ্যাকব (181) 13. 180০০) এবং রবাট, উরু, 
হেগস (09621 ৬/. 175265) নামে লগ্ুন পোস্টগ্রাজুয়েট 
মোঁডকেল স্কুলের দুই বিজ্ঞানী ব্যাখ্যা দিলেন ট্রানসপোসোন 
(08105900501) নামে একটি জেনেটিক সামগ্াই এই সঃ 
নিদিষ্ট জিনের চ্মানাত্তর ঘটায় । উদ্দাহরণন্বরুপ বলা যেতে পারে, 
এই রকম একটা প্লাজমিড পাওয়া গেছে যাতে দশটি আ্টিবায়োটিন 
সহনশীল জিন বর্তমান । 

গঠনের দিক-থেকে দেখ৷ যায় প্লাজামড হচ্ছে একটি ভি, এল, 
এ জ্রাতীয় সামগ্রী এবং ডাবল হেলিক্স (19116 1111%) হিসাবে 
থাকে । এতে আডোনন, গুয়ানিন, থাইীমিন এবং সাইটোসিন 
জাতীয় নিউক্লিক আ্যাসিড বর্তমান। প্লাজমিডের বেসের (085৫) 
বিন্যাসও নির্ণরন করা হয়েছে । দেখা গেছে “স্ট্যাফাইলোকক্ধাই'র 
(5181091900001) এ২প্লাজামড পি, আই 258 (৮]- 
258) জাতীয় প্লান্ধীমিডে 28,000 যেদ জোড়া বর্তমান এবং এতে 
পোনাসালন, আঁরগ্রোমাইসিন : এবং কু ব্যান্ত ধাতু সহনশীল 


ধবহ্‌ বিজ্ঞাম মির, রগায়ন বিভাগ, 9311. আতা প্রডৃমতন্ রোড) কলিকাত্1--700109 


জানুয়ারী, 1983. 
জিন বর্তমান ।, ব্যাফটৌরয়ার জোঘোজোমের মত গ্লাজীমডের রোগ 
কেশন্ও (01211081301) একটি নিদিষ্ট স্থানে পুরু হর এবং একটি 
নাক স্থানে শেষ হয় । দেখা গেছে প্লাজমিডের স্বকীয়তা ধারখের 
জম্য জিনের একটি নিদিষ্ট জংশের প্রয়োজন হয় । একে জেনোটিক 
রেপ্সিকেশন দ্লাইভ ইউনিট (89106610 15101108001) 0115৩ 
0011) বলে। সাধারণতঃ এটা 3000 বেস জোড়ার মত অংশে হয়। 

বাজন্ন রফম ওষধ-সহনশীল জীবাগু আবিষূত হয়েছে। 
উদাহরণ স্বরূপ বলা যেতে পারে, একপ্রকার স্ট্যাফাইলোককাই 
(968017510009001) পাওয়া গেছে যা কেবলমার পোঁনীসাঁজন- 
কেই ভাঙ্গতৈ পারে না--ক্যাডাঁময়াম, বিসমাথ, সীসা, আশ্টিমলি 
আর্সোনক ধাতুর ক্রিয়াও সহনশীল ।॥ এারপ্রোমাইীসন (০17511)10- 
01011) নামে আর এক আান্টিবায়োটিক প্লাতরোধক প্লাজামডও 
পাওয়। গেছে, যা রাইবোজোমের আর. এন. এ, জাতীয় নিউক্রিক 
আ্যাসিডকে সংশোধিত করে । 
প্রাতরোধক প্রাজামডও পাওয়া গেছে । সাইমন, ডি. সিলভার 
(910001 1, 91101) নামে ওয়াশিংটন বিশ্ববিদ]ালয়ের এক 
বিজ্ঞানী আর্সেনাইট প্রতিরোধক এফপ্রকার স্টযাফাইলোককাই 
পেয়েছেন, যাতে কোষে আর্সেনাইটের যাতায়াতের প্রক্রিয়ার 
পরিবর্তন হয়। তাছাড়া ব্যাকটারয়। বিনষ্টকারী কিছু ওষধ 


টেট্রাসাইীকুন (16180501170) 


উৎব-নাভাযাতায় সীজাঁগতের ভযকা 9 
'যথা সালফার জাতীয় এবং ট্রাইমিথোপ্রিস: (020060)01117) 


ও ক্রোরামফেনিকল (০101210070116171001) জাতীয় ওষধ- 
সহনশীল প্লাজমিডও পাওয়া! গেছে। সুতরাং দেখা যাচ্ছে 
জীবাণুর উধধ প্রাতরোধক্রিয়ায় এই প্রাজামডের বিশেষ ভাঁমকা 
আছে। মূলত বিজ্ঞানসম্মত ব্যবহার 'পদ্ধীত, না মেনে বা 
না-জেনেই ম্াড়মুড়ীকর মত বিভা উষধ ব্যবহারই এই প্লাজামিড 
তোঁর হতে সহায়তা করে। আর থার্থ জেনেশুনে প্রয়োজনমত 
ওধধ ব্যবহার করলে জীবাণুর এই প্রাতরোধক শান্ত বহুলাংশে 
লাঘব হবে ।* এতো সমগ্র জীবজগতের- বাচার সংগ্রামে বাভিন্ত 
প্রজাতি ও গোীর পারস্পারক আক্রমণ প্রাতআক্রমণ, বিরুদ্ধ পরিবেশের 
সঙ্গে অভিযোজন ও সহনশীলতা শান্ত অর্জন এবং 
মাধ্যমে জীবকোষে অনাক্রম্যত। শান্ত (11010001105) অর্জনের 
বংশগাতগত - বিশেষ প্রিয়া । প্লাজমিডও সম্ভবত : এসব 
ব্যাকচৌরিয়৷ বা জীবাণুকোষে জাত হ্থায়ী আত্মরক্ষামূলক জেনোটক 
ফ্যাক্টর বংশগ্াাতর ধারায় জীবাণুকোব যা স্থায়ীভাবে আঁজত অনা- 
কমাতা শান্ত । সুতরাং এই প্লাজমিড সম্পর্কে আরও বিশেষ জ্ঞান, 
তাকে নিক্রিয় করার উপায় এবং সর্বোপার 'চাকৎসায় ওষধ 
প্রয়োগের যথার্থ বিজ্ঞানসম্মত জ্ঞান ও ব্যবহার 'বাঁধ সম্পর্কে 
কঠোরতা আজ একান্তই প্রয়োজন। 


জীবতাত্ত্বিক পরিবেশ নিয়ন্ত্রণ 
অসিতকুমার দাস* 


আধুনককালে কাঁটনাশক ও আগাছানাশফ হিসেবে যে সকল রাসায়ানক পদার্থ ব্যবহৃত হচ্ছে তাদের মধ্যে 
কিছু কিছু খুব বিষান্ত এবং উীষ্গিদ দেহে ও মাটিতে বহুদিন অপাঁরবাতিত অবস্থায় থাকে ও ক্রমশঃ থাদা-শৃঙ্খলের 


মাধ্যমে আমাদের দেহে আসে এবং প্রভূত ক্ষাতসাধন করে । 


ক্ষাতকারক কখটস্পতঙ্গ দমনের জন্য কাঁটনাশক 


প্রয়োগ করলে অনেক সময় উপকারী কীটপতঙ্গ ও জীবজন্তু মারা যায় ফলে জীব-জগতের ভারসাম্য নষ্ট হচ্ছে। 
জ্বীব-জগতের ভারসাম্য ন্ট না করে “জীবতাত্বক নিয়ন্ত্রণের” মাধ্যমে কি ভাবে ক্ষতিকারক কাঁট-পতঙ্ ও আগাছা 
দমন কর! যায় সেই বিষয়ে এই প্রবন্ধে আলোচন। করা হয়েছে। 


আজকাল জীবতাত্বক নিয়ন্ত্রণ বা ইংরেজীতে যাফে বলা 


হয় “বায়োলাজকযাল কন্টেনল” (01010981081 ০০0০1) 


রর ব্যাপারটি নিয়ে সাড়া বিশ্বে খুব পরাক্ষা-নিরাক্ষা চলছে। 
প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহের জ্ষাতকায়ক 'বাঁভান্ন কাঁট-পতঙ্গ দমনের জন্য 
আমরা যে নকল রাসায়নিক পণদার্থ' বাহার কার তার ফলে 


সামার ভাবে উপকার পেলেও ও সর পদার্থ আমাদের প্রচুর ক্ষাতি 
সাধন করে থাকে'। অনেক সময় কাঁতিকারক কাঁট-পতঙ্র দমনের 
জন্য মাসায়ানক পার্থ প্রয়োগের ফলে হানে উপকারী কাঁট-পতঙ্গ 


মারা যায় । . ফলে. শামাদের জীব-জগতের ভারলাম্য নষ্ট হয় । 
কিছু কিছু স্াসাযীনক পদার্থ মাটিতে ও উদ্চিদদেহে বহু দিন 
কচৌতকী পাড়া, পৌঃ হালিশহর 2৫ পৰগণ! 


ক্ষাতকারক জীবে দমন করা। 


অপারবাঠত অবন্থায় থাকে এবং মাটিকে দুষিত করে তোলে । 
এই সব বিধান্ত পদার্থ খাদ্য-শৃঙ্খলের মাধ্যমে (60900 01)8117) 
প্রাণী দেহে পৌছার ও প্রচুর ক্ষতি সাধন করে। এট সব দিক 
বিবেচন। করে এখন জীবতাত্বক নিয়ন্ত্রণের ওপর বিশেষ গৃরুত্ 
আরোপ করা হচ্ছে। . 

এখন জীবতাত্বক নিয়ন্ত্রণ ব্যাপারটি একটু ব্যাখ্যা করা যাক । 


সোজ। কথায় জীবতাত্বিক নিয়ন্ত্রণ বলতে আমরা বুঝি.কোনও এফ 


প্রকারের জীব ( টাচ্তদ অথব৷ প্রাণী ) দিয়ে অপর এক প্রকারের 
এই ব্যাপারটি অনেকটা কীটা 


দিলে কা তোলা কাপারের মত। যেমন কাঁট-পতঙ্গ আমাদের 
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ক্ষেতখামারের ক্ষতি সাধন করে থাকে । আবার ব্যাড. এই. কাঁট- 
পতঙ্গ খায় ফিস ব্যাঙ আমাদের কোন ক্ষাত করে নী। এখানে 
বা 'দিয়ে ক্ষেত থামারের কট-পতঙ্গ দমন কর] হচ্ছে । দেখা 
গিয়েছে ব্যাণ্ডের সংখ্যা কমলে শস্যক্ষেত্রে রোগ পোকার সংখ্যা 
বৃদ্ধ পায়। এটি একটি জীবতাতৃফ নির্স্রণের উদ্াছরণ |. 

উনাবংশ শতান্দীর প্রথম দিক থেকেই এই জীবতাত্তক 
নিয়ন্ত্রণ বিষয়টি নিয়ে চেষ্টা চলছে। একটি ব্যাপার বহু আগে 
থেকেই লক্ষ্য কর! যাচ্ছিল যে বিদেশ থেকে গাছপাজা! আমদানীর 
সময় অসর্তকতার ফলে যাঁদ কোন রোগ জীবাণু অন্য দেশে আসে 
তখন সেই রোগজীবাণু সেই নতুন দেশে ব্যাপক আকারে দেখা 
দেয়। সেই জীবাণুরা 1কস্তু নিজের দেশে অর্থাং যে দেশ থেকে 
রোগর্জীবাণুযুন্ত গ্া্ছ আমদানী করা হয়েছে সেই দেশে সাধারণ 
ভাবে বা ব্যাপক আকারে রোগ সৃষ্টি করতে পারত না। এর 
কারণ সম্বন্ধে 1856 থুস্টাব্দে আমোরফার বিখ্যাত র্লাটতত্ৃবিদ 
এশা ফিচ (2৯৪ [101) বলেছিলেন যে এর কারণ একটিই তা 
হলো গাছ সমেত জীবাণুদের যে দেশ থেকে আমদানী করা হয় সেই 
দেশে প্রকৃতি নিধাচিত এমন কোন. জীব আছে যারা এই রোগ 
সৃষ্টিকারী জীবাণুদের প্রশমিত করতে সক্ষম । কিন্তু (বাভাষ 
প্রাক়ীতিক বাধার ফলে এই জীবাণুদের প্রশমিত করতে সক্ষম এরুপ 
জীবরা অন্য দেশে যেতে পায়ে না । তাই অন্য দেশে এ সব 
জীবাণুর শু না থাকায় রোগজীবাণুরা প্রচুর পরিমাণে বংশবৃদ্ধি 
ফরতে সক্ষম হয় এবং সেই দেশের ক্ষাতসাধন করে । 

1887 খ্রীষ্টাব্দে “0010017% 0051)101) 90819 10990 
নামক পোকাটি ক্যাঁলফোনিয়াতে লেবু গাছে গুচুর ক্ষাত সাধন 
করতে শুরু করে। এই পোকাঁটি এসোছল অস্টোলর।৷ থেকে । 
তখন “এলা 'ফিচ.”-এর সূ ধরে একজন কাঁটতন্তাবিদকে পাঠানো 
হলো অস্ট্রেলিয়াতে সেই প্রকৃতি নিরাচিত শনুটিকে খুজে 
বার করতে। কাঁটতত্্ববিদি দেশে ফিরে এলো এফ বিশেষ 
প্রজাতির “লেডী বটল” (1809 9০6016) নামক গুবরে পোকা 
[নয়ে। এই গুবরে পোকা “9016019$ :009171010 5০816 
11950 নুগ্লক পোকাটি (দমন করতে সক্ষম হয়। 
1946 থম্টাব্দে যখন ক্যালফোঁিয়াতে ি.ডি.-টি“র ব্যবহার 
শুরু হয় তখন সেই গুবরে পোকারা মারা পড়ল; এবং 
লেবু গাছে আবার সেই রোগ দেখা 'দিল। তখন আবার গুবরে 
পোকা ছাড়! হলো এবং লেবু গাছের রোগ প্রশমিত হলো। 
এটি একটি ভাল জীবতাত্বক নিয়য়ণের উদাহরণ । মেরী 


ল্যাও”, “ভাদিনিয়া” ও “পাম ভাঁজনিয়ার" আপেল বাগানের 
মালিকর। তাদের আপেল বাগানে 'লেভী বাঁটল' নামক গুবনে 


পোকা ছেড়েছেন বাগানে কিছু, বিশেষ ধরনের ক্ষত কু পোকা 
মমনের জন)। 
“ক্লামাথ (151210800) নামক ওক ধরনের আগাছা 


ফ্যাজিফোনিয়াতে প্রান পণ্চাশ লক্ষ একর জমিকে নষ্ট করে 


'াঙ্চুল 1: তখন 2-12-194$ তারিখে জাইলোলিনা (911 


জান ও [বিজন 


[29তম বর্ঘ। এ লাখা 


30119) নাম্ক এক ধরণের গুবরে পো্ছার দুটি প্রজাতি 
ছেড়ে দেওয়া হলে।। গ্রই দুই প্রজাতির গুবরে : 'গোকারা 
ক্লামাথ লামক এ আগাহাফে ধ্বংস করতে সক্ষম হয় । এই 
গুবরে পোফাদের ছাড়ার আগে বছু পরীক্ষা করে দেখা 
হয়োছল এ বিশেষ ধরণের আগাছা নিমের পর গুবরে 
গোকারা খাদোর জন্য অর্থকরী  গাছপালাকে নষ্ট করে ফিনা। 
যখন দেখা গেল গুররে পোকারা অর্থকল্পী গাছপালার ফোন 
কঁতি করে না তখন প্রচুর পাঁরমাণে এ বিশেষ দুই প্রজাতির 
গুবরে পোকা ক্লামাথ লামক আগাছাযুন্ত- এলাকার ছেড়ে 
দেওয়া হলে । দুই বছরের মধ্যেই এ গুবরে পোকার সেই 
বিশাল এলাকার জাঁমকে আগাছ। মুস্ত করে ব্যবহারযোগ। 
করে তুলতে সক্ষম হয়োছিল। 

মশার লার্ভা দমনের জন্য ব্যবহার করা হয় “শ্রাযুসিয়া 
এঁফানিস” নামক এক ধরণের মাছ । এই মাছটি আমোঁরকা 
থেকে আমদানী করা হয়। এই মাছটি প্রচুর পরিমাণে মশার 
লার্ভা খায় এবং বদ্ধ ও নোংরা জলে থাকতে পারে। 
আমাদের দেশের 'খলসে' এবং 'তেচোকা' প্রভাতি মাছও মশার 
লার্ভা থায়। এই বিষয়ে আরও 'বিস্তারত পরীক্ষাশীনরীক্ষার 
প্রয়োজন এবং সেই ভাবে মশক নাশের উপায় বেরোতে পারে । 

ফ্লোপ্সিডা (15101109.) এবং তার আশেপাশের অঞ্চলে প্রাতি 
বছর প্রচুর পারমাণে গৃহপালিত জন্তু মারা যেত "কু ওয়ার্ন ফ্লাই” 
(9010৮/ ৬/01) 19) নামক এক ধরণের মাছির আক্রমণে । 
স্্ীমাছিরা' গৃহপালিত জন্তুদের উন্মুন্ত ঘা কিংবা ক্ষতে ডিম 
পাড়ে। সেই ডিম ফুটে লার্ভা হয় এবং লার্ভার ক্ষতের মাংস 
খায় এবং ঘাটিকে আরও বাড়িয়ে দেয়, ফলে ব্্রীমাছিরা আরও 
বেশী জায়গায় ডিম পাড়ে, অবশেষে প্রাণীটি মার! যায়। এই 
মাছিদের দমন কর! সম্ভব হয়েছিল তাদের পুরুষ মাছিদের নিবাঁজ- 
করণ পদ্ধতি দিয়ে । পুরুষ মাছিদের উপর গামা (29107709) 
রশ্মি প্রয়োগ করে নিবাঁদ কয়া হয়েছিল। জ্্রীমাছির পুরুষ 
মাছয় সাথে দীবনে একবার মান যৌন মিলনে মিলিত হয় এবং 
পুরুষ মাছির অনেকবার যৌন মলনে মাঁলত হয়। 1958 
ঘৃস্টাব্দে ফ্লোরিডা এবং আশেপাশের অগ্চলে প্রাত সপ্তাহে প্রায় 
পাঁচ কোটি করে নিবাঁজকুত মাছ িমানেন্ন সাহায্যে ছাড়। হতে 
লাগল (এই বিশাল পরিমাণ মার থেকে পুরুষ এবং'জ্রীদের 
পৃথক করা সপ্তব 'ছিল না, ভাই ধরা হয়েছিল এই 'বশাল পাঁরমাণ 
মাছর অর্ধেক নিবাঁজ পুরুষ ), ফলে 1959 খৃস্টাবের প্রথম দিকে 
এ অগ্চল থেকে "তু ওয়ার্ম ফলাই' মাছিদের নির্মূল ফর গিয়েছে। 

এমনি কিছু কিছু কাট-পতঙ্গ আছে যাদের উপর এজ-য়ে বা. 
'ামা-রোহুয়োগ করে নিবাঁজ কর যেতে 'ারে | সেই র্ধি তাদের ্‌ 


গুলো সী ভাবে চেল একটা পররিতিও যু নে" বি 


জাঁনগুল (8০06) অক্ষত থাকার জুন শুরা সুষ্াঙ্থেরি অধিকারী 


ছর়। এরা ভাগের নৃদ্ছ সী-গ্রজাতির দাথে যৌন মিলনে .খিলিত 


জানুয়ারী, 1983 ] 


হালে ॥ অন্থাতাবিক পারিবৃতিত ক্রোমোজোম তাদের সম্তামদের মধ্যে 
যায়। ফলে এই অস্বাভাঁবক ক্রোমোজোমযুন্ত সন্তানদের একাংশে 
জনের. সমতা রঙ্জা না হওয়ার জন্য বন্ধ্যা হয় এধং 
একাংশ সন্তান উৎপান্নন করতে সঙ্গম হলেও তাদের সম্ভানদের 
মধ্যে আবার একাংশ বন্ধ] হয়। এই ভারে বংশানুরামিক ভাবে 
তদের লংখ্যা ক্লাশঃ লোপ পেতে থাকে এবং অবশেষে তারা বিলুপ্ত 
হয়। মাছিদের ()00560%) এই ভাবে দমনের চেষ্টা চ্লছে। 

আজকাল ফাঁট-পতঙ্গ দমনের জন্য কিছু কিছু ব্যাকারয়াও 
ব্যবহৃত হচ্ছে ।: ভ্থাপার্না গুবরে পোকাতে “ব্যাসিলাস পোপালই' 
(38011105 [009111186) নামক হ্যাকটিরিয়ার় ঠাহায্যে 
[01110 ৫196856" নামক রোগ সৃষ্ট করে তাদের দমন কর! 
হচ্ছে। আমোরকাতে 'ব্যাঁসলাস থুরনাজয়েনাসিস্‌। (35০11103 
000110781611515) নামক ব্যাকটিরিয়া দ্বার ছু কিছু অপকারী 
মথ ও প্রজাপতি নিয়ন্ত্রণ কর হচ্ছে। ক]ালিফো নিয়াতে এখন 
ব্যাসলাস 'থুঁরনাজয়েনাসম্‌ ব্যাঝটিরিয়। দ্বারা ষাট শতাংশ 
লেটুস্‌ (190(006) ক্ষেতে যাযাবর মথের হাত থেকে রক্ষা 
করা হয়েছে। 

তাইরাস দিয়েও কিছু কিছু কাঁট-পতঙ্গ দমন করা যায়। 
যেমন-০86001% ০০11] %/01700+ %09800০9 ঢ09৫ 
/017001, 50170106817 10116 52৬07, ০8200826 


1007096]+, 810819 ০০6101118, প্রভীতি কাঁটদের কয়েক 


ধরণের বিশেষ ভাইরাস দ্বার দমন করা হচ্ছে। 
সাবধানতা---এই জীবতাত্বক নিয়ন্ত্রণ নিয়ে কাজ করতে 
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গেলে কিছু কিছু ক্ষেত্রে বিশেষ সাবধানতা অবলম্বন করা প্রয়োজন । 
ঘেমন-_মাছি প্রভাতিদেযর নিবাঁজকরণ করে ছাড়ার সময় জানা 
প্রয়োজন এগুলোকে সম্পূর্ণ ভাবে নিবাঁজফরণ করা হয়েছে কিনা+ 
তা না হলে ফল উল্টো হবে । আর একটি 'জানস হলো ক্ষতি" 
কারক জীবের শতু নির্বাচন করা । এই শনুটি যাঁদ উপকারী বস্তুকে 
ধ্বংস করে তা হলে এটি যখোপযুত্ত জীবতাত্ক নিয়ন্ত্রণ হলো না । 
এক্ষেত্রে একটি উদাহরণ দেওয়া যাক--একবার আমেরিকাতে কিছু 
আপেল বাগীনে পোকা দমন করার জন্য শাঁলক পাখী ছাড়া 
হলো। প্রথম প্রথম খুব ভাল কার্জ হলো কিন্তু পোকার সংখ্যা 
যখন খুব কমে গেল তখন শালিক পাখীরা আপেল খেতে আরম 
করলো । ফলে আপেল রক্ষা করার জন্য শালক পাখীর সংখ্যা 
কমাতে হলো । এখানে জীবতাত্তিক 'নমন্ত্রণ সামম়িক ভাবে সফল 
হলেও চিরস্থায়ী নয় । বরণ বিপজ্জনক পাঁরণাত। 

আমাদের দেশ থেকে প্রাত বছর প্রচুর ব্যাঙের মাংস বিদেশে 
রপ্তানী কর৷ হয় এবং এর ফলে ফোটি কোটি টাক! বিদেশী মুদু। 
আসলেও প্রকীতাঁবদূরা 1কন্তু এতে শাঞ্কত। কারণ ব্যাঙের সংখ্যা 
কমলে ক্ষেতেখানারে অপকারী কাঁট-পতঙ্গের সংখ্যা বৃদ্ধি পায় এবং 
অর্থকরী ফসলের প্রচুর ক্ষতিদাধন করে থাকে । ব্যাঙ এইভাবে 
ক্ষেতত্খামারে, খাল-বিল প্রত্ভৃতি থেকে না ধরে যাঁদ ব্যাপক ভাবে 
ব্যাঙের চাষ করে বিদেশে রপ্তানী কর! হয় ত হলে এই ক্ষেত 
খামারে অপকারী কাঁট-পতঙ্গের বুদ্ধির ব্যাপারাট হয়না ॥ এ 
বযপারে সাধারণ মানুষ এবং বিজ্ঞানী তথ। বুদ্ধজীবীদের বিশেষ 
ভাবে ভাবতে হবে । 


শব্দ দূষণ প্রসঙ্গে 
নুজিত্তকুম।র নাহ1* 
ময় জগং। শব্দের সাহায্যেই আমরা কথাবার্তা বাল, এমনাক, শব্দ করতে পারে প্রভূত ক্ষাতি। 50010 
উপভোগ কার নঙ্গীত। আবার শব্দই আমাদের করে সতর্ক, যেমন ০০20-এর প্রভাবে চূর্ণ হতে পারে জানালার কাচ, খসে পড়তে 


সাইরেনের আওয়াজ বা দমকলের ঘণ্টা । শব্দ যন্ত্রাংশের বৈকল্য 
নির্ধায়ণেও সাহাধ্য করে, যেমন তাঁড়ং-ব)জনীর (5160110 পি) 
অন্বাভাবক আওয়াজ নাধারণতারে সূচিত করে বেয়ারিং 
(০5৪:/1)8)-এর ঘুটি। 


তথাচ, বহুক্ষে তে শদ আমাদের উত্তস্ত করে। বন্ুত পক্ষে 


'সনেক শঙ্গই আমাদের কাছে অপ্রীতিকর, অবান্ছিত। বিমানবন্দরের 


কাছোপিঠে যার! থাকেন, বিমান ওঠা-নামার তীর শব্দ তাদের 
পীড়িত করে। অপেক্ষাকৃত জোরালো শব্দই, যে' শুধু বিরন্তি 
. উৎপাদনে বক্ষম তঅ কিন্তু নয়। সময়াবিশেষে মূদু শদও অবাছিত 
ঘিতে পারে ।.. যেমন, বম্পূর্ণ নিম্দ্ধ পরিবেশ বিবি" পোকার 
 একীনা কনারও বেশ বিরন্তিকর বোধ হতে পাযে। 


ঙ 21, কালীচগণ স্ব মোড, কলকাত1 200 062 . 


পারে দেয়ালের পলেন্তারা। সবচেয়ে দুঃখের কথা, শব্দ ক্ষাত 
করতে পারে এক আঁত সুক্ষ শবগ্রাহক যন্ত্রে--যার নাম মানুষের 
কর্ণ। 

শধ্দ দুঘণের ক্‌ফল-_-উচ্চত্বরবিশিষ অবাঞুত শব্দ 
(1080 1)0159 ) মনের ওপর চাপ সৃষ্টি করতে 
পারে বা শ্রবণযস্ত্রে অপরণীয় ক্ষতি করতে পারে। 
শব্দ দু্ঘণ তাই পাঁরবেশ দূষণেরই একটা দিক। প্রধন্তগত 
উন্লাতির দাথে সাথে শব্দ-দূষণের মাহাও ভীষণভাবে বেড়ে চলেছে। 
কারখানার শ্রমিকদের অনেক ক্ষেত্রেই কাজ করতে হয় উচ্চমানলার 
শব্দাবাশিষ্ট পরিবেশের, মধ্যে । এর ফলে তাদের শ্রবণশান্ত ক্রমশঃ 
কমে যায়, এমনাঁক কেউ কেউ পদ যরও হয় মেতে গর 
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বোম্বাইতে অবাস্থিত সেন্টটাল লেবার ইনস্টিটিউটের ডেপুটি ভিরেক্টায় 
ডঃ হরবস্ত সং 1976 খৃষ্টা্জে এক'টি সমীক্ষা চালান । উচ্চমাার 
শব্দযুস্ত পরিবেশে কাজ করতে হয় এরকম 162 জন শ্রমিককে 
পরীক্ষা করে দেখ যায় শতকরা 806 জনের শ্রবণযন্ত্র ঘুটিযুক্ত । 

' শুধু কল-ফারখানার শ্রমিকদেরই নয়, পাঁরষেশে রম-বর্ষমান 
শব্দ-দূষণের ফলে 'বিপণগ্রন্ত হয়ে পড়াছি আমরা সবাই । অনেক 
 খবশেষজ্ঞের মতে। আমাদের প্বপুরুষদের তুজনায় আমাদের শ্রবণ- 
শন্তি অনেক কমে গেছে । দেখ। গেছে, অবাঞ্ছিত শব্দ আমাদের 
কথাবার্তা বা কাঞ্জকর্মে প্রাতিবদ্ধকতার শৃষ্ট করৈ। রাস্তায় 
যানবাহন চলাচলের আওয়াঙদ হয়তে। আমর! কেউই খেয়াল করি 
না, কিন্তু পাথপার্স্থ কোন টোলফোন, বুথ থেকে ফোনে কথাবাঙা 
বলার সময় এই আওয়াঙ্গ নিতান্ত বিরাস্তকর বোধ হয়। অবাঞ্ছিত 
শন্দের প্রভাবে কর্মদক্ষতার অবনতি ঘটে । এটা বেশী করে ঘটে 
সেইসব কাজে যেখানে মনঃসংযোগের সাঁবশেষ প্রয়োজন আছে, 
যেমন পড়াশোন।, প্ুফদেখা, সম্পাদনা-কার্ধ, দ্রইং বা নকশা অংকন 
ইত্াাদ। আচমক। আওয়াজ মানুষকে বিভ্রান্ত করে এবং এর ফলে 
দুর্ঘটন। ঘটাও শসন্ভব নগ্ন । 

শ্হরাঞলে শব্দ দুঘণের উৎপাশুল্ছল-শহরাণুলে শব্দ- 
দূষণের প্রধান আসামী হচ্ছে বািঁভল্ন যানবাহন। ন্যাশনাল 
' শৃফজিক্যাল লমাবরেটরী পরিচালত বিভিন্ন সমীক্ষায় জান। 
গেছে যে কলকাতা, বোছাই বা দিল্লীর মত বড় বড় শহরের 
1কছু এলাকায় আফস-টাইমে অবাঞ্ছিত শব্দের মান্রা (09159 
15৬61) 90 ডোঁপবেলের থেকেও রেশী হয়। বিশেষজেঞর মতে 
8৪5 ডোসবেলের থেকে বেশী উচ্চম্বরের শব্দ শ্রবণশান্তর ক্ষতিসাধন 


গার ও (বিজন 


| 36তম বধ, !ম সংখ 


করে। এই প্রসঙ্গে, আরও কয়েকটি উচ্চন্ছরবিশি শব্দের 
ডোঁসবেল মানা কত হয় দেখা যাক । পাশদিয়ে একটি ডিজেল 
ঘ্রাক গেলে 30152 16৬6] হয় 95 ডেসিবেল। পাশ দিয়ে 
একটি ব্যাওপাটি গেলেও আই হয়। কালীপ্জোর সময়ে বড়সড় 
পটকা ফাঁটালে হয় 100 ডোসযেল। বলে রাখ্৷ ভালযে 
শব্দ-মান্রা 120 ডোসবেলের ওপরে হলে কানে যন্ত্রণা অনুভূত 
হয়। 130-140 ডোঁসবেল হলে মুহুতের মধ্যে চিরতরে বধির 
হয়ে যাওয়ার সম্ভাবন। থাকে । 

বড় বড় শহরে বহুতলাবিশিই বাড়ী রাস্তার দু'ধারে নিমিত 
হয়েছে । এর ফলে প্রতিফলনের দরুন শব্দমারা আরও 
বেড়ে যায়। নিমাণকার্ষে যে পব যন্ত্রপাতি ব্যবহার হয় 
সেগুলোর থেকেও শন্দ-দূষণ হয় যথেষ্ট পরিমাণে । এখন যে 
কোন অনুষ্ঠানে তারগ্বরে মাইক বাজানোর চলন হয়েছে । এর 
ফলে অবস্থা যে ক্ষী ভীষণ হয়ে ওঠে সেটা ভুন্তভোগ্গী মানুই 
জানেন। পপ-সঙ্গীতের ফ্যাশন এখন তুঙ্গে । উৎসাহী শ্রোতারা 
ভালবাসেন থুব উচ্চমাতরায় সঙ্গীত শুনতে । কিন্তু এই বাঞ্িত 
সঙ্গীতও শ্রবণযস্ত্রের ক্ষতি করতে পারে । 

উপঙ্গংহার-_-পারবেশে শব্দ-দুূষণের মাতা বেড়েই চলেছে। এই 
বৃদ্ধর হার গড়পরত। হিসেবে প্রাত বছরে প্রায় ] ডোঁসবেল- সরল 
ভাষায় যার অর্থ প্রতি বছর প্রায় 129 শব্দ-মাতা (59010 
1901) বৃদ্ধি। এই তথ/ বেশ ভয়াবহ । স্থল, জল এবং বায়ু 
দূষণ নিয়ে কিছুটা সচেতনতার সৃষ্টি হলেও শব্দ-দূষণ নিয়ে সবাই 
ততটা সচেতন নন। তই শব্দ-দূষণ নিয়েও গভীরভাবে ভাববার 
দিন এসেছে। 


[১ 
বাংল৷ বিজ্ঞান সাহিত্যের ধারাবাহিকতা* 


ক্ষিতীজ্নারায়ণ ভঙ্ট্ী চার্ব** 


আলোচনার 1ববযবন্তু নির্ধারিত হয়েছে 'বাংল। 
[বিজ্ঞান লাহিতের ধারাঝাছফত।' । এই নাগকরণে 'সাহিত) 
শবাটি লক্ষণীয় । কস্তু বৈজ্ঞানিক রচনা মানেই সাহিত্য 
নয়। কতকগুল 'াবশেষ গুণ থাকলেই রচন৷ সাহত- 
পদবাচ] হয়। কাজেই পাঠ/পুন্তককে এ থেকে স্বভাবতই বাদ 
দেওয়। উচিত, কারণ পাঠাপুন্তক কাঁচৎ কখনও সাহত রস সৃষ্টি 
করতে পারে। 'কন্তু বাংলায় বিজ্ঞান রচনার শুরু অনেকট। পাঠা- 
পুস্তক [দিয়েই । কাজেই ধারাবঝাহকতার কখ। ব্তে গেলে ওদের 


প্রসঙ্গ আসবেই এবং আসাটাই ঘ্বাভাঁধক | আর, কিছু কিছু পাঠা- 
পুন্তকও, ৩1 সংখ্যায় যৃত জ্বামানাই হোক, যে রচনার গুণে সাহত্ধ্ী 
» স্বাজলেখর বয় স্বাত-ধভুতা॥.3982 


** 25 টাউন যোন্। ক লিকাদ্ধ।১700 0৫5 


হতে পারে একথা অস্বীকার করার উপায় নেই। তবে এগুলি 
ব্যা্রম। বিজ্ঞানের পাঠ্পুস্তফ বলতেই আমরা লাধারণতঃ 
ছায়দের ভীতিগ্রদ, ভাষার লালিআবহীন এবং বহু দুযেধা শব্দের 
নমাহার-জর্জারত ঈচনার সঙ্গেই বেশি পরিচিত । আধযাপনা করতে 
গিয়ে ললাতক শুরের বা তারও উচ্চন্তরের এ রকম কিছু ?কছু গ্রন্থের 
'সঙ্গে পারচিত হবার সুযোগ আমার হয়েছে । এ সব বই থেকে 
জ্ঞানার্জন হয়তে [ঠিকই হয়, কিন্তু সাহতের ছাদ পাওয়া যায় 
[কলা সে বিষয়ে আম অন্ততঃ সাঁ্দ্ধ । 

'সাহিত। শব্দটির মত "বজ্ঞান' শব্দটি নিয়েও একটু আলোচন। 
করলে মন্দ হয় ন। এ শব্দটি এখন যে অথে ঝ/বহত হয় সে 


'জানুয়ারী, 1983 ] 


অর্থে কবে থেকে এর প্রচলন শুরু হলো তা নিয়ে গাঁওতের। কিছু 
কিছু গবেষণা করেছেন। শব্দটির বুৎপান্তগত অথ তো বি- 
অর্থাৎ [বশেধ পুফম জ্ঞান । কাজেই আমরা এখন বিজ্ঞান বলতে 
যে অর্থ বুঝ ত| ছাড়াও এর অন্য অর্থ হতে বাধ। নেই। যে কোল 
[ববয়ে বিশেষ জ্ঞনকেই তে এ নাম দেওয়া চলে এবং এক সময়ে 
নাকি তা দেওয়াও হতে।। উদাহরণ স্বরুপ উনাবংশ শতাব্দীর 
একখানা বইন্এর নাম মনে পড়ছে । বইটির নাম দেওয়া 
হয়োছল বিজ্ঞান সাধু রঞ্জন। বইটিতে কিন্তু আমাদের 
পাঁরচিত বিজ্ঞানের নামগন্ধও ছিল না, ছিল কিছু কবিতার 
সংকলন । অর্থাং লেখক তার কাবাকেই 'বিশেষ জ্ঞানের ধারক 
হিসেবে বিজ্ঞান নামে আঁভাঁহত করেছিলেন । সেকালের গ্রন্থের 
নামকরণে এ রকম আরও নানা অর্থে বিজ্ঞান শব্দাটর ব্যবহার দেখা 
যায়। তবে এখন অবশা বিজ্ঞানের সে সব' অর্থ বাতিল হয়ে গিয়ে 
ইংরোজি 5০191006 শব্দটির প্রাতিশব্দ হিসেবেই শব্দটি বাবহত 
হচ্ছে। এখানে উল্লেখ করা যেতে পারে যে 50161006 শন্দটিও 
আগেকার দিনে ইংরেজিতে তেমন প্রচালত ছিল না ; তথন এটিকে 
দর্শন শাস্ত্র বা.ফিলজফিরই একটা অঙ্গ বলে ধরা হতো । তফাং 
বোঝার জন্য বলা হতো 9%091110161702] 10111950101) 1 
তারপর কবে যে শব্দট ধারে ধীরে পরিবতিত হয়ে 5016106 নাম 
গ্রহণ করলগ.ত ভাষাতত্ীবদরাই ভাল বলতে পারবেন । 

বাংলার়ও অনেকট। অনুরূপ ব্যাপার ঘটেছে বলা যেতে পারে। 
বিজ্ঞান রচনার প্রথম যুগে বিজ্ঞান ও বিদা] প্রায় সমার্থসূচক ছিল। 
এমন ?ি চিকিৎসাবিজ্ঞান আয়ুবেদকেও বলা হতো বিদ্। 


প্রাসদ্ধ ভাষাতত্াবদ্‌ শ্রীযুক্ত সুকুমার সেনের মতে 'চীকৎসককে যে: 


বৈদ্য বলা হতে তাও এই কারণে, এখনও অনেকে 01)59109-কে 
পদার্থাবদ্যা, 20০0105%-কে প্রাণাবদ॥ এইভাবে বলে থাকেন। 
বিজ্ঞান শব্দটি ধীরে ধীরে কেমন করে বিশেষ অর্থে অন্য সব 
প্রাতশব্দকে সরিয়ে 'নিজের গ্ছান গ্রহণ করে নিল তাও ভাষাতত্ব- 
দয়া গবেষণা করতে ছাড়েন নি। সুকুমার সেন মশাই বলেছেন, 
পীবজ্ঞানের পক্ষে বোধ হয় চরম রায় পাওয়া গেল 1875 খুস্টাব্দে 
যখন বাঁঞ্কমচন্দ্র “বিজ্ঞান রহস্) বার করলেন । 

যাই হোক, এ সব কথার উল্লেখ করার দরকার ততটা হয়তো 
হতে। না, কিন্তু বঙ্গীয় বিভ্ঞন পাঁরষদ আমার বন্তধ্য বিষয়ের লাম 
[নিজেরাই ঠিক করে দিয়েছেন কাজেই তাদের আদেশ 'শিরোধার্য 
করে এমব কথ! একটু-আধঠু বলতেই হবে বিষরবনুর দে নাগ 
যাখবার জন্যই । 

ধারাব্যাহকতার কথা৷ বলতে গেলেই, ইচ্ছায় হোক আনচ্ছায় 
হোক, বিজ্ঞানের ইতিহাসের প্রসঙ্গ আপনিই এসে পড়ে । তমার 
এই অল্প স্ময়ের সংক্ষিপ্ত 'ভাষণে অমন একটা দীর্ঘ বিষ "নিলে 
ভাল করে আলোচনার দুযোগ কোথায় 2 অ.ছাড়। এ বিনে 
ইতিপূ্বেই কেউ ফেউ সুদী্ধ আলোচন। করে গেছেন এবং অধ্যাপক 
ডক্টর বুদ্ধদেব ভট্ুচার্য তো৷ সঙ্ভবডঃ এই বিল্লষেই গবেষণা! করে 
ভক্টর উপাঁধ অর্জন করেছেন। আমি ভাই অস্প কথার যেটুকু 
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বলা যায তাতেই যাঁদ আমার বনতধ সীমাবন্ধ রাখ তা হলে আমাকে 
[নশ্চয়ই ক্ষমা! করবেন। 

পাঠপুন্তককে সাহিত্য বলতে দ্বিধা থাকলেও এ কথ৷ অস্বীকার 
করার উপায় নেই যে বাংল৷ ভাষায় বিজ্ঞানচর্চ৷ শুরু হয়েছিল এই 
পাঠাপুস্তক দিয়েই এবং এ কাজে যাঁরা এগিক্সে এসৌছিলেন 
ঠাদের বোশর ভাগই ছিলেন ইয়োরোপীয় মিশনারী । আবার 
এ কথাও অস্বীকার করার উপার নেই যে প্রাচীন ভারত এক সময়ে 
[বজ্ঞানচর্জয় খুব এগিয়ে গেলেও মাঝখানে এসোঁছল একটা বিরাট 
অন্ধকার যুগ । অথচ এ সময় থেকেছ্‌ প্রায় সার! ইয়লোরোপে 
পড়ে যায় নবজাগরণের সাড়া । সাহিত্য থেকে আর করে ভত্রান* 


বিজ্ঞানের নান! দিকে একটা প্রকাণ্ড অগ্রগ্গাতর জোয়ার শুরু হয়ে 


যায় যেন। ইয়োরোপীয়ের৷ যখন ভারত জয় করে এদেশে তাঁদের 
শাসন ব্যবদ্থা প্রবর্তন করলেন তখন শ্বভাবতঃই তাঁদের কেউ কেউ 
এদেশেও সেই পাশ্চাত্য বিজ্ঞান প্রবর্তনের জন্য এগয়ে এলেন । 
কাজটা শুরু হয়েছিল প্রধানতঃ তিনটি প্রাতষ্ঠানকে কেন্দ্র করে_ 
শ্রীরামপুর মিশন, হিন্দু কলেজ আর কলিকাত৷ ভুল বুক সোসাইটি । 
কিকাত স্কুল বুক সোসাহীটর উদ্যোগেই 1817 খৃস্টাবে 
এই পাশ্চাত্য পন্ধাততে লেখা প্রথম বিজ্ঞানের বই বেরুল।॥ 
বইখানি একখান অক্কের বই এবং এদেশে স্কুলে প্রবাঁতিত শঞ্ক 
থেকেই এর উপকরণ সংগ্রহ করা হয়েছিল । বইটির লেখক 
ছিলেন একজন ইংরেজ, তার লাম মে। অঞ্ককে [বিজ্ঞানের বই 
বলতে কেউ ফেউ হয়তে৷ একটু উদ্বেগ বোধ করেন। “কিন্তু 
অক্কই হচ্ছে বিশৃন্ধ বিজ্ঞানের আদি বিজ্ঞান। কাজেই অক্কের 
বইকেও বিজ্ঞান বলে মেনে নিতে বাধ। কোথায় ? 
অঙ্কের বই হলেও এই বইথানার মধ্যে একটু নৃতনত্ব 'ছিল। 
কাবতায় লেখ 'কছু ধাঁধা বা' হেঁয়ালী যার সমাধান দেওয়। হয়েছিল 
পাঁরভাষায়। কবিতা খুব উচ্চুদরের না হলেও বিদেশীর লেখ! 
হিসেবে তার 'কছুটা মূল্য আছে নিশ্চয়ই ৷ একটু উদাহরণ দিচ্ছি £ 
“নুপচন্দ্র ভটু ফহেন শুন কায়শ্টের বালী, . 
সকল চন্দ্রের মধ্যে রন্ধ তবে গীঁথবে মালা ৮ 
মে সাহেব 'কন্তু বই এর নামকরণে সংস্কৃতের প্রভাব কাটাতে 
পারেন ন। বইটির নাম দেওয়। হয়েছিল “অক্কপুন্তক মূ” । 
এর দু'বছর পরে এ রকম আর একখান। বই 'লিখোঁছলেন 
আর এক ইংরেজ” নু হাল্ল। এ রইটিও অক্কের,”-নাম 
গাঁণতাচ্ক। এতে এতে এদেশের 1হসেব পদ্ধাত_যেমন শুভজ্করের 
তার্ধায্স ছিল, তাও (তিনি কিছুটা ঢুকিয়ে 'দিয়েছিলেন । এ বইটিতেও 
কবিতার ভিতর দিয়ে 'অন্কের সমস্॥ ও তার সমাধান থাকায় 
এটিও, একটু সাহিতোর ঠোয়াচ পেয়েছে । কবিতাগুল অবশ 
অনেকটা শুভঞ্করের ধাঁচেই লেখা । যেমন-_ 
“পান্ত কহে শুন নৃপ, নিবেদন, 
যোল তঞ্কা দর ভার জানে জগজ্জন । 
 পঞ্দশের এক দু ধরিতে ছইবে, 
চতুর্দের দুই মুদ্র। তাহাতে 'মিশাবে ।” 
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শুভজ্ষরের জার্াও তে অনেকটা এই ভাষাতেই লেখা । 


শুভজ্ষর ছিলেন এদেশের একজন অজানা! গাঁণতজ্ঞ । খুব. সহজ. 


উপায়ে বড় বড় ?হসেব কষে দেবার আঁভনব পদ্ধীত আবিষ্কার করে 
ত। কবিতার রচনা করে গেছেন তান, কাবিত। তেসন উদ্চাঙ্গের লা 
ছলেও নে রাখবার পক্ষে কাঁবতা যে কত বোঁশ কার্যকর ত৷ 
ফেনাজানেঃ? 
“যত টাক! মণ প্রাতি হুইবেক দর 
তত আনা আড়াই সের কহে শুভঙ্কর | 
আন৷ প্রাত দুই কড়া গপ্ডায় আট তিল 
শৃভজ্কর দাশ কহে এই মত মিল। 
মণের দামের বামে ইলেক মাত দিলে 
আধ পোয়ার দাম তবে নিমেষেতে 'মিলে 1” 
তবশ্য এখন দশমিক পদ্ধীত- মোস্রক সিস্টেম চালু হওয়ায় 
মগ, কড়া, গণ্ড পোয়। এ সবেরও আর চল.লেই। কিন্তু আমাদের 
ছেলেবেলায় এই আ। প্রয়োগ করে আমর কত ছোট বয়সে কত 
লহজ উপায়ে বড় বড় অক্ষ কষে দিতাম ভারলে 'অবাক লাগে। 
শৃভজ্ফর কে ছিলেন, কোথায় তার বাঁড়, ছি করে মাথা খাটিয়ে 
তান এই সব পদ্ধাত আবিষ্কার করলেন এসব নিয়ে বিশেষ কি 
তথ্যানুসন্ধান হয়েছে বলে মনে হয় না। কিস্তু হলে ভাল 
হতে। ৃ 
যাই হোক, শুভচ্করের কথা এখন থাক, আমাদের মূল বিষয়ে 
আবার ফিরে আসা যাক । আগেই বলোছি অগ্ককে বল৷ হয় সমস্ত 
জ্ঞানের আদ [বজ্ঞান। বিশেষ করে বিশুদ্ধ বিজ্ঞান চর্চা করতে 
হালে অ্ক ছাড়। এক প1-ও এগোনেো। যার না। তাই স্ভবতঃ 
জ্ঞানতঃই হোক আর অজ্ঞানতঃই হোক, আধুনিক বাংল। 'বিজ্ঞান 
রচনার প্রথম দুটি বই-ই রচিত হয়েছিল এই অন্কের ওপর । 
অক্ষপুন্তকম্‌ দিয়ে শুরু হলেও অপ্প সময়ের মধ্যেই 1মশনারা 
সাহেবদের চেষ্টায় বিজ্ঞানের অন্যান) শাখার, যেমন _ জ্যোতি বিজ্ঞান 
ভূগোল ইত্যাঁদর নান বই প্রকাশিত হতে থাকে । এর মধ্য 
কিছু অনুবাদ গ্রদ্ও দেখতে পাওয়া যায়। 1818 খুস্টান্দে 
শ্রীরামপুর ?মশনের উদ্যোগে দিগ্র্শন নাঞ্মে একটি সামাঁয়ক পন 
প্রকাশিত হয়--বার করেন কাল মার্শম্যান । দিগ্দর্শনের প্রকাশ 
বাংজ। বিজ্ঞান নাহত্যে একটি এরীতহাঁসক ম্মরথীয় ঘটনা! বলা 
যেতে পারে। এই পার্দিকাতে নিরামিত ভাবে নান৷ ধৈজ্ঞানিফ 
রন প্রকাশিত হতে থাকে যাকে আমরা গাঠাপুন্তকের বীধাধরা 
গ্তী থেকে আলাদা করে নিয়ে সাত্যকার বিজ্ঞান সাহত্য রচনার 
একটা চে বলতে পার । তবে, এ যে বললাম, বাংলার "জ্ঞান 
স্াহতের, তাকে সাহিত্য, নে স্বীকার কার আর লাই করি, ভমিক। 
তোর হাঁঙ্ছল পাঠ/পুকের ভিত দিয়েই । টা 
উদাহরণ দ্বরূপ সে যুগের একখান৷ ভূগ্গোল থেকে ( ভুগোলফে 
জ্ঞানই বলব ) একটু তুলে দেওয়। যেতে পারে । বইটিতে সে 
যুগের কখোগকছনের হজে কেমন দুন্ছয় ভাবে একাধারে ভুগোল 
_ জার বিজ্ঞান খারিবেশন কর। ছয়েছে। রা 


[ 36তম বর্ধ, 1ম সঙ্মো 


নিত্যানন্দ- বরছে--“ভাল, “এফট। কথা জিজ্ঞাসা করি। 
সাগরের জল যে লোন। ইহাতে কফি উপকার হয় 2” 

পরমানদ্দ উত্তর 'িচ্ছে--"ইহাতে অনেক 'উপকার দর্শে। 
যাঁদ নাগরে জল এমন লোন! না হইত তবে 'অঞ্ধ পুফ্কারণীর জলের 
মত সকল জলই পচিয়। দুর্গন্ধ হইত । আর জলের হত নংস্য 
তাহা আঁত শীঘ্র মরিয়। যাইত। জার লোনা জল আধিক ভার 
সহে; অর্থাৎ লোন।৷ জলেতে একখানা নৌকার ভাল সমান 
বোঝাই দিলে দে নৌকা স্বচ্ছচ্দে চাঁলতে পারে, ?কন্তু মিঠানি 
জলে (মিনি মানে [7951) ৬৪6] ) তেমন কারয়। লইয়া 
যাইতে হইলে দশ হাত যাইতে যাইতেই অমান হঠাৎ ভূবিয়া পড়ে। 
কেননা িঠানি জল তরল, এজন্য বড় ভার সাঁহতে পারে না। 
( তরল বলতে নিশ্চয়ই ধোঁশ তরল বোঝাতে" চেয়োছিলেন ) ইহার 
একট প্রতঃক্ষ প্রমাণ বাল শুন । যে মিঠান জলে কোন একট 
পক্ষীর ভিম্ব ফোলর়। দেখ, অমাঁন শীঘ্র ডুীবয়। যাইবে ; আর সেই 
জলেতে খানিকটা! লবণ মিশাইয়। সেই !ডন্ব ফেলিয়া দেখ, কখনও 
ডুবিবে না, ভাঁপবে ॥ 

এই বইাটিও একজন ইংরেজ্জের লেখা । তার নাম 'পিয়া্গন। 

বাংলাভাষায় প্রথম পূর্ণাঙ্গ বিজ্ঞানগ্রন্থ রচনার কৃতিত্ব ফোঁলক 
কোরর। ইনি বাংল গদ্য রচনার অন্যতম পাঁথকং উইলিয়াম 
কেরির পু । ইনি শবদ্যাহারাবলী নাম দিয়ে যে বইটি প্রকাশ 
করেছিলেন নিজেই তার নামের পাশে “610£9166 1)0১- 
010109,9019” কথাটি ঘুন্ত করে 'দয়েছিলেন। এই নামকরণ 
থেকেই বইটির 'বষয্বন্তু সম্বন্ধে আন্দাজ কর৷ যায়। বিজ্ঞানের 
নানা বিভাগ নিয়ে লেখা এই গ্রন্থে সে-যুগের সংস্কৃতঘে'ষা বাংলায় 
লেখা । ভাষাটা এখনকার পাঠকদের কাছে একটু খটমট লাগলেও 
বুঝতে কষ্ট হবার কারণ নেই। যেমন-- 

“প্রত্যেক রন্ত প্রবাহক নাড়ীর গান্তরাশ সমান হওন পূরন্থানে 
শলাকাকার অর্থাৎ তংগার্গীধশের তাবন্দনাঘমাতে সমমান জানিবেন 
তত্ধাবস্থানুসারে রন্তপ্রবাহক নাড়ীর তাবচ্ছাথা এবং উপশাখ। 
ব্যবাস্থত৷ 1” 

সংস্কৃতে যেমন সা্ধ ও সমাস কম্পালসারি । অর্থাং ব্যবহার 
করতেই হবে এখানেও তাই করা হয়েছে। তা ছাড় ছেদ 
খুজে পাওয়াও মুশীকল । তবুও বলব, পথ প্রদর্শন হিসেবে এই 
ধরনের বৈজ্ঞানক রচনার এীতহাসিক শুল্য নিশ্ষয়ই আছে । 

কালকাতা স্ষুল বুক সোসাহাট জ্জার একটি আভিনব প্রাণ" 
বিজ্ঞানের দিরিজ বার করেছিলেন- প্রধানতঃ বালকবালিকাদের 
জন্য। নাম দিরোছলেন “গঙ্থাবলী”, অর্থাৎ পণুদের আবঙগী, 
[কনা পঙান্ত ঝ সমষ্টি! ( যেষন স্ধাবল: )। বইটি সংকজন 
করোছলেন জন্‌ লসনূ, আর ত] বাংলায় অনুবাদ করেছিলেন পিয়াস 
সাহেব ।. মাঁগক পরেয় মত প্রীত মাসে একটি করে পন্থাবলীর 
সংখস প্রকাশিত হত। . প্রীতি লংখ্/ার মজাড়ে একটি করে পশুর 
ছবি থাকত আর ভিতরে থাকত দেই .পশুটিরই নিবরণ:। যেমন 
(যাহ, হার, গার, এন ঠক গ্রাধাও। প্রধানত? ছেটে, জন্য 
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স্রান। আর সেই সঙ্গে সুযোগ বুঝে এ জনি সম্বন্ধে কিছু গল্প 
দিয়ে বইটিকে আর একটু পুখপাঠা করার চেষ্টা হতো । প্রথম 
পর্যায়ে ছয়টি সংঙ্থা প্রকাশের পর পশ্বাবলীর প্রকাশ বন্ধ থাকে, 
সন্ভবতঃ জসন সাহেবের মৃত্যু হওয়ায় । 
জবশা এটি নবপর্যায়ে আবার বেরোতে শুরু করে। এবার এর 
ভায় নিয়েছিলেন রামচন্দ্র শ্লি। ইনি পর পর 16টি সংখা 
পশ্থাবলী বার করেন । | 

দিগনর্শন পান্নিকার কথা বলেছি. ওরকম আরও একখানি 
গন্রিকার নাম করা যায় বদযাদর্শন । এতেও বৈজ্ঞানিক রচনাতেই 
প্রাধান্য দেওয়া হতো । এ ছাড়া “সমাচার দর্পণ” নামে উই'লিরাম 
কেরি যে সংবাদ প্লটি বার করেন তাতেও গাঝে মাঝে বিজ্ঞানের 
ওপর প্রবন্ধ বেরোত। 
সম্পূর্ণ হুতত্র হলেও এখনকার পাঠকদেয় দৃষ্টিতে হয়তো খুব একটা 
আকর্ষণীয় মনে হবে না। যাই হোক, এইভাবেই বাংলায় আধুনিক 
বিজ্ঞান সাহত্য রচনার বুনিয়াদ রচনায় এই সব ইয়োরোপীয়দের 
ভুঁমিক শ্রদ্ধার সঙ্গে স্মরণ করব্‌। 

বাংলা বিজ্ঞান সাহত্যের বয়স মানত দেড়শ বছর বা তার 
সামান্য কছু বোশ হলেও এই সমরটুকুর মধ্যে এর আয়তন নেহাং 
তুচ্ছ করবার মত নয়। কিন্তু তার বিশদ আলোচনা, আগেই 
বলেছি, খুবই সময়সাপেক্ষ । কাজেই এবার আমর! এর পরবতী 
যুগে চুলে আসব- যেখানে প্রধানতঃ বাঙ্গালী লেখকেরাই এই 
সাহিত্যের হাল ধরার ভার নিয়েছেন। 

মনে রাখতে হবে এ যুগে বিজ্ঞান যেমন দুত গতিতে এগিয়ে 
চলেছে, 'দিনের পর 'দিন নিত্য নৃতন আবিষ্কারে বিচ্ময়ের পর 
বিস্ময় সৃতি করে যাচ্ছে-উনবিংশ শতাব্দীর গোড়ায় সে সমারোহের 
একাস্তই অভাব ছিল । তার ওপর বাঙ্গালী পাঠক ৩ঙুখনও এমন 
বিত্মান সচেতন হয়ে ওঠে নি--হয়ে উঠতে পারে নি। তথাকথিত 
উচ্চশিক্ষা বা পাশ্চান্ত। পদ্ধতিতে শিক্ষাললাভের সুযোগ 'ছিল মুিমেয় 
লোকের মধ্যেই সীমাবদ্ধ । কাজেই সে যুগে বিজ্ঞানকে জনপ্রিয় 
করে তুলবার দায়িত্ব ধরা নিয়েছিলেন তাদের কাজ যে কত কঠিন 
ছিল জ ভাব যায় না। 
. গ্ররই মধ্যে একজন লেখকের দেখা পাওয়া গেল ধাকে 
স্বাঙ্গালী বিজ্ঞান সাহত্যিকদের একজন গাথক়ৎ বলা চলে। 
তার নাম অক্ষয়কুমার দন্ত । এরই গোঁ কাব সতোন্দ্নাথ দক্ত-- 
, হার জজ্মশতবাধিকী এ বছর নানা জায়গায় পাঁলত হচ্ছে । ককিত্ত 
ছার সত্তেন্রনাথ পারিচয় ক্ষয় দক়ের পরিচয় নয়, বরন অক্ষয় 
সত্তের পৌর হবার সৌভাগ্য লাস ফরে সত্যেন্রনাথই ধন্য 
হয়োছিলেন। 
, 19 ছাতকের প্রায় মাঝামাঝি সময়ে তাপিত হলো ততুবোধিনী 
. মৃজা । 'জিনেকের ধারণা এখানে বাম সমাজের লোকদেরই পছ্ঙা 


প্রধান ভুমিকা 1 অঙ্জরকুমার নিজেও রানার একজন, [রিট 


ধেশ কয়েক রছর গর়ে 


বলা বাহুল্য এগুলো দ্ুলপাঠয পুস্তক থেকে . 


বাংলা বিন সাহিত্যের ধারাবাহিকতা 15 
লেখা, তাই তথ্য ঘ। থাকত তা হতে। খুবই সহজ যাকে 'বলে প্রার্থামক 


বিদ্যাসাগর, ভূদেব সুখোপাধ্যায়, মদনমোহন তর্কালঙ্কার গ্রভীতি সে 
যুগের মরননীধীদেরও দেকতে পাই-_ধীরা ব্রাহ্ম সমাজের বাইরের 
লোক। এই তরযোধিনী সভার মুখপন্র ছি তত্ববোধিনী পিকা, 
নামে এ উন্চাঙ্গের . সামায়ক' পর্ন আর অক্ষয়কুমার দতের 
ওপরেই ছিল তার সম্পাদনার ভার । তত্ববোধিনী পাঁদ্রকার একটা 
প্রধান উদ্দেশা 'ছিল সাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের বহুল প্রচার, আর 
এ ব্যাপারে অক্ষয়কুমারের কৃতি ছিল অসাধারণ । তিনি নিজেই 
যে শুধু স্বচ্ছন্দ ভাবে সে যুগের তুলনায় সরল প্রাজল ভাষার 
বৈজ্ঞানিক নিবন্ধ 'জিখতে পারতেন তাই নয়, সে যুগের অনেক 
মনীষী লেখককে তত্ববোধিনী পন্িকায় বৈজ্ঞাঁনক রচনা িখতে 
উদ্ধন্ধ এবং উৎসাহত করেছেন৷ এ'দের মধো রাজা রামমোহন 


' রায়, ঈশ্বরচন্দ্র বিদ্যাসাগর, ভূদেব মুখোপাধ্যায়, মায় সাহিত্য সম্মাট 


বাঁকমচন্দ্রও বাদ পড়েন 'নি। ছোটদের জনা ঠার নিজের লেখা 
চারুপাঠ, 'স্কুলপাঠ্য বই হলেও, তাতে ঘে সব বৈজ্ঞানিক রচনা 
বেরিয়েছিল তা আজও বাংলার বিজ্ঞান সাহিতোর হীতহাসে 
সমূজ্ঘল হয়ে আছে। 

অক্ষয়কুমারের ভাষায় একটু নমুনা দিচ্ছি ঃ 

“ঘেমন শোলা ও তৈল জলমধ্যে নিমগ্র কয়িয়া দিলেও ভাঁসয়া 
উঠে সেইরূপ বেলুন যন্ত্র বায়ুর মধ্য 'দিয়া উত্ধগ্ামী হয়। পৃর্থিবাী 
বায়ুকে যেমন আকর্ষণ করে বেলুন যন্ত্রফেও তেমনি আকর্ষণ করে। 
বেলুন যল্রে যে বাম্প থাকে তাহা এরুপ লঘু যে সমুদায় বেলুন তাহার 
আয়তন প্রমাণ বায়ুরাশি অপেক্ষা লঘুতর হইয়া! উর্ধগামী হয় ।” 

অক্ষয়কুমার শুধু বিজ্ঞান সাহত্য সৃষ্টি করেন নি, অনেক 
ইংরেজি শব্দের সময়োচিত পারিভাষক শব্দ ও সৃষ্টি করে গেছেন। 
21601100115 211610185 117011101061061, (০610016 
০1 £8%1% ইত্যাদি শব্দের বাংলা করে তিনি ব্যবহার করেছেন 
তাঁড়ং, জড়ত্ব, তাপমান, ভারকেন্দ্র প্রভৃতি তৎসম শব্দ । অক্ষয় 
কুমার 18৭3 থুস্টান্দে তত্ববোধিনী পত্রিকার ভার নেন। বারো 
বয় ধরে তত্তবোধিনী পান্িকার সম্পাদনা করেছিলেন 'তান। 
ঠার সম্পাদনার পরে তত্ববোধিনী পান্রকার জৌলুষ কিন্তু অনেকটা 
অনেকটা কমে যায় । 

অক্ষয়কুমারের আমলে তর্ববোধিনী পন্রিকায় সে যুগের কয়েক 
জন মনীষায় বিজ্ঞান বিষয়ক রচনার কথা বলেছি । এদের মধ্যে 
ধিদ্যাসাগর আর ব্কিমচচ্দ্রের মত সাহিত্য মহায়থীদের নামও 
গাওয়া যায়। পরে বাঁচ্কমচন্ত্র পবজ্ঞান রহসা” নামে যে বইটি 
প্রকাশ করেন তা তার সাহত্য প্রাতিভার জ্যোতিঃতে সমান ভাস্বর 
হয়ে আছে । বইখানা সাধারণ পাঠকের জন্য লেখা যাকে আমরা 
বালি 'পপুলার সায়াঞ্ষ বা জনাপ্রয় বিজ্ঞান । -বজ্ঞান সে সময়ে 
এতটা অগ্রসর হয় নি, হয়তো সাধারণ পাঠকের কাছে তেমন করে 


উপ্গান্থিত ফরতে * পারলে খুব একটা দুর্ষোধ্যও হতে না; কু 


বচ্কিমচজ্জ্ তার রমণী ভাষা, উপমা ও বর্ণনায় তাকে সাতাকার 
সাহত্য করে গড়ে তুলেছিলেন, তার চন্দ্রলোক, গগন গপযটন 


কাঁধ ছিলেন ৭. কু এই সভার. মসাদের . মুখ. আমবু, +টুতা কুল আমরা এক সময়ে উপন্যাসের মতই আগ্রহ নিনে 


15 জ্ঞান গ বগঞান 


পড়োছি। বচ্ছিমের বিজ্ঞানের ভাষায় সামান্য একটু নমুন। দিচ্ছি £ 

. “জগতে কত কোটি কোটি সূর্য, কত কোটি কোটি পৃথবী 
তাহা ফে ভাবিয়া উঠিতে পারে ? যেমন প্াঁধবীর মধ্যে এক কণা 
বালুকা, জগৎ মধ্যে এই সসাগরা পৃর্ঘিবী উ্পেক্ষাও সামান্য” 
রেণু মার--বালুকার বালুকাও নহে । তদুপাঁর মনুষ্য 'কি সামান্য 
জীব। এ কথা ভাবিয়া কে আর আপন মনুষ্যত্ব লইয়। গর্ব 
করিবে?” 

তত্ববোধিনী পত্রিকার উল্লেখ প্রসঙ্গে, আর কয়েকখান সামায়ক 
পত্রের কথা মনে পড়ছে। এদের মধ্যে রাজেন্দ্রলাল মনরে 
বিবিধার্থ সগগ্রহ, রহস্য সন্দর্ভ, বঙ্কিমচন্দ্রের বঙ্গদর্শন, 'দ্বিজেন্দ্রনাথ 
ঠাকুরের সময়কার ভারতী প্রভাতি নাম অবশাই করতে হবে। এই 
গর্িকাগালর প্রথম দুটি প্রধানতঃ বৈজ্ঞানক রচনার জন্য খ্যাতিললাভ 
করেছিল । বঙ্গদর্শন ছিল আরও জনপ্রিয় পাঁঘিকা কিন্তু এতেও 
বৈজ্ঞানিক রচনা একটা বিশেষ বাদ পেত, পেত ভারতীতেও। 
রাজেন্্রলাল মিন্ত বাংলায় বৈজ্ঞাঁনক রচনার লেখক ও সম্পাদক 
হিসেবে চ্মরণীয় হয়ে থাকবেন । 

এর প্রায় সমকালীন আরও কতকগুলি সাময়িক পল্টের উল্লেথ 
করতে পারলে ভাল হতো, কিন্তু ত হলে আলোচনা এত দীর্ঘ 
হয়ে পড়বে ষে আপাততঃ ত।৷ আর করা সম্ভব হলে না। 

এর পর আমরা চলে. আসব রামেন্্রসুচ্দর ভিবেদীর বুগে। 

বাংলাভাষায় বিজ্ঞানকে সাঁত্িকার সাহিত্যের পর্যায়ে এনে 
দিলেন রামেন্্রসুজ্দর ৷ ইনি ছিলেন একাধারে 'বিজ্ঞানী দার্শানক ও 
সাছিতািক । “সাহত্য' পন্লিফার সম্পাদক সুরেশচন্দ্র সমাজপাতি 
ঠার সম্বন্ধে বলেছিলেন, দর্শনের গঙ্গা, বিজ্ঞানের সরদ্র্তী এবং 
সাঁছতোর যমুনা--মানবাচি্তার এই শ্লিধারা রামেন্্র সঙ্গমে যুন্ত বেণীতে 
পারধত হয়োছল। কর়্জীবনে রামেন্্রসুজ্দর ছিলেন পদার্থ 
বিজ্ঞানের অধ্যাপক--রিপন কলেজের ( এখন ধার নাম সুয়েন্দ্রনাথ 
কলেজ ) অধ্যক্ষ । তার লেখা বিজ্ঞানের বইগুজি “এখনও 
আমাদের বিজ্ঞান সাহিত্যের পরম সম্পদ হয়ে আছে। কত সহজ 
ভাবে 'বিজ্ঞানের কত জটিল তন্ত্র তিনি বুঝিয়ে দিয়ে গিয়েছেন, 
ভাবলে অবাক লাগে । তীর ভাষার একটু উদাহরণ দিই 

অথুর (২৫09150019) আকার স্থদ্ধে বলতে শিয়ে তান 
বলছেন, 

“এক ফে'টা জঙল্গকে যাঁদ কোন রুপে বড় করিয়া আমাদের 
পাথর গমান করিতে পারি-যে পাথবীর পাঁরাধ পঁচিশ হাজার 
মাইল,_সেই পাঁথবীর,সমান কারিতে পারি,_-তবে সেই জলের 
ধোঁটায় এক একটি অণু বেলের মত বড় দেখাইবে 1 

শৃষু বি্জ্ঞান-সাহিত্য রচনা হয়, বৈজ্ঞানিক গরিভাষ। নিয়েও 
[তান কম কান্দ কয়েন নি। ঠায় মতে বিজ্ঞানের পাঁরিভাষায় যে 

শন্ছাট বাবহার করা হবে তায় যেন একটি সুদািষ্থ ধাধাবাধি, 
সীয়াবন্ধ, স্পঙ্$ তাৎপর্য থাকে । প্রত্যেকটি শক একটি নিদিষ্ট 


(অথে বাধার করতে হবে, সেই সঙ্গি অর [তীর অধ নাহার 


করা ছয়ে 


ইতিমধ্যে একে একে আরও শুনেক শাল্তশালী লেখক 


বৈজ্ঞানক রচনায় আসরে নেমে পড়েছিলেন । তাদের মধ্যে 


কারো কারো রচনা শুধু সরল ও গ্রা্ধলই নয়, গরসতার "দিক্‌ 
দিয়েও কম আকর্ষণীয় ছিল না। এক কথায় বিজ্বানকে 
পুরোপুরি সাহিত্যের মণ্টে বাঁসয়ে 'দিগনে গেছেন এরা, যে কাজ 
শুরু হয়েছিল প্রধানতঃ' রামেন্দ্রসুজ্ঘরের হাতে । বজ্কিমচন্দ্রকে 
যুগের ঝাতিকরম বল৷ যেতে পারে । 
, , এঁদের মধ্যে প্রথমেই নাম করতে হয় জগদানন্দ রায়ের । 
জগদানজ্দ রবীন্দ্রনাথের বিশ্বভারতীতে বিজ্ঞানের অধ্যাপনা করতেন । 
হাযছামীদের দিকে নজর রেখে তিনি বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় 
এফের পর এক বই লিখে গেছেন। এমন সহজ, সুন্দর, হচ্ছ 
তার লেখার ভঙ্গী যে তাকে শিশুসাহিতোর লেখক বলে দাবী 
করলেও ভুল হবে না। আমার মনে পড়ে, ছেলেষেলায় তার 
লেখা বইগুল কা আগ্রহের সঙ্গেই না পড়োছ! অবশ্য 
ইতিপূর্েই ছোটদের জন্য বিজ্ঞান রচনায় কীতত্ব দোঁথয়ে 
গিয়েছিলেন উপেন্দ্রীক শোর রায়চৌধুরী, তার সুযোগ্য পুন সুকুমার 
রায়, 'দ্বিজেন্দ্রনাথ বসু এবং 'আরও কেউ কেউ। এরই মধ্যে 
আবির্ভাব হল চানুচন্দ্র ভট্টাচার্যের । ইনিও প্রোসিডেক্সী কলেজের 
পদার্থাবদ্রানের অধ্যাপক এবং এরও ভাষার বাদু ছিল অপ্ধ, 
তেমান ছিল রচনাশৈলী । বিজ্ঞানকে ক করে রসময় করে,__ 
সাধারণের কাছে মনোগ্রাহী করে তুলতে হয় সে কৌশল ভাল 
করেই জানতেন 'তান। 

এই প্রপঙ্গে চারুবাবুর গুরু ( আমারও গুরু ) আচার্য প্রফুল্লচন্দ্র 
রায়ের কথা স্মরণ কর! দরকার । প্রফুল্লচন্দ্র নিজেই যে কেবল 
সুলেখক ছিলেন তাই নয়, বিজ্ঞান লেখকদের উৎসাহ দিতেও 
ঠার জুঁড় ছিল না। আমি নিজেও তার কাছে কম উৎসাহ 
পাই নি! অবশ্য প্রযুল্লচন্দ্রের সব লেখাই 1কন্তু তার নিজের 
নয়। অসাধারণ প্রাতভাধর কয়েফাঁট ছাত্র যেমন তিনি তোর 
করে গিয়োছলেন তেমাঁন তাদের কাউকে কাউকে দিয়ে লিখিয়েও 
নিতেন এবং হাস্য মুখে সে কথা বলে বেড়াতেও বাধত ন৷ তার । 
তই বলে ঠার নিজের লেখায়ও কম কৃতিত্ব দেখান 'নি তান। 

্রফুল্লচন্দ্রেরে কথ! উঠতে সঙ্গে সঙ্গেই আমাদের আচার্য 
জগদীশচন্দ্র বসুর -কথা মনে আসে । আচার জুগদীশকে আমরা 
পৃথবীবখ্যাত 'বিজ্লানী বলেই জানি, কিন্তু বিজ্ঞান লাহত 
রচনায়ও তান যে ফী অপ্ধ দক্ষ ছিলেন তা ডায় “অবান্ত” 
বইথাঁনর মধ্যেই খুজে পাওয়া যায়। ফেউ কেউ এমনও 
বলেছেন যে জগদীমচন্দ্র যাঁদ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারে মেতে না৷ থেকে 
সাহত) রচনায় আত্মনিয়োগ করতেন তবে তাইডেও তি খ্যাত 
হয়ে থাকতেন । 

এরই মধ্যে একে একে বিজ্ঞান পারার কত 
শশালী বিজ্ঞানী নেমে পড়েছেন। ততাঁদনে বিজ্ঞান গ্ুরোপু'র 


 সাঁহতের পায়ে “পৌছে গেছে । আগেই বলোছি, রামেনাসুন্দনের 


ছাতে যাৰ গোড়ীপড়ন হায় উ্তাূরীর। ধাপে যয়প তাকে আরও 


জাদুর, 19831 
শরগিয়ে নিয়ে চলোঙুলেন। € কত নীম কর ? কার নীম বাদ 
গর্ব? কাজেই ত। থেকে 'বিরত থাকাই বুদ্ধিমানের কাছ । 

হিধে একজনের” নাম এর্রামে উল্লোখ করা প্রয়োজন মনে 
কাছ? : তিনি বিজ্ঞানী গাপালচন্জর আীচর্য_-যে বান 
পরিষদে দবর্ডিয়ে জর্জকের ই আলোচনী-সভা তার সঙ্গে তার 
দীর্ঘকালের সম্পর্কের জানাই: নয়, ইদানীং" ফার্গে বিজ্ঞানের একজন 
সফল সাহিতাকার হিসেবে তার নাম মনে রাখবার মত গোপাল: 
চচ্চের একটা বৈশিক্ক্া এই ধৈ তিনি থে শুরু বিজ্ঞানকে সাহতোর 
পাতায় পাঁরবেধন করে: গেছেন তাই নয়,' ঠার ছিল খাঁটি 
বৈজ্ঞামিকের খরিভঙ্গী । তার নিজের চোখে দেখা, নিজের হাতে 
পরীক্ষগালন্ধ নানা গবেষণার “কথাও তিনি আত প্রাজজল ভাবে 
লোকের চোখের সামনে তুলে ধরেছিলেন-_বাংলা ভাষায় 1 “7. 
এরই মধ্যে আবির্ভাব হয়োছিল রবীন্দ্রনাথের? 
 রবীজ্রনাথকে আমরা কবি বলে জাঁন। তার মত সঙ্গীত 
রচাঁয়ত। দুভ1 গল্প, উপন্যাস, নাটক, প্রবন্ধ, দর্শন-_কণ না 
তিনি লিখে গেছেন! আর, আশ্চর্য, যাতেই হাত দিয়েছেন 
সেটাকেই 'বলী যায় £-012855, অর্থাৎ প্রথম শ্রেণীর । সেই 
রর্বান্রনাথ 'ধখন বিজ্ঞান-সাহিতা 'রচনায় কলম ধরজেন তখন তা 
ধেঁ এক নতুন দিকে মোড় নেবে এতে আর'আশ্চর্য কি ? ৃ 

_. রবীন্দ্রনাথ কোন কালেই বিজ্ঞানের ছাঃ নন। তিনি নিদ্বেই 
লিখেছেন-- 

' আমি বিজ্ঞান সাধক ই সে কথা বল। বাহুল্য । কস্তু 
বালকফাল থেফে বিজ্ঞানের রস আঙ্কাদনে আমার লোভের অন্ত 
ছিল না।” 

রবীন্দ্রনাথের শবিশপরিচয় বিজ্ঞান-সাহিতোর একখানা অনবদ্য 
বঁ। তার স্বভাবচিদ্ যাদুর কলমৈ তা পরম উপভোগ্য হয়ে 
উঠেছে'। সহজ ভাষায় অত্যন্ত সরসৃভাবে বইখাঁন লেখা । কিন্ত 
সহজ ভাষার হলেও তত ছক দিয়ে কোন ফাকি নেই। তিনি 
[নিজেই বলেছেন, 'তথেঃর যাথার্থে. এবং সেটাকে প্রকাশ করার 
যাথাযথে বিজ্ঞান অপ্প্‌ মানও স্মলন ক্ষমা, করে না? |: | 
বে বৈজ্ঞানিক পাঁভাষা নিয়ে ডিন লেখাকে অবধা.. ুরু- 
তীর বা সাধারণের কাছে দুর্বোধ্য ফুরে তোলেন নি। ঠায়, মৃতে 
ধবজঞানের সম্পূর্ণ শিক্ষার জন্য পারভাঁষকের প্রয়োজন .জ্মছে, 
কু পারিভাবিক চর জবাত্রে নিল), দত ওঠার পরে সেট 
সেই ক্থা মনে করেই, যৃতুর পারি /পারিভাষা, এডুয়ে 


বা রি উন রে বৃ নে ্ দিয়েছি । 
হজ ; 1 8175 উন তর এল তে উর ২5 84) 
ঠর জবার এ নন দিনেই ও পাওয়া ফাবে। 
'& বজীডিপরমী হী আটিন উদ ৯ রা 12105.:5007 ১০ 
্ 1 & তং চা. শা রঃ লে £ সু 
হর ॥ ৬ তে ৬৯ এ রে | 
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এ পাবা 1? 
এই পোষমান। -বিভীষক।. লিয়ে দশা. গৃড়াগির ছন্দ চজছে 


সৃ্ির নাচ ঠা । যা, ০, বত দুই ,খেভৌয়াড় তাদের 
ভীষণ ঘন্য মিলিয়ে বিশ্বের সা ষরে রেখেছে, 
বীনা চলে থেছেন আজ চট্ট চারশ বছরেরও আগে, কন 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ রচনায় চি সহজ ঘন্দের নিশানা দিযে, 


গেছেন উর উত্রসূরীর দল, হয়তো ই আদর্শ ব্লামনে রেখেই 
বিজ্ঞানকেও যে সহজ, সরল ও সরল, করে পরিবেশন করা যায় 
দুখপাঠা কর৷ যায় তারই চেক চাঁলযে যাচ্ছেন। সাহিতে চলতি 
ভাষার প্রচলন হওয়ায় সে সব বজ্জান লেখকের ভাষ। আরও পবা, 
সাবলীল ও স্বাভাবিক হয়ে এসেছে আজ যে স্ব বিজ্ঞানী 
এই রফম সহজ, সরল "করে (বৈজ্ঞানিক নিবন্ধ রচনায় আত্মনিয়োগ 
করেছেন তাদের + সখ্যা নেহাৎ কম নয় এবং বলতে; বাধ। নেই, 
বাংলাভাষায় বিজ্ঞানকে তারা সতি] সৃতি। সাঁহতোর মণ অনন্য 
রমণীয় বিষয়ের পাশাপাশি গাড় কাপে দিতে পেরেছেন । 
অবশ্য এখানে একটা কথা মনে আসছে) উপমা দিয়ে আমরা 
যেমন কোন কোন' যুন্তিকে' তুলে ধরতে, পারি আবার উপমা য়ে 
সেই হুন্তকেই প্রান্ত প্রাতিপনন করছে পারি। কাঙেই সহঙ্ষেতর 
উপমাকে: ন্যায়শান্ের খাতিরেই, খুকি বলে ধরা যায় না। তব 
নিরগ্কুশঃ কবয়ঃ" 
এই প্রসঙ্গে মনে পড়ছে আমাদের প্রতিবেশী রাস বাংলাদেশ 
বা পূর্ববঙ্গের কথা । শুনতে খারাপ "লাগলেও বলব বাংলাদেশ 
নামটা, "কু তার! আমাদের একরকম অজানতেই, এবং বিনা 
অনুমাতিতেই কেড়ে 'নিয়েছেন। কিন্তু একটা বড় কাছ তার! 
করেছেন--বাংলা'। ভাষাকে তারা যথেষ্ট মর্যাদা দিয়েছেন । 
বাংলা ভাঁষাই এখন সেখানকার রাষ্্রভীষ! এবং এই ভাষার উন্মেতির 
রন] ডারা অক চেহটী চালিয়ে যাচ্ছেন, । আমাদের পশ্চিম 
বঙ্ৈর' মত “বাংলা ভাষাকে তারা শুরু কাগ্জে-কলমে রাঙ্্যভাষা 
করেরাখেন শন । একথা বলবার উদ্দেশ এই যে আঙ্গ পর্যস্ত 
পশ্চিম বাংলায় বেসরকারী সমস্ত কাজকর্ম তো. বটেই, সরকারী 
কাজকর্মে বাংলা ভাষার বাবহার কিং সাধারণের চোখে পড়ে। 
নামা কাছে সরকারের কাছ থেকে আমরা যেসব 'চাঠিপত, নোটিশ, 
্রচারপ, ইশতাহার ইত্যাদ পাই তার বোধ হয় শতকরা 99টই 
এখনও “ইংরোজিতেই' লেখা হয়। বাংলাদেশে বনু অন্য চিত 
দোঁখ। তর ফলে এ বাংলার চুর বাংলা বই লেখা হচ্ছে এবং. 
তার মধ্যে বিজ্ঞানের বইও" বড় কম নয়। কিছু কিছু কিছু 
ভাঁজ বিজ্ঞানের বই চোগ্গে পড়েছে ' তবে পাঠ পপ্তকের- 
বেষতা জাতক বা! ললাতকোশুর শ্রেগীর জন্য নর বইগুলতে 
০ দস 
বজ্ান .সাধৃক।. বু রাজশে রত 
১ ই 
জে ইন তীন রে প্র বসত বালে 
র দিয়ে িয়েছেন তায় মহোও রসিকতা ভিতর "দি 
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বিদ্ু 


18 রান ও বিজ্ঞান 


চমকের মত মাঝে মাঝে বিজ্ঞানের 'বাঁলক মারে? যেমন 
শরধারান্ডি বাব” গণ্পে প্রফেসর ননী। ডেকচিতে কি একটা 'সিদ্ধ 
হচ্ছে আর ডেকচির ভিতর দিয়ে একটা রবারের নল একটা 
হারমোনয়ামের বেলোর সঙ্গে জোড়া । দেখে ক জানতে চাওয়ায় 
ননীর স্ত্রী নিযুপম বললেন, ও'র কত রকম খেয়াল জানেন তো ? 
ঘাস 'সিদ্ধ হচ্ছে । প্রফেসর ননী বললেন, হাসির কথা নয় নিবারণ 
পাঁথবীতে আর 'অন্রকষ্ট থাকবে না। বন্ধু বঙ্গলেন, সবাই তে৷ 
আর প্রফেসর ননী বা রোমন্থক জীব নর যে ঘাস হজম করবে। 
উত্তরে প্রফেসর ননী বললেন, আরে ওক আর ঘাস থাকবে ? প্রোটিন 
সিচ্থোসিস্‌ হচ্ছে । ঘাস হাইড্রোলাইঞ্রড হয়ে কাবোহাইড্রেট হবে। 
তার পর তার সঙ্গে কয়েকটা আআমিনো গ্রুপ জুড়ে দিতে পারলেই 
বাস্‌, হেক্সাহাইড্রাক্স ডাই-আআমিনো-_. 

বিজ্ঞানকে নিয়ে কী সুন্দর সরল অথচ বিমল রাঁসকত: ! 

দফলেই বোধ হয় জানেন রাজশেখর বসু এক সময়ে বেঙ্গল 
কেশিক্যালের কর্ণধার ছিলেন এবং তখন এ প্রাতষ্ঠানের ছিল 
মারম অবচ্থা।। এর আগে আমর। নানা প্রসাধন দ্রব্য, রাসায়নিক 
পেটেন্ট পদাত্থর ইংরোৌজ নামেই অভ্যন্ত ছিলাম । রাজশেখরই 
তার মধ্যে বাংল। শব্দের প্রচলন শুরু করেন। তাই সেপ্টের নাম 
হয় অগুরু, সাবানের নাম হয় শিপ্রা, রেবা, টুথপেস্টের নাম হয় 
রদফেন। দুগুখৈর বিষয় ইংরোজনবীশ বাঙ্গালীর। শেষের নামটি 
অর্থ ধরতে না পেরে ওকে বলত রোডোফেন । রদ খাট বাংলা 
তৎসম শঙ্দ-_-৪€র মানে দাত, আর ফেন মানে তো ফেনা । তাই 
রাজশেখর বাবু টুথপেস্টের এ সুন্দর নামটি দিয়েছিলেন । 'কিস্তু 
ওয় কি পরিণাম হতে পারে ভাষতে পারেন নি। 

অবশ্য রাজশেখর বসু যে বৈজ্ঞানিষ্চ প্রবন্ধ একেবায়ে লেখেন 
নি এমন নয় । লান। পন্রিকায় ছাড়য়ে ছিটিয়ে থাক! তার এরকম 
প্রবন্ধ ছয়তে। অনেকে গড়েছেন, ও'র “লঘুগুধু' বইটিও পড়েছেন। 
'ভেজাল' নামে একটি প্রবন্ধে এ 'বিষয়ে নানা বৈজ্ঞানিক আলোচনার 
পর তান 'িখোছলেন, সাধারণতঃ খাবার "জিনিসে ভেজাল দিলেই 
তাকে আমরা ভেজাল বাল, তা নইলে নয় । যেমন ধরুন 'বিশ্ব- 
বিদ্যালয় একটি ঘর্ণপদক দিয়ে প্রা বছর গুগিজনদের সম্মানত 
করেন। বলা হয় জগত্তারিণী গর্ণপদক । নামে ত্র্ণ পদক হলেও 
ওয় 24 ভাগের 15 ভাগই ভেজাল, বাঁফ 9 ভাগ মাল সোনা। 
[কস্তু যে হেতু ওটা খাবার 'জানস নয় তাই আর ওটাকে ভেজাল 
বলাহুয় না। মঞ্জ। হচ্ছে, এই প্রবন্ধাট বেরোবার কয়েক মাস আগে 
রাজশেখর বসুকেই এ পদকটি গিয়ে সম্মানিত করা হয়েছিল । 

কিজু কথা প্রসঙ্গে মূল বিষয় থেকে একটু সরে এসেছ, ক্ষমা 
করবেন। হা, ধে কথা বলছিলাম । বাংল! বিজ্ঞান সাহিতোর 
ধারাবাছিকত৷ ৷ ইয়োরোপীয় 'মশনারীঙ্গের ছাতে ঘার সৃ্পাত 
আজ তা মহীরুহ হতে না পারলেও ফুলে ফলে বিকশিত হয়ে 
বাল। সাহিতোর অঙ্গনে যে নিঙ্গের একটা স্থান করে নিতে পেরেছে 
এটাই বড় কঙ্গ! । শুধু স্থান করে নেয় নি, দুর্ধারগতিতে এগিয়ে চলেছে? 

ভু খলঘ ভাষার জড় কি এখনও নেই? আছে যার জনা 
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অনেক সময় তথ্যপূর্ণ লেখাও সুখপাঠা হতে পারে লা। আমার 
মনে হয় এর প্রধান কারণ পারভাঁষিক শব্দ ব্যবহারের ওপর কায়ো 
কারো একটু আঁতীরান্ত প্রবণতা । সহজ পারিভাষক শব্দের 
নিশ্চয়ই প্রশ্নোজন আছে কিন্তু সে জন্য বর্তমানে সম্পূর্ণ অপ্রচাঁলত, 
কম্টোচ্চারিত শব্দ 'দিয়ে ভাষাকে কণ্টাকত করার প্রয়োজন দেথ' 
না। যে সব বিদেশী শব্দ আমাদের কাছে নিতান্ত পরিচিত তাকে 
আমাদের ভাষার মধ্যে টেনে নিলে দোষ ক ? জীবন্ত ভাষার নিয়মই 
তো তাই । আরবা-ফারসীর কথা না হয় ছেড়েই 'দিলাম, বাংল! 
ভাষায় কত যে ইংরেজী, ফরাসী, পতু্গীজ প্রভৃতি ইয়োরোপীয় 
শব্দ ঢুকে পড়েছে আমরা ক'জন তার খবর রাখ 2 বোতাম, 
টুপি, সাবান-_-এসব তো পতুগীজ শব্দ । তেমনি স্কুল, কলেজ, 
ব্যাঙ্ক, ভোট, ডান্তার, হাসপাতাল, দ্রাম, বাস, রেল; পৌঁক্সল, রবার, 
সু ইত্যাদি কত যে ইংরোজ শব্দ আমরা নিতা বাংলা কথ৷ 
হিসেবেই ব্যবহার করাঁছ তার আর লেখাজোখা লেই। এগুলির 
খাঁটি বাংলা খু'জতে গেলে মাথায় হাত 'দিয়ে বসতে হবে । আমাদের 
চোখের সামনেই তে দেখলাম ইংরেজি র্যাশন, ফরাসী কিউ প্রভাতি 
সাধারণের অপরিচিত শব্দগুলি ?ক করে 2য় মহাযুদ্ধের পর বাংল। 
ভাষার মধ্যে ঢুকে গেল। ইংরোজ ভাষাও কি আমাদের কাছ 
থেকে শব্দসন্তার গ্রহণ করে নি? গুরু. শাল, পায়জামা, বাজার 
এসব তো৷ হামেশাই ইংরেজের লেখ ইংরেজি বইতে চোখে পড়ে। 
সম্প্রীতি একটি আমোরকান বই এ দেখলাম “ঘেরাও” কথাটাও 
তারা বেমালুম আত্মসাৎ করে নিয়েছেন। কাজেই আঁক্সজেন, 
হাইড্রোজেন প্রভাতি যে সব শব্দ আমাদের আতি পরিচিত তাদেরকে 
বাংলা অক্ষয় ব্যবহার করে পুরোপুরি বাংলা করে নিতে 
দোষ কি? অন্নজজান বা আদ্রুজানের চাইতে তা নিশ্চয়ই সহজবোধ্য 
হুবে। টেস্টটিউকে অনেক বইতেই পরীক্ষ। নল বলে লেখ৷ হয়, 
ফ্রান্থকে লেখা হর কাচকুপি । কেউ কখনও কাউকে টেস্টটিউব 
না বলে পরীক্ষানল বলতে শুনেছেন ? কাচকুপি বললে ভাবতে 
বসবেন না 'কি ওটা আবার ক জিনিস? কাজেই প্রতোকটি 
শব্দের পরিভাষা খু'জে না বোঁড়য়ে হাতের কাছে যে সব সহজবোধ্য 
?বদেশী বা আন্তর্জাতিক শব্দ আছে তাই বাবহার করলে, আমার 
তে৷ মনে হয়, লেখার জড়তা অনেকথাঁন কেটে যেতে পারে । তবে 
হ্যা, যেগুলির সুপরিচিত বাংলা পরিভাষা আছে, কিংবা! সহজ 
পাঁরভাষা তৈরি করা হয়েছে বা হচ্ছে সেগুলি বাদ দিয়ে জোর করে 
জনাবশ্যক বিদেশী শব্দ চালানোর পক্ষপাতী কেউ আছেন বলে 
আম্নার মনে হয় না। অবশ্য সেই যে বহুদিন আগে একটা গস্পে 
পড়েছিলাম বাংলা ভাষার পক্ষে বস্তৃতা 'দিতে উঠে একজন বাঙ্গালী 
ভদ্রলোক বলেছিলেন, 40600157917, 73917881 আমাদের 
10011)07 ০0০00101155 86175811 আমাদের 120011761 
08006 1 921181011 হাজার হলেও আমাদের 7000761 
0017806 নয় সে কেন 22011617001, সে কেন আমাদের 
201)061 620006-এর মধ্যে 0681853 করবে ?" এ রম 
হাস্যকর হাংল। লিখতে আমি নিশ্চয়ই বলধ না। ( মি 
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বেতারের সংবাদ বিচিন্তায় এ ধরণেয় বাংলাও আমরা প্রায়ই শুনে 
থাঁক।) 

সেকালকার 'বিজ্ঞান-পান্রকার কিছু কিছু উল্লেখ করোছ, 
এফালকার কয়েকটার কথাও বাল । আজ থেকে আন্দাজ অর্ধ 
শতান্খীরও কিছু আগে সতচরণ লাহা সম্পাদিত “প্রকৃতি” নামে 
একটি সুসম্পাদিত বিজ্ঞান-সাময়িক পিকার কথ মনে পড়ছে। 
আমাদের ছান্রজীবনেও আমরা আগ্রহের সঙ্গে এ পন্লিকা পড়তাম । 
তরুণ, লেখকদের বৈজ্ঞানক রচনা 'লিখতে এইসব পন্রিক যে 
বিশেষ অনুপ্রেরণা জোগ্কাত তাতে সন্দেহ ক ? দুঃখের 'বিষয় 
বেশ কয়েক বছর চালিয়েও শেষ পর্যস্ত পাল্লকাখানিকে টিকিয়ে 
রাখতে পার যায় নি। তার পর উল্লেখযোগ্য বিজ্ঞন-পান্রিক। 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান--বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদেরই মুখপত্র । গোপালচন্দ্র 
ভট্টাচার্যের সম্পাদনায় যাতা আরম্ভ করে এখনও এট সুষ্ঠুভাবে 
চিলছে- এটা বশেষ আনন্দের কথা । বিজ্ঞানাচার্য সতোন্দ্রনাথ 
বসুর ভীমকা এই উপলক্ষে শ্রদ্ধার সঙ্গে স্মরণ কাঁর। যারা বলত 
বাংল ভাষায় ববিজ্ঞানচর্চা কর! যায় না তাদের মুখের মত জবাব 
দয়ে তিনি একাঁদন বলেছিলেন, “যারা একথা বলে, হয় তার! 
বিজ্ঞান জানে নাঃ নয় তো বাংলা জানে না।” বাংল ভাষায় 
বিজ্ঞান চগর জন্য বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদ চ্থাপন এবং তাকে বড় 
করে গড়ে তোলায়ও ঠার ভূমিক। ছিল অসামান্য । নিজেও তিনি 
বাংলায় বৈজ্ঞানিক রচনা পরিবেশন ফরে ঠার কথা ও কাজে 
সামঞ্জস্য রেখে গেছেন । 

তবে এইসব পান্রকার বেশির ভাগই জনাপ্রয় বিজ্ঞান অর্থাৎ 
পপুলার সায়াল-এর পান্নিকা। বাংলায় গবেষণামূলক পান্রকা 
তেমন একটা বেরোয় 'ন। কয়েক বছর আগে গবেষণা” নাম 
দিয়ে একট সামায়ক পত্র বৌরয়েছিল-_ যার উদ্দেশ্য ছিল কেবল 
গবেষণামূলক রচন৷ প্রব্মশ। বল৷ বাহুল্য এ ধরনের পাকার 
পাঠক সংখ্যা খুবই সীমত হবার কথা । হয়তে সে জনাই 
পাপ্রকাখানি কিছু দিন পরে বন্ধ হয়ে যায়। হয়তো এ পাশ্রকা 
পড়ে যাঁরা বুঝতে পারেন তারা ওট। তেমন পড়তেন না, যাঁরা 
বুঝতে পারতেন না তাদের পড়ার তে। প্রশ্ই ওঠে না । 

জ্ঞান ও বিজ্ঞান সম্বস্ধেও কারো কারো অভিযোগ ছিল-এই 
পাশ্রকায় প্রায়ই কিছু কিছু এমন লেখা বেরোত যা বিশেষজ্ঞরা 
ছাড়া সাধারণ পাঠকের কাছে দুবোধ্য মনে হতে। । তারা তাই ওর 
রসগ্রহণ কর দূরে থাক্‌ সভয়ে পাতাগ্ঁল উপ্টে যেতেন। 'আর 
মজা এই, ওগুল পড়ে ধার। বুঝতে পারতেন ভারা কেউ বড় একট 
ওগুলে। পড়ার আগ্রহ দেখাতেন না। ল্গুখের বিষয় এখনকার 
পরিচালকরা বোধ হয় আরও সতর্ক হয়েছেন! একই পান্িকায় 
এই দুধরনের রচনা প্রকাশের অসামঞ্জস্য ভ্াদের দৃষ্টি হয়তো 
আকর্ষণ করেছে এবং পদ্ধতি পরিবর্তনে প্ররোচিত করছে । 

বাংলা ভাষায় আজ 5/7 খান সুসম্পা্দিত বিজ্ঞান গন্রিকা 
নিয়ামত প্রকাশিত হচ্ছে এবং তার পাঠক সংখ্যাও খুব কম বলে 
মনে হয় না। কলকাত৷ থেকে তো বটেই, মফংঃশ্বল শহর থেকেও 


বাংলা বিজ্ঞান সগ্ছিতোর ধারাবাহিকতা (9 


বেরুচ্ছে, বেরুচ্ছে ত্রিপ্রা থেকে । বাংলা দেশও এ বিষয়ে পিছিয়ে 
নেই। তবে ইংরেজিতে এ ধরনের সাময়িক পন্িকার তুলনায় 
এর কোনটির রূপসজ্জা চিতসম্পদ এবং মুদ্রণ গারিগাট্য ততটা 
চিত্তাকর্ষক নম্ন। প্রকাশকেরা এদিকে মন দিলে পািকার 
আকর্ষণ ও চাহদ। অনেক বেড়ে যাবে বলে আমাদের ধারণা । 

এই প্রসঙ্গে ছোটদের জন্য রচিত বিজ্ঞান সাহিতা 'নিয়ে' দু'চার 
কথা বল প্রয়োজন মনে কার । আমি নিজেও এই মণ্টে 'িছু 
উৎপাত করোছি, কাজেই এ সম্পর্কে কিছু বলার দাবী হয়তো 
আমার আছে ।, একথা হয়তে৷ অস্বীকার করার উপায় নেই যে 
বাংলা ভাষায় বয়স্কদের জন্য রচিত বিজ্ঞান-সাহতের চেয়ে 
ছেলেমেয়েদের_?কশোর-চিশোরীদের জন্য রচিত বিজ্ঞান সাহিত্য 
অনেক বোঁশ পরিপাষ্ধ লাভ করেছে। যাঁদ বাল অন্ততঃ 
এদিকটায় বাংলা 'বিজ্ঞান-সাহত্য সাঁত্যকার সাহিত্যের রূপ পেয়েছে 
তবে খুব বাড়িয়ে বলা হবে না । সেই সখা-সখীর প্রমদাচরণ সেন, 
সন্দেশের উপেন্দ্রাকশোর রায্ন চৌধুরীর আমল থেকে বহু সাঁহত- 
সাধকের দানের পারণতি বল। যায় একে, আজ বাংলায় ছোটদের 
দন্য পৃথক বিজ্ঞান-পা্রকারও অভাব নেই এবং তার প্রচার সংখ্য। 
শুনলে আনন্দ বোধ হয়। কিশো রজ্ঞান বিজ্ঞান অল্প দিনের 
মধ্যেই আসর মাৎ করেছে। বিজ্ঞানমেলা প্রভৃতি পন্রকাও 
উল্লেখযোগ্য । 

বিজ্ঞানের বই যাঁদ সহজ ও সরস করে লেখা যায় তা হলে 
তার প্রতি পাঠকের আগ্রহ বাড়বেই। বিশেষ করে কিশোর 
পাঠকদের কথা বলাছি। তারা নতুন পাঁথবীতে এসেছে, চোখের 
সামনে দেখছে নান। 'দকে বিজ্ঞানের জয়যারা । কোত্হল তাদের 
অপরিমিত। সব কিছু তারা জানতে চায়॥ তাদের মনের 
খোরাক মেটাবার মত বই গেলে তাদের খুঁশর সীম৷ থাকে না। 
কথাট। আম [নিজের মন থেকে বলাছি না, বলছি প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞ 
থেকে । সম্প্রাত কলকাতায় যে বইমেল। হয়ে গেল তাতে অবাক 
হয়ে দেখোছ বিজ্ঞানের বইএর চাহদা কি রকম বেড়ে গেছে। 
বইএর চাঁহদ। হলে প্রকাশকেরাও এগয়ে আসবেন এবং বিজ্ঞান 
লাহিত্যের প্রচার বাড়বে । প্রচার বাড়লে সং বিজ্ঞান-সাহতাও 
সঙ্গে সঙ্গে প্রচুর রাঁচিত হতে থাকফবে। 

সবশেষে বিজ্ঞান-সাহত্যের আর একটা নতুন দিকের কথা 
বলে আমার আলোচন৷ শেষ করব । রহস্/-উপন্যাস চিরকালই 
সাধারণ পাঠককে আকৃষ্ণ করে । আগ্কের এই বিজ্ঞানের যুগে 


'স্বাভাবক ভাবেই এক নতুন ধরনের রহস্য উপন্যাসের আবির্ভাব 


হয়েছে-যাকে বল৷ হয় বিজ্ঞানাভাত্তক বা বিজ্ঞাননির্ভর গল্প 
উপন্যাস । ইংরোজিতে বলা হয় 50161706 900101) 1 বাংলায় 
এর আর একটা সুন্দর নাম দেওয়া হয়েছে ফপ্প বিজ্ঞান। বাংলা 
ভাষায় বড়দের জন্য ?কছু কিছু এবং ছোটদের জন্য এই ধরনের 
বই বেশ কিন্তু লেখা হয়েছে এবং হচ্ছে। সবচেয়ে আশ্চর্যের কথা, 
যতদূর জানা যায় বাংজায় প্রথম বিজ্ঞান ভাঁন্তক গম্প লিখোঁছলেন 


 জাচার্য জগদীশচন্দ্র বনু) .ঠার “পলাতক তুফান একটি আশ্চর্য 


20 উন ও বর 


সুন্দর বিজ্ঞানভিত্তিক গণ্প। শোনা বার. এটি নাক তিনি 
ূ পুরস্কার প্রাতযোগিতার জন্য [লিখোছজেন। পুরদ্ধার 
পেরোছিলেন শিকনা ঠিক জানি না, কু, বাংলার পাঠকদের 
পিশিনি একটি অনবদ; উপহার য়ে গিয়েছিলেন , : সন্দেহ 
নেই।' 

 ধজ্ঞানাভাত্তক গস্পকে বিজ্ঞান-সাহিত্য বলতে অনেকের 
দ্বিধা হতে পারে, কিন্তু দ্বিধা হবার কারণ দেখি না। বিজ্ঞানকে 
জনাপ্রয় করবার এ এফটি অভিনব সন্দেহ নেই। তবে এই 
ধরণের রচনায় লেখকের দায়িত্ব খুব বেশি ।. বিজ্ঞানভিত্তিক 
গল্প-উপন্যাস বঙ্লতে বিজ্ঞানকে 'ভীত্ত করেই তার মূল কাঁহনী 
হওয়। দরকার | বিজ্ঞানের প্রাথীমক তন্্কে অস্বীকার করে এ 
লেখা চলতে পারে না। ' আমাদের চোখের সামনে মাঝে মাঝে 
এমন সব ঘটন। ঘটতে দেখা যায় যা আপাত-দৃষিতে আশ্চর্য মনে 
হলেও তার 'বজ্ঞানসম্মত বাথ্য। দেওয়] কঠিন নর়। এই ধরণের 
রহস্য সৃষ্টি করে পাঠকের মনে চরম কৌতুহলের ঝড় তুলে সুদক্ষ 
লেখক সহজেই গম্প জমিয়ে তুলতে পারেন এবং শেষ. পর্স্ত 
বৈজ্ঞানিক ব্যাথ্য 1দিয়ে সমস্ত রহসের মীমাংসা করে গল্প শেষ 
করতে পারেন। আবার বিজ্ঞানে এমন অনেক বিষয় থাফতে 
পারে যা' এখনও সম্ভব হয় নি; কিনতু ভাবযাতে অসম্ভব নয় । 
অ নিয়েও গণ্প রচনা করা দোষের নয়। তবে দেখতে হবে 
বৈজ্ঞাঁনক সতাকে নস্যাং করে 1কংবা আজগুবি কল্পনার সাহাব্য 





ছাব অনেকেই দেখে ঘ্বাকবেন। 


সত্যের সন্ধান পাওয়া যার, একটিকে বাদ দিয়ে নয়। 


| 36ওন রা, |ম অথ্যা 


নিয়ে প্র. গল্প. জেখা ন৷ হয়). গাছ কে আপেলটরংধসে 
প্ড়ল্ে সেটা, মাটিতেই গড়বে । .. বাদি, গপ্প্রে খাতিরে বাক 
শন ভাদিয়ে রাখতে: হয় বা..প্র দ্কে টিনে,.নিতে, হয় 


হলে আর.একট। বিজ্ঞানসম্মত বারুণ। ৪. ব্যাথম.. দিতেই ছবে। 


অন৷ হলে সেটাকে আর বিজ্ঞানভিত্তিক .গস্প -বলা যাবে 
সেটা হবে নেহাংই আরব্যোপন্যাসের মতই ফ্যাণাসি |... । 

কষ্পনার কথ৷ উঠতেই আমার সেই.অপূ্ধ ছবিটির, কথা,মনে 
পড়ছে। বসু বিজ্ঞান মন্দিরের বন্তৃতাগৃহে “সন্ধান” নামে একটি 
ছবিটি শিপ্পী নন্দলাল বসুর 
আঁকা, তবে পরিকপ্পনাটি নাকি স্বয়ং আচার্য জগদীশচন্দ্র | 
একটি বলিষ্ঠ যুরক, হাতে খোলা তলোয়ার নিয়ে একটি অরুণীর 
হাত ধরে.বন্ধুর পথে এগিয়ে চলেছে- _অনস্তের সন্ধানে । মেয়েটি 
অন্ধ, 'কিস্তু তার হাতে রয়েছে একটি ঝাশী। ছেলেটি হচ্ছে 
প্রজ্ঞ, আর মেয়েটি কম্পনা । ছবিটির উদ্দেশ্য মনে হয় এইটুকু 
বোঝানে.যে সত্যের সন্ধান পেতে হলে প্রন্ঞ। এবং স্লাহসের যেমন 
দরকার, তেমাঁন দরকার কল্পনারও । দু'টির একন্র সমাবেশেই 
কল্পন৷ 
চিরাদনই অন্ধ, কিন্তু সে তার বাশীর সুরে প্রেরণা যোগায়, আর 
তাকে হাত ধরে নিয়ে চলে প্রজ্ঞ-_বুদ্ধি আর সাহস... .. 

এই আশ্চর্য ছবিটি অনেক মামনে রেখেলেখরু যখন কলম 

ধরবেন তথ্নই খর সুষ্ট হবে সার্থক । 


পু (0000 টো ৫9 সাথ গা" 1] 31880001+ 





শতবর্ষে আচার্য নন্দলাল বুসু স্মরণে 
নিষ্যালাথ মন্ুমদার* 


[ অনেকের বিশ্বাস দশপ্প কলা ও বিভ্রনের মধ্যে একটি অবশ্যা্ভার্বাঁ প্রাচীরের বেড়া আছেন একথা 
ইনর্খজালের চিন্রবিলীতে | প্রমাণিত হইয়াছে । ধারণ, জ্ঞান-বিজ্ঞানের শ্রেষ্ঠ চক্ষু হইল রূপাঁশল্পের তৃতীয় 
নয়নে এবং নঙ্দলাঙ্জের তৃতীয় নয়মে অনেক জ্ঞান-বজ্ঞানের রহ্ধ্য-কথা সহজ ভাষায় প্রকাশিত হইয়াছে । 


নচ্দলাটোর জয় হউক, ভারত 'শস্পের জায় হউক'।-..ডাঃ নন্দলাল বদ" ও ডাহার র্পগৃ্টি"অ্ধেীকৃমার ' 
(ও. পি9'গঙ্গোপাধ্ারি, জ্বান ও ধিজ্ঞান, জুন, 19681 ] 


শ্রদ্ধেয় শিল্পী নচ্দলাল বসুর জন্ম 1882 খুস্টান্দের ওর 





গুন অবনীন্দ্রনাথের প্রিয় শিষ্য হিসাবে । ইউরোপীয় মাহল। 
ডিসেম্বর । শাস্তিনকেতনের নন্লাঙল (হয়োন ৬১: রনী হোরিংহটামের প্রঃ সাহায্যকারী শিল্পী হিসাবে 1909 
এবং আচার্য, কিনতু তার আগে তাক” কৃতি ছু নীবনও - পি 


টা ১০, গুন 1810 খুন পর্যন্ত এরা ভারতীয় প্রথম গুহাচিত 


দহ ৮) ৬০, 
১), ৭-- 





যখন (তারি 'অবনীন্দ্রনাথের কাছে 'শিষাত্ব গ্রহগ, করেন। তারপর আজস্তার প্রতিষ্ীত নল ফরেন। দিষ্টার নিষেধিতার আগ্রছেই 
ভার গখা পত্নী গেল হায়াাযাদের' হত 'ঘুহা' খজান্তরে িম্পগুরু অধনীন্দ্রনাথ যে কয়জনকে হোভি হোরিংহ্যামের সহাম্ে 


(8809 শৃপ্টা্জে 'ছারভাঁর শিল্পীদের, মধ জব্যতম এখং িষ্প- ছুহাচিত অকনে, পাঠান ভাদের মধ্যে ছিলেন নন্দ বসু, আঁসিত 
লাল রশ সস সি 


22 গান ও 1বজ্ন 


| 36তম ক, ]ন সংখ্যা 


কুমার ছালদার, সমরেন্্রনাথ গুপ্ত ও ভেগ্কাটাগা। শিল্পগুরু নন্দলালকে শিল্পী হিসাবে এই হলে। আমাদের প্রথম দেখা । এর 


অবনীন্দ্রনাথ নিজে অজন্তায় না গিয়ে নম্দলালফে পাঠানোর 
উদ্দেশ্য হলে। প্রিয়তম শিষোর উপর তার এত বিশ্বাস ছিল যে, 
নম্দপলাল যে কাঞ্জ করবেন ত৷ নিশ্চয়ই তার ইচ্ছাকে পূরণ করবে । 
ত৷ ছাড়া নিজাম সরকার দু-জন শিপ্পীকে দিয়েছিলেন এই কাজে 
লাহায করতে । একজনের নাম ফাঁজলউদ্দীন কাজী, গ্রপর 


আগে সমবায় ম্যানসান । অবনীন্দ্রনাথের ওরিয়েন্টাল আর্ট স্কুল এবং 
সেখানকার ছাঘরদের ইতিহাস অনেকেরই জানা নেই। এর 
পরব্তীফালে অবনীন্দ্রনাথের ওরিয়েন্টাল আট" স্কুলকে দেখা ঘায় 
4 নং এসপ্রানেড ইস্টে। ব্রতীন ঠাকুর ছিলেন তখম্কার সেক্রেটারী । 
এখানে একবার নন্দলাল বসুর দেখা পাওয়া যায় শিষ্পগুরু অবনীন্দ 





ৃ্‌ | বাংলার বাউল 


জনের নাম সৈয়দ আহমেদ । লোড হো্যেরিংহ্যামের লঙ্গে 
এসেছিলেন মিস লারচার, মিস লিউক ও মিস ডেভিস এই 
প্রতিকীত নেবায় সময়কাল ছিল প্রার 2 বহর। এবং এই 
ভারতীয় পদ্ধতির আঁঞ্কত চিত্রকলা আবার পৃথবাঁয় বুকে ছাঁড়য়ে 
দলেন নন্দলাল প্রমুখ শিষ্পীরা । এই ভিতিচত্রের' অনুলিপি 
আজও লগুনের সাউথ কেপটাউন হুল যাদুঘরে সয়ে রক্ষিত আছে । 


নাথের সঙ্গে একজন বিদেশী 'শিস্পী জুপেয়র চিতরপ্রদর্শনীর, 
উদ্বোধন করতে । কারণ এ চিনন প্রদর্শনী ইওয়ান সোসাইডি অফ: 
ওরিয়েপ্টাল আর্ট স্কুলেই করা হয়। এই শিল্পী জুপ্রে দেখিয়ে 
গেলেন ছবিতে স্পীড, তার গ্যালাপং হস এখনও পেপিং রে'স্তোরার্‌ 
রাখা আছে। সে আজ বিয়াল্লিশ বছর আগের ঘটনা । তারপর 
সফলেই লগ্দলাচা বুকে অবনীন্দ্রনাথের পর ভারতীয় শ্রেষ্ঠ শিপ্পা 


জানুয়ারী, 1983 ] 


হিসাবে সম্মানে ভূষিত কফরেছেন। শাস্তীনকেতনের অধিকর্তা 
হিসাধে ঠার চ্ছান রবীন্দ্রনাথের পরেই দেখা যায়। এমন কি 
রবীন্দ্রনাথ কবিতা লিখে যেগুলির উপর কাটাকাটি করতেন এবং 
সেইগুলিফেই একি চেহারায় আনবার চে) করতেন অনা 
মন্ক ভাবে। তারপর দেখতেন এঁ কাটাকুটিতে যাঁদ কোনও 
,অভিব/ন্ত পাওয়া যায় এইজন্য নন্দলাল বসুর কাছে প1ঠিয়ে 
দিতেন ফাইন্যাল টাচ দেবার জন্য। হতোও তাই। কাজেই 


খতবর্ষে আচার্য নম্দলাল বস, গ্মরণে 22 


মোটেই বলা চলে না। তার ভারতীয় পদ্ধতি থেকে তান বিল্দুমানত 
বিচ্যুত হন নি। * | 

চেহারায় পাজ্বাতিক কিছু বৈশিষ্টা ছিল না নন্দলাল বসু, 
রামাকত্কর বেজ এবং ক্ষিতীন্দ্রনাথ মজুমদারের মধ্যে। তবুও 
তার! অসাধারণ। 

আচার্য নন্দলালের অক। কয়েকটি ছবি এখানে দেওয়া গেল 
যার থেকে বোঝ! যাবে যে তিনি খাটি ভারতীয় পদ্ধীতিতে সব ছবি 





জলস৫ 


পরবর্তী ধুগে শিস্প অলঙ্করণ, সাজসজ্জা, মণ্চ, শান্তিনিকেতন ও 
শ্রীনিকেতনের শ্রী ও সজ্জা সমন্তই তার অবদান। এটা আমাদের 
কম পাধের বনু নয় যে অর্ধশতান্দীর উপরে আচার্য নন্দলাল ভারতীয় 
নিজয 'শ্িল্পধার! 'দয়ে সুসজ্জিত করে দিলেন ভারতকে ও গুণমুগ্ধ 
বাহর্তারতীয়দের । 

তখনকার 'দিনে বা বর্তমানযুগে ভারতীয় শিল্পীরা অধিকাংশই 
কিনুন কিছু পাশ্হত্ত পদ্ধতির মধ্য দিয়ে ভারতীয় 'চিতরাদি অক্ষন 
করেছেন। কত শ্রদ্ধের [শিল্পী নন্দসালের ক্ষেত্রে সে কথা 


একে গেছেন এবং তাতে অভিবান্তির কোন ঘটি হয়নি। 

(1) 1শষের তাওব নৃত্য ঃ$ এই ছবিটি অবনীন্দ্রনা্ধের ওয়াশ 
পদ্ধাততে আঁকা । শিবকে এখানে তিনি সুষ্ঘরের প্রতীক 
ভাবে দেখিয়েছেন । এর পরবর্তী যুগের শিবকে জটাজুটো 
সমান্ধঘত গৌপদাঁড়যুন্ত শিবকে আঁকতে অভ্ম্ত ছিলেন। 
আমাদের সুর ও নৃত্যশিস্পের প্রতীক হিসাবে শিবকেই 
ধয়া হয় । কিন্তু এতে। সুন্দর শিব এবং তিনি প্রলয় নৃত্য 'দিয়ে 
সমন্তকে ভেঙে খান খান করে দচ্ছেন। তখনকার [শস্পী সমাজ 


এর 
শশুর ৬৭ 


ক. সুধী. লাজ এই -জদিয়ম 'সহা করতে সারলেন না প্রতিধাদ 
উঠগ৭...গোপ।'দাড়ি হচ্গিত শিবকেই' নিজে, সঙ্্লাল “গেলেন 
মর মিকোদিঅরূ: কাছে এ বিযন়,আভিষ ভাইতে 4 'দছটার এ 
সমহ্ধে কোগজে, লিখলেন, যার যা'আরাধয তাষই-ক্যাছে "তাই জুলার | 
ভাতে পাদ, তাকে শাহ. গুদ্ক থ দটাহীনভাবে আঁকা. হয় অথচ তার 
জািন্যন্তি প্রাণ 'হোঁরা. হট তাতে এক দেবতার দৈবা আঁধকতর,হর 
নাঃ সব মিটে গেল সবাই মেনে নিলেন এই তাওব নৃত্যরত 







ূ রর ডি ১৫ ॥ .€ রঃ ্ 
শিবকে এবং সেই থেকেট মঙ্বজা ৮১৯৪০, 
ভুষিত দেখা যায় না। .:.. এবি 


(2) বাংলার বাউল: (খানে 
বাউলফে দেপিয়েছেন যে তার এ পতি ন্ কাময এ । 


ই ছবিও পা তে ওযু. পন্ধিতে, জাঁকা |. ধু (548 ? রত 


বউ বার” 
1 রখ 


[36 বধ, 2 গাজার 


1 85৭ 'জলসরও সুদূর পা বারজমাহালে:. গাধিকের 
ভুঙা নিবারগার্থে গাথিপার্থে আগোর হিনে জাজসয 'রাখার রে 
ছিলা ৮৭ তালে ধর্মপ্রাণ ধনীব্ভি.এই “ঈলসমের ব্য়জর বছল 
বানর এ "চিন 'দাধিক' কলযাশফর, এবং মহছেয সপ িচা্ক.য- 
1€:4) - জহররুতে সতী ঃ এই প্রথা মুদলিমান রাঠিককালে 
বসথানে বহুল প্রচালত ছিল। তারই এক বধুণ নুস্ুত'তিনি 
তুলে ধরেছেন জন সমক্ষে । এ ছবিটিও অবনীন্দ্রনাথের ওয়াশ 

পদ্ধাতিতে' 'আঁকা। | কা 
টিং ্ সানী কৈকোযীর:.। মরা তাকে বামের বনবাস 
গমনের জজ ৮৮1 শেহেঠীই তান উত্তেজিত ভাবে বসে 





আছেন রাজ বশরখ এলে কে দিযে এই সাজ্ঘাতক কার্ধ সাধন 


রাবেন। তই তার চেহা্াতে বক্ষভাব | দুকুণ্িত, কেশরাশি 
লি বর। ঈঙগবার তাঙ্গি মীফাচোরা। বন্ত্রেরে অবস্থানও 
লো। পভ আর রায়ে বোঝানো হলো যে তান 


কর খাব 
বে যার বরের গজাতে নিজেকে বিধান করে দিত চায়” "২ 


এতো কয়েকটি মাত ছাবির আব দেও গেল কিনতু তায় 


সৃষ্টি কত্তহীল ওআবনম্বর ).“তাই জানাই তাকে “দন্া্ধ তানি... 





বিজ্ঞান শিক্ষা ঘ্রার 


ব্লেসি পাস্কাল 
নন্দলাল মাইতি* 


সপ্তদশ শতকের ফ্রান্সের মানুষের কাছে পাসফাল্গ ছিলেন 
“8. 11010 10917) 9907805৪921)? 1 সুদীর্ঘ এই 
আড়াই-শ' বছর পরেও যে সে-মনোভাব বিশেষ বদলায় নি, তা তার 
ধর্মতত্ত সংক্রান্ত গ্রন্থ 7920153 পড়া থেকেই বুঝতে পারা যায়, 
এখনে সারা বিশ্বের ধর্মপ্রাণ ও মানবদরদী মানুষ আগ্রহের সঙ্গে 
[১610163 ও [১1095100181 [.601615 পড়েন। অবশ্য ধর্মতত্ব- 
সংক্রান্ত এই বই দুটির আধগাত্মিক মূলা ছাড়াও ফরাসী গদ্যের শ্রেষ্ঠ 
নিদর্শন হিসাবে সাঁহতমূল্য আছে। কন্তু তা পাস্কালের 
জীবনের একটি দিক মান্ত। তার যে 'দিকটি প্রায় উপেক্ষিত, ত৷ 
হচ্ছে গাঁণত ও বিজ্ঞানসাধনার দিক । সত্যি কথা বলতে কি, 
পাস্কালের গাঁণত ও বিজ্ঞানসাধনা আজ ইতিহাসের পাতায় আবদ্ধ 
আছে। মুিমেয় বিজ্ঞানের ছাত্র ছাড়া আর কেউ এ-বিষয়ে "কিছু 
জানেন না বললেই চলে । এই প্রবন্ধে আমর৷ তার জীবন ও 
গাণিতিক আবিষ্কারগুল নিয়ে সংক্ষিপ্ত আলেচনা করব । 

পাক্কালের বান্তিজীবন 'বিষাদকরুণ। খুব ছেলেবেলায় 
মানত তিন বছর বয়সে তিনি মাতৃহারা হন। তখন থেকেই পিতার 
প্নেহচ্ছায়ায় মানুষ । 'পিত। এাঁতয়েন পাস্কাল (120117179 
[১৪5081) ছিলেন একজন সুপ্রর্তিঞঘত আইনজীবাঁ। তিনি 
ছিলেন গণিতানুরাগী, দর্শন ও আইনে পারদরশাঁ। মাতা অখতোয়া- 
নেং (41710106119) ঘখন তিনটি শিশু পুন্র-কন্া। রেখে মার। 
গেলেন, তখন পিতা এতিয়েন পুন্র-কন|দের ভার 'নিজের হাতে 
তুলে নিলেন। অতি শৈশবে মাতৃহারা হওয়ায় খুব সম্ভব 
পাস্কালের শরার-স্াস্থ্ কখনো ভাল যায়নি, সারা জীবন 
রোগভোগ করেছেন। 

1923 খুস্টান্দের 19শে জুন রোঁস পাস্থাল ফ্রান্সের 
ক্লেরমেণ-তে জঙ্াগ্রহণ করেন। পাস্কাল কোন স্কুলে পড়াশোন৷ 
ফরেনান,-ঠার বাবা স্কুলে দেননি । কারণ, তখন স্কুলের পারবেশ 
ছিল ভয় ও আতঙ্কের । শার্সন, নির্যাতন, উৎপীড়ন সহ্য করার 
মতে৷ ক্ষমতা রৌসর ছিল না বলে তিনি বাড়ীতেই পড়াশোনা 
করেন। বাবা ছিলেন তার "শিক্ষক, এবং দে-যোগাওা তার ছিল । 
ছেলের লেখাপড়ার জন্য [তান সব কাজকর্ম তা করে রেরমেশ 
ছেড়ে প্যারসে গিয়ে বসবাস করতে 'লাগলেন। 
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1631-40 খস্টাব্দ পর্যস্ত বাবার তত্বাবধানে গ্রীক, ল্যাটিন, 
গাঁণত ও বিজ্ঞানে পাস্কাল যথার্থ জ্ঞানলাভ করে ওই সব বিষয়ে 
সুপ্পষ্ঠ ধারণ! লাভ করলেন। তা ছাড়া সে যুগের দিকপাল 
গাঁণতাঁবদরা এতয়েনের সঙ্গে দেখা করতে আসতেন । এতে 
পাস্কালের প্রতিভা বিকাশে বিশেষ সহায়তা ছয়োছল। এমান 





রোসি পাস্ধাল 


করে খুব ছোটবেলা থেকে দেকার্তে, নার্সেনে, রোভারবল, ফেরগার 
মতে৷ প্রাতভাশালী গাণতাবদদের সঙ্গে তার পরিচয় হয় । 

এতিয়েন পাঞ্কাল মনে করতেন খুব ছোটবেলায় গাঁণত স্বাস্থোর 
পক্ষে অনুকূল নয়। এঁদকে ছোটবেলায় ব্রোসির স্াচ্ছ্য ভাল ন৷ 
থাকায় তান ছেলেকে গাঁণত পড়তে দেন 'ন। বস্তু বোস 
পাঞ্ধাল গণিতে মৌলক প্রাতিভা নিয়ে জম্মোছলেন। মাত্র বার 
বছর বয়সে ইউক্রিডের জ্যামিতি না গড়েই তান অনেক উপপাদ্য 
আবিষ্কার করেন। কিন্তু সঠিক পাঁরভাষ। জান। না থাকায় থুশী- 
মত নামকরণ করেন। পুনের গাণিতিক প্রতিভায় মুগ্ধ হয়ে 
পি আর অশুসংবরণ করতে পারেন নি। তারপর নিজে গ্াণত 
শেখাবার ভার গ্রহণ করে ইউক্রিড পড়ার অনুমাঁত দেন। 


26 জাদ ও বিজাদ 


বিজ্ঞানের তাত্বিক 'দিকির প্রতি পাস্কালের তেমন আহ্ছা 
ছিল না,-_এর পরাক্ষালন্ সতোর প্রতি চিল তার আকর্ষণ । মাত 
উনিশ বছর বয়সে গণকযয্ত্র (08101019601) নির্মাণ করেন এবং 
নানা কারগনী নিমাণ। 081021 11851090101, নতুন ধরনের 
দর-চাকার গাড়ী প্রবর্তনে, এমন কি ভূমি-সংস্কার আন্দোলনের সমর্থনে 
তার ব্যবহারিক বিজ্ঞানের প্রাত আগ্রহ ও অনুরাগ দেখ। যায়। 

গাঁণত বিশেষভাবে জযামীতক গবেষণার ছিল পাস্কালের 
আজন্ম আগ্রহ, অনুরাগ । মানত ষোলো বছর বয়সেই তিনি কণিক 
জ্যামিতির একটি উপপাদ্য আবিষ্কার করেন। বিখ্যাত গাঁণতন্ঞ 
[সলাডস্টার এই উপপাদ্যাটিকে 0815 01806 বলতেন। 
দেম্যুগে গণিত ও বিজ্ঞান ঠবষয়ক কোন পন্র-পন্রিকা ছিল না। 
তখন সাধারণত বাত বিজ্ঞানী ও গাঁণতাঁবদদের মধ্যে পল্লালাপের 
মধ্যে নতুন আবিষ্কার প্রচারত হতো । কিন্তু কিশোর পাস্কাল 
ঠার আবিষ্কার প্রচার করার এক আভনব পন্থা উদ্ভাবন করলেন । 
50 কাপ দেয়াল পোস্টার গাঞ্জা ও বাড়ীর দেয়ালে লাগিয়ে 
ফরাসী ভাষায় আত সংক্ষেপে ঠার আবিষ্কারের কথা জানালেন। 
তখনকার 'দিনে 'শাক্ষিত মহলে ল্যাটিন ভাষায় লেখা রীতি ছিল । 
?কত্তু পাঙ্ছাল মাতৃভাষায় তার গবেষণার কথা জানাতে শ্রেয় বোধ 
করলেন । গাস্কালের এই আবিষ্কার [১০1০61৮৩ (90116- 
(9-র এক নতুন অধ্যায় সুচনা করতে পারত । কিন্তু সে পথে 
তান একটি মাত পদক্ষেপ করোছিলেন। পরে পয়শলে রাশিয়ার 
কারাগারে বসে দুঁট পদক্ষেপ করে এই জ্যাঁমাতর দিগন্ত উম্মোচন 
করেছিলেন। 

পাস্কালের ন্লিভুজ নামে পরিচিত নামে অসীম সংখ্যার 
তালিকাটি এক আভনব আবিষ্কার । অবশ্য ঠার আগে যে অন্য 
কেউ আর এশাবষয়ে ভাবনা চিন্তা করেননি, তা নয়। প্রাচীন 
ভারতে আবিষ্কৃত মেবু-প্রস্তর, ওমর খেয়াম আবৃত ভিভুজ সংখ্যা, 
চীনা গণিতাঁবদ চুশে কেই-এর গবেষণা ও ইটালীয় গঁণতাবদ 
নিকোলো ফণ্টানা বা তাঠাগাঁলয়ার আয়তাকাতি এক ধরনের সংখ্যা 
তালিকা পাস্কালের আগেই দেখা যায়। কিস্তু পাস্কাল ত্বাধীন- 
ভাবে এই নিভুজাকাতি অসীম সংখ্যার তাঁলকাটি আবফ্কার করেন। 
এট দেখতে এরকম। 


[দ্বপদ রাশির বিস্তৃতি নির্ণয়ের ক্ষেত্রে এই তালিকার সাহাযা 
নিলে খুব সুবিধা! হর।_সহগ নির্ণয় এই তালিকা দেখেই জেখা 


| 36তম বর্ষ, |ম সংখ্যা 


যায়। যেমন, (8+10)258,3 + 290 +65, এই রাশির সহগ 
1, 2, 1 ও (৪+0)5-88 + 38204 3202+২"এর সহগা- 
গুল 1, 3, 3, 1 পাস্কালের তিভুজ থেকে খুব সহজে নির্ণর করা 
যায়! ত৷ ছাড়াও এই শ্রিভুজের অনেক ধর্ম গাঁণতে প্রয়োগ করা 
যায়। 

সভ্ভাবনা তত্ত আবিষ্কার ও গ্রাতষ্ঠায় পাস্কালের অবদান 
অনস্বীকার্য । সে-যুগে আভজাতদের মধ্যে জুয়। খেলার প্রচলন 
ছিল। অনেকে জানেন জুয়া খেল। থেকে গাঁণতের এই শাখাটি 
জহ্ালাভ করে এবং পরে এঁখর্ষশালী হয়ে এখন মানবাবিদ্যার নান। 
ক্ষেত্রে প্রযুন্ত হচ্ছে। পাদ্কাল তার পারাচত আঁতোয়ান গোম্বোর 
ভয় সংক্রান্ত সমস্যার সমাধান করতে গিয়ে সম্ভাবনা তত্র বিরাট 
সম্ভাবনা আবিষ্কার করেন। অবশ্য ভার এই গবেষণায় 'পিয়েরে দয 
ফেরমার অবদান কম নয় ! 

কেবলমাত্র একটি ছাড়া পাস্কালের গাঁণাঁতক আবিষ্কার তার 
পাঁচশশ্ছান্বিশ বছর বয়সের মধ্যে । জীবনের শেষ লগ্নে তিনি যে 
গাঁণাতক সমস্মায় নিমগ্র হন তা সাইক্লয়েড সমস্যা সম্পকিত । 
গণতের ইতিহাসে সাইক্রুয়েড সগস্য! মহাকাব্য সুন্দরী হেলেনর 
সঙ্গে তুলনীয় । হেলেনের রূপলাবণ্য ও মুখচীন্দ্রমা 41901- 
0608. 11100598110 51011)5” 1 তেমান সাইরুয়েডের 
সৌন্দর্যে মুগ্ধ হয়ে গাঁণতাঁবদদের মধ্যে তর্কাবতর্ক, গ্রাতিদ্ান্দবতা 
ইত্যাদি দেখা যায়। ফলত গাঁণতাবদরা৷ এই সুন্দরী বন্ররেখার 
নামান ধর্জ আঁবস্কার করেন । গ্যালোলও, খ্রীস্টোফার রেন, 
ফেরমা, হুইগেল এতে আকৃষ্ট হন। হুইগেল তে দোলন ঘাড় 
[নির্মাণে এর নীতি প্রয়োগ করেন। 

1658 খাঁস্টাব্দ, তখন পাস্কালের পয়াশ বছর বয়স। 
যথারীতি আশৈশব সঙ্গী আনদ্রা ও দাতের যন্ত্রণায় ঝষ্ট পাচ্ছেন। 
[তিনি সাইক্লয়েড সমস্যার প্রাত আকৃষ্ট হলেন। আর আশ্্ষের 
বিষয়, তার দাতের যন্ত্রণা সেরে গেল, সম্পূর্ণ সুস্থবোধ করতে 
লাগলেন । আটাদন ধরে কঠিন পারশ্রম করে তার গবেষণালব 
ফলের ভিত্তিতে ছদ্মনামে (৫10195 16110171110) কিছু 
সমস) সম্পর্কে ফরাসী ও ইংরেজ গাঁণতবিদদের উদ্দেশ্যে চ]লেঞ্জ 
জানালেন। এতে ইংরেজ গাঁণতাব্দ ওয়ালিশ অনেক ভুল করে 
পরে সংশোধন করেন; আর লুয়েরে (10116) প্রতিযোগী 
হওয়ার উপযুন্ত ছিলেন না। 

সাইক্লুয়েড আর কিছুই নয়, সমতলে কোন চাক। গড়াতে 
থাকলে তার পারিধিতে অবাচ্ছিত একটি 'নাদিষট 'বন্দু দ্বারা যে 
বরুরেখা উৎপন্ন হয়, তা-ই হচ্ছে সাইর্ুয়েড । গ্রীক শব্দ, এর 
অর্থ বৃত্তীয়। নদী ও হাইওয়ের ব্রীজ সাইক্লয়েড নীতিতে তৈরী । 

1662 থুষ্টান্দের 19শে আগস্ট পাঙ্কালের মৃত্যু হয়। 
গিতাঁবদঙ্গের জীবন সাধারণত দীর্ঘ হয়। পাসকালের জীবন 
দীর্ঘ হলে মানবসভ্যতার অশেষ কল্যাণসাধন হতে সন্দেহ নাই। 


উত্তিদের অনুভূতি 


শেখর ভূঞ্্যা" 


ডীষ্দ নিয়ে গবেষণা নূতন নয়; তবে উদ্ভিদের মনম্তত্ব 
নয়ে চিন্তাভাবনা বোধহয় আচার্য জগদীশ বসুই প্রথম শুরু 
করেছিলেন। তার কথায় জড় ও জীবের পার্থকা শুধু-_“এক 
জায়গায় শারীরবৃত্তীয় কাজের শেষ অন্য জায়গায় এই কাজের 
শুরু” | ইদানিংকালে একশ্রেণীর বিজ্ঞানী উীন্তদের গোপন 
জীবন নিয়ে গবেষণালন্ধ ফলাফলের 'দিকে আমাদের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করেছেন । বিজ্ঞানীর। এ বিষয়ে যে সমস্ত ঘটনার কথা 
উল্লেখ করেছেন, তা শুনলে এই গাঁতময় বিজ্ঞানের যুগেও 
আমাদের রোশাণ্িত, িহরিত হতে হয়। সাঁজিকথা বলতে কি 
এসবের বৈজ্ঞানক ব্যাখ্যা আজও পারক্কার নয়। 

[কু ব্যাকস্টার (00190 73401051817) 1966) হলেন 
আমোরকার পুলিশ বিভাগে কম্মরত অপরাধশাবজ্ঞানী এবং 
সত্যান্বেধী। তিনি তারই পরীক্ষাগারে অবাস্থিত তারই প্রযত্ে 
গড়ে তোলা ড্রাসলা মসেনাঁজনা (1)1908919, 109501)- 
68114) গ্রাছ নিয়ে তারই আবৃত পলিগ্রাফ (119 
09160101) যন্ত্রের সাহাযো পরীক্ষা চাঁলয়ে গাছেদের নানারকম 
অনুভূতির কথ! প্রকাশ করেছেন। 

একদিন কানাড! থেকে আগত এক মাঁহল৷ শারীরতস্তরীবদ 
উড নিয়ে পরীক্ষা দেখার জন্য পরীক্ষাগারে প্রবেশ করলেন। 
সেই মহিলার মনের ইচ্ছ। বুঝবার জন্য ব্যাকস্টার তার পাঁগ্রাফের 
ইলেকঞ্রোড গাছের সঙ্গে যুন্ত করলেন। এক, দুই, তিন....*" 
পাচবার চেষ্টা করেও সফল হলেন না। ব্যাকস্টার ভাশ্চর্য হয়ে 
এ মহিলাকে জিজ্ঞেস করলেন, -“আপানি যে গবেষণার কাজ 
করছেন তার মধ্যে গ্রাছের পক্ষে ক্ষতিকর কোন ঘটনা আছে 'কি ?” 
মাহলাটি উত্তর দিলেন, “হ॥, আমার কাজের জন্য গাছ তুলে 
এনে তাদের উনুনে শুকনে। করি ও শুকনো অবস্থার ওজন নই । 
এরপরে মাহল।ট ল্যাবরেটার থেকে এয়ারপোর্টের দিকে রওনা 
[দলেন। আরও 45 'মাঁনট পর ব্যাকস্টার আবার গাছগ্ুলোকে 
একইভাবে পরীক্ষা করলেন। দেখা গেল সমস্ত গাছগুলোই 
সমানভাবে পাঁলগ্রাফে রিডিং দিয়ে চলেছে । এই ঘটনার 
পারপ্রেক্ষিতে ব্যাকস্টার বলেন কোন রকম ভয় বা নষ্টের 
আশঙ্কায় উরীষ্দ নাক মানুষের মত কষ্ট পায় তাই স্বাভাবিক" 
ভাবেই আগের থেকেই এক ধরণের মুচ্ছা যায় ব অনুভূতিশূন্ 
হন্নে পড়ে। 

এর পরের পরীক্ষা আরও রোমাণ্চকর । পুভিশবাহিনী থেকে 
ব্যাকস্টার ঠার দুজন ছাতকে বেছে নিলেন। এবার একটি 
ঢুঁপর মধ্যে কতকগুলো৷ কাগজ মুড়ে রেখে দিলেন। এ কাণজ- 
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গুলোর মধে; একটিতে দুটে৷ গাছের মধ্যে একাঁটকে মেরে ফেলার 
নির্দেশ ছিল। যে ছাণ্টি এ নির্দেশনামা কাগজটি তুলবে 
তাকেই গোপনে এ&ঁ কাজাঁট করতে হবে । দুজনের মধ্যে একজন 
কাগজের নির্দেশ অনুযায়ী গোপনে দুটো গাছের মধ্যে একটিকে 
উপড়ে একদম নষ্ট করে ফেললেন। ছিতীয় গাছ ছাড়া অন্য 
কেউ ব্যাপারাঁটি জানতে পারল না। এবার অপর গাছাটর সঙ্গে 
পালগ্রাফ যন্ত্রের ইলেকট্রোড যোগ করে দিয়ে ব্যাকস্টার একের 
পর এক প্রাতিটি ছাত্রকে হেঁটে যেতে বললেন। দেখা গেল 
অনা পাঁচজনের বেলায় পাঁলগ্রাফ যঞ্ত্ে্» কাটা নীরব, কিন্তু আসল 
থুনীর ক্ষেত্রে মিটারের কীটাটি অনেক দূরে সরে গ্রেল। ব্যাকস্টারের 
মতে দোর্ষার মনের অপরাধী মনোভাব গাছেদের কাছে নাঁক 
সহজেই অনুমেয় । যাঁদও এখানে খুনী বিজ্ঞানের স্বার্থেই অপরাধ 
করেছে, প্রকৃত সে দোষী নয়, তবুও মনে করা যেতে পারে, গাছ 
তার প্রাতিবেশীর প্রাত এত বেশী সহানুভাতশীল যে, তার 
প্রতিবেশীর ক্ষতিকারককে সহজেই সে চিনে ফেলতে পারে । 

এরপরের ঘটনা আরও মজার । নউজাসির এক কারখানায় 
একটি মেয়ে খুন হয়ে গেল। সত্যান্বেষী ব্যাকস্টারের উপর ভার 
পড়ল খুঁজে বের করার । অন্য যে কোন ভাবে থুনীকে খু'জে 
পেতে হলে সেটা হত সময়সাপেক্ষ ব্যাপার । অই বাকস্টার 
মেয়োটর মৃতদেহ আঁফসের যে অংশে থু'জে পাওয়। গিয়েছিল 
সেই অংশেরই দুটো গাছের সঙ্গে পালগ্রাফ যঞ্ কে যুন্তু করলেন, 
উদ্দেশ্য গাছ দু'টি যাঁদ কোন বান্তর প্রতি বেশী প্রতীকরয়া দেখায় 
তাহলে সেই গাছ দুটির সত্য সাক্ষাই প্রমাণ করবে আসল খুনী 
কে। এরপর কারখান৷ সংশ্লিষ্ট সমস্ত শ্রীমক ও কমচারীবন্দ নির্দেশ 
অনুযায়ী গ্রাছ দুটির সামনে দিয়ে এক এক করে হেটে গেল। 
গাছেদের মধ্যে কোনরূপ প্রাতীক্য়া দেখা গেল না? 

গাছদুটোকে বিশেষ প্রহরায় একরাঘির জন) সরিয়ে রেখে, 
দ্বিতীয় দিনও একই পরীক্ষা কর৷ হলো, বস্তু সোঁদনও গাছেদের 
মধো কোনরূপ প্রতিক্রিয়া দেখা গেল না। ব্যাকস্টার বললেন 
কারখানার কোন লোক থুনী নন। হলোও তাই, বেশ কিছুদিন 
পরে খুনী ধর পড়ল এবং দেখা গেল যে সে বাইরে থেকে 
কারখানার মধ্যে ঢুকে মেয়েটিকে খুন করে আবার বাইরে 
বোরয়ে গিয়েছিল । খুনীর অদ্বেষণে গাছের এই সাহায্য--সাতয 
আঁবিশ্বাস্য নয় ক ? 

একদিন ব্যাকস্টার ছুড়ি দিয়ে হাতের আঙ্গুল কাটার মনস্থ 
করলেন। সঙ্গে সাঙ্গ পলিগ্রাফের কাটাতে প্রতিক্রিয়া দেখা গেল । 
গাছের৷ জীবিত কলার মৃত্যুতে উত্তোজত হয়ে পড়ে। এমন কি 
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একটা ফোষের মৃত্যুতেও গাছেরা আশ্চ্যাস্থিতভাবে তাদের অনুভূতি 
প্রকাশ করে। বাভন্ন ধরণের এককোষী জীব যেমন আামবা 
প্যারামোসয়াম, ঈস্ট, রন্তকোষ ইত্যাদর মৃত্াও পালগ্রাফ যন্ত্রে ধরা 
পড়ে। এমনও দেখা গেছে অনেক পুরুষের মাঝে শুরুকোষের 
(50511) ০0০]1) প্রকৃত দাতাকেও সহজেই সনান্ত করে। . একট 
ভিম্বকোষকে ফুটন্ত জলের মধ্যে ফেলে দিলেও গাছেদের উত্তেজনা 
প্রকাশ করতে দেখা যায় । এসমন্ড দেখলে মনে হয় মন্তিক্ষই স্মৃতি 
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সিত রাখার একমাত অঙ্গ নয়, সমস্ত ধরণের স্মৃতি একটা কোষের 
মধোই হয়তো নিবদ্ধ রাখার ক্ষমত৷ রাখে। 

একবার ব্যাকস্টার তারই বাড়ীতে অবাঙ্ছুত ড্রাঁসল। গাছের 
সঙ্গে ইলেকদ্রোড যোগ করে দিয়ে এ গাছেরই একটা পাতাকে 
দেখলাই কাঠি দিয়ে পোড়াতে মনচ্ছ করলেন । সঙ্গে সঙ্গে গাছ, 
[উড়ে উঠল এবং তা যন্ত্রে ধরা পড়ল। এট। গক করে সম্ভব ? 
উত্তর আজও অজানা | | 


ভুমিকম্প বিচিত্র! 


ধূর্জটিপ্রসাদ সাহু* 


ডাঁমকম্প লমদ্ধে পৌরাণিক ধারণা £ ভূমিকম্পের কারণ 
সম্বদ্ধে ভারতীয় পুরাণে একটি সুন্দর গপ্প আছে। কাহনী'টি 
এইরকম-_-আমাদের এই পৃথিবীকে মাথায় ধারণ করে আছে 
সপ্পরাজ বাসুকী। সহম্রফনা বাসুকী যখন পাঁথবীকে তার এক 
মাথা থেকে অন] মাথায় নিয়ে যায় তখনই পাঁথবী নড়ে ওঠে ও 
ভাঁমকল্প হয়। জাপানীর৷ মনে করে, পাঁথবাীর অভ্যন্তরে একটি 
বরাট বড় মা আছে । কোন কারণে মাছটি ক্ষিপ্ত হলে ভূমিকম্প 
হয়। বর্তমান যুগে [বজ্ঞানের ক্রমোক্নীতর সঙ্গে এই সমস্ত 
আজ্জগুীব ধ্যানধারণার অবসান ঘটেছে, আধুনিক 'বিজ্ঞানে জাদুষ্পর্শে 
ভাঁমিকম্পের সঠিক রহস্য উন্মোচিত হচ্ছে । ৃ 

কয়েকটি উল্লেখযোগ্য ভ্যামকম্প £ গত দু'হাজার বছরের 
মধ্যে প্রাচীনতম ও সবচেয়ে ভন্নগ্কর ভূমিকম্প হয়োছিল ইটালীর 
পম্পাই নগরে । ইটালীর ঘুমত্ত,আগ্নেয়ী গার বিসুভিয়াস একদিন 
জেগে উঠল, বেরোতে লাগল ধোঁয়া, আগুন আর লাভার স্রোত। 
গাছপালা, মানুষ, পশু-পক্ষী-কেউ রেহাই পেল না। গ্োট। 
শহরটা মাটির তলায় চাপ পড়ে গেল। অনেক বছর পর হঠাৎ 
একাঁদন মাটি খুড়মে 1গয়ে পল্পাই এর পুনঃ আবিষ্কার হল। 
আধুনিক কালে সবচেয়ে ভয়ঙ্কর ভূমিকস্প হয়েছে 1923 থৃস্টান্দে 
জাপানে । এই ভুমিকম্প মা? আধ 'মানট স্থায়ী হয়োছিল, কিন্ত 
তাতেই দু'লাখের বেশা মানুষ মার৷ গিয়োছিল । তখনকার 'হসাবে 
হান্জার কোটি টাকার সম্পাত্তর ক্ষয় ক্ষতি হয়েছিল । একই সঙ্গে 
আগুন ও সমুদ্রের জলচ্ছাস গোট। জাপানকে গ্রাম করেছিল। 
ভারতে সবচেয়ে ভয়ঙ্কর. ভূমিকম্প হয়েছিল 1934 দুস্টান্দে 


বহারে। এছাড়। 1883 ঘুন্টাব্দে ইন্দোনোশয়ায়, 175 থুঃ 


1লিসবেলে, 1908 থুঃ সাসালতে, 1906 খুঃ সান-ফ্রানাসসকোতে, 
1920 থুঃ চীনে, 1960 খুঃ চিলিতে, 1962 থুঃ ইরানে, 
1963 খু মুগোয্লোভিয়ায়। 1966 খুঃ তুরস্কে এবং 1968 ৭ঃ 
সাসালতে আত ভয়ঙ্কর ভূমিকম্প হয়েছিল। সম্প্রাত 
(13.12,82) এক. ভীষণ ভূমিকম্পে উত্তর ইয়েমেনে প্রায় ভিন 
হাজার লোক মার৷ গড়েছে। 


বা 
্যাখনান সত য় পায়েল আও কালচারাল জ্যাসোলিয়েশন। হাওড়! 


ভামকম্প কেন হয় ই মোটামুটিভাবে জানা গেছে আজ থেকে 
প্রায় ১0১) কোটি বছর আগে পৃথিবীর অবস্থ। ছিল. সম্পূর্ণ 
অন্যরকম, প্রাথবী বলতে তখন বোঝাতে আঁতি উ্ণ, তরল, সান্ডর, 
বৃহৎ গোলাকার এক বস্টুপিওকে । এই আত উষ্ণ বস্তরীপও ক্রমাগত 
তাপ বিকিরণ করে ঠাওা ও কঠিন হতে লাগল এবং এখনও এই 
কাজ থুব ধাঁরে ধীরে চলছে। তরল মাগ্ম৷ কঠিন হতে থাকায় 
পাথবীর আয়তন ক্রমশঃ কমছে। এর ফলে পাঁথবীর 1বাভন্ন 
স্থানে ফাটলের সৃষ্ট হচ্ছে, যা ভূমিকম্পের একটি প্রধান কারণ । 
অন্য একি মতবাদে বল৷ হয় বহুদিন আগে সমস্ত মহাদেশগুলি 
সব একে অপরের সঙ্গে যুন্ত ছিল, কোন এক অজ্ঞাত কারণে 
একদিন তাদের বিচ্ছেদ ঘটেছে এবং তারা একে অপরের থেকে 
ধারে ধারে দুরে সরে যাচ্ছে। এই সরণ বছরে 1 সেম.-এর মত, 
এর ফলে ভূমিকম্পের সৃষ্টি হচ্ছে বলে অনেকে মনে করেন। 
এই মতবাদকে বলা হয় 17507) ০ 00010170109] 
19116 অনেকে মনে করেন কোন পরত ও সমভূমির সংযোগ- 
স্থলে যাঁদ ফাটলের সৃষ্ট হয় তাহলে ভুমিকম্প হতে পারে । 
তাদের মতে এইভাবেই হিমালয় পরতে ভূমিক্ল্প হয়। এছাড়াও 
পৃথিবীর অভ্যন্তরে কোন শ্থানের তরল ম্যাগ্মার উফতার হাস-বুদ্ধি 
ঘটলে যে চাপের উত্তব হর তার ফলে ভুমকম্পের সৃষ্ট হতে, 
পারে। .... রা 

ভূমিকম্পের তরঞ্গ £$ ভূমিকম্পের ফলে তরঙ্গের উৎপত্তি, 
হয়। এই তরঙ্গ প্রধানত তিন প্রকার--?১ তরঙ্গ, 9 তরঙ্গ এবং [+.. 
তরঙ্গ। (চিত্ত 1 )। মানমন্দিরে প্রথমে ধর। পড়ে 1 রন, 
তারপর 9 তরঙ্গ এবং সবশেষে]. তরঙ্গ । বিভিন্ন তরঙ্গ বিন 


'সময়ে যন্ত্রে এসে ধর! দেয় এরং সেই আসার - পার্থক্য থেকে... 


নিরভুলভাবে ভূমিকম্পের উৎপত্তিস্থল বলে দেওয়া সম্ভব । 

ভামকম্পমাগ্ক মন্ত্র £ ভুমিকস্পের; ফলে যে .আঙ্গের 
উদ্ভব হয় তা ভামকম্পমাপক , বনে ধর। পড়ে। প্রথমানতকে.. 
সাধারণ দোলককে ভুমিকল্পমাপক যন্ত্র হিষাবে ব্যবহার করা 
হতে । বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে ভূমিকল্পমাপক মন্ত্রে 


জানু 1983.| 


(91:86150005761917, ৫ ০০৫-৪5০০:৪৩) ]0191010 
561510)051:851) (চিত্র ঃ 2) উল্লেখযোগ্য । 
ভারতে . বহুল পাঁিদাণে -বাবহত, হচ্ছে +-“বতনানে : ভূমিকম্প 


মাগক নীতি কাজে লাগিয়ে মাটির. লীচে' তেঙ্স। খনিজ পদাখ, 





চিত্র 1 ভূমিকম্পের তরঙ্গ 


প্রভৃতির অনুসন্ধান করা হচ্ছে। এই কাজের উপযোগী ছোট 
ছোট ভূমিকম্পমাপক যন্ত্র আবিস্কৃত হয়েছে। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য 
যে 'বাভন্ন 'নিউক্লীয় বোমার [বক্ফোরণ আঁত সুন্দরভাবে সিসমোগ্রাফ 
থেকে জান! যায় এবং বিস্ফোরণ স্থান ও বোমার ক্ষমতা সমন্ধেও 
মোটামুটি ধারণা করা যায় । 

মানমন্দির ৪ যেখানে ভূকম্পমাপক যন্ত্র থাকে তাকে 
মানমন্দির বল হয় । মানমাদ্দরে মাটির অনেক তলায় ভূকম্প 





চিত্র 2$ ভুমিকম্পমাপক হয্ 
মাপক বস্ত্র বসানো থাকেন. পৃথিবীর সমন্ত বড় বড় শহরে 
মানমান্দর় আছে |... প্রাত বছর, [15109610109] 9619000- 
198108] 4/১55001811010-এ পঁথবীর বিভি্ন দেশের বিজ্ঞানীরা 
যোগদান করে ভুমিকম্প বিষয় বিাভিধ আলোচন৷ করেন। 


উ্াতি মচেছে-।. এগৃজির মধো 2/114৩--9118 1012001 
00201501362 551817108018701), 10358115207 1001850187: 


শেষেরটি 
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ভূমিকম্পের প্রেপণীবিভাগ £ ইটালীয় বিজ্ঞানী [০035 এবং. 
সুইস বিজ্ঞানী [0161 ভূমিকম্পের যে শ্রেণীবিভাগ করেন তাকে, ণঁ 
7২0551-015] শ্রেণীবিভাগ বলে। এই পদ্ধতিতে ভূমিকম্পের: 
তীব্রতাকে দশটি ভাগে ভাগ করা হয়। বর্তমানে 'ভুমিকম্পের 
জীরতাকে 4১ থেকে [ র্সত ছি ভাগে ভাগ করা হয়। 0. 


সারণী-1 
আধুঁনক চি ভুমিকম্পের প্রকৃতি 
0761 
ক কেবলমানর _আভিজ্ঞ লোকের৷ বুঝতে 
পারে, যন্ত্রে ধরা পড়ে । 
আত ক্ষীণ | পারমাণ আগের থেকে সামান্য বেশী | 
নাত ক্ষীণ | কম্পন কোন্‌ দিক থেকে আসছে ও 
বল৷ যায়। 
ক্ষীণ দরজা, জানাল! নড়তে থাকে । 
মৃদু পৃর্ষের থেকে সামান্য বেশী ॥ 
5 লাধালণ | 'নাঁদুত ব্যাস্ত জেগে ওঠে । গাছপালা 
নড়তে থাকে । জল আন্দোলিত হয়। 
1) প্রবল | বাঁড়ঘর ভেঙে যায় । 
0 | আত প্রবল | সেতু ভেঙেযায়। * 
চি ভয়াবহ | ভূমিতে ফাটল ধরে। 
£&  [আঁত ভয়াবহ; রেলপথ বেঁকে যায় । অনেক হ্থান 


মাটর তলায় চলে যায়৷ 


ভুমিকম্প ও সমদদ্রঃ অনেক সময় ভূমিকম্পের ফলে 
অস্ত বিক্ষুন্ধ নয়। 1883 থৃস্টান্দে 1518).209, আগ্নেয়- 
গারর লাভা উদগীরণের ফলে যে ভূমিকম্পের সৃষ্টি হয়েছিল 
তার দ্বারা সমুদ্রের জলে অনেক জায়গায় 13১ ফুট পর্যন্ত ঢেউ 
উঠোছল এবং পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানকে প্লাবত করোছল। এই 
ভূমিকম্পের ফলে অনেক জায়গায় বড় বড় জাহাজ ডুবে গিয়েছিল । 

ভাঁমিকম্পের পবণভাষ £ বিজ্ঞানের উন্নাতির সঙ্গে সঙ্গে 
বিজ্ঞানীরা উঠেপড়ে লাগলেন 'কভাবে ভূমিকম্পের পূ্বাভাষ 
দেওয়া যাম্ন। এবিষয়ে বিজ্ঞানীদের প্রধান হাতিয়ার 'বাভন্ন 
পঞ্ু-পাখী । ভূমিকম্পের আগে বান পশু-পাখীর চারিনে 
অনেক 'অন্ভুত পারিধর্তন দেখা যায় । জাপানে ক্যার্টাফস নামে 
একটি মাছ নিয়ে অনেক গবেষণা হয়েছে । ভূমিকম্পের আগে 
ফোন জলাধারে রাখা এই ধরশের. মাছকে অত্যন্ত অস্থির হতে 
দেখা যায়। কিন্তু জলাধারাট হাঁদ রবারের প্রলেপ দ্বারা ঢাক। 
থাকে তাহলে এদের এ ক্ষমত৷ লোপ পায়! 5 ৮ 
করতে গিয়ে বিজ্ঞানীর দেখলেন, ভূমিকম্পের আগে 


30 গন ও [বজ্জন 


পরমা বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয়। এই বিদু/ং প্রবাহের ফল্লেই আত 
মানায় 'বিদ্যুৎ-সংবেদনশীল এই মাছের! উত্তোজত হয় । রবারের 
প্রলেপ অন্তরকের কাজ করে এবং এই অবস্থায় মাহ আর সাড়া 
দিতে পারে না। 

ভূমিকম্পের আগে চিংড়ী, ইল, ই'দুর, মোরগ ও 'বাভান্ব 
ধরণের পাখীর আচরণে আচ্ছরত। প্রকাশ পায় । এছাড়া অনেক 
জায়গায় কুয়োর জলের তল নীচে নেমে যায়, জল ঘোলা হয়ে যায় 
ও ঝর্ণার জলের প্রবাহ বন্ধ হয়ে যায় । 

তবে সবচেয়ে উল্লেখযোগা ব্যাপার হলো ভূমিকম্পের আগে 
বাতাসে র্যাডন (4. ব-86) নামে একটি গ্যাসের পরিমাণ খুব 
বেড়ে ঘায়। এর উপর ভিত্তি করে অনেক ভূমিকম্পের পূর্বাভাষ 
দেওয়া সম্ভব হয়েছে। তবে সঠিকভাবে ভূমিকম্পের প্রাভাষ 
দিতে হলে আরও অনেক গবেষণার প্রয়োজন । 

ভারতে কি ভাঁবঘ্যতে ভূমিকম্প হতে পারে ? বিজ্ঞানীরা 
পাঁথবীর যে সমন্ত স্থানে ভূমিকম্প হতে পারে তা একটি 
কাম্পানক রেখার দ্বারা চিহত ফরেছেন। এই রেখার দ্বারা 
আবদ্ধ চ্ছানফে ভূকল্প বলয় বলে। প্রধানত দু'টি ভূকম্প 
বলয্লের সন্ধান পাওয়া গেছে। প্রথমাটর নাম 1110)9199210- 
£১105009 73610-এর মধ্যে 'হিমালয়, কারাকোরাম, পামীর, 


[ 36তম বাঁ, ]ম সংখ্য 


ককেসাস, আন্দস পবতমালামূহ ও তাদের পাদদেশ অবচ্থিত। 
দ্বিতীয়াটর নাম (01001 [১0190 73610. এর মধ্যে আছে 
জাপান, চীন, আসাম, ব্র্ধদেশ, মালয়, 'নিউাজল্যাণ্ড, সুমা, 
যবন্বীপ, বোগাঁয় প্রভৃতি চ্যান । 

পরিসংখ্যানের সাহায্য দিয়ে দেখা গেছে যে প্রাত আড়াই বছুর 
ছাড়া ছাড়। ভারতে একট করে /১, 3 বা 0 ধরণের ভূমিকম্প 
হতে পারে । তার মধ্যে /& শ্রেণীর ভূমিকম্প গড়ে 7 বছর ছাড়। 
একটি) * 

এয প্রাতফার কোথায় £ ভূমিকম্প থেকে বাচার উপায় সম্বন্ধে 
বিজ্ঞানীরা ঠিক এই মুহূর্তে আমাদের খুব একট৷ ভরসা দিতে 
পারছেন না। তবে ভুমিকম্প থেকে বাচার জন্য কয়েকটি 
সতর্কতা নিতে পরামর্শ দিয়েছেন । 4 বা] শ্রেণীর কথা বাদ 
দিলে অম্যান্য ভূমিকম্পের সময় প্রত্যেকেরই ঘর ছেড়ে বেরিয়ে 
আসা উঁচং। যে সমস্ত চ্ছানে অতাধিক ভুমিকম্প হয় সেখানে 
কাঠ, বাশ, কার্ডবোড, প্ল্যাস্টিক প্রভাতি দ্বারা তৈরী বাড়ীতে বাস 
করা উচিং। এই সমস্ত হ্থানে পাক। বাড়ী নিমাণ করলে অ 
কোনমতেই বহুতল করা উচিৎ নয়। বরং ছোটথাটো অথচ 
মজবুত কংক্রিটের বাড়ী 'নিমাণ করা যেতে পারে । আশ। করা যাচ্ছে 
ভবিষ্যতে বিজ্ঞানীরা ভূমিকম্পের সঠিক প্রাভাস দিতে সক্ষম হবেন। 


বিজ্ঞপ্তি 


গত 21শে জানুয়ারী 1983 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের বাধিক সাধারণ অধিবেশনে বঙ্গীর বিজ্ঞান 
পাঁরষদের সাধারণ এবং আজীবন সভাপদের ঠাদার হার 1983 থুন্টাম্দ থেকে নিম্নোন্ত হারে বৃদ্ধির সিদ্ধান্ত গৃহীত 


হয়েছে ঃ 


সাধারণ সভ্য পদের বাঁষিক টাদ। 2500 ( পাঁচশ টাক ) এবং আজীবন সভ্যপদ্ের এককালীন দেয় টাদা 
300:00 (তিনশত ) টাক।। ভবে কোন সভ্য যাঁদ একাদক্রমে পাচ বছর সভ্য থাকেন সে ক্ষেয্ তানি 
এককালীন 20000 ( দুই শত) টাক। দিয়ে আর্জীবন সভ্য হতে পারবেন । 


সভ্য হবার আবেদন পন্রের মূল; প্রাতটি 25 পয়সা। 
'চাত্যেন্্র ভবন' 

1প-23, নাজ রাজকষ। রী, 

কল্পকাত-700 0096 


সুকুমার গু 
কর্মসচিব . 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদ 


আন্তর্জাতিক একক পদ্ধতি 


শাস্তিনাথ ধাড়া* 


1954 খৃষ্টাব্দে ওজন ও পরিমাপের আন্তর্জাতিক কামাঁটর 
দশম অধিবেশন অনুষ্ঠিত হয়। এ আঁধবেশনে বিজ্ঞান ও 
ইঞজিনীয়।রিং-এর ক্ষেত্রে আন্তর্জাতিক বাবহারের জন্য এককের 
1৬1১৯ পদ্ধতি গ্রহণ করেছেন। এ পদ্ধতিতে দৈধ্যের একক 
মিটার, ভরের একক কিলোগ্রাম, সময়ের একক সেকেও এবং 
বিদ্যুৎ প্রবাহের একক আ্যাম্পিয়ার । তারপর 1960 খ্স্টাব্দে 
এ কমিটির একাদশত্ম আঁধিবেশনে সুসংবন্ধভাবে আন্তর্জাতিক 
একক পদ্ধতি (5551610 01 [110617198010188] [01011) গ্রহণ 
করেছেন । একই একক পদ্ধাত মূলতঃ 1৬11 9/৯ পদ্ধাতি অনুসরণে 
প্রবতিত হয়েছে । ভারত সরকারও এই পদ্ধতি গ্রহণ করেছেন। 
আন্তর্জাতিক একক পদ্ধতি 741 ১/৯ পদ্ধতিকে আরও কয়েকাঁট 
প্রাথমিক এবং সম্পূরক একক দ্বারা প্রসারত করে গঠিত হয়েছে। 

আন্তর্জাতিক একক পদ্ধ[ত-এ পদ্ধতাঁট সাতাঁট প্রার্থাযক 
একক দুটি স্তম্পরক একক এবং ইহাদের 'দয়ে গঠিত অসংখ্য 
একক নিয়ে গঠিত হয়েছে । এই সাতাট প্রার্থামক এককের 
নাম ও চিহ নিম্নে এক নম্বর সারণীতে দেওয়া হলো । 








1] নং সারণী 

একক 1 নাম চিহ্‌ 
দের্থ। গমটার ]া) 
ভর কিলোগ্রাম 10 
সময় সেকেও ৪ 
প্রবাহী তাঁড়ং আ্যাম্পিয়ার ৪ 
তাপ গাতি তাত্বক তাপমান কেলভিন [ 
পদার্থের পারমাণ মোল 110] 
দীপন মান্নায় প্রাবল্য ক্যাণ্ডেল। ০৫ 


তান্তর্জাতিক ক'মাঁটর দেওয়া এ সাতটি প্রাথীমক এককের 
সংজ্ঞা নিয়ে দেওয়া হলো । 

1মটার--উদ্দীপ্ত অবস্থায় 86 ভরসংখ্যাবশিষ্খ ক্রিপউন 
আইসোটোপ থেকে যে কমল। রঙের আলো নিঃসৃত হয়, শূন্য চ্ছানে 
এ আলোর তরঙ্গ-দৈর্ধের 1, 650, 76373 গুণ হলে। এক 
মটার | 

িলোগ্রাম_ আন্তর্জাতিক নগুনার তত্বাবধানে এক কিলোগ্রাম 
ভরের সমান ভরকফে এক কিলোগ্রাম বলে । এট 220462 
পাউণ্ডের সঙ্গে সমান । 


গ্যামকৃফ্ণ মিশন কলিকাতা বিশ্তার্ধা আঞ্জম। বেলঘরিয়!, কলিকাতা-700056 


সময়-_ভৌম অবস্থায় 'সাঁজয়াম-1 13 পরমাণুর শন্তিস্তরের 
দুটি আত সৃক্ষয গঠনের মধ্যে সংক্রমণের ফলে 'বিকিরণের জন্য যে 
সময় লাগে তার 9192, 631770 গুণকে এক সেফেও বলে। 

আাম্পয়ার- দুটি পরস্পর সমান্তরাল, নগণ্য প্রন্ছচ্ছেদযুত 
এবং অসীম দৈর্ধোর পরিবাহীকে শৃন্যস্থানে এক মিটার দূরে রেখে 
যে প্রবাহী তড়িৎ পাঠালে ওদের মধ্যে প্রাতি একক দেধো 
2%10-% গিনউটন বল অনুভব হয় সেই প্রবাহী তাঁড়ংকে এক 
অগাম্পয়ার বলে । 

কেলভিন- জলের শ্রিবিন্দুর তাপগতীয় ভপমান্রার 1/27316 
ভাগকে কেলভিন ধর] হয়। 

মোল- আন্তর্জাতিক একককে পদার্থের পরিমাণের একক । 
012 কিলোগ্রাম কানের (012) মধ্যে যে পাঁরমাণ পরমাণু 
আছে সে সমন্ত মৌন্সিক একক যে পাঁরমাণ পদার্থের মধ্যে আছে 
তাকে মোল বলে। অণু, পরমাণু, আয়ন, ইলেকট্রন প্রভাতি 
মৌলিক একক হতে পারে। 

ক্যাণেলা- প্লাটনামের হিমাঞ্ষে, 101 325 নিউটন / বগ- 
মিটার চাপে, 6০ বর্গমিটার প্রন্থচ্ছেদযুস্ত কোন কৃফবন 
থেকে উলম্ব দক বরাবর যে দীপন মান্রার প্রাবল্য তাকে ক্যাণ্ডেল৷ 
1হসাবে ধরা হয়। 

2 নং সারণীতে দু'টি সম্পূরক এককফের নাম ও চিহ দেওয়া 
হলো। 


2 নং সারণী 
একক নাম চিহ 
সমতলীয় কোণ রোঁডম্ান | 180 
1 
ঘনকোণ স্টেরেডিয়ান | ধা 


রেডিয়ান যে কোন বৃত্তের কেন্দ্রে এর ব্যাসার্ধের সমান 
দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট বৃক্ডাপ যে কোণ উৎপন্ন করে তাকে রেডিল্লান বলে । 
1] রোঁডিয়ান ₹ 57296” 

স্টেরোডয়ান-_কোন গোলকের কেন্দ্রে এর ব্যাসার্ধের বগ্গের 
সমান ক্ষেত্রফলকে আবদ্ধ করে যে ঘনকোণ, তাকে স্টেরেডিল্লান 
বলে। 

প্রাথামক একক এবং সম্পূরক একক দিয়ে গঠিত কতকগুলি 
প্রয়োজনীয় এক ক-এর নাম এবং চিহ 3 নং সারণীতে দেওয়া ছলো। 





82 হান ও [বিজ্ঞান [ 36তম বর্ষ, !ম সংখ্য। 
3 নং সারণী 
একক নামা | চিহ্ একক নাম | চিহি 

ক্ষেরফল ব্গ মিটার 732 . 1-তড়িং আধান: কুলম্ব ০ 
আয়তন ঘন মিটার [ও বিভব, বিভব বৈষমা ভোপ্ট চি 
ঘনত্ব [িলোগ্রাম/ঘন মিটার 1 105/703 | তাঁড়ৎক্ষেত্রের প্রাবলয ভোপ্ট/মিটার ৬ /0) 
কম্পাচ্ষ হা্জ 772 | রোধু 1. . রঃ 

বেগ মিটার/সেকেও [019 | পারিবাহিত। সিমেন্স দির 
কোঁণিক বেগ রৌডিয়ান/সেকেও 180/9 | ধারকত্ব ফেরাড দি. 
ত্বরণ বা মন্দন িটার/বর্গ সেকেও [0195 | চৌঘক ফ্লাস ওয়েবার ] 
কোঁণিক ত্বরণ রেডিয়ান/বঙ্গ সেকেও 180/92 | অবেশ হেনৃরি পাও 

বল [নিউটন 1১ চোন্নক গ্লাক্সের ঘনত্ব. | টেঁসল। ঘা ণ্ট 
চাপ প্যাসকেল 2৪ 0 ৃ 110) 

ূ ূ /102) | চৌম্বক ক্ষেন্রের প্রাবল্য আ্যাম্পিয়ার/মটার /৯/]া) 

গতিশীল সান্দ্রতা প্যাসকেল সেকেও 78/9 | দীপন মানার ফ্লাস লুমেন 1) 
শৃর্ঘগতি সান্দ্রতা বর্গ মিটার/সেকেও 112/9 | দীপনমান্রার ফ্লাক্সের ঘনত্ব | লাক্স ] 

পৃষ্ঠটান নিউটন/মটার ব/যা। | এনন্রাপ জুল/[ডিগ্রী কেলভিন 310 
কাধ, শত্তি ও তাপ. ( জুল: আপেক্ষিক তাপ জুল/ীঁক- গ্রামকেলাভন | 011 
কতা ওয়াট / তাপ পাঁরবাহিতান্ক . | ওয়াট/মটার কেলভিন ; ৬//101 

একটু অন্য কথা 
অবুঝ 


1, বিখ্যাত বিজ্ঞানী মাক্স বোর্নের একান্ত ইচ্ছা ছিল পরীক্ষামূলক 
গনার্থানদ্‌ হওয়ায় |. বিশ্বাধদ্যালয়ের পড়াশুনা শেষ করে ইচ্ছা- 
নৃযায়ী কাজও আরম্ভ করেছিলেন। কিস্তু হঠাং অধ্যাপকের 
বিরাগ 'ভাজন হওয়ায় 'ছিধাগ্রস্ত চিন্তে তিনি ডোঁভড 'হলাবার্টের 
কাছে আসেন তত্ীয় পদার্থাবদ]ায় গবেষণার জন্য। গহলবার্ট 
বোর্নকে শিষ্য 'হসাবে গ্রহণ করতে মনে মনে আনচ্ছুক ছিলেন। 
নিনূংসাহ করার জন্য হিলবার্ট বোর্ন;ক এমন একট প্রশ্নের সমাধান 
করতে দিলেন, যা খুবই জাঁটল এবং গাঁণতের উপর যথেষ্ট দখল 
ছাড় যার সমমাধান সম্ভব নয়। হিলবার্চের স্থির বিশ্বাস ছিল, 
যাঁর পরীক্ষামূলক পদার্থাবদযার উপর ঝেশক তার পক্ষে এ সমস্যার 
সমাধান করা৷ একেবারেই অসভব। 'কস্তু সমস্ত ধারাণকে ধাঁলসাং 
ফরে আত শুল্প সময়ে এবং আভনব সৌষ্ঠষে বোন সমস্যাটির 
সমাধান 'করে দেন হহলবার্ট আনচ্দের সঙ্গে বোনকে শিষ্য 
হিসাবে গ্রহণ করেন এবং গাঁণতীয় পদ্ার্থাবদ্যায় কাজ করতে 
উৎসাহিত ধরেন ' ঘটনাচক্রে বোর্নের এই ইচ্ছার পরিবর্তন 
তধীয় পদার্থবিদ্যার শুধু যুগান্তর 'আনোনি বহু পদার্থাবদকে 
মর্যাদার আঙনে বাঁসয়েছে। বোর্ন-ই একমান্ত গাইড ধার সাতঞ্জন 
ছাই পাদার্থাবদ্যায় তীয় কাজের জন নোবেল. পুরা 
'গেক্জেছেন। 

&, জর বারবার রাত, নিউটন ও 





"কার স্বাভাবিক রও ফিরে আসে? 





কার্ল ফেড্রিক গাউস (1777-1851)। গাউস্‌ বাল্যকাল 
থেকেই অত্যন্ত মেধাবী । গাউসের বাবা ছিলেন গরীব মালী । 
গাউস্‌ যখন খুবই ছোট তখনই বাবার হিসাবের গড়মিল ঠিক করে 
[দতেন। গাঁণতন্ঞ গাউনের জ্যোতিবদ্যা ও পদাথাবদ্যায় দান 
অনস্থীকার্য। চুকীয়প িগ্লালকের, (0)09276010 1020) একক 
তারই নামে চিহিত.। গ্াউসের এই অসামান্য প্রতিভার বিকাশের 
মূলে ছিল ঠার একাপ্লভ,। ফলে স্বাভাঁবক সংসার সন্ধদে তিনি 
ছিলেন. উদাসীন । তার প্রথম স্ত্রী যখন মৃতপ্রান্ন (1809) . তথখন 
গাউসের এক বন্ধু তকে খবরটি দিতে আমেন। . গাউস্‌ ভ্কে 
বলেন-_-“আমি এখন কাজে বড়ই বসত ওনাকে একটু অঙ্গ 
খরতে বল'৮ ' ' : 

3, উল শরাধীর লেকের কে রাপ্পীর আঁভিজাত 
মাহলাদেরস্ধারণা শছুল বিস্মাথ কাধদে গেস্ট মেখে ল্লান করলে 
গায়ের ষ্ঠ খুব উচ্ছল হর । 'প্রফবার প্র মহিলা এ পেস্ট মেখে 
ধারায় শ্লান' করে গুড়ে ফেঁদে' ফেলেন. 'সার। শরীর ক্ষয়লার 
মত কালে৷ হয়ে গেছে।. তাড়াতাঁড় সাবান মেখে ল্লাম'ক়তে 
উল ধারায়: ধৃহল সালফাইড 
আয়ন? -& আয়ন বিলমাধের সঙ্গে বাজিয়া করে গঠিত হর্দোছিল 
ঘোর কৃফবর্ণ বিসমাথ সালফাইড। আবার সাধাদ শধসৃাখ সামফাই 


সী-ইউনিকর্নের রহস্য 


হশিরক দাস* 


প্রাচীনকালে . ইউরোপে শী-ইউনিকর্নদের (368 
01310010) নিয়ে নানান রূপকথা প্রচলিত ছিল। সী 
ইউনিকর্নদের মুখ ছিল নাক ঠিক ঘোড়ার মুখের মত দেখতে 


আর মুখের আগে ছিল একটা প্মাচানো প্যাচানো লঙ্া শিং।, 


তাদের লেজ দিংহের লেজের মত। জাহাজের নাবকেরা এই 
সব 'সী-ইউনিকর্ন'দের বেশী দেখেছে আর এই নাবিকদের একটি 
ধারণ ছিল যে এদের একট 'নাদিষ্ট রাজত্ব আছে এবং সেই 
জার়গাটুকুর মধ্যেই এরা সবদা ঘোরাফেরা করে, এর বাইরে কখনও 
যায় না। 





নারহোয়েল 


এই '“সী-ইউীনকর্দের শিং তখনকার 'দনে আইভাঁর 
(1৮01) বলে পাঁরচিত ছিল। এক একাঁট শিং-এর দাম ছিল 
হাতীর দাতের দামের চেয়েও বহুগুণ বেশী । সে সময় রাজা- 
বাদশার এই শংগুলোকে শুভ প্রতীক বলে মনে করতেন। 
রাজাদের তরবারির বাটে এই শিং ব্যবহৃত,হতো । রাণী প্রথম 
এঁলজ্জাবেথের এরকম একটি শিং ছিল, 'তাঁন তার বিপুল 
ধনরাঁশির মধ্যে এই শিধকে আত অমূল্য রত্ন বলে মনে করতেন। 
এই সব 'আইভার' তখন গ্রীনল্যাণ্ডের ভাইাকং উপজ্াতরা 
(11100 0025) ইউরোপে রফতানি করতো । কিন্তু 
সপ্তদশ শতাব্দীর মাঝামাঝিতে ডাঃ ওয়ারমিয়াম (101. 
৬ 0177105) নামে এক মংস্যাবজ্ঞানী প্রথম প্রমাণ করে 
দেখালেন সে এই সব '“সী-ইউনিকর্নণ আসলে মেরু-সমুদ্রের 
শুশুক জাতীয় এক প্রকার জলজস্তু; নাম নারহোয়েল 
(081%17916), বৈজ্ঞাঁনক নাম মোনোডন মোনোসেরস্‌ 
(1011090৫017 30010009109) | প্রাচীন মানুষের নার- 
হোয়েলের পারচয় জানতো না বলে তার এই দরল জলঙন্তুটিকে 
এক অভ্ুত, অপাথিব প্রাণী ভাবতে।। তাদের আরও ধারণ! 
ছিল যে কোন জাহাজ যাঁদ এদের এলাকার বা রাজত্বের মধ্যে 


30110, লেলিমপুর রোড, কলিকাতা -70003] 


প্রবেশ করে তবে এর নাকি এদের শিং দিয়ে সেই জাহাজ 
করে ডুবিয়ে দেয়। কিন্তু এখন বোঝা যাচ্ছে যে এই সব ঘটনা 
শুধূমাত রূপকথার গণ্পতেই মানায় কারণ এরা শুশুকদের মত খুব 
সরল জীব। 

নারহোয়েলরা সাধারণতঃ পাঁচ থেকে সাত মিটার পর্যস্ত লম্বা 
হয়। পুরুষ এবং স্ত্রী উভয়ের চোয়ালে দুটো করে দাত আছে । 
পুরুষদের বাঁদিকের গজধদীাতটি স্ত্ুয়ের মত পৌঁচয়ে পৌচয়ে 
সামনের দিকে বেড়ে যায় । এই দাত প্রায় দু থেকে তিন টার 
পর্যস্ত লঙ্গ! হতে পারে । এই দাতই “সী-ইউীনকর্নের 'শিং নামে 
প্রাচীনকালে পরিচিত ছিল । একটি বয়ন্ধ নারহোয়েলের ওজন 
20 থেকে 25 'কিলোগ্রামের মত । গায়ের রং ফিকে নীল 
এবং শরীরের উপর বাদামী ছিট ছি দাগও আছে। এদের খাদ] 
হলো সামুদ্ুক ছোট মাছ, শামুক ইত্যাদি । সধারণতঃ এর৷ প্রায় 
প্রীত খতুতে একটি করে বাচ্চার জম্ম দেয়। 

আর সবচেয়ে আশ্চর্যের 'বিষয় হলো যে এরা শুধুমা্র মেরু- 
সমুদ্রের 70 'ডিগ্র থেকে 84 'ডাগ্র উত্তর অক্ষাংশের 'হিমশীতল 
সাগরে ঘোরাফেরা করে । এই এলাকার বাইরে এদের খুব একটা 
দেখা মেলে না। অর্থাং 'বউফোর্ট সাগরে, বাঁফন ও হাডসন 
উপসাগরে এবং উত্তর সাইবোরয়োর উপকূলবর্তী অণুলে এদের 


বাস। 


এরা সাধারণতঃ দল বেধে চলাফের৷ করে। এক একট দলে 6 
থেকে 69 পর্যন্ত নারহোয়েল দেখতে পাওয়া যায় । অনেক 
সময এর৷ শুশুকদের মত চলন্ত জলযানের 'পছু পু দল বেধে 
চলতে ভালবাসে । 

তাঁম, হাঙর প্রভৃতি এদের শনু, কিন্তু তার চেয়েও বড় শনু 
হচ্ছে মানুষ । এস্কমোরা এদের হাজারে হাজারে নিধন করছে। 
ওরা এই জন্তুর চামড়ার 'নীচের চাবি দিয়ে (প্রদীপ জ্বালায় । এদের 
মাংদ আর টুকরো টুক্করো করে কাটা নারহোয়েলদের চামড়া খেতে 
এসকমোরা দারুণ ভালবাসে । 

এই আশ্চর্য জন্ভুটির সমন্ধে অনেক তথাই আজও অন্জরানা রয়ে 
গেছে। কস্তু নারহোয়েলদের সংখ্যা ক্লমশই হাস পাচ্ছে কারণ 
ইদানিং প্রচুর সংখ্যায় এদের শিকার করা হচ্ছে । এভাবে শিকার 
চললে আর হয়তে৷ কয়েক শতাব্দীর মধেই নারহোয়েল নামে এই 
আশ্চর্য জলজস্তুটি পৃথিবীর বুক থেকে লুপ্ত হয়ে যাবে । | 


হিমোডায়ালিসিস 


মান চক্রবর্তী 


আজ থেকে প্রায় 10 বছর আগে বালটিমোরের তিন্জন 
বিজ্ঞানী প্রথম প্রারণথীদেহে হিমোডায়ালাসসের (180100018- 
15813) প্রয়োগ ঘটান। এর পর 1944 থ্স্টাব্দে হল্যাণডের 
ডঃ ডবলু* জে, কন্ধ মানুষের দেহের উপর এর পরীক্ষা চালিয়ে 
সাফলল/ লাভ করেন। 

আমাদের দেহের পেটের ভিতর একটু [িঠের দিকে দুটি 
িডাঁন আছে। এক একটি কিডাঁনর আকা" প্রায় লম্বায় 10-12 
সেমি, এবং চওড়ায় 3-4 সেম, হয়। প্রতোকাটি হিডাঁন 
অসংখ্য নেফ্রনের দ্বারা গঠিত | নেফ্রনের দ্বারাই 'কডানর সম্তল 
কার্য পরিচালিত ও (নিয়ন্ত্রিত হয় । মানুষের দেহের আঁতারন্ত জলীয় 
ও বর্জ/ পদার্থ রন্তু থেকে শোষণ ঝরে মুন্্র সাহাযো দেহের 
বাইরে বের করে দেওয়াই কিডাঁনর অনাতম প্রধান কাজ । কোন 
কারণে যাঁদ ডান তার স্বাভাবিক কার্য ক্ষমতা হারায় তাহলে 
দেহ জলীয় ও দুঁষত পদার্থে ক্রমাগত পূর্ণ হয়ে উঠতে 
থাকবে এবং ধধাভন্ন রকম রোগের উপসর্গ দেখা দেবে। বাঁভল্ল 
কায়ণে কিডনির কার্য ক্ষমতা লোপ পেতে পারে, যেমন- রক্তের উচ্চ 
চাপ, রন্তে শর্করার উচ্চ মারা, রস্তে ইউরিয়ার উচ্চমাতা ইত্যাদ অদুথ । 

যখন মানুষের দেহের দুটি কিডনিই তার স্বাভাবিক কার্য 
জমত। হারায় তখন কৃ্টিম কডানর সাহাযে। রঙের দাঁষ৩ ও জলীয় 


 *বেলভিউ ক্লিনিক, ডায়াপিগিস ইউনিট) কলিকাত: 





পদার্থ বের করে রন্তুকে পরিপ্রুত করাকেই হিমোডায়ালসিস বলে। 
যে সমস্ত রোগীর দু'টি কিডনির স্বাভাবক কার্য ক্ষমতা একেবারে 
লোপ গায় সেই সব রোগীকে বাচিয়ে রাখার জন্য 'হিমোডায়া- 
'লাদসের প্রয়োজন হয় । 

[হিমোডায়লিসিসের সময় রোগীর দেহ থেকে (হাত অথবা প1) 
একটি সরু নলের গাহায্যে দেহের রন্ত বের করে এনে কৃত্রিম 
কিডনির মধ্যে য়ে পরিচালিত করানো হয় । কুঘ্িম কিডনির 
ভিতর রন্তু পরিসুত হয়ে অপর একটি সরু নলের সাহায্যে রোগীর 
দেহের ভিতর 'ফিরে যায় । এই সমগ্ত পদ্ধাতিটি একটি মেশিনের 
দ্বার পারচালত হয়। এক একটি ডায়ালিসিস সম্পূর্ণ 
হতে সাধারণতঃ পাচ থেকে ছয় ঘণ্ট। সময় লাগে। এই ধরনের 
রোগীর স্বাভাবক জীবনযাত। অব্াহত রাখতে প্রতি সপ্তাহে দুই 
থেকে তিনটি ডায়ালাসিসের প্রয়োজন হয়। 

[হগোভায়ালাসস খুবই ঝায়বহুল চিকংসা। আমাদের মত 
গরীর দেশের সাধারণ মানুষের পক্ষে এর ঝায় বহন করা থুবই 
কষ্টসাধ্য । সরকারী চিকৎসালয়ে এই ধরনের চিকিৎসার কোন 
সুব্যবস্থা নেই। এ কারণে অনেক গরীব রোগীকে বিনা 
[চিকিৎসায় মার যেতে হয়। এই ব্যাপারে সরকারী উদ্যোগ অনেক 
মূলাবান প্রাণ ধাচাতে পারে । 





আরা ৮... এপারে 


জনপ্রিয় বৈজ্ঞানিক বন্তৃত। 


'বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্গে একাঁট জনপ্রিয় বৈজ্ঞানিক বন্তৃতার বাবস্থা 


কর হয়েছে। 


সকলের উপস্থিতি প্রার্থনীয় । 


বস্তা; ডাঃ শ্যামাপদ রায়চৌধুরী 
বিষয় £ চক্ষুদান কি এবং কেন? 


স্থান 8 'সতোন্্র ভবন", পি-23 রাজ। রাজকৃষ। স্ত্রী, কলিকাতা-700 006 


সময় £ বিকাল ৩ট) 
তাঁরথ £ ওরা মার্চ 1983 


হ্‌ 


কমর্সাচব 
ব্ীয় বজ্ঞান পাঁরষদ 





সলিড-স্টেট ওয়াটার লেভেল আ্যালার্ম 


অভিজিৎ সান্যাল 
আলোচ্য প্রবন্ধে বাধ বা বারাজের জলের বিপদসীম৷ আতিক্রমণের সংকেত দেওয়ার জনে; একটি যঙ্ত্রেরে আলোচন৷ 


করা হয়েছে। যঙ্ত্রটর বিশেষত্ব এখানেই । এটি 


কেবলমান্ত বিপদ সংকেতই দেয় না; জল নিফাশণের 


বাবন্থাগুল ঠিকমত কাজ করছে কি না এবং করলেও তা নিরাপত্তার পক্ষে যথেষ্ট কি না, তাও ঝেঝা যায় এটি 
থেকে । জম্পূর্ণ সালড-স্টেট হওয়ায় যন্ত্রাট যথেষ্ট ছোট ও নির্ভরযোগ্য । 


প্রবন্ধের শুরুতে যন্ত্রটির নাম দেখেই তার কাজ সম্বন্ধে খানিকটা 
আন্দাজ করা যায়। কোন বাধ ব। ব্যারাজে জলঙল যাতে নিদিষ্ট 
বিপদসীমা আঁতন্রম না ধরে, মুখ্যতঃ দেই উদ্দেশ্যেই যন্ত্রটি 
নিমিত। প্রত্যেক বাধ ঝা ব্যারাজের জলাধারের একটা 'নাঁদষট 
ধারণক্ষমতা আছে। ত পোরয়ে গেলে বাধের 'গেট' খুলে আশুরিন্ত 






চন্রে যন্ত্রটর বর্তমী চিত (0110011 01921) 
দেখে এর গঠন সম্বন্ধে একট। মোটামুটি ধারণ। করা সন্তব। 
বর্তনীটির তিনাট অংশ যেমন__ 

|. জলতগ্স সুবেদী বর্তনী অংশ (8101 16০] 

561091]) 011001) 














জল বার করে দেওয় ছাড়া উপায় থাকে না। এর জনে। ক্রমাগত 2, ট্রগার বর্তনীসহ সংকেত উৎপাদক বর্তনী অংশ 
নজর রাখতে হয়, বাধের জলতল বিপদসীমা৷ আঁতক্রম করছে কি (01200 ০110810 ৮1101) 219100) 
না। যন্ত্রটি এই কাজের জন্/ই নিমিত। 3, িদু)ৎসরবরাহ (00৬৩1 580119) 
টিরারিররার্রারার্যা র্যা ররর রানা রার্র্যরা রাত ারাত! নিনাটিরার ১ ছি 
সি / 2যাশ (৭0 ( টা নি গ্ ৪ 
] টি ৪ ৪ 0এচিওশ 
্ (09৮ বু হু 01 ক্র টু শা 11১42011615 
স্ 199 ট্রে ঠ 
91190 ই 2 রি € ৮ 2৫ 
101 শা, 101০ লু টু ০ 5০২15 2” 
90179 5017? 9 00 5৬০৮৮৭ 
2 রি 51100 15 0৬ 
470 4102 2 211 08 0২ ১৮ 1008 
তব 
টা 503 1181৮71090৬ 
€ ৫ 25৬ 281595 
ঢ. ৯ হু - 7০ 21599 
(5 উর চর রি 
৮১ (86০) ১ (86০ ্ 
01: 0৮ 61000717801110 0 
৫১৪৮ ০১-01-২657 6দি 0৮ ০চ781410 
সাঁলড স্টেট ওয়াটার লেভেল আযালারম 
আলোচা যন্ত্াট দ্বার। জলের বপদসীম। ' অভিক্রমণের দুটি মন্ত্র) 15 ভোপ্ট সগপ্রবাহ বিদ্যুতে (1). 0.) চলে। 
সংকেত পাওয়া যাবে। প্রথমটি কেবল দৃশ্য (৬15181). ব্যবহারকারীর ইচ্ছামত এই অংশাটর পরিধর্তন কর! সপ্তব 1 এখানে 


দ্বিতীয়টি দৃশ্য-গ্রাবয (20110-15081) এমনাক,' আতবিস্ত জল 
বের করে দেওয়ার ব্যবস্থাট ত| দ্বরধক্রর হোক বা মনুষালত 
হোক, ঠিকমত কাজ করছে কিনা, করলেও নরাপও্ডর পক্ষে ত 
যথেষ্ট কনা, তাও জান। যাবে যন্তরাট থেকে । যন্ত্রটির সব থেকে 
বড় সুঁবিধ। হলো, থরে বসেই জলুডুলের অবস্থার একট। সম্পূর্ণ চিত 
গাও যায়, বার বার জলতলের দিকে লক্ষ্য রাখতে হয় 
না। ্‌ 


কো; নং 2101-38 ইউ ছি১- ওষ্য সেটে নমেন্টি, পে।ঃ খডগপুয়, মেদিগীপুর 


ধাটারী ব্যবহারও করা যায়, আবার একটি [3% 125 ডায়োড ও 
উপযুক্ত মানেন ধারক (০413801101) ঝাবহার করে মূল এ. দি. 
(4১. €০,17৬141175) লাইন থেকেও কেউ প্রয়োজন মত মমপ্রবাহ 
সাষ্ট করতে পারেন। প্রয়োগকারীর নিজৰ সুযোগ-সুবিধার দ্থার৷ 
এট নিষ্নান্্রত হবে। ূ 

চিত্রে 72 এবং বিঃ হচ্ছে পরম্পরের কাছাকাহু 
রাখা দু-জোড়া। আলুমানয়ামের, পাত। 17012 পাত দুটি 
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পনুজ্পরের সুখোগুখি এবং বি)৪ পাত দুঁটও পরম্পরের 
মুখোমাখ থাকে । বত পাতজোড়া লাগানে। ছবে বিপদ সীমায় 
এবং [১17১৪ জোড়া লাগান হবে তার একটু নীচে। 

এবার ধরা যাক, জলতল একটি 'নাদিষ্ট হারে বাড়ছে । প্রথমে 
জল স্পর্শ করবে. [72 পাতজোড়াকে । নদীর জল 
সামান্য বিদ্যুং গরিবাহী, কাজেই পাতদ্রটির মধো সামান্য 
বিদ্যুৎ প্রবাহিত হবে। এর মান 20904 (200 মাইক্রে। 
আযম্পিয়ার )-এর থেকে যেশী হলেই, £.! রোধাটতে 'বিভব-পতন 
(ড5০910986 ৫101) 2 ভোপ্টের বেশী হবে। এর ফলে 
ট্রানজিস্টরটি পরিবাহ? হয়ে [01 আলোকানঃসারী ডায়োড 
(1,5010-1101)011010116 10100) টিকে কর্মক্ষম করবে। 
এর লাল আলোটি নিয়ন্ত্রণ বোর্ডে (00100101 0০910) প্রথম 
বিপদ সংফেত রুপে গণ্য হবে । 

দ্লঙতল 'ঁকন্তু ক্রমাগত বাড়ছে, ফলে কিছু পরেই তৈ।িঃ 
পাতজোড়াফেও জল স্পর্শ করবে। ফলে 2 ট্রানাজিস্টরটি 
পারবাহী হয়ে [02 [,21)-টিকে কর্মক্ষম করবে। কিন্তু 5 
ট্রানাঁজস্ট়াটির নিঃসরক (61010161) যুস্ত হয়েছে [৪ ট্রানজিস্টর- 
টর ভূমির (0256) সঙ্গে। ফলে এঁটও পারবাহী হয়ে উঠে 
1 [সিলিকন কণ্টেমল্ড রেক্তিফায়ার (91111001॥ €000- 
[01150 [২6০6161--90]২)-টির গেট-প্রবাহকে প্রবাহিত 
করবে। এই গেট-ক্যাথোড প্রবাহই কর্মক্ষম করে তোলে ট্রিগার 
বর্তনী (010561 ০110910)-টিকে, এবং ১17২ পারিবাহী 
হয়ে ওঠে। লাউডস্পীকারে শ্রাতসংকেতের (80010 91811)) 
ফলে শোনা 'যাবে। 10৪ 111)-র লাল আলে। ও 
লাউডস্পীকারের 'বিপদ-সংফেতকে নিযুন্তরণ বোর্ডে (00101101 
69810) "দ্তীয় 'বপদসংকেত বলে গণ্য কর! হবে। 

এথন দ্বিতীয় বিপদ সংকেত পাওয়ার অর্থই হলো, জলতল 
[বপর্দসীমা আঁতক্রম করেছে। কাজেই জল নিষ্কাশনের ব্যবস্থা- 
গুলও সঙ্গে সঙ্গে চালু হয়ে যাবে। এখন জলতল বৃদ্ধির হার 


জান ও [বিজন 


[ 36তম বর্ষ, !ম সংখ 


যাঁদ জল নিষ্কাশনের ছারেয় থেকে কম হয়, তাহলে জলতল 
নামতে থাকবে, এবং প্রথমে 102 ও পরে [)) ].771) গুলি নিভে 
যাবে। বস্তু যাঁদ তা না হয়, অর্থাৎ জল নিষ্কাশন ব্যবচ্ছা যাঁদ 
নিরাপত্তার পক্ষে যথেষ্ট না হয়, হলে 1.1) গুল বলতেই 
থাকবে। কাজেই, একটি নিদিষ্ট সময়ের পরেও যাঁদ 1121) 
গুলি না নেভে, তাহলে জল নিষ্কাশনের আরে ব্যবস্থা নেওয়। 
প্রয়োজন । বাধের গেটগুলি তখন আরো বেশী খুলে দিতে হবে। 

আবার, যতক্ষণ [98 1,121) ভ্রলছে, ততক্ষণ স্পীকারে শ্রুতি 
সংকেত তো৷ বাজবেই, জলতল নেমে গেলেও ওঁট বেজেই যাবে। 
কেন না, আমরা জানি, পারবাহী 9601২-এর উপর গ্নেটের কোন 
নিয়ন্ত্রণ নেই। যতক্ষণ না, 9) সুইচটি টিপে বর্তনীশছন্ন ন। 
করা হচ্ছে, ততক্ষণ ওট বেজেই যাবে । আবার জলতল [এ 
পাত স্পর্শ করে থাকাকালীন, ৪ সুইচ টিপেও বিপদ সংকেত 
বন্ধ করা যাবে না। কাজেই, বিগদসংকেত যে কারো চোখ 
এাঁড়য়ে যাবে, তার কোন উপায় এখানে নেই। 

অতএব, যন্ত্রটি থেকে 'বপদসংকেত পাওয়।৷ এবং জলতলের 
অবস্থ। সম্বন্ধে ধারণা, দুই হতে পারে । ১) সুইচটি সাধারণ অবস্থায় 
£01)+ থাকে, টিপে এক মুহুরের জন্যে ওটকে 97 কর 
যায় । আল্গুমিনিয়াম পাতগুলির আকাতি ও দূরত্ব এমন হওয়া। 
উচিত, যাতে ওদের মধ্যে বিদ্বাপ্রবাহ 200 মাইক্লে-আযম্পিয়ার 
(2009) থেকে বেশী হয়। তাহলেই যঞ্তরটি কর্মক্ষম 
হবে। 

প্রবন্থাটিতে যন্ত্রটির ব্যবহার, গঠনশৈলী ও কার্যকারিতা সম্বন্ধে 
আলোচনা করা হলো । 'বাভন্ন রকম পাঁরবেশে, প্রয়োগশৈলীর 
একটু পরিবর্তন করে সাফল্যের সঙ্গে এাঁট ব্যবহৃত হতে পারে। 
যন্্রাটতে বাবহত 'বাঁভন্ন ইলেক দ্রুনিক অংশগুলি (00100116119) 
বর্তনীচিত্রে উল্লেখিত হয়েছে। এটির দ্বারা একই সঙ্গে 
বেশ কয়েকটি কাজ সম্পন্ন হয়। কাজেই বিভিন্ন বাধ ব৷ 
ব্যারাজ্জে ব্যবহারের পক্ষে এট আদর্শ । 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 
1) বৈদ্যুতিক বাঁতকে কেন বায়ুনিরুদ্ধ ও বায়ুশন্য ভাবে 
তোর কর। হয় 2 
2) বাংলাদেশে প্রথম ছাপাখান৷ কোথায় স্থাপিত হয় ? 


নুপ্রত দাস 
কাঁলকাত-64 


উত্তর $. 
এ) বৈদ্যুতিক বাত বায়ুনিরৃদ্ধ করে তোর কয়া হয়। 


এই বাতিগাল দুই প্রকারের হয়-_(৪) বায়ুশৃন্য বাঁত 
এরং (0) গ্যাসপ্ণ বাতি, যাতে আর্গন, হালয়াম 
প্রভীত কোন একটি নিক্রিয় গ্যাস থাকে। সব: 
ক্ষেয্েই বাতিগুঁল সম্পূর্ণরূপে বায়ুমুন্ত থাকে, কারণ 
তা না হলে বাতির মধ্যে উত্তপ্ত ?ফলামেন্ট বাযূর ক্রিয়ায় 
জারত হয়ে যাবে। 


2) হুগ্লীতে, মনোহর দাস ও পঞ্চানন কর্মকারের 
সহায়তায় উহলাকিব্স নামে একব্যান্ত এই ছাপাখানা 
শ্থাপন করেন। 1800 থস্টান্দে এট গ্রাতাষ্ঠত হয়। 


 প্রশ্নগুলির উত্তর 'দয়েছেন িদ্যৎকুমার মেদ্ঘা ] 


মলয় শীল 
সঙ্কেত 5. একপ্রকার চলন পদ্ধাত 
উপর থেকে নীচে । 7. খাঁন নিরাপজ্। বাতি আবিষ্কারক 
1, পরমাণুর কেন্দ্রস্থল 8. 0, এ. 5. পদ্ধাতিতে ক্ষমতার ব্যবহারিক একক 


10. জলাতঙ্ষ রোগের 'সরাম আবিষ্কারক 


১৯151 7৮ 21 ১৫ হত] 12. এক প্রকার শান্ত 
(১ টং ও রি পু ট-এর আবিষ্কারক 
৫ পির 18. বেতার-যস্ত্রে আবিষ্কারক 
৮ (৮৫১৬৮১৮৬7৮৫ 
20 / ৮৪৪ কেন্্রস্থ তঁড়ং-নিরপেক্ষ কণ! 


2. দেহসথিত না 
১ _ কম্তু মূল থাকে না 
ও রী 5 


বিধি 2 
স্বর্ণ তির চিত মং টিন 


13. গাছের যে অংশাট মাটির নীচে থাকে 
3, হৃধাপ্ডর স্বতঃস্ফূর্ত সংকোচন 15. বসন্তের টিক৷ আবিষ্কারক 
4. টোলগ্রাফ যন্ত্রে আবিষ্কারক 16. দী'পনমান্তার বড় একক । 
সমাধান পরবর্তী সংখ্যায় প্রকাশিত হবে-] 


*119, জপুর রোড, কলিকাভা-700974 


আবেদন রঃ 
জ্ঞান ও বিজ্ঞানে প্রকাশের জন্য জনসাধারণ এবং ছানন-ছাত্রীদের উপযোগী বিজ্ঞানের বাতা বিষয়ে সহজবোধ্য 
ভাষায় প্রবন্ধাঁদ পাঠাবার জন্য বিজ্ঞান লেখকদের নিকট আবেদন করা যাচ্ছে। প্রবন্ধ ফুলস্ব্যাপ কাগজের এক 
প্ঠায় পারফ্কার হস্তাক্ষরে লিখে এবং সঙ্গে চিন্রু থাকলে তা পৃথক কাগজে চীনা কাঁলতে এ'কে পাঠাতে 
হবে। সম্পাদকমণ্ডলী কর্তৃক উপযুন্ত বিবেচিত ছলে যথাসময়ে ত। “জ্ঞান ও বিজ্ঞানে প্রকাশিত হবে। 


'শিতেন্জ ভবন' ফর্র্সীটব 


1প"23, মাজা রাজকৃফ স্থীট বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ? 
কাঁলকাতা-700 006 





২৮৫ 


বিস্বৃতপ্রায় বাংলায় বিজ্ঞান লেখক 


শরদায় 'জ্ঞানও বিজ্ঞান '82' পাত্রকায় হেমেন্্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
রচিত প্রবন্ধ পাবস্মতপ্রায় বাংলার বিজ্ঞান লেখক” ( পঃ 292 
1982 ) এই মূলাবান রচনাটিতে একটি বিশিষ্ট বাংলা বিজ্ঞান 
গ্রন্থের ও গ্রন্থকারের নাম উল্লেখ না থাকায় আপনার অবগাঁতর জন্য 
ত। জানাতে বাধ্য হলাম । বাংল। তথা ভারতের কীধ বিজ্ঞানে 
পাথকৎ প্রথ্যাত কঁষাবজ্ঞানী প্রয়াত রাজেশ্বর দাশগুপ্ত (1878- 
1926) বাংলা' ভাষায় সধপ্রথম রচনা করেন বিজ্ঞানাভাত্তক গ্রন্থ 
কাষাবজ্ঞান' ৷ এটি দুই খণ্ড প্রথম প্রকাশিত হয় 1926-1953 
খৃষ্টাব্দে এবং পর পর কয়েকটি স্ংজ্ধরণও হয়। প্রক্কাশক 
কাঁলিকাত! বিশ্বাবদ্যালয়ের প্রকাশনা বিভাগ । গ্রশ্থাটর প্রথম খে 
'কাঁঘর মূলর্নীত'তে আছে উদ্ভিদাবিজ্ঞান বিষয়ক বিস্তৃত আলোচনা। 
এ ছাড়। ভূমিতে সার প্রয়োগ, শস্/াবর্তন, শস্যোংপাদিক।-শস্তি, 


ভূমিকর্ষণ, জলসেচন, বীজ পরীক্ষা ও রক্ষা, আগ্মাছা ইত্যাদি বহু 
মূল্যবান তত্ব ও তথ/। দ্বিতীয় থণে 'ফসল, সজী ও ফল', এতে 
আছে ডাইল, ধান্যাদ, তৈল, ভেষজ ও মাদক, মসলা, পশুখাদ; 
প্রভৃতি জাতীয় ও তস্তপ্রদ, কন্দ, শর্করা পতঙ্গ প্রসূত ফসল ; 
্রীত্স, বধা, শীতকালীন ও বিলোতি সজী, নানাপ্রকার দেশী ও 
বিদেশী ফল এবং কৃষিবচন ইআদি 'বিষয়ে বহু অমূল্য আলোচন৷ 
ও তথ । সম্পূর্ণ বৈজ্ঞানিক দুঁধ্টভাঙ্গতে রচিত গ্রন্থাটর প্রধান 
সম্পদ হলো বাংল। ভাষায় সবপ্রথম কৃঁষাঁবজ্ঞান 'বষম্নক পারভাষ। 
সা্ি। “কাঁষাবজ্ঞান” 2য় খণ্ডে প্রত্যেকটি ফসল, সজী ও ফলের 

আমুবেদীয় গুণাগুণ বিষয়ে বিশদভাবে আলোচনা করা আছে । 
বিকাশ মুখোপাধ্যায় 

কলিকাঅ-25 


পরিষদ সংবাদ 


|ল। জানুয়ারী '83 সকাল 10টায় 'সত্যেন্দর ভবনে' বঙ্গীয় 
বঞ্জান পাঁরষদের প্রীতষ্ঠাতা আচার্য সতোন্দ্রনাথ বসুর 89তম 
জন্মবাষকী পালিত হয়। পরিষদের সভাপাঁত ডক্টর সূর্যেন্দ 
বিকাশ করমহাপার অনুষ্ঠানে ্ভাপাঁতিতব করেন। প্রারণ্ে 
পারষদের কর্মসাঁচব ডস্ঈর সুকুমার গুপ্ত আচার্য বসুন্প গ্রাতক্কীতিতে 
মালাদান করে তার প্রাত শ্রদ্ধা নিবেদন করেন । অন্যান] বস্তাদের 
মধ ছিলেন--ডাঃ গুণধর বর্মণ, ডত্তর রতনমোহন খ'। এবং 
মগলকা্ত রায় । লভা শেষ হবার পর আচার্য ধনুর 
বাসভবনে গিয়ে পারিষদের পক্ষ থেকে তার প্রাতকাতিতে 


মাল দান করে শ্রন্ধ। নিবেদন করেন_ডঃ সুফেন্দুবিকাশ 
করমহাপা। 


নী সাঃ না 


25শৈ জানুয়ারী '৪3 'সতোন্দ্র ভবনে' বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদের 
35তম প্রতিষ্ঠ-বাষিকা উদযাঁপত হয়। এই অনুষ্ঠানে সভাপতি 
করেন পাঁরষদের অনাতম সহ-সভাপতি ডঃ জয়ত্ত বসু । উত্ত অনুষ্ঠানে 
[বাভিন্ন বন্ত। (বিজ্ঞান পারষদের উদ্দেশ) ও আদর্শ যাতে সাঠকভাবে 
বাস্তবায়িত $% যায় তার জন্য সচেষ্ট হতে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারযদের: 
প্রতি আবেদম জানান] বস্তাদের মধে] ছিলেন যুগলকা্ি 
রায়, িবচন্দ্র ঘোষ, বিষুঃ মুখোপাধ্যায় ও 1মাঁহরকুমার ভট্টাচার্য । 


বৰীয হিজল পরিষদের পঞ্চে জীবিছিধকৃমার ভ্টাচাধ কর্তৃক পি-23, রাজা রাধরফ সীট, কলিকাত1-700 0১6 থেকে প্রকাশিত 
এবং ভগ্তপ্রেশ, 3717, রেনিক্কাটোলা লেন, কলিকাত1-700 009 হইতে প্রকাশক বন্ধক মুডিত। 
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10. 
11. 


12. 


লেখকদের গ্ররতি নিবেদন 


-শঃ 
বিজ্ঞান পব্ষিষদের আদর্শ অনুযায়ী জনসাধারণকে আকৃষ্ট করার মত সমাজের কল্যাণমূলক 
বিষয়বস্তু সহজবোধ্য ভাষায় সুলিখিত হওয়া প্রয়োজন । 
মূল প্রতিপাদ্য বিষয় এবং পূর্ণ ঠিকানাসহ লেখকের পরিচিতি পৃথক কাগজে অবশ্যই 
লিখে দিতে হবে। 
চলিত ভাষা এবং চল্গস্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের নির্দিষ্ট বানান ও পরিভাষা 
ব্যবহ্ধত হবে। উপযুক্ত পন্সিভাষার অভাবে জস্তর্জাতিক শব্দটি বাংল হরফে লিখে 
ব্র্যাকেটে ইংপ্াজী শব্দটিও দিতে হবে । আন্তর্জাতিক সংখ্যা এবং মেটিক পদ্ধতি 
ব্যবহৃত হবে 1 
মোটামুটি 30০00 শরেদ্সখ্ শ্রচনা সীম্ৃবন্ধ থাকা বাঞ্ছনীয়। 
বিভিন্ন ফীচান, সমকাভীন বিজ্ঞান গকেষেশা ও প্রযুক্ষিবিদ্যার সংবাদ এষং বিজ্ঞ্তান-বিষযুক 
সুন্দর আকধণীয় ফটোগ্রাফী গ্রহণীয়' 
রচনার সঙ্গে চিত্র থাকলে আর্ট পেপারে চাষ্টনিজ কালিতে ম্মঅস্কিত হওয়া অবশ্যই 
প্রয়োজন । ্‌ ্‌ 
প্রতোঞ চিত্র পরশ্থে ৪ সে. মিঃ রি এব গুঁনিতকের (16 সে.মি- 24 লে.মি ) মাপে 
অস্কিত হওয়া প্রয়োজন। | 
অমনোনীত রচনা .€ষফবত পাঠানে। হর ক) অশুপুবন্ধেতু মৌলিক তব বাজ বেখে পরিৰগ্তন 
পরিবর্ধন ও পরিবজনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে। 
প্রত্যেক প্রবন্ধ/ফীচার-এর শেষে সঠিক গ্রন্থপঞ্জী থাকা বাঞ্ছনীয় । 
চ্তান ও বিজ্ঞানে পুত্তক সমালোচনার জন্ঞ তুই কপি পুত্তভক পাঠাতে হবে। 
ফুলস্কাপ কাগজের এক পৃষ্ঠায় যথেষ্ট মান্রিন এবং প্রতি লাইনের পর বেশ কিছুটা 


ফাক রেখে পরিস্কার” গস্তাক্ষিকে প্রবন্ধ লিখতে হবে। 
প্রতি প্রবন্ধের শুরু;ত পথক্ষভাবে প্রবন্ধের সংক্ষিপ্ত সার দেওয়া আবশ্যিক । 


লস্পাঙ্গনা সচিব 
সরান ও বিজ্ঞান 


আতেদন 


1948 সাল থেকে আচাধা সত্যেন্দ্রনাথ বন্থর বাংল ভাষায় বিভভ্ঞানচচ] বিষয়ে পরিকলিত 
ধান ধারণা পরিষদ পালন করে আসছে “জ্তান ও বিজ্ভান' পত্রিকার প্রকাশনের মাধামে। 
ই্তিমধো পরিষদ কিছু অমুলা রচন! বাংলাভাষায় প্রকাশ করেছে। বর্তমানে পঞ্জিকা প্রকাশন। 
ছাড়াও পরিষদ বিভিন্ন প্রকল্প হাতে নিয়েছে যাতে সাধারণ মানুষের মধো বিজ্ঞান মানসিকতার 
বিকাশ ঘটে । গ্রাম বাংলার পল্লীতে, আদিবাসী অধাধিত অঞ্চলে ও শহরের বস্তিতে, যেখানে বেশীর 
ভাগ মানুষ জ্ঞানের আলো থেকে এখনও বঞ্চিত. তাঃদর কাছ বিজ্হানের মঙ্গলময় ফপ তুলে ধরতে 
পরিষদ বদ্ধপরিকর । এইসব বিজ্ঞানভিত্তিক কর্মস্চীর ভূপায়ণে অথ্েরি প্রয়োজনীয়তা রয়েছে । 
অথচ পরিষদের দারুণ অর্াভাব। ভাই পরিষদ সরকার, বেসরকারশ সংস্থ, ব্যবসায়ী ও সন্দয় 
বাক্তির কাছে অর্থসাহাযোর আন্তরিক আবেদন জানাচ্ছে! সাধারণ মানুষের জন্য তৈরী আচাধ বহর 
পরিষদ যে কোনও সামান্য দান কৃতজ্ঞতার সঙ্গে গ্রহণ করে অবহেলিত মানুষের স্বার্থে বায় করবে। 
এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগা যে পরিষদে প্রদত্ত সবপ্রকার দান আয়করমুক্তু । 


কর্মসচী 
1. সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানসিকতা স্যষ্টি করা এবং বিজ্ঞানের অপপ্রয়োগের বিকুছে। 


গণআন্দোলন গডে ভোলা । 
“তান ও বিজ্ঞান” পত্রিকাকে সাধারণের নিকট আর আকষণীয় করে তোলা | 


3... পরিষদের মাধ্যমে গ্রামবাংলার বিজ্ঞান ক্লাবগুলির মধো যোগশ্জ স্তাপন করা এবং ভাদের 
- (বিজ্ঞান ভিত্তিক জ্রনহিতকর কাজে উৎসাহিত করা । 

4. গ্রুতি বছ্ছরে পশ্চিম বাংলায় অন্ততঃ একবার বিজ্ঞান সম্মেলনের ব্যবস্তা করা । 

6০... গ্রা্জবাংলার, বিভিন্ন ম্েঙ্পায় বিজ্ঞান ক্রাবগুলিকে নিয়ে পোস্টার প্রদর্শনী, বিজ্ঞান ভিজ্তিক 


টু ধর্ীনেনা, শসাঙ্পোচ নাজ অনুষ্ঠানের মাধ্যমে সাধারণ মানুষকে বিছন্তান, জনন্যাস্থা ও পরিবেশ 
সম্পরকে সচেতন কক্স" 
6. বছরের শেষে বিজন মেলার আয়োজন করা। 


7. হাতে-কলমে কারীগন্মী বিদ্যা শিখিয়ে ইচ্ছুক ছাত্র-ছাত্রী, ও নাগরিকদের প্বনিভরশ্ীল রুর]। 
বায়ভার বহনের জন্য সানান্ত অর্থের বিনিময়ে টি, ভি টেপরেকর্ডার রেকত-প্রেয়ার, ট্রানজিস্টার 
এমারজেন্সি বৈহ্াতিক আলী, ফটোগ্রাফী বিষয়ে বিশেষ ৪শক্ষা দেওয়া । 


8. মাটি পরীস্ষণার কাজে শিক্ষা দিয়ে, সের বিড্ঞান ক্লাবগুলিকে সাধারণ চাষীদের সাহ্াযা করতে 
ত্ম্নাহিত্ত কর! 
9. সাধারণ মানুষের জন্ত বিজ্ঞান 'প্রবঙ্গী থেকে মৌলিক গবেষণাপন্র পর্যন্ত বাংল। ভাষায় প্রকাশ 


এবং জনপ্প্িয় বিজ্ঞানের বই ও ও ৰিডজািম্বাধক চরিতমাল। প্রকাশ । 
10, যোগব্যায়াম ও তার গবেষণ! কেন্দ্র স্থাপন ॥ ৃ 
11. পরিষদ পরিচালিত গ্রন্তাগারটিকে স্থসয়দ্ধ করে গডে ভোলা । 
12. পরিষদ ভবনে বিজ্ঞান সংগ্রহশালা” স্থাপন করা। 
135 এ্রিব্রিচছরে যথেচ্ছ গ্ুছপ্রাযলা ২৫ বনজঙ্গল ধরংসের-ফলে পরিবেষ দূবণ গু আবহাওয়ার মারাত্বক 
পরিবর্তনের ভয়াবহতা সম্পর্কে সাধারণ মানুষকে সঙ্জাগ করা - 


14.. নিধিচাকে বন্য প্রাণী ধ্বংসের দক্ুণ বাস্জ্রতন্ক্রের ভারসাম্যের বিদ্প ঘটার বিপদ সম্পর্কে সাধারণ 
মানুষকে সচেতন করা । 


রি 


15. যাবতীয় কুসংস্কারের বিরুদ্ধে মান্ুঘকে সচেতন করা। ৮. 
16. শহর ও গ্রামের প্রতিটি স্কুল, কলেজ ও গ্রন্থাগারে পরিষদ্গের মুখপত্র জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পক্সিকার 
গ্রাহকীকরণের মাধানে পরিষাদর আদর্শ ও উদ্দেষ্ প্রচার |... সৃকুমায গশু 


কম“সচিব 





জনাপয়করণ .$ লগাজকে বজ্ঞান-গচেতন করা এবং লমাজের 


কলযাগঞ্ষ্পে বিজ্ঞানের প্রয়োগ করা খারথদের উদ্দেশ ৃ 


সম্পাদক মণ্ডলণ £$ গুণধর বর্মন 
জয় বসু 
নারায়ণচঙ্জ বন্দ্যোপাধ্যায় 
'«  রতনমোহন খা 
.. সুকুমারগুণত 
ূ্েন্দুবিকাশ করমহাপাচ 


পম্পাদনা লহাঘোগিতায় £ 
আনলকৃষ্ণ রায়, কাঁলদাস সমাজদার, দেবজ্যোতি দাস, 
নবকুমার নন্দী, প্রশান্ত ভৌমক'বজয় বল, বিশ্বনাথ 
কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, বিভূতিভূষণ মজুমদার, ভান্তপ্রসাদ 
মা্লফ, নতারঞান পাও, হেমেম্্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


লপ্পাদনা সাঁচব £ রতনমোহন খাঁ 
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লমপাদকণীয় 


পারবে ও মানুষ 
সুকুমার গুপ্ত 


_ ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণা 


[বশ্বরঞ্জন নাগ 
ঘন ইলেকট্রোলাইটের সণয়ক ব্যাটারী 
মোহনলাল গুধোপাধ্যায় 


, জল থেকে আবলানী 


সাঁজল কুমার চক্রবর্তী 
পতঙ্গের উদ্য্‌ন 

তপতী মণ্ডল 
আগামী 2000 খস্টান্দের সমস 

সত্যরঞন পাঙ্ড। 
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ভারী জল 
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বাজি 
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ভেবে উত্তর দাও শা! | বিজন সাদ. 
রনেিস বান এ 
জানুরারী '83 সংখ্যার শব্দ-শৃঙ্খলের সমাধা 1 আশিসকুষার.ভুইা ( পানবাশ) . 
রিনি 1 . [বিজিত জান পার খবর ৃ | 
নি 12 |. চিঠিপ্ত 
বিদাংকুমার মেগা পরিষদ সংবাদ 
প্রচ্ছদ-'এতে ভারতো 'বাঁভব স্থানে বাতাসের চরম বেগ দেখান হয়েছে। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
উপদেষ্টা জন্ডলব ৃ কারক? লাদাত 
অনাদিনাথ হা দভাপাঁত £ সূর্যেন্দুবকাশ করমহাপা 
৷ চট্রোপাধ্যায সহ-সভাপতি £ কফাঁলদাস সমাজদার 
পৃর্ণেন্দুকুমার বসু জয়ন্ত বসু 
বাণণীপাতি সান্যাল নারায়ন্চন্দ্র বল্দেযপাধ্যায় 
বিমলেন্দ মি রতনমোহন খা 
বশ্বরজন নাগ শিষচন্্র ঘোষ 
 মশীম্রমোহন রুবতী কর্মাঁচব £ সৃকুমার গৃপ্ভ 
সান গহহোগণি কজণ্পাঁচষ ৫ উৎপলকুমার আইচ 
শান্তিময় চট্োপাধ্যার সি 
ামাদাদ চট্টোপাধার লুখময় "সন্ধান 


বাষিক গ্রাহক ঠাদা ঃ 30:00 টাক। 


প্রাত সখা ৫ 250 টাক 


যোগাযোগের ঠিকানা ২ 


কর্মসাঁচিব 
বঙ্গীয় [বিজ্ঞান পাঁরষদ। 
পি23, জজ রাজ বি 
কাঁজকাভ-700006 
ফোনঃ 5540660 


জান ও বিজান--ফেবরুয়ারা, 198 
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যাঁত্রিংশতম বর্ষ 
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ফেক্যয়ারী, 1983 


বিভ্ভান 


দ্বিতীয় সংথা 


পরিবেশ ও মানুষ 
সুকুমার গুপ্ত* 


দেশের মানুষের বসতি হচ্ছে শহরে, আধা-শহরে বা গ্রামে । 
শহর ও গ্রামের পরিবেশ দূষণের কারণগুলি ঠিক একই নয়। 
শহরে অতাধক লোকসংখ্যার চাপ, অগ্াঁণত কারখান। থেকে 
নির্গত বিষান্ত ধোঁয়া, রাসায়নিক কারখানা থেকে নির্গত 'িষান্ত 
গ্যাস ও তরল পদার্থ, পেট্রোল ও ডিজেল চাঁজত যানের 
সংখ্যাঁধকা, উদ্মুস্থ স্থানের অভাব রাস্তার দু-ধারের ছোট-বড় গাছ 
কেটে রাস্তার প্রশন্ততা বৃদ্ধি, পৌরসং্থার কমীদের কর্ম-নিষ্ঠার 
এবং মানুষের মধ্যে নাগরিক সচেতনতাবোধের অভাব শহরের 
পাঁরবেশকে দুষিত করছে। 

দেশভাগের পর অগাঁণত মানুষের মিছিল শহর ও গ্রামে 
ছাঁড়য়ে পড়েছে । জীবনানন্দের রূপসী বাংলার রূপ আঙজ হারিয়ে 
গেছে। দোয়েল, শ্যামা বা কে।াকিলের গান আজ প্রায় লুপ্ত হয়ে 
গেঘ্রে। গাংচিল, ফিঙ্গে বা মাছরাঙ। ইত্যাঁদ পাখীদের আনা- 
গোনা আজ তার প্রায় দেখা যায় না। রাতে 'বাভন্ন বন্য 
প্রাণীর এমনাক শেয়ালের ডাকও আজ অপ্পই শোনা যায়। 
গ্রামে প্রকাতির শ্যামালিমা আজ প্রায় অবলুপ্ত। প্রকৃতিতে ভারসাম্য 
রক্ষা হচ্ছে না। এই সবনাশা অশনি-সংকেত মানুষ 'কস্তু 
আজও দেখতে পাচ্ছে না। মানুষ যাদ এখনও সচেতন না 
হুয়-ভাঁবধযতে বিজ্ঞানের শত সহম্্র অগ্রগাঁতও কিন্তু মানুষের 
আন্তত্বকে রক্ষা করতে অক্ষম ছবে। 

আজ বিজ্ঞানীরা শঙ্কিত। ঠার। বলে চলেছেন বাতাসে 
আক্সিজেনের পরিমাণ কমে যাচ্ছে, কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ 
বৃদ্ধি পাচ্ছে, তাপমাঘা উধ্ব“গামী হচ্ছে, যথেচ্ছ উদ্ভিদ নির্মূলের 
ফলে বাঁ্টপাত কমে যাচ্ছে, বাতাসে অল্লতা বেড়ে যাচ্ছে। 
কোন নিয়ম না মেনে কলকারখানার সংখা বৃদ্ধ পাওয়ার ফলে 
জল ও বাতাস দূষিত হচ্ছে। 

এই পরিবেশ দূষণের মূলে রয়েছে সামাজ্রক অব্বস্থা 


* বঙগব.সা লাধ্য কদেজ কলিকাত! 


একই কারণে দার, আশিক্ষা, কুশিক্ষা, বা অপশিক্ষা ও বেকারত্ব 
বৃদ্ধি পেয়ে চলেছে। উন্নয়নশীল দেশগুলিতে প্রাকতিক ও 
সামাঞজজক আবহাওয়ার দূষণের মূল কারণ কস্তু দাঁরদ্যু ও 
আশক্ষা | 

এই প্রাতবেদনে গ্রামের পরিবেশ দূষণ ও তার উন্নয়নের 
বাভন্ন দিকের সম্ভাবনা আলোচন। করা হয়েছে । মাটিকে 
অস্বীকার করে যেমন উদ্ভিদ বাচতে পারে না, তেমনই মানুষও 
সমাজকে অস্বীকার করতে পারে না। সমাজের উন্নয়নই মানুষের 
দেহ ও মনের উন্নাত ঘটায় । তাই প্রশাসনের সাহাযো পারবেশের 
উন্নাতি ঘটানে৷ যেতে পারে । 

দেশ বিভাগের আগে লোকসংখ্যা ছিল কম। তখন 
গ্রামে অনাবাদী জামই ছিল বেশী । তাই বনজঙ্গলের পারমাণও 
ছিল বেশী । গবাদপশুর 'যচরণক্ষের ছিল অঢেঙগ। দীঁঘ, 
থাল, বল বা পুকুরের সংখা) অনেক চোখে পড়ত) কিস্তৃ 
আজ জনবপাঁত বাড়ার সঙ্গে জমির উপর জনসংখ্যার চাপ বৃদ্ধি 
পেয়ে চলেছে । ফণে বনজঙ্গল কেটে ও খাল, বিল, পুকুর 
ভরাট করে বসাত স্থাপন করছে নয়ত আঁধক ফনলের আভিধানে 
অনাবার্দী জাঁমকে কৃষিক্ষেত্রে পারণত করছে । ফসলের পরিমাণ 
বাড়ানোর জ'্য র৷সায়ানক সারের উপর নর্ভরশীল হচ্ছে! 
বনজঙ্গলের অভাবে বন্য প্রাণীকুল ধ্বংস হচ্ছে আর যে কটা 
অবাঁশষট ছিল তারাও জলের তভ।বে শেষ হয়ে যাচ্ছে । কাঁটনাশক 
ওযুধের যথেচ্ছ প্রয়োগের ফলে কাঁট-পতঙ্গ ব পাখী এর সংস্পর্শে 
এসে ধ্বংস হচ্ছে ব তাদের প্রঙ্জনন ক্ষমতা হারিয়ে ফেলছে। 
1বিচরণক্ষেত্রের অভাবে মানুষ আর আজকাল গবাদপশু পালন 
করছে না। ফলে গ্রামে দৃধ ও প্রাকীত্ক সারের অভাব ঘটছে। 
তাই আজ আমাদের মন থেকে গ্রামের ছবি হাঁ?য়ে যাচ্ছ। 
উন্নত দেশ ও উন্নয়নশীল দেশের মতু ভাঁথষাতে হয়তে! 
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উন্নত শহর ও উন্নয়নশীল শহর এই দুটি কথা ভাবায় প্রকাশ 
পাবে । গ্রাম শব্দটকে হয়তে। ইতিহাসের পাতায় 'টিকে থাকবে। 

আদর্শ গ্বনির্ভরশীল গ্রাম রচনা করার ব্যাপারে পঞ্টায়েতকে 
প্রশাসনের সাহায্য কতকগুলি বাঁলষ্ঠ পদক্ষেপ নিতে আহবান 
জানানে। হচ্ছে 

1) পঞ্চায়েতের এলাকাভুন্ত সমস্ত জাঁম আবার্দী না করে 
বেশ কিছু অনাবাদী জাম রাখা আবশ্যক । দশভাগের একভাগ 
জাম অন্তত এর জন্য ব্যবহৃত হবে- এখানে গাছ রোপণ করে 
জঙ্গলের আকার দেওয়। চলতে পারে। এখানেই থাকবে 
গবাদপশুর িচরণক্ষেন্ত। এখানে ঘাস ও গুজ্সজাতীয় উদ 
যাতে জদ্মাতে পারে তার দকে লক্ষ্য রাখতে হবে। এতে 
গ্রামে উদ্ভিদের সংখা বৃদ্ধি পাবে আর সাধারণ মানুষ গবাদিপশু 
পালনের দ্বারা জীবিকা নিবাহ করতে সক্ষম হবে। গ্রামে দুধ 
ও প্রাকৃতিক সারের অভাব কমতে থাকবে । 

2) গ্রামে যে সব খাল, বল বা জলাশয় মজে গেছে 
বা মজে যেতে বসেছে, সেগুলোকে অনাতাবলছ্ছে সংস্কার করা 
প্রয়োজন । এতে মাছ, জলজ প্রাণীর চাষ করা ঘেতে পারে । 
যেসব গ্রামে জলাশয় একেবারেই নেই, সেখানে বড় আকারের 
জলাশয় কাটানো দরকার । এই জলাশয়গুলর ধারে আবহাওয়। 
অনুযায়ী বিভিন্ন ফলের গাছ লাগানো যেতে পারে এবং এরই 
কাছাকাছি হাস-মুরগীর ডাষ করলে ভাজ হয়। এতে গ্রাণে 
মাছ, মাংস, ডিম ও ফলের চাহিদা মিটবে । 

3) গ্রামের মধ্যে ই'টখোলার কাজ এখনই বন্ধ কর। দরকার । 
কোনভাবেই এই ধরণের কাজ গ্রামের মধ্যে হতে দেওয়া উচিত 
নয়। কারণ এতে বায়ুদূষণ ভীষণভাবে বেড়ে যায়। দেখ৷ 
গেছে, ইটখোলার কাছাকাছি কোন গ্রাছে ফল ধরে নাব৷ 
ধরলেও নষ্ট হয়ে যায়। আবার ই'ট তোরর কাঙ্গ শেষ হয়ে 
গেলেও সেই জমিতে 50 60 বছরের আগে আর কোন শস! 
হয় না। নর্দীর ধারে ইটখোলা তোর করা যেতে পারে এবং 
সেটাই হওয়া উঁচিত। ইন্টখোল। উঠে গেলে এখানকার জমি 
বেশী 'দিন নষ্ট হয়ে থাকে না, কারখ নদীর পালি পড়ে এই কাজে 
ব্যবহৃত জাম আবার উর্বর হয়ে ওঠে । বিষান্ত গ্যাসে গ্রামের 
মানুষের বা ফলের ক্ষাতি একেবারে বন্ধ না হলেও অনেফাংশে 
ফমে যাবে। 

4) যে বন্য প্রাণী বা উীষ্তদের চাষ হয় না তাদের 'নিয়ে 
ব্যবসা এখনই বন্ধ করা পগরকার নচেং এগুলি আচরেই 'বিলুপ্ত 
হরে যাবে। আজ গ্রামে গোধিকা, সোনা ব্যাঙ বানর প্রভৃতির 
সংখ্যা ভীষণভাবে হ্রাস পেয়েছে । গুল্জাতীয় গাছ যাদিয়ে 
বাভন্ন ওষুধ তৈরি হয় তারও সংখ্য। বিলুপ্ত হতে চলেছে । 
এদের নিয়ে বাবসা করতে হলে এদের চাষের প্রয়োঞ্জন । এসবের 
দিকে পণ্টায়েতের নজর দেওয়া দরকার । 

5) ইচ্ছামত গ্ান্ছকাটা এখনই বন্ধ করা প্রল্নোজন । এর জন্য 
গ্রামষাসীকে সজাগ দৃষ্টি দিতে হবে । এর জনা আইন রয়েছে 
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কিন্তু সেই আইন কেউ মেনে চলছে নাঁ। কাঠ চেরাইএর 
কারখানার সখ সীমিত কর। দরকার । 

6) যথেচ্ছ কাঁটনাশক ওষুধ রাবারের ফলে কাঁট-পতঙ্গ 
এবং বহু পাখীর বংশ লুপ্ত হয়ে যাচ্ছে। এই ওষুধ তাদের 
খাদ্যের সঙ্গে শরীরে গিয়ে তাদের মৃত্যু ঘটাচ্ছে অথবা তদের 
প্রজনন ক্ষমতা নষ্ট করে চ্ছে। এদের অভাবে পরাগ সংযোগ 
বন্ধ হয়ে যাবে, ফলে প্রকাতির ভারসাম্যের উপর দারুণভাবে আঘাত 
আসবে । এবিষয়ে বিজ্ঞানীদের দৃঁষ্ট দেওয়। এখন প্রয়োজন । 

7) জলপথের উন্নতির দিকে রাল্য ও কেন্দ্রীয় সরকারের 
দৃষ্টি দেওয়া গরকার। নদী থেকে খাল কেটে গ্রামের মধ্ো 
দিয়ে নিয়ে গিয়ে সেটা আবার নদীর সঙ্গে যোগ করে দেওয়া 
ঘেতে পারে । এতে বন্যার তাগব নৃত্য কমতে বাধ্য কারণ 
বর্ষার জলধারাকে ধরে রাখার ক্ষমতা খালের মাধামে নদীর বাঁধ 
পাবে । আবার এই খালের জল চাষের কাজেও ব্যবহার করা 
যেতে পারে । থাল ও নদীর ধারে জঙ্গল সৃষ্টির মাধামে নদীর 
অরের মাটির ক্ষয় কমে যাবে । এহে যেন তীরের ভান 
থেকে গ্রাম রক্ষ। পাবে তেঘন দেশের বন্যসম্পদও বৃদ্ধি পাবে। 
বন্যপ্রাণীও ত'দের বিলুপ্তি থেকে রক্ষা পাবে। 

8) আদর্শ গ্রাম রচনায় প্রাথীমক দুল, শিশুদের খেলার 
মাঠ, স্থাস্থাকেন্্র, গ্রন্থাগার, কলাশিশ্পের সংস্থা, বিজ্ঞান ক্লাব, 
যোগব্যায়াম কেন্দ্র, পারচ্ছন্ন রাষ্ত। ইত্যাদ থাক! প্রয়োজন । এতে 
1কশোর ও শিশুদের শরীর ও মনের উন্নাত ঘটবে । 

9) কঠিন সোনার মত তরল সোনারও নৃল্য যেভাবে 
দন দন বেড়ে চলেছে, তাতে পেপ্রোল ও ডিজেল চালিত 
গাড়ী ঝাবহারের খরচ ক্রমশঃ বদ্ধ পাচ্ছে। এতে আমদানী ও 
রপ্ঠানীকৃত দ্রব্যের দাম উত্ধুখী হচ্ছে। এই জন্য জলপথ 
সংস্কারের বিশেষ প্রয়োজন । জলপথে জিনিষ বেশী পরিমাণে 
আমদানী-রপ্ত'নী হলে 'িনিষের দ্রাম না বাড়ার সম্ভাবনা থাকে । 
এতে বহু লোকের কর্মসংস্থান হুবে। গ্রামের লোক যাঁদ 
কর্সসংস্থানের জন্য শহরের উপর নির্ভরশীল না হয়, তাহলে 
শহরের লোকের শহরের কর্মসংচ্থানের অভাব ঘটবে না। 

10) গ্রাম উন্নয়নের কাজে বিজ্ঞানী ও বিজ্ঞান-ক মাঁদের 
দান অপাঁরসীঘ হতে পারে যাঁদ তাদের কিছু সুযোগ-সুবিধা 
করে দেওয়া যায় । এক একট গ্রামীণ 'বজ্ঞান সংস্থার আওতায় 
কয়েকাঁট গ্রামকে রাখা যেতে পারে। গ্রামের মানুষের মধ্যে 
বিজ্ঞান মানীসিকত। সৃষ্টি করে তাদের মন থেকে যাবতীয় কুসংস্কার 
দুর করার দুর্হ কাজে সেই সংস্থা আগ্রণী হতে পারে। গ্রামের 
অসংখ্য সমস্যা, যেমন-কীষির, স্থাচ্ছ্াহীনতার। পানীয় জলের, 
জলসেচের, কুটির শিশ্পের, ইত্যাদির মোকাবিলা এই সংস্থা 
করতে পারে । মাতৃজঠর থেকে আমৃত্যু প্রতিটি মানুষ সমাজের 
কাছে ধণী। কাজেই নিজের পরিবারের সঙ্গে সঙ্গে নিজের 
সমাজের প্রতি তার দাঁয়ত্ব, সচেতনতা সম্পর্কে সজাগ দৃষ্ি 
দেওয়ার কথাও এই সংস্থা তাদের মনে গেঁথে দিতে পারে । 


ফেবয়ারী, 1983 ] 


আঁশক্ষা ও কুসংস্কারে জর্জরত এই নূগ্ন মানুষগুলোর কাছে বিজ্ঞানের 
কল্যাণময় রূপটিকে তুলে ধরতে ছবে। স্থাচ্ছারক্ষার মূল কথা- 
গুলে সোজ। ভাষায় তাদের কাছে পৌছে দিতে হবে। মানুষ 
প্রক্কাতিই একটা অঙ্গ_ কাজেই সেই প্রকাতির প্রতেকটি উাঁন্তদ 
এবং জীব হবে তার অন্তরঙ্গ প্রাতিবেশী । তদের রক্ষা করলে 
তারাও মানুষকে রক্ষা করবে। গ্রামীণ বিজ্ঞানী ও 'বিজ্ঞান- 
কর্মীরা ঠাদের আন্তরিকতা ও করম্মীনষ্ঠার দ্বারা গ্রামে বহু নতুন 
কাজের 'দিক নির্দেশ করতে পারেন। শহরের বড় বড় 
গবেষণাগারগুলোর মত বিশাল প্রাসাদ না থাকলেও তার৷ যে 
কোন অংশেই শহরের বিজ্ঞানী ও বিজ্ঞান-কমীদের থেকে বিজ্ঞান" 
সচেতন মোটেই কম নন, তাদের কাজই সেই সাক্ষ। বহন করবে। 

11) গ্রামের 'বাভন্ন সমস্যার মধ্যে আর একটি বড় সমস 
হলে জ্বালানী সমস) । একদিকে বনজঙ্গলের প্রয়োজনীয়তা ও 
অপরাঁদকে আলানী সমস্যার কথা মনে রেখে এমন ধরণের 
গাছ লাগানো যেতে পারে-যাদের 7/8 ফুট উপর থেকে 
কেটে নিলে কয়েক মাসের মধ্যে আবার ডাল গাঁজয়ে ওঠে অথব৷ 
যাদের প্রতি বর ডাল ঝুরে নিলেও গাছের কোন ক্ষাত হয় 
না বরং কাঠ 'হসাবে তাদের কাণ্ডের মূল) প্রচণ্ড বদ্ধ পায়। 
যেমন- সেগুন, বাবলা, পিটুলী, শিরীষ ইতা।দি। 

14) গ্রামের এই কর্মধজ্ঞের রূপ দেওয়ার ব্যাপারে 
পণ্ঠায়েতকে এগিয়ে আসতে হবে। সমাজ-সচেতন কিছু 
মানুষকে নিয়ে একটি সংস্থা তৈরি করা যেতে পারে। স্কুল- 
কলেজের ছেলেমেয়েদের এই কার্জে লাগালে এবং ডিসেম্বর 
মাসাটতে স্কুলের ছেলেমেয়েদের সমাজ উন্নয়নের কাজ আববাশ্যক 
করলে ভাল হয় । এই কাজের জন) তাদের প্রশংসাপত্র 


পাঁরবেশ ও মান;ধ 4] 


এবং এ মাসের জন্য বৃত্তি হিসাবে সামানা অর্থ সাহাযঃও দেওয়া 
যেতে পারে। কলেজের ছা্রাও বিশ্বাবদযালয়ের পরীক্ষান্তে 
এই কাজে যোগ দিতে পারেন। সেটাও আবশ্যিক করতে 
হবে। প্রাথীমক শিক্ষক থেকে বিশ্বাবদ্যালয়ের 'শক্ষক পধস্ত 
সকলেই গ্রীক্ম বা গ্জাবকাশের সময় কিছু দিনের জন৷ এই কাজে 
অংশ নিতে পারেন । 

13) পণ্ায়েতের অধীনে এমন এক সংস্থা থাকবে যার 
কাছে গ্রামের উইপন্ন শস্য, মাছ, ভিন, গ্রামীণ শিস্পজাত দ্ুব্য 
ইত্যাদ 'নিধারত দূরে 'বক্রি করতে হবে। সেখান থেকে 
ব্যবসায়ীকে এই জিন্ষি কনে ?নতে হবে । পঞ্চায়েতের কাছে 
একটা হিসেব থাকবে বছরে কে কত টাকার জিনিষ ক্রি 
করল এবং ব্যবসায়ী ব কত টাকার জিনিষ 'কনল। এর জন্য 
পণ্ঠায়েত উন্বরনমূলক শুক্ষের ব্যবস্থা করতে পারেন। এর 
থেকে যে আর হবে সেট গ্রাম উন্নয়ণ্রে 'বাভন্ন গ্রকষ্পে ব্যয় 
কর। যেতে পারে ॥ 

এই সকল প্রকল্প বৃপায়ণ ও পরিচালনার জন্য গ্রামের বনু 
লোক কাজে নিযুন্ত হবেন। প্রতিটি পণ্টা-য়ত যাঁদ এই আদর্শ 
মেনে চলেন তাহলে গ্রামের মানুষের কাজের অভাব হবে না এবং 
তাদের গ্রামও উন্নত হবে । গ্রামের মানুষের কাজের অভাব দূর 
হলে শহরের মানুষের কাজের অন্গাব হবে না, কারণ গ্রামের 
মানুষের চাপ আর শহরকে বহন করতে হবে না। 

দেশগড়ার মহাযজ্ঞের সূচনার মহালগ্নে প্রাতিট দেশবাসীকে 
তাদের আন্তারকতা, সতত।, দেশপ্রেম ও কর্মীন্ঠ দিয়ে মঙ্গলঘট 
ভরে নিতে হবে--থাকতে হবে কঠোর প্রতিজ্ঞা ঘা নিয়ে আসবে 
তাদের জন) উজ্জ্বল ভাঁবষ!ত । ৃঁ 


শিক্ষাপ্রতিষ্ঠান সমুহের প্রতি আবেদন 


বিজ্ঞানাচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বনু জনসাধারণের মধ্যে বাংল। ভাষার মাধামে 1বজ্ঞানচেতন। সম্টারের 
উদ্দেশ্যে 1948 খুস্টান্দে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ ম্থাপন করেন এবং তদবধি বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদের মাঁষক মুখপত্র 


"জান ও বিজ্ঞান' নিগ্নামত প্রকাশিত হচ্ছে । 


সাধারণ মানুষের মধ্য থেকে যাবতীয় কুসংস্কার দূর করে তাদেরকে বিজ্ঞান-মনস্ক করাই পরিষদের 
একমা্র লক্ষ্য । এই লক্ষ্যে উপনীত হবার জন/ই বাংলার সকল ছ্ছুল, কলেজ ও গ্রন্থাগারে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান! 


পান্রকা পৌছে দেওয়াই আচার্য বসুর অন]তম স্বপ্ন ছিল । 
ছাত্রীদের উপযোগী বিজ্ঞানের 'বাতম্র বিষয়ে সহজবোধ্যভাবে প্রবন্ধাদ পারবেশিত হয়ে থাকে । 


উন্তান ও বিজ্ঞান পাঁন্রকায় সাধারণ মানুষ এবং ছাণ্ন- 
এতদ্বতীত 


[কিশোর জ্ঞানীর আসরে ছাত্র-ছাত্রীদের পক্ষে কৌতৃহলোদ্দীপক বিজ্ঞানের নান৷ 'বিষয়ে আলোচন৷ প্রকাশিত হয়ে 
থাকে । পন্রিকাটি সকল শ্রেণীর মানুষ ও ছাত্র-ছাত্রীদের উপযোগী বলে আমাদের বিশ্বাস । 

আপনাদের শিক্ষ। প্রতিষ্ঠানকে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার গ্রাহক শ্রেণীভুষ্ক (বাধিক ঠাদা 3000 
টাফ। ) করে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্দেশ্য সাধনে সাহায্য ও সহযোগিতা করলে আমরা অত্স্ত 


আনাঙ্গত হবো । 


কর্মসাঁচব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 





বিণ প্রেব্ 


ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণা* 


বিশখ্বরঞ্জন নাগ** 


বন্তৃতার প্রারপ্তে আম বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের কর্ণধারদের 
কৃতজ্ঞ জানাই আমাকে “আচার্য সতেযন্দ্রনাথ বসু স্মাতি বন্তুতা' দিতে 
আহ্বান করবার জন)! আচার্ষের স্বাত সভায় কোন বিশেষ 
বষয়ে বন্তুত। দেওয়ার সুযোগ পেয়ে আনি নিজেকে সম্মানিত 
মনে করছি। আমার আচার্য বসুর ছা হওয়ার সৌভাগ্য হয় নি, 
ও'র সঙ্গে যোগাযোগ করারও কোন সুযোগ আমার আসে নি। 
ব্যন্তগতভাবে ওকে আম জানতে পারি নি। আচার্কে আম 
দূর থেকে দেখোঁছি, ওঁর বন্তৃতা শুনেছি । আমার কয়েকজন 
ঘানঠ বদ্ধ ও'র কাছে গবেষণা করেছে, ও'র ক্লাশে পড়েছে 
তাদের কাছে ও'র কথা শুনেছি । আমার এই সামান) আভজ্ঞতার 
উপরে নির্ভর করে আচার্যকে সমুণ্চত শ্রদ্ধ। জানিয়ে বিশেষ ক্ছু 
বল সপ্তব নয় । আমার বন্তৃতার বিষয়ের মাধমেই আমি ওঁকে 
এ্রদ্ধ1। জানাবো । 

আনার বন্তুতার বিষয় ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণা । তবে 
আম পারসংখ/ন দিয়ে বাভল্ন বিষয়ে ভারতে কি কি গবেষণ। 
হয়োছ তা নিয়ে আলোচনা করব না। আমি আলোচনা করব 
সামাগ্রকভাবে ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণার সাফল।, সমস॥ ও 
সমস্যার অগাধান [নিয়ে । দীর্ঘ পাঁচশ বংসরের বেশী আম 
ভারতে বৈজ্ঞানক গবেষণার সঙ্গে ধুন্ত আছি এবং বিশ বংসর 
যাবৎ 'বাভন্ন 'বশ্থাবদলয়, গবেষণাগার, শিপ্পসংস্থা, সরকারী 
অনুদান সসস্থা_ও বৈজ্ঞানিক সমাতিকে জানবার সুযোগ পেয়োছ। 
[শক্ষকত৷ ও গবেষণা আমার পেশা । তাই বৈজ্ঞানিক গবেষণা 
[নয়ে আম 'বাতন্ন সময়ে চিন্ত। করেছি এবং আমার সহক্মীদের 
সঙ্গে আলোচনা করোছি। এই লব আলোচনা থেকে আমি 
[কিছু [কু সিদ্ধান্তে পৌঁছেছি আম আপনাদের কাছে সেই 
[যদ্ধান্তগুলিই রাখাঁছ। 

ভারতে বৈজ্জানিক গবেষণার সাফল্য সম্পর্কে আমার সন্ধান 
আপনাদের জানাধার আগে আমি আমার "কু বান্তগত অভিজ্ঞতার 
কথা বাল। পঞ্চাশের দশকে আনর। কালকাত। বিশ্বাবদ্যালয়ে 
বজ্ঞান কলেজে ছাত্র হয়ে যোগদান কার । পদার্থাবদ্যার তিন 
ধবগ্বজয়ী বিজ্ঞানী তখন বিজ্ঞান কলেজে অধ্যাপনা ও গবেষণ! 
করছেন। আচাষধ বসু রঞ্জানরাশ্মি ও কেলাস বিজ্ঞানে, আচার্য 


সাহা নিউক্লিয়ার পদার্থাবজ্ঞানে ও আচার 1ম বেতারাবদাায় 
গবেষণ পাঁরচালনা করেছেন । আচার্য বসুর বোসন তত্ব 
পদাথাবদযার চিন্তাধারায় এক নূতন যুগের সূচনা করেছে, আচার্য 
সাহার তাপীয় আয়নন তত জ্যোতিবিদঠার প্রথম দশাট আঁবঙ্কারের 
অন্যতম বলে সমাদৃত, আচার্য মিত্রের বেতারবিদ্যার গবেষণ৷ 
সমঞালীন বদেশের গবেষণাগারের সমতুল্য অবদান বলে 
স্বীকৃুত। ৬*দর গবেষণার মান বোঝার মত শিক্ষা তখন 
আমাদের হয় ন ঠিকই, কিন্তু বিদেশাগত বিজ্ঞানীর বিজ্ঞান 
কলেজে যে বন্তুত। দিতেন সেই সব বন্তৃভাগ্ন ও'দের যে গুণগান 
থাকত তাতেই বোঝা যেত ওদের গবেষণার মান কত উচ্চু। 
সেই সবয়ে সমাষগতভাবে ছাদের নিয়ে বিস্তৃত গবেষণার ও'রা 
সৃঘ্পাত করছেন। নিউক্লিয়ার পদার্থাঞ্দ। চা করার জন] 
নৃতন প্রািষ্ঠানের পত্তন হয়েছে । বেতারাবদ্া ও ইলেকট্রনিকস 
চার জন) নৃহন একটি বিভাগ সুরু হয়েছে এবং কেলাসবিজ্ঞানের 
গ্রবেষণার জন্য একটি নৃতন ধারার প্রবর্তন হয়েছে। সেই সময়ে 
গবেষণায় আথিক সচ্ছুলআ না থাকলেও আমাদের মনে চ্থির 
বিশ্বাস ছিল যে বিজ্ঞানে গবেষণা করে নিজের জন্য ও দেশের 
জন্য কিছু পাওয়। সম্ভব । আচার্যদের গবেষণার সাফলাই ছিল 
এই বিশ্বাসের মূল কারণ। 

আজ ন্রিশ বৎসর পরে আঁশর দশকে এসে আমরা দেখাঁছ 
যে আচার্যরা চলে গ্েছেন। কিন্তু ওদের সমতুল্য কোন 
আচার্য বিজ্ঞান কলেন্দে নেই। এমন কোন বিজ্ঞান গবেষকের 
নাম আমর। করতে পারি না যার গবেষণালন্ধ ফলাফল সমানভাবে 
আদূত। থে সব প্রাতিষ্ঠান আচার্র সুরু করেছিলেন সেগুলি 
আকারে বড় হয়েছে কিন্তু গবেষণায় সফল হয়েছে কিনা 'সে 
1বষয়ে সাধারণের মনে সন্দেহ। গবেষণার জন্য অর্থ এখন 
অনেক সহজলভ্য । সরকারী বভন্ন অনুদান সংচ্ছা গবেষণার 
জন্য অর্থ 'বাঁনয়োগ করে। পঞ্চাশের দশকে কয়েক হাজার 
টাকা সংগ্রহ করা সমস্য ছিল। বর্তমানে কয়েক লক্ষ টাকা 
অনুদান পাওয়। কঠিন নর়। অথচ অপূর্ণ গবেষণা হচ্ছে বা 
হয়েছে তা আমর! জোর গলায় বলতে পারি না। একথা সারা 
ভারতের পক্ষেই প্রযোজ্য । বৈজ্ঞানিক গবেষখার সাফলোর 
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মাপকাঠি হলে যে অজানা কোন নৃতন তত্ব বা তথা জানা গেল 
কনা বা জান৷ তত্ব ঝ তকে প্রয়োগ করে মানুষের কোন 
প্রয়োজন মেটাবার সামগ্রী তোর হলো কনা । আচার্ধর নৃরন 
তত্ব ব তথা আবিষ্কার করেছিলেন, কল্তু গত তিন দশকে 
ভারতে কোন [বজ্ঞান্ট সমমানের কোন আবষ্কার করেছেন বলে 
আমার জান৷ নেই। 

একথা ঠিক যে পণ্ঠাশের দশকে ভারতের শিল্প যে 
পর্যায়ে ছিল বা ভারতীয় "বিজ্ঞানী, প্রযুন্তীবদ ও কারগররা যে 
প্রযন্তাবদ|। জানতেন তার থেকে অনেক অগ্রগাতি হয়েছে। 
নৃতন ধরণের অনেক প্রয়োজনীয় সামগ্রী উৎপাদনের কারিগরী 
ও [শিল্প ভারতে এসেছে, কিন্তু একথা বলা যায় না যে এই 
অগ্রগতি বৈজ্ঞানিক গবেষণার ফল । আমার 'নজের বিষয় 
থেকে উদাহরণ দিয়ে আমার বন্তব) পাঁরফ্কার করতে পার। 
আমর। যখন ছান্র ছিলাম তখন রোডও তৈরির বদ) আমাদের 
জানা 1ছিল-কস্তু রেডিও তোর করতে হলে যে সব যন্ত্রপাতি 
ও কম্পোনেন্ট, রেঞ্জিস্টর, ক্যাপাসটর ইত্যাদি লাগত সেগুলি 
সবই বিদেশ থেকে আমদানী হতে । বর্তমানে কিন্তু রেডিওর 
সব অংশই ভারতে তোর হয় । কাজেই রোডও শিল্পে আমাদের 
অগ্রগাতি হয়েছে সন্দেহ নেই, কিন্তু এই উন্নাত ভারতীয় বিজ্ঞানীদের 
গবেষণার ফল বল! যায় না। রোৌডও তোরর $কান নৃশুন 
কৌশল বা রোঁডওর কোন নৃতন ভাইস আমাদের দেশে 
উদ্ভাবিত হয় নি। বিদেশে গবেষণার ফলে রোডিও তোরর 
কার্কৌশল কপ অনেক পরিবতিত হয়েছে । আমাদের 
গবেষণ এাঁবযয়ে ফলপ্রসূ হয় নি বলে আমরা আবার আশীর 
দশকে রেডিওর কল্পোনেণ্ট ও ডিভাইস বিদেশ থেকে আমদানী 
করাঁছ বা ?বদেশের কারগদী আমদানী করে এগুলে। তোরর 
চেষ্টা করাছ। 

আমরা দেখা যে গত ত্িশ বৎসরে মোটামুটিভাবে গব 
শি্পেই আমরা বিদেশ থেকে প্রযুন্তাবদ্যা আমদানী করে নৃতন 
নৃতন [শল্পসংদ্থ। গড়ে তুলেছি। এর ফলে আমাদের 'বাভন্ন 
ধরণের অনেক প্রয়োজনীয় সামগ্রীই এখন দেশে তোর হচ্ছে। 
আমর] নিউর্িয়ার পাওয়ার ব৷ কাতিম উপগ্রহ পাঠাবার মত ভন্নত 
ও জটিল কারিগরীতে অংশ নিচ্ছি। ফিস্তু একথা বল। যায় 
না যে বাভন্ন দেশের বৈজ্ঞানক গবেষণার ফলে বাভন্ন 1শস্পের 
কারিগরীতে যে পারবর্তন হচ্ছে, সেই ধরণের কোন মৌলিক 
সংযোজন করতে পারাছ। আমাদের আজও কোন শিল্পসস্থাকে 
আধুনক করতে হলে 'বিদেশ থেকে কারগরীবদ)। উচ্চমূলোয 
আমদানী করতে ছয় । আমর। কোন মৌলিক কারিগরী রপ্তানী 
করেছি বলে আমার জানা নেই। আপাত্দুষ্টিতে আমাদের 
বিজ্ঞান ও শিল্পে উন্নাতি হলেও আমি বলব বৈজ্ঞানিক গবেষণায় 
আমর! সফল হই ীন। আমর। কোন মৌলিক তত সংযোজন 
কার ন, কোন নূতন তথ্য উদঘাটন ফাঁর নি বা কোন নৃতন 
কারগরীবিদ্। উদ্ভাবন কার ন। গত 'ন্রশ বৎসরের ভারতের 
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গবেষণা আচার্য বসু, সাহা, রামন এদের মানে বিচার করল 
সফল হয় 'ন। 

প্রশ্ন ওঠে ফেন আমাদের বৈজ্ঞানক গবেষণা সফল হচ্ছে 
ন৷ এবং সফল হতে হলে ক করতে হবে ? উত্তর পেতে হলে 
বিজ্ঞানের তিনটি 'দিক, তাত্বক, তথ্/গত বা পরীক্ষামূলক ও 
প্রযুন্তাবজ্ঞানকে আলাদাভাবে দেখতে হবে। . প্রথমে আলোচন। 
কর। যাক তাত্তৃক বিজ্ঞান। 1বশ্বে ও পাঁথবীতে যেসব প্রারীতিক 
ঘটনা ঘটে 'ব্জ্ঞানী পরীক্ষার মাধমে তাদের কার্ষকারণ সৃপ্ুগুলি 
আঁবঙ্কার করেন। এই সুর্গুলকে গ্রাথত করে তাত্বক 
বিজ্ঞানী উচ্চস্তরের মূল সূত্রের প্রস্তাব করেন যার 'ভত্ততে পরীক্ষার 
সৃগুলির ব্যাখ্য। কর৷ যায় এবং কখনও কখনও নূতন কোন 
ঘটন৷ আবন্কৃত হয় । একাটি উদাহরণ নেওয়া যাক-__তাঁড়তের 
সঙ্গে মানুষের পারচয় বহুকালের ৷ তাঁড়তের গুণাগুণ ও 
পারস্পারক সম্পর্কে নিয়ে পরীক্ষা করে কুলাম্, আঃমাপিয়ার 
ও ফ্যারাডে প্রমুখ বিজ্ঞানীরা কতগুলি সৃন্ন আবিষ্কর করেন। 
ম্যাক্সওয়েল এই সৃ্গাল গ্রাথত করে একটি মূলসূ্পর প্রস্তাব 
করেন যা থেকে জন্ম নেয় বেতারবিদ্যা। ম্যাক্সওয়েল এই 
তত্ব থেকে "সিদ্ধান্ত করেন যে তাঁড়ত ও চুম্বকের বলক্ষেন্র 
পারবতনশীল তাঁড়ত প্রবাহ থেকে তরঙ্গের মত ছড়িয্পে পড়ে । 
আলোক-তরঙ্গ ভাঁড়চ্চু্বকীয় ত্রঙ্গেরই একি বিশেষ রূপ । 
আলোকে আমর চক্ষুর সাহায্যে সহজেই জানতে পার কিন্তু 
তাঁড়চ্চদম্বকীয় তরঙগগকে অনুভব করার কোন হীন্দ্রয় না থাকায়, 
গ্রকীতিতে এর অস্তিত্ব থাক। সত্তেও আমর। এই তরঙ্গকে জানতে 
পার নি। ম্যাক্সওয়েলের তাত্তীক গবেষণায় তীঁড়চ্চ;ম্থকীয় 
তরঙ্গ ধরা পড়ে, এবং হার্জের পরীক্ষায় এর আনস্তত্ব প্রমাণিত 
হয়। বোপন ও কোয়ান্টাম তত্ব, ইলেকগ্রনের তরঙ্গ তত্ব, 
তাঁড়ত পাঁরবহনের ব্যাস্ত তত্ব ও আপোক্ষিকতার তত পদার্থাবদ্যার 
এমান কয়েকটি উল্লেখযোগ্য তাত্তিক আবিষ্কার । 

তাত্ক বিজ্ঞানের সাফল্য দেশ-নির্ভর নয়। প্লাক, বোর, 
আইনস্টাইন, বসু, ল্যাণ্ডে প্রমুখ বিজ্ঞানীরা যে কোন দেশেই 
জন্মগ্রহণ করে তাদের আবঙ্কার করতে পারতেন। ও'দের 
সাফল্যের জন্য প্রয়োজন ছিল পরীক্ষালধ ফলাফল সম্পর্কে 
সমাক জান ও প্বমূরীদের তাত্বক আবিষ্কারগুলি সম্পর্কে 
পাঁরপূর্ণ ধারণা । বিজ্ঞানের পন্র-পাঁিকায় এই সব ফলাফল 
প্রকাশিত হয় এবং বিজ্ঞানীরা পঞ্॥ঁদর মাধ্যমে পরস্পরের সঙ্গে 
যোগাযোগ করে সমস্যাগুল জানতে পারেন। গত তিন দশকে 
ভারতে যে 'বজ্ঞানীর৷ কাজ্জ করেছেন তাদের তাঁত্বক বিজ্ঞানের 
সমস্যাগুল জানবার কোন বিশেষ অসুবধ। ছিল না। তবুও 
যে সবজনস্বীকৃত কোন উচ্চ মানের আবিষ্কার হয় নি তার কারণ 
উচ্চ প্রাতভাসম্পল্ন বিজ্ঞানীরাই আত্বক বিজ্ঞানে সফল গ্রবেষণ৷ 
করতে পারেন'। আমাদের দুর্ভাগ্য যে আচার্য বোসের সঙ্গে 
তুঙ্গনীয্। প্রাতিভাধর কোন ববিজ্ঞনী এসময়ে ভারতে গবেষণ। 
করেন নি। সার! পাঁথবীতেই এই মানের বিজ্ঞানী কম জঞ্যগ্রহণ 
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কয়েন। পদার্থাবদ্যার সমগ্র ইতিহাসে আচার্য বোসের মত 
[জ্ঞানীর সংখ্য। আত অম্প । তাত্তিক বিজ্ঞানে ভারতের গবেধণ৷ 
সফল হতে হলে এমাঁন কোন তাত্বক বিজ্ঞানীকে জন্মগ্রহণ 
করতে হবে। এর অন্য কোন সমাধান নেই। 

একথা অবশ্য ঠিক যে উপযুন্ত তাঁত্ক বিজ্ঞানী জন্মগ্রহণ 
করলেও [তান সফল হবেন না যাঁদ ঠার প্রাতভার পরিষ্ফুরণের 
গারবেশ না -থাকে । সামাঞিক ও অথনৈতিক যে কোন স্তরে 
জন্মেও প্রতিভাসম্পন ব্যান্তর উচ্চ িক্ষালাভ ও পরে বৈজ্ঞানিক 
গ্রবেষণায় আসার সুযোগ থাকা দরকার । 'বাঁভল্ন দেশের 
পন্ন-পান্রকায় প্রকাশিত গবেষণার ফলাফল সহজ্জে জানবার 
'আধুনিক ব্যবস্থ। থাক। দরকার । দেশে ও বিদেশে বিজ্ঞানীদের 
সভাসামততে যোগদান করা ও অন্যান্য "বিজ্ঞানীদের লঙ্গে 
যোগাযোগ রাখার সহজ পারবেশ থাক দরকার । বর্তমান 
কালের তাঁত্তক গবেষণার উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন গণকঘন্ত্রেও বিশেষ 
প্রয়োজন । তবে সবচেয়ে বেশী প্রম্নোজন বিজ্ঞানীর চিন্তা-ভাবনা 
করার পূর্ণ স্বাধীনতা । অথনোতিক স্বাধীনতা ও আমলাতান্্ক 
নিয়ন্ত্রণ থেকে স্বাধীনতা প্রাতভার পূর্ণতালাভের জন্য বিশেষভাবে 
আবশ্যক । সরকারী গবেষণাগারের আমলাতাক্িকত৷ সামায়ক- 
কালে 'বগ্বাীবদ্যালয়গুণলতে প্রবর্তনের যে মানীসকত৷ দেখা যাচ্ছে 
তাকে রোধ কর! দরকার | বিজ্ঞানীকে ঠার গবেষণার 'বিষয়, 
গ্রবেষণার ধারা ও গবেষণার সঙ্গী ছারদের নিবাচন করার পূর্ণ 
স্বাধীনত। ধদতে হবে । আশা কর! যায় পাঁরবেশ ঠিক থাকলে 
আমাদের দেশেও সপ্তাব্যতার গনয়ম মেনে সফল তাঁত্বক 'বজ্ঞানীর 
দেখা পাওয়। যাবে । 

,এবার আলোচনা করা যাক তথ্যগত বা পরীক্ষামূলক 
1বভজাোনের। এই জ্ঞানে আমাদের মৌলিক অধদান না থাকার 
কারণ প্রাতিভাধর বিজ্ঞানীর অভাব নয় । পরীক্ষামূলক সফল 
গবেষণা করার মত বিজ্ঞানী আমাদের দেশে আছেন। অনেকে 
এখানে সাফল/লাড না করলেও 'বদ্দেশে অনেক বেশী সফল 
হন। আমার মনে হয় ভারতে যে পরীক্ষামূলক বিজ্ঞানে রামনের 
পরে আর কোন লমমানের আবিষ্কার হয় নি তার মূল কারণ 
আমানের শিস্পের 'নি্সমান । বজ্্রানের প্রথমধুগে বৈজ্ঞানিক 
পরীক্ষা যন্ত্রপাতি ঝ)বহার হত সহজ ধরণের । ফারাডের 
তাঁড়চ্চম্বকীয় ইনডাকশনের আবিষ্কারের জন্য ব্যবহার হয়েছিল 
শৃধুমা্ বৈদু/তিক সেল, তামার তার ও গ্যালভানোমিটার । রামন 
ব্যবহ'র করেছিলেন একটি সাধারণ স্পেন্টেঁনামটার ও জোরালো 
আলোর উৎস। সে ঘুগে অন্যান) দেশের মত ভারতে এইসব 
যন্ত্রপাতি সংগ্রহ করা ও ব্যবহার করা সম্ভব ছিল। কি পরীক্গণ 
করতে হবে এবং পরীক্ষার ফলাফল সম্পর্কে পূর্ণধারণ। থাকলে 
পরীক্ষামূলক বিজ্ঞানী যে ফোন দেশেই সফল হতে 
পারতেন। 

সাংপ্রাতক কালে প্রধুন্তীবদযা ও বক্ধাশস্পের উন্নতির 
ফলে প্রতীক্ষাক্ষোভ্রিক বৈজ্ঞানক গবেবগ৷ এমন পর্যায়ে পৌছেছে 
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যে থুব সৃক্ষা যন্ত্রপাতি ঝাবহার না করে পরীক্ষায় সফল হওয়া 
সম্ভব নয় । সহঙ্গে যে সব পরীক্ষা করা যায় সেইসব পরীক্ষার 
ফল মানুষের জানা হয়ে গেছে। এখন যে সর ঘটনার সূ 
পরীক্ষ/ থেকে জানার চেষ্টা কর। হয় সেই সব ঘটন। নিয়ে 
পরীক্ষ/ করতে হলে আত উচ্চমানের যন্ত্রপাতি প্রয়োছন। 
প্রধুন্তবিদ্া ও 'শপ্পের মান উচ্চ ন৷ হওয়ায় এ সব যন্ত্র আমাদের 
দেশে তোর হয় না। বহু বিজ্ঞানী প্রথমে এই ধরণের যয 
নিজে তোর করে গবেষণার চেষ্টা করেছেন । কস্তু এ্রীকক 
প্রচেষ্টায় একাজ সম্ভব নয় বলে বিফল হয়েছেন। পরবতাঁকালে 
বৈজ্ঞানিক গবেষণায় অর্থ সহজলভ্য হওয়ায় অনেকে বিদেশ 
থেকে যন্ত্রপাতি আমদানী করে গবেষণার চেষ্টা করেছেন । কিন্তু 
এভাবেও সাফল্যলাভের সন্ভতাবন। কম। প্রথমতঃ যঞ্্গুলি 
আমদানী করতে ও চাল্লু রাখতে বিজ্ঞানীকে অধিকাংশ সমস্ন 
ব্যবহার করতে হয়। কখনও আবার যন্ত্রকে চালু রাখ৷ সম্ভব 
হয় না। 'দ্বতীয়তঃ বিজ্ঞানী পরীক্ষার বিষয় বেছে নেন আঁধকাংশ 
সময়ে বৈজ্ঞানক পত্রপন্রিক। থেকে । দেশের পরিবেশ ব। 
শিল্পের প্রয়োজন থেকে গ্রবেষণার বিষয় 'নিবাচনের সুযোগ 
থাকে না। ফলে পরীক্ষার তৎকালীন তাৎপর্য থাকে না। 
প-পাত্রকায় প্রকাশিত তথ্]াদ সাধারণতঃ কয়েক বংসর পুরান 
থাকে । তৃতীয়তঃ উচ্চমানের যন্ত্রপাতি নিয়ে গবেষণা করতে 
হলে কয়েক জনকে সাক্মালিতভাবে কাজ করতে হয়। তার জন; 
উপধুস্ত মানাসকতা৷ ও নিরমকানুন আমাদের বিশ্বাবদঠালয়ে ও 
গবেষণাগারে নেই । ব্যান্তকোন্দ্রক গবেষণাই এখনও গবেষকদের 
আদর্শ। এই সব কারণে মৃক্ষ যন্ত্রপাতি আমদানী হওয়া 
সত্বেও বিশ্বথ)াত পরীক্ষামূলক বৈজ্ঞানফ গবেষণা গত ব্রিশ 


দশকে ভারতে হয় নি। ূ 


সং্প্রাতি সরকারী প্রচেষ্টায় আত উচ্চমানের যন্ত্রপাতি আমদানী 
করে কতগুলি সংস্থার গোড়াপত্তন হয়েছে 'বাভাব বিশ্ববিদ্যালয়ে 
ও গাবেষণাগারে । অনেকে আশা করেছেন এই সংচ্ছাগুলির 
সহায়তায় ভারতের পরীক্ষামূলক গবেষণা অনেক এগিয়ে যাবে। 
আগার্মী দশকে আমর! বুঝতে খারব এই আশার ভিত্তি কতটা 
শন্ত। আমার ব্যাস্তগত আঁভমত হলে পরীক্ষামূলক গবেষণার 
জন্য সক্ষম যন্রপাতিই বথেষ্ট নয় । দেশের শিল্প ও কারিগরী 
মানও উন্নত হওয়৷ দরকার । দেশের সামাগ্রক প্রয়োজন থেকে 
ও উচ্চমানের তাঁত্বক গবেষণার গারিপ্রক বৃপেই পরীক্ষামূলক 
গবেষণা গড়ে ওঠা উাচত যতাদন তা না হচ্ছে ততাঁদন সফলত৷ 
সম্ভব নয়। 

প্রযুক্ভিবিজ্ঞানের গবেষণা. পরীক্ষামূলক গবেষণার চেয়েও 
দেশের 1শপ্পের মানের সঙ্গে অঙ্গাঙ্গীভাবে ধুন্ত । প্রযুন্তিবিজ্ঞানের 
গবেষণায় সাফল্য) দেশের শিল্পে উপরে পুরোপুঁর নিঙরশীল, 
যে গরবেষণ। শিল্পোম্ত দেশে সফল হুর সেই গবেষণ। অনুবত 
দেশে সকল ছুওয়া অসম্ভব । এক্ষেত্রে বানর. প্রাতভার 
চেয়ে 'শস্পের খান, শিপ্পমাজাকের দৃঁষিতর্গীই লাফলা বা. 
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তসাফলোর জনা বেশী দায়ী। আচার্য জগার্দীশ বসুর যেতার- 
বিজ্ঞানের গবেষণার কথাই ধরা যাক। 'তীঁনই প্রথমে পরাক্ষা 
করে দেখান যে ধেতার-তাঙ্গ বাবহার করে দূরবর্তী ম্থানে 
ঘটনা ঘটানো যায়। তারহীন সংবাদ আদান-প্রদান বাবশ্থায় 
বল। যায় এই পরীক্ষাই পথ নির্দেশ করে। বিদেশে মার্কনীও 
সমকালে বেতার-তরঙ্গের এফই ধরণের সম্ভাব্য ব্যবহার নিয়ে 
পরীক্ষা করেন। কালক্রমে মার্কনীর পরীক্ষাকে কেন্দ্র করে 
বেতারবিজ্ঞান এবং এরই আনুষাঙ্গকর্‌পে ইলেকট্রনিকস গড়ে 
ওঠে । কিন্তু আচার্য জগদীশ বসুর পরে এ নিয়ে উল্লেখযোগ্য 
আর কোন কাজ এদেশে হয় নি। 

বেতারাবিজ্ঞানে পরবর্তীকালে প্রধুন্তবগ্যার গবেষণা না 
হওয়ার কয়েটি কারণ নির্দেশ করা যেতে পারে। প্রধান 
কারণ হলো যে এই কাজে ভারতীয় পর কোন আগ্রহ ছিল 
না। গবেষণার ফলাফল শিশ্পে প্রয়োগ কর। বা ফলাফলকে 
বাবহার করে নৃতন শিল্প গড়ে তোলার কোন ব্যাবস্থা ছিল না। 
আমাদের তৎন্তালীন অথনোতিক অবস্থাও এমন ছিল না যে এই 
গবেষণার ফল সাধারণ, লোকে গ্রহণ করতে পারে । প্রযুক্তি- 
বিজ্ঞানে সফল হতে হলে প্রথমে দরকার-_গবেষণার বিষয়র্বনুর 
উন্তব হবে দেশের শিল্পের প্রয়োজন থেকে । শিশ্পের আগ্রহ 
থাকবে গবেষণার ফল বাবহার করে শিল্পকে উন্নত করার 
এবং দেশের সাধারণ লোকের অথনৈতির ক্ষমতা থাকবে শিপ্পে 
উৎপন্ন উন্নত বন্ধু ক্লয় করার । একটা উদাহরণ দেওরা যেতে 
পারে। আমাদের ছাল্রাবন্থায় আমরা টোলভশানর কার্যকো শল 
পড়তাম কম্তু টোলাভশন দেশে চালু ছয় 'ন এবং কোন 
টোলাভশন শিল্প ছিল না। তখন যাঁদ কেউ টেলিভিশন 
নিয়ে গবেষণা করত তাহলে তার সাফলে)র সম্ভাবনা ছিল কম। 
এখন টেলিভিশন দেশে তোর হচ্ছে কোন্‌ প্রতুক্তিবদ যাঁদ 
ঢেলাভশন সকরান্ত প্রধুন্তাধদ্যায় কোন নৃতন আবিষ্কার করেন 


ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণা 45 


তার আশু প্রয়োগ হওয়া সপ্তব। তার গবেষণা! বঙমানে অনেক 
বেশী অর্থপূর্ণ হবে । মোট কথা হলো শিল্পের সঙ্গে প্রতাক্ষ 
যোগ না রেখে প্রযুন্তীবিদ্যায় সফল গবেষণা কর! যায় না। 

্রযুন্তবিজ্ঞানের গবেষণায় সফল হতে হলে আমাদের 
ভারতীয় শিল্পানর্ভর প্রযান্তীবদা গড়ে তুলতে হবে । গবেষণার 
সমস্যাকে শিল্প থেকে পেতে হবে । গবেষণাগার ও শিল্প- 
সংস্থাকে পরস্পরের কাছে এগিয়ে আসতে হবে। সরকার 
কয়েফ বৎসর যাবৎ এ বিষয়ে অনেক চেক্টা করেছে 'কিস্তু সেই 
চেষ্টা ফলপ্রসূ হস্ম নি। শিল্পসংস্থা ও গবেষণাগারের যোগাযোগ 
না হওয়ার প্রধান কারণ যে আমাদের দেশে যারা শিল্পসহ্ছা 
পারচালনা করেন তারা গবেষণার প্রয়োজন অনুভব করেন না। 
ঘা তৈরি হচ্ছে তাই 'বান্ত হচ্ছ, বিদেশ থেকে কারিগরী আমদানী 
করে লাভজনক ব্যবসা করা যাচ্ছে এই আবহাওয়ায় আত্মনির্ভরতার 
কথা ভাবা শিল্পপাঁতদের কাছে বিলাসতা । এদের 
আঁধকাংশের এমন কিছু হ্বজাত্যাঁভমান নেই যে আদর্শের খাতিরে 
এখ্রা খুদেশে গবেষণার মাধামে তাদের শিল্পের মান উন্নত 
করবেন। অবশ্থার পাঁরবর্তন হবে সৌদন যোদন প্র্যুস্তীবদরা 
দেশের সমকালীন শিল্পের সগসা। নিয়ে গবেষণা করবেন 
এবং গবেষণা করে দেশের শিল্পকে লাভজনক ও উন্নত 
করবেন। 

আমার বন্তব্য আম এই বলে শেষ করতে চাই যে, আমর। 
যতদিন প্রযুক্তিবিজ্ঞানের গবেষণ। দেশীয় শিল্পের সঙ্গে যৃক্ত 
করতে না পার এবং দেশীয় শিল্পের উন্নতি করে পরীক্ষামূলক 
জ্ঞানের যন্তরপ্ণাত দেশে তোর করতে না৷ পার তভাঁদন আমাদের 
্রযুক্তবিজ্ঞান ও পরীক্ষামূলক বিজ্ঞানের গাবেষণা। সফল হবে 
না। তার্তক 'বজ্ঞানে আমাদের গবেষণা অবশ্য সফল হতে 
পারে, যাঁদ আচার্য বসুর মত প্রাতিভাধারী বিজ্ঞানী আমাদের 
দেশে আবার জন্মগ্রহণ করেন। 


আবেদন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞানে প্রকাশেয় জন্য জমসাধারণ এবং ছা-ছাত্রীদের উপযোগ্গী বিজ্ঞানের 'বাভন্ন বিষয়ে সহজবোধ্য 


ভাষায় প্রবন্ধাঁদ পাঠাবার জন্য বিজ্ঞান জেখকদের নিকট আবেদন করা যাচ্ছে । 


প্রবন্ধ ফুলস্বযাপ কাগজের এক 


পষ্ঠায় পাঁরষ্কার হস্তাক্ষয়ে লিখে এবং সঞ্গে চিত্ত থাকলে অ পৃথক কাগজে চীনা কাঁলিতে একে পাঠাতে 
হবে। সম্পাদকমওলী কর্তৃক উপযুন্ত 'বিবোচত হলে যথাসময়ে তা “জ্ঞান ও বিজ্ঞানে প্রকাশিত হবে। 


সত্ন্জ্র ভবন' 
[প-23, রাজ। রাজকুফ স্কট কর্মসাঁচব 
কাঁলিকাত1-700 006 | 


কম্মর্সচিব 
বঙ্গীয় জ্ঞান পারষদ 


ঘন ইলেকট্রোলাইটের সঞ্চয়ক ব্যাটারী 


মে'হুনলাল মুখোপাধ্যায়+ 


ধাতু এবং ইলেকট্রোলাইট উভয়েই উত্তম বিদুৎ পরিবাহী । 
1কস্তু ধাতুর ক্ষেতে বিদু]ং পরিবহণ করে ইলেকট্রন, আর 
ইলেকট্রোলাইটের বেলায় আয়ন । এতাঁদন পর্যস্ত উত্তম বিদুৎ 
পরিবাহী ইলেকট্রোলাইট বলতে আমরা বুঝেছি জঙ্লীয় দ্রবণ 
অথবা দ্রবীভূত লবণ (58115)। কিন্তু অধুনা কছু ঘন 
(50110) ইলেকদ্রোলাইটের সঙ্ধান পাওয়া গেছে যাদের আয়নিক 
গরিবাহিতা খুব ভাল, এবং ইলেকট্রনিক পারবাহিত৷ প্রায় নেই 
বললেই চলে। এ জাতীয় ঘন ইলেকট্রোলাইটের নাম দেওয়া 
ছয়েছে 'আতি আয়নিক পাঁরবাহী' | মনে রাখতে হবে “আত 
আয়ানক পারিবাহশ' এবং “আতিপারিবাহী” আলাদা বস্তু । অতি 
আয়ানক পারবহণ ঘটে ঘরের তাপমা থেকে আরগ্ভ ঝরে 
কয়েক-শ' (ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড পর্যন্ত । অন।দিকে আঁতপারবাহীর 
কাজকর্ম সবই শূন্য কেলীভনের কাছাকাছি তাপমান্রায় 
ঘটে থাকে । 

সম্প্রাত ঘন ইলেকট্রোল্লাইট নিয়ে অনেকেই গবেষণায় 
মেতোন্ছন, কেননা এ জাতীয় বন্তু থেকে ইতিমধোই তেরি হয়েছে 
পেস্নমেকার, ইলেকট্রনিক ঘাড়, ক্যামের৷ ইত্যাদির ব্যাটারী । 
এখানেই শেষ নয়। উচ্চশান্ত এবং ক্ষমতাসম্পন্ন বাটারী 
মোটর গাঁড় চালানোয় পরাক্ষাম্লকভাবে ইতিপ্বেই ব্যবহৃত 
হয়েছে । এ জাতীয় ব্যাটারী বৈদ্যাতিক যানবাহনে বাবহত 
হলে তেলের ( পেট্রোলিয়ামের ) খরচ কমবে। . এ ছাড়। 
অসমযের জন্য বৈদ্যুতিক শান্ত জমা করে রাখা যাবে এবং পরে 
প্রয়োজনমত ব্যবহার করা যাবে । 

ঘন ইলেকট্রোলাইট তিন রফমের হতে পারে।_অজৈব 
ক্িম্টালীয় ঘনবন্তু, কাচজাতীয় বৃন্ু এবং পাঁলমার। ঘরের 
তাপমাঘায় এই তিন রকমের ইলেকট্রোলাইটের তুলনামূলক 
পরবাহত৷ দেওয়া হয়েছে ]নং আঁলকায়। স্পষ্টতই দেখা 
যাচ্ছে প্রথম শ্রেণীর পাঁরবাছিতাই সবচেয়ে বেশী । বর্তমান 
প্রবন্ধে আমরা অজৈব ক্রিস্টালীয় ঘনবন্তুর পারবাহতা এবং তাদের 
ব্যাটারীর ইলেকট্রোলাইট হিসাবে ব্যবহারের যোগ্যতা 'নিয়ে 
আলোচনা করব । 

 তাপমাতা বাবর সঙ্গে সঙ্গে ঘন ইলেকক্রোলাইটের পারবাহিতা 

ক্রমাগতই বাড়তে থাকে । যেমন গোঁডিগ্নাম বিটা আযলুমিনা | 
কোন কোন ক্ষেত, যেমন, /১91-এর বেলায়, প্রথম রুমের 
অবস্থা রূপান্তরের সঙ্গে বৈদ্যুতিক পাঁরবাছিতা অকস্মাৎ বাঁন্ধ 
পাল । আল্লনিক কস্টের মত অন্তরক (17750181601), 
যেগগন 1201, যখন গালনাংফে পৌঁছয়, তখন একই ধরণের 


গরধার্থবিদ্া বিভাগ, আই আই. টি, খড়াপুর 


পরিবাছিতার বৃদ্ধি দেখা যায়। 900০0-এ গলস্ত সোডিয়াম 
ক্লোরইডের পারবাহিতা 300 তাপমা্রায় 1২08241৮শ্এর 
পরিবাহভার মানত দশগুণ বেশী । এই কারণেই সোডয়াম- 
[িটা-আলুণরনা, /১07 এবং [0/১24]5 ইতআঁদকে ঘন বা 
সাঁলড ইলেকট্রোলাইট আখ্যা দেওয়া হয়েছে। 


]নং তালকা 
বস্তুর নাম আধানবাহক পারিবাহতা (25204) 
ধাতু-(তামা) ইলেকট্রন 10 (6-1010-) 
ক্রিস্টলীয় ঘনবন্তু [+ 10) 
(9 আলুমনা) 
জলীয় দ্রবণ [+ এবং 017 10-* 
(017 00) 
কাচ /৯0৭ 10- এ 
(075 &81], 0+25 
/592 1৯10094) 
পাঁলমার [27 10-" 


(4'5172120. 91354) 
[710 5 পালিইথাইীলন অক্সাইড 


ব্যাটারী এবং ইন্ধন কোষ (0061 061]) একই পদ্ধাতিতে 
কাজ করে-_-উভয় ক্ষেত্রেই ইলেকট্রোলাইট বাব্হত হয় এবং 
রাসায়ীনিক বিক্লিয়াজনিত শান্তই 'বদুঃতে বুপান্তারত হয়। ইন্ধন 
কোষের ক্ষেত্রে বাইরে থেকে ইলেকট্রোলাইট এবং তড়িদ্থায়ে 
সাক্রয় অংশের সরবরাহ ক্রমাগতই চলতে থাকে; আর 
ব্যাটারীর বেলায় সক্রিয় অশগ্ঁল ইলেকট্রোলাইট এবং তাঁড়দ্ারে 
মজৃত থাকে-বাইরের যোগান দিতে হয় লা। বর্তমান প্রবন্ধে 
কেবল ঘন ব্যাটারী সম্বদ্ধে আলোচনা করা হবে--ইঞ্ধন কোষ 
সম্বন্ধে নয়। 

বৈদতিক ক্ষেত্রে আয়নসমূহের ব্যাপনই ঘন বস্তুর মধ্যে আয়নিক 
পাঁরবহণেরকারণ। আয়নের আশেপাশে থাঁল জালক বিন্দু 
না থাকজে ব্যাপনজানত আয়ানক পরিবহণ ঘটে লা। আদর্শ 
ঘনবনুর ক্ষেত্রে যদি সমস্ত জালক হিন্দু আয়নে ভাঁত থাকে 
তাহলে ব্যাপন সম্ভব হয় না। অতএব ঘন পদ্দাথের গঠনের 
মু্টই আযলনিক পরিবাহিতার কারণ। ঘম ইলেকট্রেলাইটের 
পাঁরবাছিতার জন্য আমর৷ দ্র-রকমের গঠন নুটির কথা ভাববে 
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এক- রি জাজক বিশু জমারোহ এরংদুই--জাজাফ বিশ্দুর মধ্যব্তী- 
ছানে আারনসগূহের ভাবন্থান। প্রথমোন্ত ক্ষেত্রে আয়নসমূহ .আগে- 
পাশের রপ্ত জালক- বিস্দুতে লাফিয়ে মেতে পায়ে এই জারী 


ব্যাপনকে তামর়। আয়ন-অনুগান্থিতির গ্মঁতি িসাবে ধরতে পারি ।' 


কির রা বারা বা সাজার রাঙা রানি 
 োধ | | 










মস্কো 
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[নং চিদ্র £ সোঁডয়াম-পন্ধক ব্যাটারীর পরিফল্পনীয় চিন 
দেখানো হয়েছে । এই ব্যাটারী 300১0 কাজ করে। 
স্থানে খমনহেতু ব্যাপন সমভভব হাতে পায়ে । বিটা-আযলুমিনার 
পারবাহিতা এই খৃদ্তীয় ক্রিশ্নাবাধির জনাই ঘটে থাকে । সোডিয়াম 
বিটা-আ্যালদুমিনা বলতে আমরা ৪৪0 এবং 4১190" 
বাড আনুপাতে সংমিশ্রণ বুঝ । ]নং চিত্রে সোডিয়াম-গন্ধক 
ব্যাটার ছাঁব বোঝানো হয়েছে । এ ক্ষেত্রে বাইরের থেকে 
ইন্ছন ঘোগালো। হয় না, সুতরাং এটা একটা ব্যাটারী । এ ব্যাটার্লীর 
আনো হলো গাঁলিত সোডিয়াম, ক্যাথোড হালো সালফার, আর 
সোভিযাম-বটা-আ্লুমিন। হচ্ছে ইলেকক্রোললাইট। আধানমোক্ষণ 
বিয়া সোভিগাম আশ্নন ইলেফপ্রোলাইটের গধ) দিয়ে গমন 
করে এবং সালফার আয়নের জঙ্গে রাসাযানক বিক্রিয়া অংশ 
গ্রইছগ করে। এই বারিার ফলে ইলেকাীনগুচ্ছ বাছচ্ছ বৈদ্যুতিক 
জপ 

মধ্যে বিকিয়াল এই রকম ঘটে... 
2ব9-288++2৩- (আ্ানোড ) 
.» তন, এ (রখোড ) 
2 +:5০ ৭8895 (লট ফলাফল ) | 
এ এ বব এবং ত করতে হলে 
খেকে ভাঁড়ন্থায়ে ভোজ দির়্ে ইলেকসন প্রবাহক, 


£ 
ুখারক হ্যাটরাঁ 


উল্টোমুখী করতে হবে। মনে: রাখতে হবে স্লোডিযাম-দাল 
3000-এ চলে, কেন না এর, অযানোড হলে। নে 

শাঁলত সোঁভর্সাম'। এই ক্যাটার্রীর কার্যকারিতা খুবই আশা 
বাজক। যাঁধও এ জাতীয় ব্যাটারী ইতিমধ্যেই গাড়ী, চালানোয় 
ব্যবহার হয়েছে, এর আধানমোক্ষখ এবং পুন সা কিছু 
সমল এখনও রয়ে গেছে । 

সপ্টল্লক সেলের কেন্রে লািজাম আইওডাইড-ত্যালুিনা 
ইলেকঞ্রোলাইট অতীব সম্ভাবনাময় । 'লীথিয়াম ব্যাটারীর জন্য 
ধনাত্মক এবং খণাত্মক' তাঁড়দ্দার [হিসাবে 1195 এবং. [.1,9। 
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ক্টনত্ল ইল্পাত 
যা হাল 7 প্রান্ত) 


2নং চি $' লিখিল্লাম আইগডাইভ আযালমনা ব্যাটাবীর 

চিন গেখানে। হয়েছে৷ এই ব্যাটারী 3000 তাপমাঘার 

কাছাকাছি উফতাম্স কাজ করে। সাধারণ তাপম তায় 

কাজের জন্য ছোট 'লিিয়াম ব্যাটারী তৈরি স্ভব হয়েছে । 
বাবহার করা যেতে পারে (2 নং চিঃ)। ইলেছট্রোলাইদ এবং তাঁড়ম্বার 
উভয়েই গুড়া পদার্থ থেকে উচ্চ চাপে বোতামের আকারে তোর 
ক্র যায়।. নমূনাঙগূপ তিন মালামটার বেধের এবং দুইশতন 
সেন্টিমিটার ধ্যাসের বাটারী সহজেই 517/5/0105 প্রবাহ দিতে 
পারে এবং তিনশ” বার এর আধানমোজাগ এবং পুনর্ভরণ 
(01501181865 এবং ০1191506) করা ঘেতে পায়ে । িখিয়াম 
ব্যাটালীর শািদক্ষতা, অর্থাৎ পুনর্ভণে কতটা বৈদু।তিক শন্তি 
দেওয়া, হলো এবং আধানমোক্ষণে কতটা শি পাওয়া গেল--এ 
দুয়ের অনুপাত ইত্রিমধ্ই 859% হয়েছে। অনবধানবশতঃ 
লপুপাঁতিত হয়ে গেলেও, এ ব্যটারী নঙ হয় না, বাত তাপমাত্রায় 


কাজ করে, জআনেকদিন ভাধাবহত পড়ে থাকলেও মধ্ট হয়ে, 
বায় 'ল। এ ছাড়া 100 1৯1) শন্তি পেতে হলে জেড আপড 


ব্যাটাযীর ওজন যেখানে 4300 105, সেক্ষেত ঘন ইলেকট্রেলাইট 
হাটারীর ওজন, হবে 1000 %$-র বেশী নয় সুতরাং লেড- 


আমি ব্যাটার, তুলনায় ঘনইলেকছ্্রোলাইটের বাটারী যে 
জাধক সন্ভাফনাময় জআতে লক্দেহ নেই। তবে মনে রাখতে 


হবে এ. জাড়ীক় হযাটারী 3000.এর কাঙ্াকাছি . তাপমারায় 
কাম কয়ে এবং এখনও এর নিধুবগত কিছু সমস্য রয়ে গেছে। 
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সলিলকুমা চগ্ুবএ 


আগুন নেভাতে তো জল লাগে জানি, ত। বলে আগুন জালাতে 
জল] হ); সংবাদটা সাধারণ মানুষকে চমৃফে দেবার মতোই 
ধটে। কিন্তু, বিজ্ঞানীর আভধানে “অসন্ভব” কথাটার গুনুদ্ধ যে 
নেহাংই কম। আর সে কারণেই যেধকরি নতুন এবং পুমাধনিয়োগ 
যোগ্য শরত্তির স্ভাব্য উৎস অনুসন্ধান সম্পাঁকত গবেষণার ফল 
হিসাবে মাত বছর পাঁচ ছয় আগে আবিষ্কৃত হয়েছে এক ভাশ্চ্য 
জৈবরাসায়নিক গদ্ধাতি। এই পদ্ধতিতে সালোক-সংক্লেষক 
ক্লোরোফিল পর্দার (01010 ৪261)600 ০1010701119] 
1079001181)9) উপস্থিতিতে, সূর্যের আলোর সাহাযো, উপযুস্ত 
জৈষ উৎসেচক (61171006) মেশানো জলক্ে বিষ্লোষত করে 
পাওয়া যাবে আঁজেন এবং হাইড্রোজেন । আক্সিজেন ধহন-সহায়ক 
আর হাইড্রোজেন নিজে দাহ । এই হাইড্রোজেন গ্যাদকেই মানুষ 
ব্যবহার করতে পারবে ভাঁবষাতের জ্বালানী হিসাবে । সম্পূর্ণ জৈব 
রাসায়নিক পঞ্ধাততে সৌরশান্তকে প্রয়োজনীয় জ্বালানীতে রূপান্তারত 
কয়ার প্রথম পদক্ষেপ হসাবে এ আঁবঙ্কার যে ততা্ত গুরৃদ্গ্ণ, 
সে বিষয়ে সচ্দেহের অবকাশ নেই। 

আদিম পাঁথবীর মানুষ একান্ত ভাবেই নির্ভরশীল ছিল 
আপন দৌছক শান্তর উপয়। প্রয়োজনের তাগিদে এবং বুদ্ধি- 
বৃশ্তিয সহায়তা, ধাঁরে ধীরে মানুষ প্রকৃতি নান। উৎস থেকে শাস্তি 
সংগ্রহ করে, নিজের কাজে লাগাতে শিখেছে । যখনই কোনও 
নতুন শান্ত-উংস আবিষ্কৃত হয়েছে, তখনই সমাজ-বিজ্ঞান ও প্রবুন্তির 
ক্ষেত্রে এসেছে বৈশ্লাবক পাঁরবর্তন। শাশ্তির উ্বেততর প্রয়োগ খিধিয় 
সাথে যেন অঙ্গাঙ্গীভাবে জাঁড়িত আছে আমাদের সামাগ্রক সমাজিক 
অগ্রর্থাত। 

সভাতার বিজয় রথের দুত অগ্রগতি অব্যাহত রাখতেই হমশঃ 
বেড়ে চলেছে মানুষের শান্তর চাহদা। আধুনিক খস্ত্র দানবের 
খোরাক জোগ্ধাতে চাই অফুরস্ত শান্ত । অথচ পুদীর্ঘকাল ধরে 
পুরাতন, উৎসগুলির ক্রমাগত বাবহারের, আনিবার্ধ ফল হিসাবেই 
ভাগতার নিঃশেষ হতে চলেছে। যে ছারে করলা, খনিজ তৈল, 
প্লাকৃতিক গ্যাস এবং থোরিয়ামের বাবহার চলছে, তাতে তথ্যাভিজ্ঞ 
ধিজ্ঞানী মহলের ধারণা ঘে' আগামী খতান্ীর মধাভাগেই প্রচলিত 
শান্তি উৎমগু'লির জনেকেই নিঃশেষিত হওয়ায় মানুষকে চরম শঙ্তি 


!নং তালিকা 


উৎসের নাম সমন পাঁথবীতে আনুমানিক 
মোট অবশেষ স্থার .. 


10-12 
আিজয়ন্‌ 


1, কমল 


125-150 
বছর 


(1018)টন 
2. খনজ 450 বিলিয়ন 30 থেকে 


তৈল (101) 


3, প্রাকৃতিক সঠিক 


প্যান পরিমাপ 


যোগ্য নর। 


5) 


4. উীজ্ে- 
ম্বালানী 


' বায়ো-মাস 


5. ইউরেনিয়াম 5'5 লক্ষ 


টন 


টন 35 বছর 


সঠিক 
পারমাপ 
যোগ্য নয় । 
পুনাবানয়োগ 
ধোগ্য উৎস 


30 থেকে 
40 বছর 


দীধকাল 


মেগা নয়। 


$? 


7, ভূলভচ্ছ 
তগশাত 
8. সৌরশন্তি 


$১ 


নংকটে ভুগতে ছুবে। 1ুনং আঁলকায় কতগাল পুরাতন এবং সস 


নতুন'শারি উৎসের তুলনামূলক তথ্য পারবোশিত হলো । বুঁ্ধমান 


 গাঠিক আগা করি, এ থেকেই বর্তমান শা লমস্যার. গৃরু। এবং 10. বাঘ 


নতুন শা উৎদ দ্যা রোযা লপর্কে সা 


ছাড়ে পারযেল। :. : ৮: 
“কউ ই.ট্ ফমাশিয়ল ব্যাস বাজাধাগায় শাখা! 


অপস্তকাল 


ক্ষতি। 
ভয়াবহতার সম্ভাবনা । 


ম্তব্য 
টু স্জপৃম্দপূ 
দূধক |] 


বাবহার ভ্রুমবর্ধমান, 
[বিশেষভাবে পাঁরশেষ 
দূষক । 

ব্যবহার ভ্লমধর্ধমান, 
পারবেশ দূষক । 


বৃক্ষ কর্তনের ফলে 
পারবেশের ভায়সামা 
মহ হবে। ববিস্ুত 
অগ্চল মম কবালত 
হওয়ার আশঙ্কা ৷ 

তেজজ্রিয়তায় জনা 

গাঁরবেশের মারাঝুক 


বিশ্বযুদ্ধের 


জ্থানীয় . পারর়েশের 
উপর বিপজ্জনক 
প্রতিজর়ে নন্তরনা | 
উত্তরোত্তর . ব্ারহার 
বৃ্ছির স্ভাবনা ৷ 


| পাঁরবেশ-দ্যক নয় 


ভিত এবং. . 
নৈতিক . অসুবিধা 
সণ, ধুষ্শ 





ফেরারী; 1993 ] 
বিশ্বের জনা ৬ গরু িদগণের কাধে এসে পড়েছে আজ 

মনত দাত, অবিজাষে শাত-সমস্যায় গ্রহণযোগ্য সমাধান খুজে 
বের কর তাদের কাছে এক বিরাট চ্যালেজ। পাথর নান দেশে 
চলেছে আজ পুজ্ধানুপুঙ্ধবূপ বৈজ্ঞানক অনুসন্ধান। জঙ্গ 
থেকে ছালানী সংগ্রহের উপায় আবিষ্কারও বোধ হয় সেই বৈজ্ঞানক 
গরচেন্ঠারই কল।. এবার অমরা সে সহধে কিন্তু আলোচন। করবো । 
জলকে আক্পেজেন এবং হাইড্রোজেন এই দুই গযাসীর মৌলে 
ভেঙ্গে ফেলার ঘটনাটা 1কত্তু নতুন নয় । সামান্য আআঁসভ মেশানো 
জলে দুটে। প্রাটিনামের পাত ডরীবয়ে তাদের একটাকে কোন ব্যাটারীর 
ধনাত্মক মেরুর সাথে এবং অপরটাকে খণাত্মক মেরুর সাথে হুস্ত করে 
দিলে, জলের দুটি অণু ভেঙ্গে গিয়ে উৎপন্ন করবে একটা 
আক্সজেন পরমাণু এবং দুটি হাইড্রোজেন পরমাণু । এখন খণাত্মক 
আধানযুন্ত প্লাটিনাম পাতের ( ক]খোডের ) উপর একট জলপূর্ণ 
পরীক্ষা-নঙ্ল উপ্টে রাখলে। জলের নিম্নাপসরণের দ্বারা সেখানে 
সপ্টিত হবে ছাইড্রেজেন,গ্যাস। বিজ্ঞানী ক্ষ্যারাডে উন্তাঁবত এই 
ঘটনার নাম তাঁড়ংশীবষ্লেষণ। কিন্তু মুস্কিল হচ্ছে এই যে তাঁড়ং 
বিশ্লেষণ প্রাক্রয়ায় জল থেকে হাইড্রোজেন প্রস্তুতির ব্যাপারটা হয়ে 
দাড়ায় “ঢাকের দায়ে মনল বিক্লীর” সামিল । কয়লা অথবা তেল 
থেকে বহু কষ্টে উৎপন্য 'বিদ্যুং-শান্তর অপচয়ের 'বানময়ে 
হাইজ্রোজেন উৎপাদন, কখনই শান্ত-সমসমর যোগ সমাধান হতে 
পারে না। এ পদ্ধতি শুধুমাত বায়বহুলই নয়, প্রচণ্ড সময়সাপেক্ষও 
বটে। অথ, পাথবীর ভাগারে সাত আছে অপধাপ্ত জল । 


আর দুই অণু জল মানেই দুই অণু হাইড্রোঙ্ধেন এবং তার সাথে 


উপরি. হিসাবে এক পরমাণু আঁকজেন | 

কিনতু ফেমন করে গম্প ব্যয়ে সহজ উপায়ে দলের বিভাজন 
প্রারয়াটি সমল করা মায়? বিশ্বের বিজ্ঞার্নীরা ভাবনা টিন্ত। 
শুরু করলেন বিষরাট নিয়ে, আর তাদের এই সমস্যার অন্ধকারে 
আলোকবাঁতিক হয়ে ছাঞ্জির হলে। ডীষ্দের নালোক-সংক্টোষ 
প্রক্রিয়া । 


মূলের লাহারে। মাটি থেকে শোষিত জল এবং বাতাস থেকে : 


সংগৃহীত কারন-ডাই-অন্জাইড সহযোগে পাতার সবুজ ক্লোরোফিলের 
উপস্থিতিতে গাছ সৌরশানতিকে বুপাস্তারিত কারে কার্োহাইডেটবৃপ 
পার ডালির গরজরগদাগা মাটি রাকানিরা। 


ধূর্মাল্লোক 
জজ + কার্মন-ভাই . ২ শশী শি, জৈহ যৌগ + আবজেন 
' ইভ, ক্োরোঁফিল .. সমূহ 
উািগাবজানের আতি" সুপরিচিত এই সালোক-সায়াষ পদ্ধাতাটির 
দুষ্ট বাভির পারায় । প্রর্থম, না আলোচিত পর্যানে- (11810 
51282): প্বাচছের পাতায় উপ্গাস্থত 'ক্োক্োফল: নামক. বু 
কথা) "বাক্ষারিত সৌর লোককে রালায়ীনক শজিতে বৃপান্তারত 
করে ছা জাহাফে জজের অধুক্ষে ভেঙে ফেলে উৎপন কনে 
জাঁরছেন:: জথং হাইজেহজন । সাথে. লাথে, পাঞ্জা, বস প্রায় 
68 কিলো: জুল পাঁরসাদ, পার, থা আঁক... 0১, 


গল থেকে জবান 
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(আডিনোসিন-্টাই-ফসফেট ) এবং ব.4.19.৮, (নিকোটি- 
ন্যমাইড জ্যাডিনোসিন ডাই-নিউক্রিয়োটাইভ ফস্ফেট ) উৎপাদল 


. প্রক রাসায়নিক শান্তি ছিসাবেই সপ্ত থাকে । 


“অন্ধকার পর্যায়? ' (৫8110816869) নামে কত তীর 


পর্বে এই 4১, [.ঞ.00., এবং ফার্বন-ডাই-অক্সাইড 


থেকে জাঁটল রাসায়ীনক. বিক্িয়ার ' মাধামে উৎপন্ন হয় 
কারোহাইড্রেট যৌগ্চসমূৃহ । এবারে প্রক্রিয়াটি আরও একটু 
বিশদভাবে আলোচনা কর! যাক । | 

সূর্ধরাশ্মর আপতনে ক্লোরোফল থেকে ইলেকট্রন নিগত 
হওয়ায়, তার তড়িৎ ভারসাম্য নষ্ট হয়। নির্গত ইলেকট্রনসমূহ 
উপবুন্ত বাহক শ্রেণীর (99667) 01 ০8111015) সহায়তায় 
পাঁরচাঁলত হয়ে পুনরায় ক্লোরোফিল কণায় পৌছে তার তাঁড়াতিক 
সাম্য পুনঃপ্রাতিঠত করে এই ইলেকট্রন পারচলন পর্যায়েই 
সৌরশান্ত, রাসাননীনক শল্তিতে রূপাস্তারত হয়ে, /১.],1১. অণু 
গঠন করে। এর নাম বৃততীয় সালেকি-সংগ্লেষ। অপরদিকে 
আপাতিত সৌরশান্তর অপর এক অংশের সহায়তায় জলের অণু 
ভেঙ্গে গিয়ে উৎপন্ন হয় পরা-তাঁড়তবাহী হাইগ্রোজেন আয়ন (7) 
এবং অপরা-তাঁড়ত্বাহী “ছাইদ্রা্জল আয়ন (017-)। এ প্রসঙ্গে 
মনে রাখা দরকার যে উত্তোঁজত অবশ্থায় যতগুলো ইলেকট্রন 
ক্লোরোফিল থেকে নিগত হয়, তাদের. ফলে পুনরায় ক্লোরোফিল 
কণায় ফিরে যেতে পারে না। সেইরকম [কু ইলেকট্রন 
ধনাত্মক হাইপ্রোছেন আল্ননের সাথে যুন্ত হয়ে গঠন করে 
হাইড্রোজেন অণু । 
র [1+6-711 
717 ল 2 | 

ঠিক সেই সময় ধনাত্মক হাই্রাক্জল আয্ন কর্তৃক পরিত্/নত 
ইলেকট্রন ক্লোয়োফিল্‌ কণায় পৌছে তার তড়ৎ-ভারসামা পুনঃ 


প্রীতিষ্ঠত করে । এই সময়ে গঠিত হয় আর একটি 4৯... 
অণু. এবং তার সাথে উৎপন্ন ছয় জল এবং আক্িজেন্‌ । 
॥07--6- ৮৮05 
07+0177.--1720+0 
0+0)-0)3 
[নং চিত্রে সমস্ত সিন স্পট করে রোঝাবার চে) 


কথ। হয়েছে | 

' “স্টান্ঘদের সালোক-্দংগ্লেষ রিয়ার অনুকরণে হাইড্রোজেন 
উলামা কথ। বিজ্ঞানীরা ভাবতে শুরু করেন 19609 শুন্টাব্দের 
গোড়ার দিকে । এর প্রায় বছর শেক বাদে, অর্থাৎ 1970) 
খৃ্টান্দের মাঝামাঝি, আমেরিকার এফদল বিজ্ঞানী লক্ষ্য করলেন 
ষে দেড় থেকে ঘু-ফুট উচু, ছোট একপ্রকার উদ্ভিদ থেকে 
সংগৃহীত স্পিমাক ক্লোরোপ্লাসট (50171900, 01010101212503) 


শধং 'হাইমরজনেদ (15019850856) সমৃদ্ধ একপ্রকার 
 জীষাপুন যাস. 1829051151:9089$) সাথে ফেরেডা্জিন 


. (80860901891 কিংবা, ভালোলোজেন্‌ €5101982) নামক 


50 
রং্এর দানা মিশিয়ে তার উপর দৃশা আলো ফেললে, মিশ্রণ 
থেকে হ্রাই'দ্রাজেন গ্যাস নির্গত হতে থাকে । ফেরেডান্সিন 
নামক রং-এর দ।না এনক্ষেয়ে ইলেকট্রন বাকের কাজ কয়ে। 

আতিরিস্ত' স্পর্শকাতরতার লরুগ। আকিজেনের সম্পেশে। 
হাইভ্রোজনেসের ক্ষমতা ছাস পেতে থাকে । সেজন্যে বিক্িাটি 
সম্পন্য কর৷ হয় নিপ্রর নাইট্রোজেন গযাসের পারমগুলে । আর অল 
থেকে উৎপন্ন আক্সজেনকে দূর করা হয় গ্লুকোজ এবং গ্লুকোজ 
জল্সাইডের মিশ্রণের সাহায্যে । 


ভাব ও কাধ 


| 385 বং, পর লাঙা 


হইগ্রোজিদেসের পারবে প্লাটিনাম-জাই-তক্াইড (7১08) 
নামক তজৈব জানৃঘটক টি হাইয্লেজজেন উৎপামনে সক্ষম). 

আত সম্্রাত গুইজারল্যান্ডের ইনস্টিটিউট দ্য বোম ফাজিকিউ 
একোল পজিটেকানক ফেডারেলে। লাওসেন (11150110865 ৫০ 
01611 01)551005 50015 1015050700109৩ 
16061810 1,805811156) নামক এক গবেষণা সংন্থায 
বরগেরেলো-ই (3018215110-7) নামক এক দিজ্নী এবং 
ঠার সহকর্মীরা আলোক-প্রভাবন ()1)00098181515) নামক 





|নং চিন 


লিওনের কিংস কলেজের উীন্তদবজ্ঞান বিভাগ্গের অধ্যাপক 
ডোঁডড হাল (10810 17911) এইরকম তরলামশ্রণ থেকে 
2১* ড়গ্রী সৌো্টগ্রেড তাপমাঘায় প্রাত মালগ্রাম ক্লোরোফিলের 
লাহাষে! প্রতি ঘণ্টায় এক 'লিটার হারে হাইভ্রোজেন উৎপাদনে 
সক্ষম হন। তরল মিগ্রণটির 010 (পি. এইচ, হচ্ছে অলের 
আল্লতজ্ঞাপক রাশি) রাখা হয়েছিল 7-এর কাছাকাছ। 
দুর্ভাগ্যের কথ, প্রক্রিয়াটির আমুঙ্ধাল ছিলো মায় ছয় ঘণ্টা । 
1নরবাচ্ছ্ আলোর ক্রিয়ায় এবং আঁক্জেনের উপাস্থীভিতে 
ক্লোরোপ্লাস্টের কার্মক্ষমতার দূত অবশ্গুপ্তিই হলো এই পদ্ধাতিতে 
দীর্ঘক্ষণ ধরে হাইড্রোজেন উৎপাদনের প্রধান সমলা। । অতএব, 
প্রচেষ্টা চলতে লাগলে। কেমন করে অপেক্ষাকৃত স্থায়ী ফ্লোকে- 
প্লাস্টের সন্ধান পাওয়। যায়। দেখা গেল কেনোপোডর়াম 
(০0970191017) নামক একপ্রকার সাধারণ আগাছ। থেকে 
পাওয়া কোরোগাসী অপেক্ষাকৃত দী্ঘদছায়ী । 
পীকদজা বিঞানী আবার এই সময় থেকেই ভাবতে শুন 
ফার়লেন টব উপাংশ (07010870891 ৫02)1991167818) 
খেকে ফ্লোয়োসাস্ট সংগ্রহের শারিযতে ফুতিম কোনও রাসার়লিফ 
গিষ)। ধাধহার করেও ঠিক এবই ফলা পার্থ! ঘেতে খারে িনা। 
. এয আরিয়েদের জ্ুপান্থাজিডে নিবাইধ 
০০০ ইজেক্বদনহক (অযাবে বহার, . করে 


একপ্রকার আলোক-রাসায়ানক বিক্রিয়ার জঙ্গের অণু বিভাজন 
সক্ষম হয়েছেন । ঠার। আলোক সুবেদী ঘকৃৎফে টাইটোনিয়াম 
ডাই-অক্সাইড়ের (108) উপর একই সাথে প্লাটনামূ এবং 
রুবিডিলামূ ভাই-অজ্সাইড ([009) আন্তরণ দিয়ে তাকে জারণ- 
বিজারণ প্রভাবক (25001 08081550) হলে বাহহার 
করেন । 

পন্ধাতটির দুটি নিশি পর্যার । প্রথম পর্বয়ে। আলোক 
প্রভাবনের দ্বারা জায়ণযোগ্্য নয়, এমন একটা বাহক (০8£1781 
উৎপ্ন-হষে আর সাথে সাথে নিগ্রত হবে আজজেন গাস। দেই 
বাহকাউফে তথন পরিচাঁজিত কর হবে প্রিয়ার তীয় পরার 
ঘেখানে ছাইজলোজেন উৎপাদনকারী রাসায়নিক বিরিয়াটি সংঘটিত 
হবে। এরপর বাহকটিফে পুনরার প্রিয়ার পথম প্যানে 
পাঠানো হছুবে ধাতে অ জালোর প্রভাবে পুদাবজাগ্িত ছয়ে 
নস্ুন করে কাকারে গান্ধাতিটিকে পুনঃ খুমঃ ঘটতে, ' গার । 
পন্ধাতাঁটর ছক 2নং চিত্রে প্রদত্ত হলো । 

সোভিয়েত রাঁশিয়া। ভ্রাফা, খধৎ সুই্কারলযজা ব্রাহেক 
রসারনবিদেযাও গবেষণা ভাজার, দেখেছেন যে রোেতোাহেনীয় 
বিনিময়ে কোনও আলোদ-শোধী পিগমেক “27486 
রা গার রা িনিগাদনারার 
কাধে হি 





কেরা, 1983 | 


এবারে ছাইয়োজেনূফে ঘাললানী হিসাবে ব্যবহারের সুবধাগুলো 
রি কা সে সহঙে রি আলোচনা করা যাক । 

প্রথমত জজ, তার সৃধের আলো, উভয় উপাদানই প্রকৃতির 
ভাঙ্কায়ের পর্ধা পরিমাণে বর্তমান এ দুটি উপাদান গ্রহে 
ঘেমন কোনও ঝামেজা নেই, তেমনি নেই বিশেষ ফোনও খরচ। 

্ষতীয়তঃ এই পদ্ধাততে আহত শনি পুনর্নবীকরণ" 
ঘোগ্। (:675/81১15) | হাইগ্রোজেনকে জ্বালানী “হিসাবে 
বারহায় করজো, বাতাসের অন্সিজেনের সাথে মিশে তা আবার 
জল উৎপন্ন করবে। 

2179 +05-72759 





নং চিত 


মেই জজলকে মূর্যরাশ্মর সহায়তায় ভেঙ্গে ফেলে, আবার 
হাইাদ্রাজেন এবং আকিজেন 'ফিয়ে পাওয়া যাবে । অনস্তকাল 
ধরে চলতে থাকবে এই ভাঙ্গা-গড়ার খেল!। মানুষের জালানীয় 
তাগ্ারেও টান গড়বে লা কোনও দিন। 

ভতীরত। হাইন্রোজেনকে হাঙ্সানী হিসাবে সরাক্ষণ এবং 
দূরবর্তী ছানে পেরণ অপেক্ষাকৃত সহজ। কঠিন, (ধাতব 
হাইন্রাইড [হদাবে ) তরল বা গ্যাসীয় যে কোনও অবস্থাতেই 
হাইক্রোজেনকে সংরক্ষণ করা চলে। যেমন করে পেখোল, 
ডিজেল (কিবো কেয়োদিন জাতীয় আলানী এক স্থান থেকে অন্য- 
স্থানে নেতষ হয়, ঠিক সেই ভাবেই অতি সহজে লার, ছ্রেন 
1কংধ! জাহাঞ্জে করে শুয়ল হাইক্রোজেনকে স্থানান্তরিত কর। 
বাযে। আর ভূনঃস্থ পাইপলাইনের সাহাষে) সরবরাহ কর। 
ধাবে গঃসাঁয় হাইড্রেছেন। বিদাত যখন ল্গিধাহী তারের 
মথা জয়ে দূরতধ ফোনও স্থানে প্রেরিত হয়, তখন পরিবাহীর 
রোধের (:4515021105) জন্য বেশ কিছু পরিমাণ বিহাশন্তি, 
পাঁররহ্গফালেই তাপশাতি হিলাবে মঞ্চ হুম। হিলাবে দেখা 

ও 


জা থৈফে অহালানন ৯] 


গেছে যে 900 'কিল্লোমিটারের গাঁধক দূরবর্ষী চ্ছানে বিদাত প্রেরণ 
আখিক বিচারে সুদিধাজনক নয়। অঞ্চ, ছাইগ্রোজেন সরবরাহের 
ক্ষেত্রে এ ধরণের শুসুবিধ। আদপেই নেই। 1600 কিলো- 
মিটারের চেয়েও আঁধক দৃরবনধী হ্থানে পাইপের সাহাযো হাইস্রোজেন 
পাঠাতে যে খরচ পড়বে তা বিদ্াুধশন্তি প্রেরণের খরচের অর্ধেক 
অপেক্ষাও কম। 

চতুর্থ তঃ হাইড্রেজেনকে জ্রাঙ্গানী হিসাবে বারহার করলে, 
ধোঁয়া বা ক্ষাঠকর গ্যাস সমূহ উৎপন্য না হওয়ায়, পরিষেশ দূষিত 
হওয়ার সষ্ভাবনা আদপেই থাকে না। হাইয্রোজেন-চালিত 
যানবাহনগুলোও চলাচল করে নিঃশন্দে। ফলে শব দূষণের 
মাপাও ঘাবে কমে। 

পণ্চমত$ গেঞ্রোল, ডিজেল অথবা অন্যান্য ভ্রালানী অপেক্ষা 
হাইড্রোজেন ব্যবহারের ফলে, তাদের বেগ হবে বর্তমান বেগের 
'ন্বগুণ থেকে তিনগুণ । 
1982 খস্টান্দের 19শে মে, টোকিওয় মাসল টেকনোলাজিক্যাল 
কলেজের ভাধ/াপক শো-ই-চি ফুটা এবং ঠার সহকর্মীরা পরীক্ষা 
মূলকভাবে হাই্রাজেনকে ভ্বালানী হিসাবে বাবহার করে যে 
মোটরগাড়ী চালালেন, তার সবোচ্চ বেগ ছিল ঘণ্টায় 135 
কিলোমিটার । 

শান্তি সমস্মর় তীব্রতা অনুভব করে বিকল্প শন্ত উৎস 
অনুসন্ধানের গ্রচে্জা জোর কদমে এগিয়ে চলেছে পৃথিবীর নান 
দেশে। 1981 ুস্টাব্দের অগাস্ট মাসে নাইরোবিতে অনুষ্ঠিত 
হলো এক আন্তর্জাতিক সম্মেলন যার মূল উদ্দেশ্যে ছিল নতুন 
এবং পুনাবানয়োগযোগ। সন্ভাব্য শান্ত উৎন অনুসন্ধানের উপর গৃনুদ্ 
আরোপণ। আমাদের দেশেও বিজ্ঞান ও প্রযুস্তিবিদ্যা বিভাগের 
রাসটমন্ত্রী সম্প্রীতি “কেয়ার (0041২12) নামক আঁতারন্ত শান্ত উৎস 
স্ধানকারী সংস্থা (00101015810) 0 4১001010791 


. 863081069 01 12001£5) গঠনের সংবাদ পালমেন্টে ঘোষণা 


করেছেন। পাঁথবীতে মানব সভাতার আশ্তিত্ব বজায় রাখার তাাদেই 
মানুষকে শান্ত সমস্যা সমাধানের সুষ্ঠ ব্যবস্থা গ্রহণ কয়তে হবে 
তাঁবলঘে । প্রয়োজনই হখন আবদ্ধ রের জননী। তখন নিঃসন্দে.হ 
আশ। ঝরা যায়-"মানুষের শান্তর প্রচ চাহিদাই মানুষকে এই 
ধিকষ্প শান্ত উৎসের অফুরন্ত ভাগারটির উপযুক্ত চাঁবর সন্ধান 
দেবে । উদ্ভিদের সালোক-সংক্গেষ প্রক্রিয়ার অনুকরণে সৌরশন্তি 
ফাজে লাগিয়ে জল থেকে ভ্বালালী নিষ্কাশন হয়তে। এ ব্যাপারে 
ুনুষবগূর্ণ ভঁমিক। মিতে পারবে। 

আমরা আশা ভরা বুকে অপেক্ষ। করে থাকবে৷ সেই অদূর 
ভাঁধযাত্ের জন্য যখন পরাস্ত পরিমাণ শান্তির সরবরাহে আধুনিক 
যন্ত্র অভাত। উন্নততর হতে থাকবে দুত গাততে অথচ আমাদের 
বাসচ্ছান এই পাথবীর পারিবেশ থাকবে ক লুবমুত্ত। 


পতঙ্ষের উদ্চান 


তপতী মণ্ডল” 


কাঁট-পতঙ্গেরও উদ্যান আছে, কথাটা ভাবতে খুবই অবাক 
লাগে, কিন্তু যতই আঁবস্বাস্য হোক লা কেন ব্যাপারটা সাঁতয। 
উদ্িপাবজ্ঞান সম্বন্ধে যাঁদের সামান) আগ্রহ আছে তারা নিশ্চই 
জানেন যে ছঘাকগ্জাতীয় উদ্ভিদের! সালোক সংলোষ প্রক্রিয়ায় 
খাদ প্রন্থুত করতে পারে না কারণ এদের দেহে সনুজ কণা বা 
ক্লোরোফল থাকে না। সেইঞুন্য এই জাতীয় উাচ্চিছছের। খাদ্যের 
জন্য অন্যান্য প্রাণীর উপর বা পচা গাঁলত জব পদার্থের উপর 
নির্ভব করে। এই ক্ষেত্রে উল্লেখযোগ্য যে [কিছু কাঁটসপতনও 
একই ভাবে হন্লাকজাতীয় ভীন্তদের উপর নির্ভর করে জীবন” 
ধারণের জন্য। এই পতঙ্গেরা রীতিত ছতাক উদ্যান তোর করে 
এবং প্রয়োজনানুযায়ী তত্বাবধান করে । ্‌ 

কাঁট-পতঙগেরা কিন্তু যে ফোন ছত্রাক নয়ে উদ্যান তোর 
করেনা। কোন একটি পতঙ্গ একটি 1বশেষ ধরণের ছত্াক 
নিয়েই তর বাগান প্রন্ুত ফরে। কোন কোন ক্ষেতে পতল, 
ছযাককেই খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে আবার ফোন ক্ষেত্রে ওদের 
অর্ধপাঁচিত খাদাকে ৷ ছতাক ও পতঙ্গের সহাবন্থান সাধারণতঃ 
দু-ধরণের হয়। প্রথম ক্ষেত্রে ছত্রাক পত্র খাদ্যনালীতে 
বাস করে এবং নানাপ্রকার রস নঃদরণ করে খাবার হজম করতে 
সাহাযা করে। 'দ্বতীয় ক্ষেত্রে ছনাক পতঙ্গের বাসার বসবাস 
করে। এই 'দ্বতীয় শ্রেণীর সম্পর্ক নিয়ে [বিজ্ঞানীরা সুদীর্ঘ 
কাল ধরে গবেষণ। করে চলেছেন। 

এক ধরণের মশ। জাতীয় পতঙ্গ আছে যার [ডম পাড়লে 
গ্রছের পাতায় বা কুীড়তে টিউমার (8911) তোর হয়। এই 
[টউগারের ভিতর ছয়াফের৷ একটি পুন স্তর তোর করে বাস 
করে। একটি [বিশেষ প্রকার ছন্লাককেই সর্বদা এই ধরণের 
িউটমারে সহাবস্থান করতে দেখা যায়। বিজ্ঞানীদের মতে এই 
কাটি ডিম পাড়ার সময় এর নৃষ্গে ছঘ্রাকের স্পোর যুস্ত থাকে 
সম্ভবত ছযাকটি পতঙ্গকে টিউমারের কলাগুল খাদ) হিসাবে 
গ্রহণ করতে সাহাযা করে । 

সেপ্টোক্ধাসাডগ্নাম (96069851050) নামক ছক 
এবং কর্কীসাঁড (০0০০1489) গারবারভুন্ত এক শ্রেণীর পতঙগের 
মধ্য অত ধরণের সহাবদ্থান দেখা যা়ী। এই ছগ্রাকটি গাঞ্ছের 
ভালপাতায্”. একটি মোটা আন্তঃণ সৃষ্টি করে। এই শ্রেণীর 
পতঙ্গ গাছের রস শোষণ করার উদ্দেশে শল্তভাবে গাছের ডালে 
বা গাজর .আটাকয়ে থাকে | সেপ্টোবৌসাডিয়ামর এই পুরু 

7. [কে ঝড়, বুধ এবং অন্যান প্রাীর নিক 


সপ পপাপিপসপপীাপা রে 
শা পুদাদ রোড, ঝলিকাত। 709029 


থেকে রক্ষ/ করে। এর পারবে ছন্রাকাটি পতঙ্গের দেহে 
শোষক সূ (8005(0118) প্রেরণ করে এবং খাদারিস সংগ্রহ 
করে। গপতঙ্গটি একটি বাসস্থান থেকে অনান্থানে গেলে এর 
দেহাবাম্থত প্রচুর ছত্রাকের স্পোরও সেইচ্ছানে বায় এবং এইভাবে 
িস্তারলাভ করে। এই প্রকার সহাবচ্ছানে উভয়েই লাভবান 
হয়। 

সাইর়েজ, ?ট:মেক্স ইতআঁদি ধরণের বোলতার সঙ্গে স্টারয়াম 
(91975817), ভিডালিয়। (1)96৫9118) প্রভাতি ছতাফের ভাব 
প্রকাতির সহাবস্থান লক্ষ্য কর! যায়। এই ছন্রাফগুঁল সাধারণত? 
গাছের ডালপালা থেকে অধবৃন্তাকার বঙ্ধনীর ন্যয় বস্তু প্র্ু 
করে। প্রাপ্তবয়স্ক ভ্রীবোলত ভিজা কাঠের গায়ে ডিম পাড়ে। 
এরা সাধারণতঃ লঙ্ব। সরু 'ি্বর্থালর সাহাযে) ডিম বের ফরে। 
এই ডিম্বথালর গোড়ার দিকে কতকগুল থাঁলর মত অংশ থাকে 
ঘার মধ্যে টী্পখিত ছত্াকগুলির 'বশেষ ধরণের প্পোর, ওইডয়া 
(01018) জমা থাকে । ডিমগুঁজি বাইরে আমার সময় এ 
স্পেরগাল এর সঙ্গে লেগে যায়। পরে এ স্পোরগুল অঙ্কুরিত 
হয় এবং অনুসৃিকার্থীল কাঠকে নৃক্ষাভাবে ছিদু করে প্রবেণ 
করে, তারপর ডিমগুলি থেকে বোলতার লাভ। বের হয্নে 


& পথে প্রবেশ করে। এ ছয়াকগুলি কাঠকে আংশিকভাবে 


জারত করে লাভণদের খাদ্যোপযোগী করে তোলে | , 
আগাছেএঁসয়া জাতীয় পতঙ্গ এদের দেহের মধ্যে ছন্রাক 
বহন করে নিয়ে বেড়ায়। কাঠে বসবাসকারী অসংখা পতঙ্গ 
এই ছন্লাকের সাহাষ্য ছাড়া বাচতে পারে না। এই সব পতঙ্গের 
দেছের বাইয়ের দিকে কতকগুঁল ছয়াকথাল (105 0810819) 
থাকে যার মধ্যে প্রচুর ছতাফের স্পোর জমা থাকে । যখন এর 
কোন ক্লাঠ ছিটু করে তার মধে। প্রধেশ করে সেই সময ছনাকের 
স্পোরগুজও বাইরে এসে এ [ছদ্ের মধ্যে তিস্তার লাভ করে 
এবং আঁত শীঘ্রই ভেলভেটের মত একটি ছক আন্তরণ বৃ 
করে। গতজগুলি সাধারণতঃ এই ছগ্রাফের আগ্ুরণের কোব 
থেকেই খাদরস সগ্ঘহ করে। এর পাধারণতঃ গাছপালা 
ক্ষত, দুল কাণ্ডকেই আক্লমণ করে । 
সর্যাপেক্ষ। বিচি ধরনের ছত্মুক পালনকারী পত বঙ। বায় 
টারমাইটকে (00771166)1 যে সমন্ত টারমাইট . ছতাকের বাগান 
তোঁর করে তার! সাধারণতঃ আঁকা যা এয়ার বাঁসু্দা। এর 
কাঠ আসরাষপরাদি ছাড়াও, রবার, চামড়া বা কাগজের ানিয 
এবং শস্মাদিরও কাত করে । ম্যাক্োটারমিস (01802051138) 


ফে্ুয়ারী, 1985]. . 


এবং গুডোলটোটারমিল (0201101066170769) প্রাজা 
টারমাইটেরা। ছোট টিলার. মত আক়াতির বাস তোর করে, এইগুঁল 
30 ফুট পর্যন্ত উচ্চ হয়। মাইক্োঠানমস প্রঙ্জাতির টারমাইট 
আবার সম্পূর্ণভাবে মাটির তলায় ঘাস করে। 

প্রতোফ বাসার এফ বা একাধিক ছরাক উদ্যান থাকে । 
ছত়াক বাগানের সংখ্। বা আকাত বাব প্রক্ষার টারমাইটের উপর 


নির্ভর করে।_ এই বাগানগুল সাধারণতঃ এক থেকে দুই ইসি 


লঙ্কা হয় এবং টারমাইটের বাসার ইতন্ততঃ ছড়ানো থাকে ৷ এই 
ছযাফ উদ্যানগুঁল সাধারণতঃ ধূসর বা খয়েরী রঙের স্পঙ্জের মত, 





আটা টেক্সান৷ ('পিপীলিক। ) 


জা 1কন্তু মজবুত । এই বাগানগুলর মধ্যে ও বাইরে অসংখ্য 
গোলাকার, সাদা, চকচকে বন্ধু ছড়ানো থাকে । এইগুলি সাধারগতঃ 
ছত্রাকের কোষ 'দিয়ে তৈরী । এই ছতোকগুঁলি সম্ভবতঃ কাঠের 
সেলুলোজ অংশকে 'বিযোজিত করে ও টারমাইটের গ্রহণযোগয করে 
তোলে । কখনও ফখনও ডানাধুন্ত টারমাইটের৷ ছদ্াক বাগানের 
কু অংশ নিয়ে অনান্ন চলে গিয়ে নতুন বাগান প্রস্তুত করে। 

অনেক সময় টারমাইটদের ছয়াক বাগানে এদের সঙ্গে সম্পর্ক 
বিহন অন্যান্য ছয়াকও জদ্মায় । টারমিটোমাইীসিস (761101- 
(0115095) নামের এক ধরনের মাশরুম ছত্রাক পালনফারা 
উরিমাইটের বাসাতেই ফেবলমার় জন্মায় । 

এই প্রসঙ্গে আর প্রকট দহাবস্থানের কথা উল্লেখ করা, অত্যন্ত 
প্রয়োজন । পাঁথবীর পশ্চিম গোলার্ধে এক জাতীয় পিপীলকা। 


গলা উদ্যান 52 


আছে যাদের ছতাফের সঙ্গে একটি বিশ্বায়কর সম্বন্ধ আছে। আটা 
টিক্সানা (/১৮৪ 1633179) নামক পিপীলিক], যারা আমেরিকার 
টেক্সাস 'অণুলের 'বাঁসঙ্গা সম্পূর্ণভাবে ছতাকের উপর খাদোর জন্যে 
নির্ভর করে এবং সরাসার ছম্রাককেই খাদ্য হিসাবে গ্রহণ কয়ে। 
এই 'পির্পীলিকায়া অপারিপত পাইন গাছের পাত। ফেটে এনে ছম্াক- 
দের খেতে গেয়। এর] 50 ফুট পর্যন্ত প্রশস্ত এবং 20 ফুট গভীর 
পির্পীলকা নগরী গড়ে তোলে । শ্রাগক পিপাঁলিকারা ছন্লাফের 
জন্য গাছের কচপাতা, ফুলের পরাগ-রেণু ইআঁদ সংগ্রহ করে 
আনে । ছন্রাক বাগানগুলি' ধূসর রঙের, স্পঙ্জের মত এবং 
মাইসোলয়াম দ্বারা আবৃত থাকে | নতুন বাসার সন্ধানে যাবার সময় 
রাণী পিপীলিক। তার মুখের নীচের থাঁলতে ছন্াকের সামান্য অংশ 
বয়ে নিয়ে যায়। কোন নতুন বাসার শুরুতে রানী পির্পীলিক। 





মাঁটর নীচে আটু। টেক্সানার বাসা 


তার মুখ নিঃসৃত লালায় প্রথম ছত্রাক বাগান সৃষ্টি করে। প্রথমে 
[শিশু কর্মী পির্পালকাগুঠল এই ছত্রাক উদ্যানের খাদ] খেয়ে 
পারণত হয়। পরে এরা অন/ন্য ছত্রাক বাগান তোর করে 
এবং এইসব ছঘ্রাকের জন্যে খাদ্য সংগ্রহ করে। 

আলোচ্য বিষয় থেকে বোঝ। যায় যে পতঙ্গ ও ছঘ্রাকের মধ্যে 
দুই ধরণের সহাবস্থান আছে। ফোন কোন ক্ষেত্রে গতঙ্গের। ছঘাকের 
উপর সরাসরিভাবে খাদ্যের ভ্রনা নির্ভরশীল আবার অপর ক্ষেত্রে 
ছয্াকের সবার অধ্ধপাঁচত খাদোর জন।। এই বিষয়ে পতঙ্গের। 
প্রাণী জগতের বিম্মপ্ন কারণ তারা উীন্তদ জগতের সঙ্গে এক 
অন্ভুত সহযোগিতায় জীবনধারণ করতে সক্ষম । 


আগামী, 2000 খৃষ্টানদের সমস্ত 


সতারভ্ীন 


আর মান্ত 18 বছর পর 19 শত থুস্টান্দকে বিদায় নিতে হচ্ছে 
আমাদের ফাছ থেকে । এ কয়েক বছরের মধ্যে ঘা ঘটুক না 
কেন 2000 খুস্টাঙ্গ আসবেই । এই থুস্টান্দ 'নয়ে বাভল্ন 'দিক 
দিয়ে এর মধ্যে হয়তে। অনেক চিন্তা-ভাবন৷ নুরু হয়ে গেছে। 
কিন্তু যে দিন থেকে এই খস্টান্দ আরম্ভ হচ্ছে সদন থেকে 
গাঁণতের প্রচালত দুটি নিয়মকে বিবুদ্ধাচরগ করবে। প্রথমটি হচ্ছে 
লীপইয়ার এবং দ্বিতীয়টি হচ্ছে তাঁরথ । বর্তমান নিবন্ধে এ-দুি 
[বিষয় নিয়ে আলোচনা করা ছচ্ছে। 

জশপ-ইয়ার (1681) 9621)-- আহিণ্ক ও বাঁষধক গাঁত দুটি 
পৃর্থবীর আবর্তন গতি ।' পাঁথবী নিজ অক্ষের চারদিকে আবর্তন 
করা ছাড়াও সূর্ধের চার 'দিকে আবর্তন বা পরিভ্রমণ করে। 
এই্‌ ভ্রমণ পথকে বল হয় বক্ষ। কক্ষের আকাতি উপবৃত্তাকার 
এবং শার়ীষি প্রায় 935 কোটি ফি.ম, | পাঁথবীর নিজ 
তক্ষের উপর আবর্তনের ফলে হয় দিন ও রাত এবং সূ্ধের 
চারদিকে আবর্তন সম্পূর্ণ করতে পাঁথবীর যে সময় লাগে সেটাকে 
বলা ছয় 'সৌর বছর' বা 'বছর'। 935 কোটি ি-ম. পাঁথবার 
কক্ষপথের প্ররিধ ভ্রমণ করতে করতে গাঁথবী সূর্যকে 
একবায় সম্পূর্ণ প্রদক্ষিণ করে। সময় লাগে. প্রায় 365% দিন। 
কিন্তু শুদ্ধ ভাবে হিসাবে এ সময়ের অর্থাং এক বছরের 
পরিমাথ 365 দন 5 ঘন্টা 48 'মান্টি এবং (45-46) 
সেকেু। 1কস্তু সাধারণ ভাবে আমর। ধরে থাক 365 দিন 
6 ঘণ্ট। ব 365. দিন। কিনতু বাতিন্ন কাজ কর্ম, ও অন্যান্য 
হিসেবের সুবিধে জন্য 'লোকিক বছর (0111 9681) [হিসেব 
করতে প্রথম তিন বছর ধরা হয় 365 দিন এবং চতুর্থ বছর ধরা 
ছয় 366 'দিন। তা হলে 4 বছরে মেট দিন সংখ্যা হয় 14611 
এ ভাবে হাসবে চতুর্থ বছরকে ধরা হয় “লীপ-ই্য়ার” বাংলায় 
একে বলা হয় “্পরিবছর” | ৃ 

জাপ-ইয়।র গণনা সাধারণ ভাবে থৃস্টা্দ গণনায় যত 
বহর হয় দে সখ্যা যি 4 ্থারা সম্পূর্ণ 'বিভাজ! হয় তবে 
গে বছরটি হবে লীপ-ইয়ার। কিন্তু যাঁদ বছরটি ফোন 


365 ১2000 
42000 খৃন্টাব্দ পর্যন্ত 5 ঘণ্টা করে মোট দিন সংখ্যা - 
48 সেকেও ফরে মেট দিন সংখ্য - 


46 


খ্যক্রোপাগ্টন ইনি/টিইশন (যেন 3:89 শ্বকর ঘোষ লেন, কলিকাত।-790904 


পা 


শতক বা শত্রন্দী হয় এবং যাঁদ সে সংখ্যাটি 400 দ্বারা বিভা 
হয় তা হলে সে বছরটা হবে লীপ-ইয়ার, নচেং হবে না। 
এই নিয়ম অনুসারে 1824, 1936.:., 1200, 1600, 
2000, 2400,..-ইত্যাদি খুম্টাঙ্দগুলি লীপ-ইয়ার এবং 92, 
1281, 1937, 190),...ইতাঁদ খুদ্টান্দগুল লীপ-ইয়ার নয়। 

2009 খন্টাব্দ প্ন্ত লশগ ইয়ারের সংখ্যা-_সৃক্ষম ভাবে 
[বিচার করতে গেলে মৌর বছরের আসল পাঁরমাণ 365 দিন 
5 ঘন্ঈ। 48 'মানট 45 সেকেঙ আবার কেউ কেউ ধরেন 
365 দিন 5 ঘন্টা 48 মিনটি 46 সেকেও। যাঁদ 
পাঁরমাপটির প্রথমটি গ্রহণ করা যায় তা ছলে সেট! আমাদের 
লোকক বছর (365 দিন )' থেকে 5 ঘণ্টা 48 মিন্টি এবং 
45 সেকেও বেশী, এবং সৌর বছর (3652 দিন বা 365 'দিন 
€ ঘন্টা ) থেকে 11 'মান্ট 15 সেকেও কম, অর্থাৎ 117. মিনিট 
কম। তা হলে 4 বছরে মোট দন সংখ্যা (365,3+366 ) 
1461 ধরলে মোট 117 'মানট * 4 বা 45 মানট কমন। 
ধরে বেশী ধর৷ হয়ে যাচ্ছে। 400 বছরে এই বেশীটি হচ্ছে 
(45 ৯109) 4500 মিনিট বা 75 ঘণ্টা অর্থৎ 3 দিন। তাই 
প্রীত 400 বছরে এই তিনটি দিন বাদ দেওয়া হয়, ফলে 400 
বছরে মোট লীপ-ইগ্লারের সংখ্যা 100--3-591টি। সুতরাং 
2000 খৃস্টান পর্যস্ত মোট লীপ-ইয়ার সংঘ) 97%5754851ট। 

200.) খষ্টাব্দ ফেল লখপ-ইয়ার হবে না--আগের লীগ. 
ইয়ারের নিয়ম অনুসারে 2000, 4 এবং 400 উভয় দ্বার বিভাজ] 
সুতরাং এটা জীপ-ইয়ার হওয়া উঁচং। কিন্তু সৃক্ষমভাবে হিসেব 
করলে দেখা যবে এই খৃষ্টান লীপ ইয়ার হতে পারছে না। 
এদিক দিয়ে এই খুস্টান্দাট কিন্তু গাঁণাঁতক 'নিয়মকে ববিবৃদ্ধাচরগ 
করল। এর কারণ ও হিসেব নীচে দেওয়। হলে) যেখানে 
এক বছরকে ধর] হয়েছে--365 দিন 5 ঘণ্ট। 48 'নানট। 
46 সেকেও। 

প্রধমে দেওয়া হলে। 1 খুস্টাফ থেফে 2000 খস্টান্দ পর্যন্ত 
মোট দিন সংখ | 


30000 দন 
রা 4166666 দিন 
2০০০*ততুর পাতি .:666666 দিন 
2900, কি টি 10648 দিন 


ফেব্রুয়ারী, 1983 ] 
2000 থুস্টাব্দ পর্যন্ত মোট দন সংখ্যা 


আগামণ 2000 খুগ্টান্দের সমপা 55 


০ 1304843980 
সর 73048440 প্রোয় ) 
€ 


কিসভু এক বছর 3651 দিন ধরলে 2000 খুস্টাব্দ পর্যন্ত মোট দন সংখা হয় 365%2000-730500, এর 


পরিমাণ প্রকৃত দিন থেকে 15602 দিন বেশী । 


আবার কাজকর্্ হিসাব ইআদি সুবিধার জন্য যখন 365 দিনে 
এক বছর ধার তখন 20009 থুস্টাব্দ পর্যন্ত দিন সংখ্যা হয় 
365%2900 বা 730000, !কন্তু প্রকৃত দিন সংখা হয় 
73048413980 (প্রায় ) সুতরাং আমাদের হিসেব থেকে 
484'3980 দিন বেশী! কিন্তু লীপ-ইয়ারের নিয়ম অনুসারে 
এটাকে ধরা হয়েছে 485 দিন অ হলে প্রকৃত (485-484-390) 
দিন বা "702 দিন অর্থাৎ 16848 ঘণ্ট। বেশী ধরা হয়ে ঘাচ্ছে। 
ফলে 2000 খৃণ্টাব্দাট লীপ-ইয়ার হতে পারছে না । 

2000 খ.স্টান্দের পরবত'শ লিপ-ইয়ার__-2000 খস্টাব্দটি 
পাঁরবছর অর্থাৎ লীপ-ইয়ার হতে পারছে না 16848 ঘণ্টার 
জন্য। নিয়ম অনুসারে পরবর্তা 2094 খন্টাব্দট লীপ-ইয়ার 
হচ্ছে। কারণ এই 16845 ঘণ্টাঁট আগামী 3 বছরের মধ্যে শেষ 
হতে পারার জন্য পরবর্তী থস্টাব্।ট লীপ-ইয়ার হলো । 

2006 খস্টান্দ থেকে তার লেখা-যেহেতু 2000 
খৃষ্টাব্দে শেষ দুটি অঙ্ক শৃনা সে জন্য এ খুস্টাব্দ আরন্ত 
হওয়ার পর থেকে তাঁরথ লেখার দিক 'দিয়েও বেশ অসুবিধ! 
হতে পারে। সংখ্যার পর শুনা (0) লেখা বা দেওয়ার 
পদ্ধীত আছে বস্তু শুধুমাত্র শূন্য (0) বাঁসয়ে সংখ্যা লেখার 


হবে? যেহেতু '00*এর আগে কোন সংখ্য৷ নেই সুতরাং এভাবে 
প্রকাশ করা ঠিক নয়। তা হলে এ তাঁরখাট লিখতে হবে 
৭-11-2000 হিসেবে । বকন্তু এতে দেৈনান্দন কাজকমের 
অনেক অসুবধ। দেখা দিতে পারে । সে জন্য একটা সহজ পদ্ধতির 
প্রয়োজন । কিন্তু 2001-20909 পর্যস্ত তারিখ লেখ! হয়তে। 
কোন অসুবিধা হবে না, কারণ এগুলি '01, 02,--05% পর্য্ত 
লেখা চলতে পারে। 

প্রজ্তাব -- ইউরোপে 1হন্দু প্রণালী প্রচারিত হওয়ার পৰে রোমান 


' প্রণালী (1২01191) 55561) প্রচলিত ছিল । এতে শুনাজ্ঞাপক 


কোন সংখ॥ ছিল না। এতে প্রতোক সংখ্যাগুধলর এক একটি আলাদ। 
চিহ ছিল। যেমন 20-%0 21-7%1, 0100, 
300 ৯0০০, 900৯01৬, 1000-, 19009- 
1৬01৬, 2000-1৬11৬ ইত্যাদ ভিন্ন ভিন্ন ভাবে প্রকাশ করা 
যায়। যাঁদ এই প্রণার্সী মেনে নেওয়। যায় তা ছলে উত্ত তারথাঁট 
হবে 5.11.১0, এটা আকারে ছোট হবে এবং লেখা ইত্যাদি 
ব্যাপারে অনেক সুবিধা হবে। এভাবে দুটি শূন। পাশাশাশ 
না লিখে তার বদলে সোজাসুজি দু-হাজার সংখ্যার রোমান 
অক্ষর বসালে কোন ক্ষাতি হবে বলে মনে হয়না । রোমান 


পদ্ধতি নেই। অত হলে এক্ষেত্রে আরখ লেখ! হবে কি করে? অক্ষর আমাদের 'বাভন্ন বিষয়ের মধ্যে এখনও প্রচুর ব্যবহার করা 
যেমন 5-11-82 ইত্যাঁদ প্রচালত নিয়ম অনুসারে লেখা হয় এ হচ্ছে। 'বাভন্ন ঘাঁড়, বিদ্যালয়ের বাঁভন্ন শ্রেণী, আঁফস প্রভাতির 
ক্ষেত্রে ক তাই হবে? যাঁদ এই নিয়ম মেনে নেওয়। হয় তাহলে 'বাভন্ব কাজকর্ম ইত্াঁদতে তার প্রন্ুর প্রমাণ পাওয়া 
উন্ত তারথাঁট লেখ ছবে 5-11-001 কিন্তু এটা কি যুক্তিসঙ্গত যায়। 

বক-গোলক 

সুর্যকুম!র বর্মন 


বন্ুতঃ আমাদের গ্যালাক্সির তারকাগু'লি এত দূরে দূরে আছে 
যে তাদের দূরত্ব প্রাত/াহক জীবন থেকে হদয়ঙ্গম কর! প্রায় 
অসপ্তব। যেমন আমাদের সূর্যের নিকট প্রাতবেশী তারকাগুলির 
গড়-দূরত্ব প্রায় তিন আলোকবধ ( 1 আলোকবর্য-9+4605% 
105 মিটার )। নক্ষঘ্রগুলির মধ্যে যে সব ফাঁক রয়েছে, সেখানে 
অনেক এবং আঁধকাংশই অনুজ্বল সৃষ্ষম, ধৃঁলিকণ৷ সান্ত গ্যাসের 
মেঘ রয়েছে । যাঁদও মেঘগুলি সমগ্র গ্যালাক্সির ভরের মাম দশ 
শতাংশ, তথাপি তারা গ্যালাক্সির একটা গতিশীল এবং গুরুত্বপূর্ণ 
অংশ । কারণ তারাই হচ্ছে সেই প্রাথামক উপাদান, যা থেকে নতুন 
তারকার জন্ম হচ্ছে। 

ওলন্দাজ আমেরিকান জ্যোতি বিজ্ঞানী বার্ট জে, বক প্রায় 34 
বৎসর প্ৰে বিশেষ ধরনের আস্তঃনাক্ষান্রক মেঘগুঁলর প্রাত দৃঁ্টি 


পুরাটুলি, মালদহ 73201 
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আকর্ষণ করেন, যেগুলিকে তার নাম অনুসারে 'বক-গোলক' বলা 
হয়। : বক-গোলকের সংজ্ঞ। হসেবে বল। যেতে পারে যে, তারা 


এক ধরনের আন্তঃনাক্ষান্রক ধাঁলিকণ৷ সর্মান্বত মেঘ যেগুলি দৃঢ়, 
সুসম্জস। আন্তঃনাক্ষত্িক ফাঁকে এই গোলকগুলিই (প্রধানতঃ 
হাইড্রোজেন গ্যাস ধারণ করে রয়েছে ) সবচেয়ে ছোট আকাঁতির । 
বেশীর ভাগের উফতা মাত্র প্রার দশ ডিগ্রী ফেলভিন। 
ল্যোতিবিজ্ঞানী বক প্রস্তাব করেন যে, এই গোলকগুলিই তারকা 
সৃষ্টির সপ্ভাব্য পূর্ব অবস্থা । যাঁদও বর্তমান সাক্ষ/ বকের মৌলিক 
অনুমানের সত্যত। সমর্থন করার দিকে, তথাঁপ গত কয়েক বছরে 
এট। পাঁরষ্কার হয়েছে যে তারকা সৃষ্টির সুস্পষ্ট বন্তুগুল গোলক 
নয়, আণাঁবক মেঘের পিগাঁবশেষ যেগুল উদ্দ্ল পারিব্যাপ্ত 
আম্নীনত গ্যাসের (যাদের [71; অগুল বলে) সঙ্গে যুন্ত। ফলে 
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তারক স্াীর প্ৰ অবস্থা িসেবে বক-গোলকের গুরুত্ব কমে 
গেছে। ৩ঙবে অন্যদিক 'দিয়ে যেমন- আন্তঃনাক্ষানতিক ফাঁকে 
আরও অনেক বেশী ঘনত্বের বস্তুর সংবাদের উৎস হিসেবে বন্ক- 
গোলকের গুরুত্ব বেড়েই চলেছে । 

বক ঠার সহকমাঁ ই. এফ. রিলী-র সাহায্যে 1947 
খৃদ্টাব্দে দুই ধরনের আন্তঃনাক্ষত্রিক কালো মেঘের পারিচয় দেন। 
তার মধ্যে একটি দলের খুব সহজে পাঠ নেওয়া যায়, যেগুঁলকে 
অনেক সময় বৃহদাকার বক-গোলক বলে । তারা খুব অন্থচ্ছ এবং 
গোলাকার । দ্বিতীয় দল যাদের সম্বন্ধে এখনও খুব কমই জানা 
আছে তারা খুবই ছোট আকারের এবং ভীষণ রকমের অন্থচ্ছ, যাদের 
[111-অণুলে আভন্মেপের ফলে দেখা যায় । দুই ধরণের গোলকের 
সম্ভবতঃ আকার থেকেও বেশী কিছু পার্থকয রয়েছে । 

জেতিবিজ্ঞানী বক প্রপ্তাব করেছিলেন যে, বক-গোলক 
[নিজের আকর্ষণে নিলেই সুচ্ছির নয়। ফলে শেষ পর্যন্ত গোলক- 
গাল ভেঙ্গে গিয়ে এক বা একাধিক তারক। গঠন করে। কিন্তু 
কোন জোরালো চাক্ষুষ গুমাণ নেই যে, তারকা বর্তমানে গোলক- 
গুলির মধ্যে গুষ্টি হতে চলেছে । ভাহলে ভেঙ্গে পরার জন্য 
যে ভৌতিক প্রয়োজনীয় রাশি, ভা নির্ণয় করে এগোনে ছাড়া 
আমাদের পথ নেই । ধাঁর গোলকের ভর, ব্যাসাধ, আভান্তরীণ 
উ্ত। জানা আছে; গোলকগুল প্রথম কাছাকাছি মান হিসেবে 
সম্পূর্ণ সমরূপ এবং এগুলকে সম্পূর্ণ গোলক হিসেবে কল্পন। 
কর] যেতে পারে। এক্ষেত্রে যে মেঘের 'নিজ-আকর্ষণ নিজেকে 
চাপ দিতে উদাত হয়, তা তার ভর এবং ব্যাসারধের উপর 


নি্ভরশীল। ভেঙ্গে পড়ার যে প্রবণতা, তা মেথের আভ্যন্তরীণ 
চাপ দ্বার। গ্রাষ্টী হয়। এই চাপ গোলকের অভ্যন্তরের উষ্ণ 
দ্বারা সি । 


মনে কার গোলকের ভর এবং উষ্ণতা "স্তর বলে ধরে 
নেওয়৷ হলে। এবং তাহলে ব্যাসাধের সন্ভাব্য মানগুলি বিবেচন। 
করা যেতে পারে । দুই বস্তুর মধ] মহাকষাঁয় বল হাস পায় 
তাদের দূরত্বের বর্গেব ব্যান্তানুপাতে যদি গোলকের ব্সার্ধ 
ছোট হয় আহলে মহাকাঁয় আকর্ষণ বৃদ্ধি পায়। ব্যাসারধের 
একট৷ মান তাহলে আসবে, যাকে সংকট ব্যাসার্ধ বলা যায়, 
যখন আকর্ষণ বল আভ্যন্তরীণ চাপকে অতিক্রম করে এবং 
তার ফলে আঁধকতর শত্তিশালী এই. আভ্যন্তরীণ গাঁত গোলককে 
ভেঙ্গে দেবার দিকে অগ্রসর হবে । 
মাঁকিন ঘুস্তরাস্ট্রের পাঁলিটেকাঁনক ইনস্টিউটের পদার্থাবভাগের 
রবাট এউ, ডিকম্যান আটাট বক-গোলকের একটি নগুন৷ নিয়ে 
অনুসন্ধান চালান (90101110100 4১106511081), ]01)0 1977, 
0). 06)। তাদের ভরের সীম। সৌর ভরের 19 থেকে 710- 
এন কিছু বেশী গুণ এবং ব্যাসার্ধের সীমা এক আলোকবর্ধ 
থেকে 8 আলোকবর্ষ । নমুনা বার্নাউ-5 ছাড়। সবগুলরই 
আভ্যন্তরীণ উষ্ণতা প্রায় 10” কেলভিন, যেট৷ আদর্শ আস্তঃনাক্ষান্রিক 
কালো মেঘের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । .আটাট গোলকের ক্ষেত্রেই 
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চাক্ষুষ ব্যাসাধ তাদের সংকট ব্যাসার্ধের চেয়ে অনেক ছোট ; 
সুতরাং প্রদত্ত ভর এবং ব্যাসার্ধে তাদের ভেঙ্গে পড়া উচিত। 
তাহলে ভর, ব্যাসাধ এবং আভ্যন্তরীণ উফণতাই যাঁদ "নিয়ন্ত্রক রাশি 
বলে 'ববেচিত হয়, তাহলে আটটি গোলকই ভেঙ্গে পড়ার সতেজ 
অবস্থায় রয়েছে । 

এখানে আভ্যন্তরীণ চাপ ছাড়া আরও তিনাঁট বাধাদানকারী 
কারণ-্র্ণন, চৌম্বক ক্ষেপ্র এবং হাইড্রোডিনাসিক বিশৃ্খল-_ 
বিবেচনা করা যেতে পারে। মেঘ আর কেন্দ্রের চারাঁদকে 
ঘোরার ফলে যে কেন্দ্রাতগ বল সৃষ্ট হয়, তা হু-আকর্ষণকে 
প্রতিহত করতে পারে। দ্বিতীয়তঃ, যাঁদ দুটি চুম্বককে একত্রে 
নিয়ে তাদের সমমেরুকে চাপ দেওয়৷ হয়, তাহলে তাদের ক্ষেন্ 
প্রবলভাবে চাপকে বাধা দেয় । বক-গোলকের মধো একই রকম 
ফল কাজ করতে পারে এবং স্ব-আকর্ষণকে প্রাতহত করতে 
পারে। আর, বিশৃঙ্খলা বলতে মোটামুটি ফ্লুয়িডের মধে। যে 
কোন অনিয়মিত ঘৃিম্রোভ গাঁতকে বোঝায় । যেহেতু ঘৃণি- 
ল্লোতের মধ্যে অবশ্যই মাঝে মধ্যে পরস্পর সংঘর্ষ ঘটে, তার ফলে 
মেঘের মধ্যে বিশৃঙ্খলা একট বাড়তি চাগ সৃষ্টি করে যেটা স্ব- 
আঞ্ষণকে প্রতিহত করতে পারে ॥ তাদের একটি বা একাধিক 
সাম্মীলত বল ভেঙ্গে পড়াকে আটকাতে পারে। কিন্তু পরীক্ষা 
থেকে জানা গেছে যে, এই বলগুঁল ভেঙ্গে পড়াকে আটকানোর 
পক্ষে সম্ভবতঃ যথেষ্ট নয় । 

তহল্ে বকের অনুমান দৃট়ভাবে প্রার্তিষ্ঠত করতে গেলে 
অন্ততঃ একটি বক-গোলক বার করতেই হবে, যার মধ্যে একটি 
নতুন তারক থা ছোট ছোট তারক। সৃষ্ট হতে চলেছে । এইরকম 
আবিষ্কারের সন্তাবম। অবশ্য খুবই কম কারণ গোলকগুণলর ভর 
খুবই কম। 1711 অগলে স্থাপিত একটি আদর্শ বড় আণাঁবক 
মেঘ-যেখানে স্পঞ্চতঃ তারকাগুলি সৃষ্ট হতে চলেছে বলে জান 
আছে--তাদের ভর সৌরভরের হাজার হাঙ্জারের অনেক দশক । 

[কছুাঁদন পৰে অবশ্য মাঁকন যুক্তরাষ্ট্রের ইয়র্ক বিশ্বীবদ্যালয়ের 
ডরুউ, ই. হান্ট এবং কানাডার টোরোষ্টো বিশ্বাবিদ্যালয়, ডি, জি. 
টার্নার জানিয়েছেন যে, লগ 810 নামে একটি গোলকের মধ্যে 
মনে হচ্ছে একটা নতুন, মাঝার ধরণের উত্তপ্ত তারকা এবং 
সন্তবতঃ আরও কিছু তারকা সৃষ্টি হতে চলেছে। লিঙ্ব-৪10 
এর ব্যাসার্ধ মনে হয় 4-5 আলোকবর্ধ, বকের নমুনায় বৃহত্তম 
গোলক বার্নউ-5-এর ব্যাসার্ধের তুলনায় কিছু বড়। রেছ্দসেলার 
পাঁলটেকনিকের এম. এল, কুটনার আর. এল, 'ডিকম্যান এবং 
ফোরধাম বিশ্ববদ্যায়ের কে. ডি, টুকার 1কছুঁদন আগে একটা 
পারশ্রমদায়ক কাজ হাত নিয়েছেন। ঠার। প্রাতফলনকারী 
নেবুলার সাথে যুক্ত আন্তঃনাক্ষান্রক মেঘের আগাবিক রেখাচিন্রের 
পাঠ গ্রহণের কাজে নেমেছেন। যাঁদ তারা ছু কিছু এই 
ধরনের বনু পান, যাদের ভর সৌর ভরের এক-শ' থেকে কয়েক-শ। 
পদের, তাহলে এই "সিদ্ধান্ত বাদ দেওয়! কঠিন হবে যে, 
বেশী ভরের গোলকগুল বস্তুতঃ তারকা সৃষির সক্রিয় অল । 


সানি 
৫ হন 


জলাতঙ্ক 


গুণধর বর্মন 


জলই জীবন। সেই জল নিয়ে যাঁদ আতঙ্ক সৃষ্টি হয় 
তবে জীবন কি আর থাকে ? বেশী জল, কম জল অর্থাৎ বন্যা- 
খরার ভীতি ছাড়াও রয়েছে অসংখ্য গুলবাহিত রোগের কথা 
এবং জলদুষণজনিত জটিল, সুদূরপ্রসারী বহুবিধ ভয়াবহতা । 
কিন্তু জলের নামেই আতঙ্ক ব৷ তার শব্দ শুনলেই মৃত্ুসম যন্ত্রণা 
_একি ভাবা যায়? হ-সেই পাঁরাস্থিতি যাতে হয় তারই নাম 


'জলীাতচ্ক' রোগ । এই অসুখ হলে মৃত্যুসম যন্ত্রণাই শুধু নয়, 
মৃত্যুই অবধারিত। তবে বেশী 'দন ভুগতে হয় ন। এই যা 
রক্ষা । রোগলক্ষণ প্রকাশের অস্প দুন্চারদিনের মধ্যেই সব শেষ। 


তাই এই বাধির আশঙ্কা মানেই অর্থাং রোগলক্ষণ প্রকাশের 
যথাসস্তব পৃবেই এর প্রাতকার বা প্রাতিরোধের ব্যবস্থা করতে 
হয় _যাকে বলে প্রোফাইল্যাকস (01000111915) নইলে 
নিস্তার নাই! রোগলক্ষণ প্রকাশের পর নিরাময়ের কোন 
হাতিয়ারই আজও আমাদের নেই। তবে বিজ্ঞান আজ এই 
ভয়াবহ রোগ নিবারণের উপযুস্ত প্রতিরক্ষণ ব্যবস্থা করতে সক্ষম । 
প্রতাক্ষ যমদৃতসম ভয়ঙ্কর এই ব্যাধি সম্পর্কে জনসাধারণের কিছু 
[বজ্ঞানাভীন্তক চেতনা একান্তই প্রয়োজন । অবশ্য এদেশের 
শাক্ষিত, বুদ্ধিজীবী এমনাঁক িাকৎসাবদৃূদের বৃহত্তর অংশের 
মধোও এই বাঁধ সম্পর্কে-_বিশেষ করে এর প্রতিরোধ বা নিবারক 
ব্যবস্থা বিষয়ে যথেষ্ট বিভ্রান্তিকর অস্পষ্টতা ও সম্দেহসঙ্কুল 
মতামত রয়েছে । সেগুলর নিরশন আশু প্রয়োজন । চিকিৎসা 
বিজ্ঞানসহ সমগ্র বিজ্ঞান সম্পর্কে দেশজুড়ে যে অজ্ঞতা ও অস্পষ্টতা 
জানত তন্ধাবশ্বাস সংস্কারের প্রাবল্য রয়েছে তারই ফলে আজও 
জলপড়া, তেলপড়া, মন্ত্র, ওঝা, গুণিন, মাদুলী, কনচ প্রভাতির 


কমবেশী প্রাদুর্ভাব চলেছে । সেই সঙ্গে বিজ্ঞজনের অন্তাগ্রসৃত 
বিভ্রান্তিকর অপবিজ্ঞানের থেল। দেশের সামাগ্রক প্রগাত ও 
কল্যাণের পথে দুলভুঘ বাধা হয়ে রয়েছে। সেই কারণেই 
বজ্ঞানোন্নত, এই যুগে অনায়াসে 'নিবারণযোগ্য এই ভর্লাবহ ব্যাধাটি 
যথার্থ নির্নাঞ্িত হওয়ার পাঁরবর্তে_এর ব্যাপকতা ও ভয়াবহতা 
যেন ক্রমেই বেড়ে চলেছে । আর বিজ্ঞানসম্মত প্রথায় কাজ 


করে অনেক দেশে এই ব্যাঁধকে বশীভূত. কর সম্ভব হয়েছে, 
ঠিক যেভাবে এদেশ থেকে ভয়াবহ গুটি বসন্ত রোগাঁটকে দামিত 
ও নিমূল করা সম্ভব হয়েছে__-তাতে সন্দেহবাঁতিফ বিজ্ঞজনের! 
বা অন্য মতাবল্লম্বী চিকিৎস! 'বিশারদর। যাই বলুন ! 


এই রোগটি কিভাবে হুয্স £ 

রোগাঁট আঁদতে শেয়াল, কুকুর, নেকেড়ে, বৌঁজ প্রভৃতি 
মাংসাশী পশুদের হয়, তাদের থেকে বেড়াল ও অন্যান্য উফরন্তের 
যে কোন গৃহপালিত বা বন্য প্রাণী এবং মানুষ আব্রাস্ত হয়। 
তবে আমেরিকায় বিশেষ বাদুড় হচ্ছে এই রোগের উৎস। র্যাবডো- 
ভাইরাস গোষীর রযাবস ([২91015) নামক ভাইরাসই এই 
রোগের কারণ। আক্ান্ত প্রাণীরাই এই ভাইন্রাসের আধার 
(1২6501৬101) ও বাহক । একে অপরকে কামড়ে এই 
রোগচন্র বিস্তার করে চলে' অসুস্থ প্রাণীটি মারা যায় সুস্থ্রা অসুস্থ 
হয়। সেই চক্রের মাঝখানে হঠাৎ করেই মানুষ আক্রান্ত হয় । 
এ কথা প্রায় আদম কাল থেকেই জানা যে পাগলা শেয়াল 
বা কুকুর কামড়ালে গানুষের জলাতঙ্ক রোগ হয়। র্যাবিড 
(২2010) কথাটার অর্থই হচ্ছে ম্যাড ব। ক্ষিপ্ত ( পাগল )। 
এই রোগ জীবাণু সাধারণতঃ তাই করে। চিঁকৎসাশান্ত্রে এই 
কথা সুনাদিষ্টভাবে প্রমাণ করার জন্য শুধু ধন্যবাদ নয় সমগ্র 
মানবজাতির পক্ষ থেকে আত্তারক অকুষ্ঠ কৃতজ্ঞত। জানাই সেই 
মহামানব গ্রাথতযশা অমরবিজ্ঞানী লুই পান্তুরকে-যিনি 
স্প্রথম রোগের প্রধান কারণ হিসাবে জার্মাথওরী (06117 
7176091)-র কথা বলে গেছেন এবং সেই মতবাদকে তার 
জীবনেই প্রাতীষ্ঠত করে গেছেন; আর রোগের বিরুদ্ধে কিম 
উপায়ে অনাক্রম্তা শান্ত (11010100115) অর্জনের মত ও পথ 
তোর করে বিশ্বমানবতার মহান কল্যাণের পথ দেখিয়ে গেছেন 
এবং এই ভয়ঙ্কর জলাতঙ্ক রোগের হাত থেকে বাচার একমার 
সফল উপায়ও আবিষ্কার করে গেছেন। শুধু তাই নম্ন সমগ্র 
বজমনের প্রগতিতে জাবাণুতত্ববিদ্যার (3৪০69110105) 
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[তাঁনই প্রতিষ্ঠা শিতা এবং তারই . মাধমে প্রমাণ করে যেতে 
পেরেছেন যে-_কেবলমান্তর জীবন থেকেই জীবনের উৎপাঁত্ত ও 
বস্তার ঘটে অন্য কোন ভাবে নয় ;_কোন দৈবশান্ত প্রভাতি 
দ্বারা তা হয় না। ঠার আগে পর্যস্ত পাঁথবীর তাবৎ জ্ঞানীগুণী 
মনীষী মহাপূরুষদের ধারণ৷ ছিল যে হঠাৎ করে যে কোন স্থানে 
ক্ষুদ্ু ক্ষুদ্র জীবের (কাট বা জীবাণুর ) উৎপাস্ত সম্তব--যাকে 
ঠারা বলতেন শ্বতঃপ্রজনন (১1001018176005 30116120101) 
এবং কোন অলোৌকক মহাশান্ত ব৷ ভগবান ইচ্ছা করলেই যে 
কোন সময় যে কোন স্থানে যে কোন জীব সৃষ্টি করতে পারেন 
বা করেছেন_( ঠিক এই মতবাদই পাঁথবীর প্রায় সমস্ত ধমীয় 
শান্তর ও দর্শনে প্রাধান্য পেয়েছে )। মহান বিজ্ঞানী পাস্তুর প্রত্যক্ষ 
প্রমাণের দ্বারা সেই অন্ধা [শ্বাসের মূলে প্রবল কুঠারাঘথাত করে 
করে যান উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগেই ৷ তার পর থেকেই মানব 
সনাজে যথার্থ 'বিজ্ঞান-মনস্কতার শুরু ও র্লমবিস্তার; এখন তার 
( সমস্ত অন্ধাবশ্বাস সংস্কারের ) মূলোৎপাটনের প্রস্তুতি । 
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জলাতঙ্ক রোগের বিস্তাতির ধারাকে প্রধানতঃ দুটো ভাগ করা 
হয়। একাঁটি আরবান (00179817) বা পোর ( শহুরে ) র্যাবিস, 
অন]ট সীলভান (১1910) বা বনা (গ্ামা )। 

1) পৌরচক্রুটি (01081 0১০16) শহরাণ্চলে রাস্তার 
কুকুর দ্বারাই সংঘাঁটত হয়। একটি পাগলা কুকুরের কামড়ে 
অন] কুকুরে বা মানুষে এই ভাইরাস সংক্রামিত হয় । ভারতে 
র্যাবস আক্রান্ত মনুষের শতকরা 99 জনই শহুরে লোক । 
সামীগ্রক জনস্থাচ্থোর দিক থেকে এট গুরুত্বপূর্ণ । প্রাত বছর 
প্রায় 3 লক্ষ মানুষ কুকুর কামড়ের জন্য সাব দেশের হাসপাতাল- 
সণুহে আসে । তবে কত যে আসে না তার হিসাব নাই। 
এইটাইতো৷ এদেশের বিশেষত্ব আর সেইখানেই ওঝা-গু'ণনের 
কাঁরকার। সৌভাগ্য যে র্যাবিড কুকুর কামড়ালেও সবাই মরে 
না। কামড়ানর স্থান ও বিষের মাত্রার উপর অনেক কিছু নির্ভর 
করে। তাই অনেকে 'বিন৷ চিকিৎসায় সেরে যায় আর সেইখানেই 
ওঝা-গুণিনের বাহাদুরি হয়। প্রকৃত পাঁরসংখ্যান থাকলেও 
পাগলাকুকুর কামড়ানোর পরে ঠিকমত চিকিৎসা না করলে 
60 জন লোকই মারা যায় বলে প্রকাশত রিপোর্ট । এইভাবে 
এদেশে প্রায় এক হাজার লোক প্রাতবছর র্যাব হয়ে হাসপাতালে 
ভতিহয়। তবে এদেশের 41টি টীচিং হাসপাতালে সমীক্ষা 
চাঁলয়ে জানা গেছে যে এই জাতীয় প্রায় দু-হাজার কেস হাসপাতালে 
ভাঁত হলে তাদের মধ্যে মানত একজনের ঘরার্থ রাঁবস বা জলাতঙ্ক 
রোগ প্রকাশ পায় । বিজ্ঞানের জয়যান্া এইখানেই । এতে 
জলন্বাচ্ছোর দিক থেকে গুরুত্বপূর্ণ কথাটি হচ্ছে শহরাণলের 
্লান্তার কুকুরগুলকে সামলান দরকার । কুকুর থেকে বিড়ালও 
আক্রাস্ত হয়ে এই রোগ ছড়াতে পারে, ধানরও আক্রান্ত হয়। এইভাবে 
অন্যান্য গৃহপালিত ব। বন্য পশুও এই রোগের শিকার হয়। 
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2) বন্য ৰা সদলভানচন্র ৪ গ্রামাঞ্চলে এই রোগের উৎস 
হচ্ছে বন্য মাংসাশী কিছু জস্তু। এ শেয়াল, নেকড়ে, বৌজ 
প্রভৃতি। তবে গ্রামের রাস্তায়ও এখন কুকুরের প্রাদুর্ভাব 
বেড়েছে । 

ইউরোপে প্রধানত খে'কশেয়ালই এই রোগের ধারক ও বাহক । 
বন্য বা গৃহপালিত সব রকম পশুকেই তারা আক্রমণ করে ও 
রোগ ছড়ায় । মাঝে মাঝে মানুষও তার মধ্যে পড়ে । তবে 
ল্যাটন আমেরিকার ব্রাঁজল, মোঁকসিকো, িনিদাদ, টেবাগে। গ্র়াীত 
দেশের রন্তচোধা বাদুড় বা ভ্ামপায়ার ব্যাটস (৬৪.7116 
7389) এবং কানাডা ও যুস্তরাষ্টের পত্ঙ্গভুক বাদুড় দিয়ে এই 
রোগ বিশেষভাবে সংক্লামত হয় । এই বাদুড়দের মধ্যে কিন্তু 
কোন রোগ লক্ষণ দেখা যায় না বা তার। শ্তে মরে না। ভর৷ 
শুধু এ ভাইরাসের ধারক ও বাহক । অথচ তাদের কামড়ে 
মানুষ ও অন্যান্য পশুদের সেই রোগ হয়।. এই বাদুড় নিমন্ত্রণ 
খুবই মুস্িল । এরা থাকে গভীর জঙ্গলের পর্তগুহায় ॥ গুহাবাসী 
বাদুড়দের আস্তানার বাতাসেও এই ভাইরাস প্রচুর মাত্রায় ভেসে 
বেড়ায় । মানুষ বা পশুরা সেই গুহায় ঢুকলে তাদের নিশ্বাসের 
বায়ু মাধ্যমেই ভারা র্যাবিজ-আক্রান্ত হতে পারে । সুতরাং সেইসব 
গুহায় ঢোকাও বিপজ্জনক । তাই আমোরকার মত উন্নত দেশেও 
রাবিসের প্রাবল্য হয়েছে । আমাদের দেশে এই বাদুড় নাই। 
পাথবীর মধ্যে মনুষ্যবাসোপযোগী কেবলমান্র অস্ট্রোলয়া মহা- 
দেশেই এই রোগ নাই । আর নেই দাক্ষিণ মেরু অঞ্চলে । তবে 
নিউজল্যাও, হাওয়াই দ্বীপপুঞ্জ, গ্রেটব্রিটেন এবং সাইপ্রাস দ্বীপে 
বিজ্ঞানসম্মত কঠোর পছ্ছা অবলম্বন করে তাদের দেশে এই রোগ 
সম্পূর্ণরূপে দমন করা গেছে বলে প্রকাশ । তারা শুধুমার দেশের 
কুকুর ও বেড়ালকে কড়াক'ড়িভাবে সামলেই এই রোগকে বশীভূত 
করেছে । আমাদের এই হতভাগ্য দেশে সেই কাজটা কি 
অসম্ভব ? 


র্যাবিস ভাইরাসের শরূপ ? 


আলগ্রামাইক্লোস্বোঁপিক অতি সৃক্ষা দুরত্ত এই ভাইরাসের 
চেহারাটাও আক্ুমণাত্মক । ঠিক বুলেটেরই মত। একটা "দক 
সৃচালো, অনদিক ভোঁতা, চারাদকে রশ্মির আকারে সাজানো 
সজারুরর ন্যায় অসংখ্য সৃচাগ্র কাটার মত আবরণ [ নং চিন্ত]। 
আকারে মাত 180১75 1010. ( কমপক্ষে এক হাজার 1017) 
না হলে মাইক্রোস্ধোপ দিয়েও দেখা যায় ন)। ভিতরটা 
একটা আর, এন. এ, নিউক্লিয়ক আাসিডের কোর (০079) 
নিদিষ্ট পঠাচানে। হযাঁলক আকারে সজ্জিত, আর বাইরে লাইপো- 
প্রোটিনের সুবিনাস্ত আবরণ বা ক্যাপাঁসিড যা দিয়ে আসল ভাইয়াস 
দেহ-এ আর. এন. এ, স্টাওটি সুরক্ষিত । 

মুলত এরা প্লায়ুকোষ আক্রমণকারী ভাইরাস। দ্লাম়ুকোষের 
মধোই এদের ম্বাভাবিক বংশবিস্তার ঘটে। তবৰ্রাস্ত ( কামড়ান ) 
স্থান থেকে র্লায়ুকাও ধরেই অতি মন্থর গাঁততে এরা কেন্রীয় 


ফেরুয়ারী, 1983 ] 

শ্লামুকোষ অর্থাৎ মীন্তষ্ক ও মেরুদগডস্থিত সুযুয়া কাণ্ডের 'দকে 
এাগয়ে চলে । কেব্দ্রাভমুখে যাবার সময় প্লায়ুপথ ধরেই 
এর৷ বাইরের দিকে মুখের গলার লাল৷ গ্রাচ্ছিগুলির 'দিকে এগোয় 
এবং এ লালার সঙ্গে প্রচুর মারায় নিঃসৃত হয় । তাই কামড় 
বা লেহনের দ্বারাই এই রোগ অন্যজীবে সাক্রামিত হয়। চোখের 
অগ্রগ্র্থির অশ্ুথালতে এরা এইভাবে আগেই পৌছে যায়। 
ফলে চোখের জলে এবং কিয়া বা চোখের শ্লেম্াঝাল্লর কোষে 
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এই ভাইরাসের আন্তত্ব আগে থেকেই পাওয়। যায়। সেইজন্য 
মানুষ বা পশুতে যথার্থ রোগলক্ষণ প্রকাশের আগেই এই লালা, 
চোখের জল বা শ্লেঘ্াঝল্লির কোষ পরীক্ষার বিশেষ ল্যাবরেটরী 
টেস্টে এই রোগ ধর! সম্ভব বলেই এখন খ্বীকৃত। অবশ্য প্রাথীমক 
আক্রান্ত স্থান ব৷ কামড়ানোর জায়গায় সাধারণ কোষ ও কলায় 
এই ভাইরাসরা প্রথম আশ্রয় নেয় এবং সেখানে তাদের প্রাথীমক 
বৃদ্ধির চেষ্ট॥। করে। কিন্তু সাধারণ জীবাণুর মত রন্ত মাধামে বা 
লসকানলী (1-1111)) দিয়ে শরীরে ছড়িয়ে পড়ে না। সেই 
জন্যই মস্তিষ্ক থেকে যতদূর এ প্রাথথামক আক্রমণের স্থান হবে 
শরীরে রোগ জীবাণু প্রবেশের পর যথার্থ রোগলক্ষণ প্রকাশের 
সময় বা ইনাঁকউবেশন পিরিয়ডও (11000811010) ততটা 
দীর্ঘতর হবে । রন্তু বা লাঁসক। 'দয়ে রোগ প্রকাশ যত সহজ 
ও সন্বর হয় ফ্লায়ুপথে সেই জীবাগুকে এগোতে তার থেকে অনেক 
বেশী সময় লাগে-অর্থাং এ ইনাকউবেশন 'পারয়ডটা বেড়ে 
ঘায়। . তাই মাথায়, মুখে বা ঘাড়ে কামড়ালে বিপদ্বের আশঙ্ক। 
বেশী কারণ মীশ্তক্ধ থেকে দূরত্ব কম, ইনাঁকউবেশন সময়টা 
তাতে কম লাগে। মাত 7 থেকে 10 দিনের মধ্যেই তখন 
রোগলক্ষণ প্রকাশ?পতে পারে । না হলে সাধারণত এক মাস 
থেকে 3 মাস পর্যস্ত সময় লাগে। তবে কোন ফোন ক্ষেত্র 
বংসরাধিক কালও লেগে যায় । অবশা আরও কতকগুলি কারণের 
উপর এই রোগর প্রথরতা ও ইনকিউবেশন নির্ভর করে। 
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ৃ 59 
মান্ত্কের কোষ ( রলায়ু ) গুলি আক্রান্ত হলেই সেখানে সাংঘাতক 
প্রদাহ সৃষ্টি হয়। যাকে বলে আঁকউট এনসেফালাইটস 
(4০815 [21105101)81105) আর অল্প দু-চারাদনের মধেই 
সবশেষ । বাঁচানো যায় না। 
আগেই বলেছি পাগলাকুকুর, শেয়াল বেড়ালাদর লাল! 
দিয়েই এই রোগের ভাইরাস ছড়ায় এবং মানুষ তাই দিয়ে আক্রান্ত 
হয়। রোগাক্রান্ত পণুটির রোগ লক্ষণ প্রকাশের 5/6 দিন আগে 
থেকেই তাদের লালায়, চোখের জলে রোগ-ভাইরাস দেখ। দেয় 
যাতে সংক্রমণ ক্ষমতা থক আর তাদের মৃত্যু পর্যন্তই এই রোগ 
ছড়ানোর ক্ষমত্ ক্রমে প্রবল হয় । তাই সমগ্র ইনফেখুটিভ পিরিয়ড 
বা সংক্রমণ ক্ষমতার কালট প্রায় 10 দিন। এর মধোই পশুটি 
মারা যায়। এই সময়য়ের আগে কামড়ালে কিছু হয় না। 


২ক্রমণের ধার। ? 

1. কামড় (13116)-পাগলা পশুর কাষড়ই এই রোগ 
সংক্রমণের প্রধান পথ । রা/বিড, কুকুর, শেয়াল, বেড়াল, বানর 
এমন কি খরগোসের কানড়েও এই রোগ হয়। কামড়ানোর 
জায়গাতে চামড়ায় বা মাংসে এঁ-রোগভাইরাস সাত হয় ও ও বুদ্ধ 
পেয়ে ্লাযুপথ ধরে ভিতরে যায়। 

2. আঁচড় (১০18011) ও লেহন বা চাটা (]1015)-- 
চামড়ায় অত্যল্প আঁচড় বা চাটাতেও দেহে এই ভাইরাস সংক্লামত 
হতে পারে । সুস্থ চামড়া ভেদ করে এই ভাইরাস ভিতরে যেতে 
পারে না বটে তবে আত সামান্য আঘাত বা ঘর্ষণজাঁনত অল্প একটু 
ছিড়ে বা ছুড়ে যাওয়া জায়গা পেলেই ভাইরাস সেখান 'দিয়ে ঢুকে 
যাবে। তাই সেখানে একটু লালা লাগলেই হয়--কামড়ানো 
দরকার নাই। মেঝে বা মাটিতে পড়ে থাক। লালার উপর থালি 
পায়ে চললে ঝা হাত ঘষলে তাতে কোন রকম কেটে যাওয়া, ছে'ড়। 
বা ঘষা খাওয়া অংশ থাকলেই তার ভিতর দিয়ে এই ভাইরাসের 
আক্রমণ সম্ভব । তবে সৌভাগ্য যে প্রত্যক্ষ সূর্যাকরণে অস্পক্ষণেই 
এই ভাইরাস মরে যায় । 

আবার চোথ মুখ প্রভীতির যে কোন শ্রেক্াঝলিতে-তা অক্ষত 
হলেও-এই 'বষান্ত লাল৷ লাগলেই রোগাক্রান্ত হওয়ার সন্ভাবন৷ |. 

' 3, বাযুমাধ্যম (4১919501)--আগে বলা হয়েছে যে সব 
গুহায় -র্যাবিড বাদুড় থাকে সেই গুহার বাতাসে প্রচুর রযাবস 
ভাইরাস থাকে | অন্য পশু বা মানুষ তার থ্রেকে নিঃশ্বাসের বায়ু 
পদয়েই আক্রান্ত হতে পারে ॥। কিস্তু ভারতে সে রকম উদ্দাহরণ 
নাই। এদেশে বাদুড়, র)াবিস নাই। 


র্যাবিডভ কুকুরের লক্ষণ ঃ 

আক্রান্ত কুকুরে রোগ লক্ষণ প্রকাশ পেতে সময় লাগে 10 দিন 
থেকে 10 মাস, কখনও আরও দেরী হয়। তবে দু-্বছর পরে আর 
সে সম্ভাবনা থাকে না, দাধারণত 2 সপ্তাহ থেকে 2 মাস সমগ্নই 
হচ্ছে কুকুয়ের ইন্থীকউবেশন পিরিয়ত । এদের এই রোগ দু-রকমে 
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প্রকাশ পায়-(1) ফিউারয়াস (02011005) ব ক্ষপ্ত অবঙ্থা । 
এটাই সাধারণ ও বেশীর ভাগ পাগল! কুকুরের লক্ষণ। কুকুরটা 
বিনা কারণেই যাকে তাকে কামড়ে বেড়ায় । অহেতুক উত্তেজিত 
হয়ে উঠে, দিকবাদিক ছোটাছুটি আরভ্ভ করে, অকারণে ঠেচাতে 
থাকে, তাতে গলার স্বরটা বদলে যায় ব ভেঙ্গে যায় অথবা 
ঠেচাবার ভঙ্গী করে কন্তু গলা থেকে স্বর বেরোয় না, মুখ দিয়ে 
লাল পড়তে থাকে । দু-কষ বেয়ে গেঁজল৷ বেরোয়, শরীর ও মাথা 
কাপতে থাকে, অন্থাভাবক জনিষ থাবার ঝা চিবোবার চেষ্খ। করে 
যেমন লাঠি, কাঠ, মাটি, খড় ইত্যাদি । শেষ পর্যস্ত শ্বাসকষ্ট আরম্ত 
হয় ও দিন চারেকের মধ্যে মারা যায় । (2) ডাম (19100) 
বা বোবা টাইপ । এই জাতীয় র্যাবিড কুকুরে কোন উত্তেজনার 
ভাব থাকে না । ছোটাছুটি ঘোরাঘুরিও করে না, কিছু থেতেও 
চায় না, লুকয়ে কু'কড়ে শুয়ে থাকতে চায়, তবে প্রায়ই মুখ দিয়ে 
লাল৷ ঝরে । পো কুকুর হলে অনেক সময় প্রভুর আদর পেতে 
চায় । মনে হয়, তাতে আগলে সে নিরাপদ স্থানে নিশ্চিন্ত আশ্রয় চায় 
এবং প্রায়ই ঘুমিয়ে কাটায়, কাউকে তাড়াও করে না কামড়ায়ও না। 
পাগুলো অবশ বা প্যরালাসিসের মত হয়, উঠতে গেলে পড়ে যায়। 
দিন তিনেকের মধোই মারা যায়। এরাও কিন্তু এ ক্ষিপ্ত গোষ্ঠীর 
মত সমান মারাজক বা ইনফেকশাস। এদের লালায় বা গেঁজলায় 
সমান বিষ। এখানে একটা কথা মনে রাখতে হবে--কুকুর বা 
পাগল। গশুদের 1কম্তু আসলে “জলাতঙ্ক” হয় না অর্থাং জল 
দেখলে তার ভয় পায় না বা জল খেতে তাদের কষ্টও হয় না। 
যেমন মানুষের বেলাপন ঘটে । অনেকে তাই সন্দেহজনক কুকুর বা 
বেড়ালকে জল দিয়ে দেখতে চায়-তারা ত৷ খাচ্ছে কিনা। 
এ ডাম টাইপ না হলে মরার আগে পর্যস্ত এরা খাবারও 
খায়, জলও খায় । সুতরাং জল থেতে পারলে বা জলকে 
ভয় না করলে সেই কুকুর র্যাবড হয় নি এমন ধারণা 
ভুল। 


| 36তম বধ, 2 সর্থা 


মাঁলুষের র)াবিস বাজলাতম্ক ঃ 

মানুষে এই রোগ লক্ষণ প্রথমে খুব ধীরে ধারেই প্রকাশ পায়। 
আসল রোগ লক্ষণের আগে গা ম্যাজ-ম্যাজ, ক্ষুধামন্দা, শরীর খারাপ 
ভাব, মাথাব্যথা, অ্প অল্প জ্বর (100-101) দু-্চার দিন 
চলে । তবে শতকর৷ প্রায় আশি ভাগ ক্ষেত্রে আঁচড়ানো, কামড়ানোর 
অর্ধাং ভাইরাস প্রবেশের জায়গায় যন্ত্রণা বা চুলকানো 'অথব। 
অসাড়ভাব দেখ! দেয় সবার আগে । তারপরই আমল প্রকোপ- 
বাভন্ন সায় উত্তেজনার লক্ষণ ক্রমে মারাত্মক রূপ নেয়। প্রথমে 
স্পর্শকাতরতা বা 8905017% 05010801011, একটু শব্দেই 
উত্তেজনা, একটু ঠাণ্ডা বাতাসেই আস্থরতা, একটু উজ্্বল আলোই 
অসহ্য। মান্রাতিরিস্ত ঘাম, চোখ থেকে জল পড়া, মনে সদাই 
আতঙ্ক, রাগ, মৃত্যু ভয়, কখনও অতান্ত তাবদাদ, হঠাৎ উত্তোজত 
ভাব, হাতে-পায়ে খি্ীন ধরে দম বন্ধ ভাব ও মুচ্ছণ যাওয়া, তবে 
সবচেয়ে বৌশঞ্টপূর্ণ এবং মারাত্মক লক্ষণ হচ্ছে কোন জলীয় জানিষ 
[গিলতে না পারা | জল না কোন তরল 1জানষ গিলতে গেলেই 
গলার ভিতরের মাংস ( মাংসপেশী ) সব এমন প্রবলভাবে সংকুচিত 
(50850) হয়ে পড়ে যে তাতে আর গ্েলাই যায় না, পর্তু 
মারাত্মক যন্ত্রণা হতে থাকে । শেষের 'দিখে জল দেখলেই বা 
জলের শব্দ অথবা তার কথ। শুনলেই এই অবস্থা হয়। কারণ 
দিনের গর দিন জল খেতে না পারায় পিপাসা থাকে প্রচুর । 
তাতে জলের শব্দে বা তার কথায় জল খাওয়ার ইচ্ছা হওয়া মাই 
গলার মাসলে ভয়াবহ স্প্াজমূ ও যন্ত্রণ উপাস্থৃত হয় । আর 
এই জনেই “জলাতঙ্ক” নাম । সেই যন্ত্রণার চোটে একটা বিকট 
চীৎকার করতে থাকে-যাকে অনেকটা কুকুর বা শেয়ালের ডাক 
বলেই অনেকে মনে করে । আর অন্ধ বিশ্বাসের যুগে সবাই ভাবত 
পেটের মধ্যে কুকুর বা শেয়ালের বাচ্চাই হয়ে গেছে । এই অবস্থা 
সাধারণত 2-3 দিনই চলে, কোন কোন ক্ষেত্রে 5-6 দিন পর্যস্ত। 
তার পর হঠাং প্রবল খি'চুনির মধ্যে দম আটকেই মারা যায় । 
তাই সময় মত নিবারক চিকৎস৷ বা প্রোফাইল্যাঞসিদ-এর কথা এই 
রোগে এতই গ্ৃবুত্বপূর্ণ। 


“বিজ্ঞানের ইতিহাস ব্যাখ্যায় আমাকে বু দেশবাসী মনাপ্বগণের নাম স্মরণ করাইতে হইত। 'কস্তু তাহাদের 


মধ্যে ভারতের চ্ছান কোথায় ? 


শক্ষাকার্ধে অনে। যাহা বাঁলয়্াছে সেই সকল কথাই খাইতে হইত । 


ভারতবাসী যে কেবলই ভাবপ্রবণ শ্বপ্নাবষ্ট, অনুসন্ধান কার্য ফোনাঁদনই তাহাদের নহে, এই এক কথাই চিরদিন 
শুনিয়া আসিতাম। বিলাতের ন্যায় এদেশে পরীক্ষাগার নাই, সুক্ষ যন্ত্র নির্মাণও এদেশে কোনদিন হইতে পারে 
না, তাহাও কতবার শুনিয়াছি। তখন মনে হইল যে বান্ত পোরুষ হারাইয়াছে, কেবল সেই বুথ পারিতাপ 
ফনে। অবসাদ দূর করিতে হইবে । ভারতই আমাদের কর্মভাঁম, সহজ পন্থ। আমাদের জন্য নহে ।” 


"আচার্য জগগীগচল্চু 





মেসন ও হছিডেকী ইউকা ওয়! 
রতনমোহন খ 


প্রশান্ত মহাসাগরের নীলাভ জলে এক ফাল দ্বীপ- নাম 
জাপান। বিংশ শতান্দীতে সাহত্যে, বিজ্ঞানে, বিশেষ করে প্রযুক্তি- 
বিদ্যায় জাপান শুধু এশিয়ার গৌরধ নয়, সারা বিশ্বের বিস্ময়। 
্রযন্তাবদ্যায় সবশ্রে্ঠ দেশ আমোরকা জাপানী পণের 
প্রতিযোগিতায় হার নেনে বাচার তাগিদে শ্লোগান দিচ্ছে জাপানী 
পণ্য বয়কটের। জাপানের এই অতুলনীর উন্নতির মূলে 
আছে যে সব বিজ্ঞানীর নিরলস প্রচেষ্ট। তাদের পাঁথক়ং 





ডঃ ইউকাওয়া। 
হলেন 'হিডেক' ইউকাওয়। ৷ প্রাঙ্কের কণাধাদ এবং আইনস্টাইনের 
আপোঁক্ষকতাবাদ যখন সনাতন চিন্তার মূলে কুঠারঘাত করছে, সেই 
সময় 1907 খস্টান্দে 23শে জানুয়ারী জাপানের রাজধানী 
'টাকওতে জদ্ম হয় ইউকাওয়ার। তিনি টাকুঁজ ওয়াগার তৃতীয় 
পুর। লেখাপড়া শুরু হয় কয়াটোতে এবং নয়মমাফক লেখা 
পড়ার শেষ হয় 1929 থ্স্টান্ধে হ্ছানীয় ?বশ্বাবদ্যালয় থেকে ম্লাতক 
উপাঁধ লাভ করে। মেধাবী ছাত্র হিসাবে যথেষ্ট সুনামের আঁধকারী 
ইউকাওয়া ছান্রাবস্থাতেই কৌতুহলী ছিলেন তততীয় পদার্থাবপযায় ও 


কাণিকা পদার্থাবদ্যা় । 1932 থস্টা্দ থেকে $939 খ্স্টাব্দ 
গর্যত্ত [তিনি কিয়াটো ও ওসাকা বিশ্ববিদ্যালয়ে শিক্ষকঅর কাজ 
করেন। 1938 থুম্টা্জে তিনি কিয়াটো বিশ্বাঝ্দ্যালয় থেকে ডি.এস, 
সি. উপাধিতে ভূষিত হন এবং 1939 থুন্টাব্দে এ বিশ্বাবদ্যালয়ের 
পদার্থাবদ॥ বিভাগের অধ্যাপক পদে নিযুক্ত হন। 

1935 থুস্টান্দে ওসাকায় থাকাকালীন ইউকাওয়ার বিখ্যাত 
গবেষণা-পন্রটি (00 1176 11191900101] 016 610170610181% 
[091010105--1100, 10195. 1911. 5০9০. 51201, 
17, 1১ 48) প্রকাশিত হয়। এই পত্রে আছে নিউক্রিয় বল- 
সমূহের ক্রিয়ার উপর নৃতন আলোকপাত এবং অজ্ঞাত এক 
মৌলকণার ইঙ্গত। পরমাণুর কেন্দ্রে আছে প্রোটন অথবা প্রোটন ও 
নিউট্রন । ধনউদ্রনের ভর প্রোটনের সমান অর্থাং ইলেকট্রনের 
ভরের 1838:6 গুণ এবং এট নিস্তাড়ং। ইউকাওয়া৷ পরমাণুর গহবরে 
অর্থ নিউক্লিয়ামে বলগণুহের রহসা উদঘাটনে কোয়ান্টাম তত্ুকে 
প্রাধান্য দেন। কোয়াণ্টাম তত্তানুসারে দুই আহিত বস্তুর মধ্যে শন্তির 
[বানিময় ঘটে ভিসার কোরান্টায় 1 এই কোয়াণ্টাম হলো৷ ফোটন বা 
শান্তর ভরহীন একক । ফোটনকে বলা হয় ভরহীন আলোর 
কণিকা ! দুই ইলেক্রনের মধ্যে যে বিক্ষী বল দেখ যায়, তার মূলে 
আছে ফোটন। একট ইলেকট্রন ফোটন 'নর্থমন করে আর অন্য 
একটি শোষণ করে। এই ধারণাকে 'ভীন্ত করে ইউকাওয়৷ '্ছির 
শসদ্ধাত্তে আসেন যে নিউক্লিয়াসের মধ্যে যে আকর্ষাঁ বল ক্রিয়া করে, 
সেই বলের কীড়নক হলে। ফোটনের মত কোন কণা, তবে সে 
কণা ভরহাঁন নয় । ভ্্রাত উপান্তের সাহাযে) গাণিতিক বিশ্লেষণের 
মাধমে তান আভাষ দেন এই অজ্ঞাত কণা ইলেক্রুনের থেকে 
ভারী কিন্তু প্রোটন্রে থেকে হান্ধ।। মোটামুটিভাবে এই ভর 
ইলেকট্রনের ভরের 200 গুণ। পরে এই কণার নাম হয় মেসন। 

ইউকাওয়ার প্রস্তাব মৌলকণায় বিজ্ঞানী মহলে চাণ্চলোয় 
সৃষ্ট হলে।। প্রশ্নদেখা দিল নিউক্লিয়াসের বাইরে মেসনের 
আস্তত্ব নিয়ে । ইউকাওয়া তার সিদ্ধান্তে উল । ফেমির তত্বের 
সাহায্যে তান দেখালেন তার প্রস্তাবিত কণার আধান ধনাত্মক 
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বা খণাত্মক হতে পায়ে । আবার এই কণ! ইন্সেকট্রন ও নিউ- 
ট্রনোয় রূপান্তীরত হতে পারে । ব্যোম-বাকরণে মুস্ত মেসন থাকার 
সম্ভাবনা খুব উজ্জ্বল তবে এর আমু্ষাল 109 সেকেও 
বা কম। 


ইউকা ওয়ার প্রস্তাবের সত্যাপত্য নর্ধারণের জন্য আরম্ত হলো 


পরীক্ষা-নিরীক্ষ( আমেরিকায়, রাশিয়ায় ও 'রিটেনে। মেসনের 
প্রথম সাঞ্চ। পাওয়। গেল 1837 থুস্টাঙ্জে আমেরিকায় এগারসন 
ও নেদারাময়ারের মেঘ-প্রকোষ্ঠের সীসক খণ্ডে । সীসার পাতে 
চলন পথ পরীক্ষ। করে তারা এ কণার যে ভর ও আয়ুঞ্ধাল 
পেলেন তা ইউকাওয়ার প্রস্তাবিত কণার সঙ্গে প্রায় মিলে গেল। 
মৌলকণার তালিকায় বুস্ত হলো আর একটি নাম। 1943-45 
থৃস্টান্দে /৯, 1, 4৯11100900৬ ও /১, 1, 81110172091) 
এর নেতৃত্বে সোভিয়েত বিদ্রানীদল ব্যোমশবাকরণের উপর 
পরীক্ষ। চ।লানোর উদ্দেশ অল।গোজ পাহাড়ে 3550 মিটার 
উচ্চে একটি স্থায়ী গবেষণাগার স্থাপন করে। তাদের পণীক্ষায় 
ধর৷ পড়ে ঘেসন কণ। যাদের ভর ইলেকগ্রুনের ভরের 200, 
300, 600 ও 900 গুণ। 1947 থস্টাব্দের ব্রিটিশ বিজ্ঞানী 
পাওয়েল ও তার সহকমীঁর। বেোম-রশ্মির গবেষণায় ফটোগ্রীফ ক 
জোলস্তরে আবিষ্কার করেন এমন এক মেসন য। 1931-এর 
মেসনের থেকে ভারী এবং বহু বিষয়ে ভিন্ন ধর্মী । পাওয়েল 
1937-এর-_ মেসনের নাম দেন মিউ-মেসন (/-মেসন ) এবং 
1941-এর মেসনের নাম দেন পাই-মেসন ( হ-মেসন )। এ 
বংসরেই ক্যালিফোণিয়ায় বার্কলেতে িনকোসাইক্োট্রটনে 300 
[মালয়ন ইলেকট্রন ভোল্ট শান্ডতে বেরিলিয়াম, কাবধন, তামা 
এবং ইউরেনিয়ামের সঙ্গে আলফ। কণার সংঘর্ষে মেসনের সৃষ্টি 
হয়। চৌদ্বক ক্ষেত্রের সাহায্যে মেসন কণার আধান ও ভর নির্ণয় 
করে বহু রকম মেসনের সঙ্ধান পাওয়। গেছে । 

পাই'মেসন ও মিউ-মেসন ধন-তাঁড়ৎ, খণ-তাঁড়ৎ ও নিস্তাড়িত 
হতে পায়ে । প্রোটন-প্রোটন সংঘর্ষে কণিকাদ্বয়ের শান্তুর উপর 
নর্র করে বিভিন্ন পাই-মেসনের সৃষ্টি হয়। 'নস্তাড়ং পাই- 
মেসনের ভর 2642 10, এবং আমুষ্কাল মাত্র 10-:€ সেকেও। 
সুতরাং জন্মাবার সঙ্গে সঙ্গেই একাঁটি 'িস্তীড়ৎ পাই-মেসন দুটি 
গামা-রাশ্শির ফোটন সৃষ্টি করে 'নাশ্চহ হয়। ধনাত্মক পাই- 
মেসনের (পাইন ) ভর 27312 100, এবং আযুষ্কাল 26১ 
10-5 সেকেও । এই মেসনের স্বতঃস্ফূর্ত ক্ষয়ের পরিণাতি হলো 
একটি ধনাত্রক মউ-মেসন ('মিউঅন ) ও একাট নিউীট্রুনে। । 
ধনাত্মক িউ-মেসনের ভর 212 10, এবং আযুষ্ধাল 22৯ 
10-6 সৈফেওড। নিউট্রনোর ভর শুন্য, আধান শুন্য এবং 
স্পন শূন্য । ধনাত্মক 'সিউ-মেসনের ক্ষয় থেকে পাওয়। যায় 
পাঁজদ্রন, নিউাট্রনো ও প্রতি-নিউীট্রুনো । থণাত্বক পাই- 
মেসনের ভর ও আয়ু্ধাল ধনাত্মক পাই-মেসনের সমতুল্য । এর 
ক্ষয় থেকে উদ্ভূত হয় খধণাত্মক িউ-মেসন ও নিউাট্রনো । 
ধাণাতক মিউ-মেসনের ভর ও আয়ুদ্ধাল প্রায় ধনাত্মক মিউ- 


জ্ঞান ও [বিজ্ঞান 
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মেসনের সমতুলা এবং এই কণিকার পাঁরণাঁতি ঘটে ইলেক রন, 
নউদ্রনো ও প্রাত-নউপ্রিনোতে । এসব প্রক্রিয়াগুলিকে লেখা 


যায়-7০-৯৭+ 7) গা ৮1৮4৮১167৯8 7৮4৮) 


ম--৯৪-+৮, ৫--৯-+৮+5, 

এখানে 10-ইলেকদ্রনের ভর, দ০--নস্তাড়ং 
পাই-মেসন, )-গামানরশ্সির ফোটন,) ক্র ধনাত্মক 
পাই-মেসন, ন--খাণাত্মক্ক পাই-মেসন, +-ধনাত্মক মিউ মেসন, 
/--খাণাত্ক মউ-মেসন, ০+-পাঁজট্রন, ০--_ ইলেকট্রুন, 
»__নিউট্রিনো, »- প্রাতি-নিটাট্রনো ।  পাই-মেসনের স্পিন 9 
এবং মিউমেসনের স্পন % 1 মিউ-মেসন ও পাই-মেসন অপেক্ষ। 
আধক ভরের নেসনের সন্ধান পাওয়৷ গেছে । এর্প কয়েকটি 
মেনসনের তালিকা এখানে দেওয়া হলে। ৷ 


নাম চিহ ভর আয়ুষ্কাল পাঁরণাতি 
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টাউ-মেসন 97001]. 109 সেকেত 7 ++ 
24 
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এ. এ 
কাপ্পা-মেসন 12501. ৯0 + 
দু'টি নিস্তাড়ং কণ৷ 


ব্যোম-বাঁকরণ থেকে মেসন পাওয়ায় এবং কীত্িম উপায়ে মেসন 
উৎপন্ন হওয়ায় ইউকাওয়ার তত্তের গুরুত্ব বেড়ে গেল । 'নিউর্রি্ন- 
রহস্যের জাঁটনাতা হাস পেল । বিজ্ঞানীর। খুজে পেলেন এই 
তত্বের বিস্তৃত প্রয়োগ ক্ষেত্র। দেশে-বদেশে ইউকাওয়া হলেন 
সম্মানিত। দেশে পেলেন 1940 খুস্টান্ে জাপান আ্যকাডোমর 
ইম্পোরয়াল পুরষ্কার এবং 1943 খ্স্টাব্দে ডেকোরেশন অব 
কালচারাল মোরট। 1949 থস্টান্দে নোবেল ফাঁমাঁট তাকে, 
ভাঁষত করলেন নোবেল পুরস্কারে পদার্থাবদ্যায় মৌল গবেষণার 
জন্য। ইউকাওয়। শুধু বহু সংস্থার সঙ্গে সব্রিয়ভাবে যুক্ত নন, 
নিজেও গড়ে তুলেছেন বহু সংস্থা। তারই নেতৃত্বে জাপানে 
গড়ে উঠেছে কুশলী গবেষক গোঠী। তিনি কিয়াটো বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের 13২95981017 2175610015 01170100217017181 
[১1)5105-এর নিয়ামক এবং ওসাকা বিশ্বাধদালয়ের 


ফেব্য়াজী, 1983 | 


7175611003 2:915580:. 1949 খস্টাঙখেকে [1057698 
0107960121108] 71195105"এর সম্পাদনার দায়িত্ব ঠারই 
উপরে ন্ান্ত। বিডির পারিকায় প্রকাশিত হয়েছে তার কু 
গবেষগাপয । তার দৃঙ্যবান পুত্তকর্থুলর দষো 770909- 
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0০0 00 08210150) 7%1501)917109, [11609000001 
60 026 7106010 ০0 121612060215  081600155 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । ঠার বিয়া কর্মময় জীবন তাকে 
কয়েছে ত্য়ণীয় ও বরণীয় । 


তধ 


প্রবীর দেনগুগ্ত* 


দ্ধ একটি সুষম খাদ্য। এটি শ্তনগ্রন্থি থেকে নিঃ্দুত হয়। 
কু সবার মনে প্রশ্ন জাগতে পারে স্তনগ্রন্থিতে দুধ কিভাবে 
তোর হয়। আগে মনে করা হতো দুধ রন্ত থেকে 'ফিপ্টার 
হয়ে স্ত্নগ্রান্থতে. জমা হয়। কিন্তু দেখা গেল দুধের অনেক 
উপাঙ্দান যেমন কঠ]াসিন, ল্যাকটোজ এগুলির আন্তত্ব রত্তে 
থাকে না। উত্ত ছিওরী সম্পূর্ণ গ্রাহ্য নয়। এক্সপর ধরা হতো 
কোষের 0650161801010-এ দুধ প্রন্থুত হয় অর্থাৎ শ্তনগ্ান্থির 
আলাঁভওলার কোষ ভেঙ্গে দুধ তোর হয়। এরপর যে তথ্য 
ধরা হয়োছল, দুধ আযলাঁভওলার কোষের 'বিপাকের (0০ ০611 
1761900911571) ফলে উৎপন্ন হয়। বর্তমানে দেখা গেছে 
স্তনগ্রন্থির পূর্ণতা দুধ 'দিতে পারে না ঘাঁদ না হরমোন 
কাজ করে। প্রোলাকটিন হরমোন যোট 'পিটু/ইটারী গ্রান্ থেকে 
নঃসৃত হয় সেট শ্তনগ্রন্থির উপর কাজ্জ করে। কোন গ্ন্ধুর 
দেহে এই হরমোন কম কাজ করে তবে তার দুধ পেবার ক্ষমতা কমে 
যায় ॥। বাইরে থেকে এই হরমোন ইঞ্জেকসান করলে দুধ দেবার 
ক্ষমত। বেড়ে যায় । 

দুধ দোয়ানে। সবাই দেখে । আমরা হাত 'দিয়ে দুধ দোয়ালো 
দেখতে পাই । এরও কতকগুল পদ্ধাত আছে। বাট 'টিপলেই 
দুধ আসবে না। যেখানে অনেক গরু আছে সেখানে হাত 'দয়ে 
দুধ দো়ানো অসম্ভব । তখন হস্ত্রের সাহায্য নেঞা। হয়। এই 
বন্ত্রের সাহাযে; খণাত্মক চাপ সৃষ্টি করা হয়'ঘাতে দুধ বেরিয়ে 
আসে। এই যন্ত্রের দুটি ভাগ আছে (1) 'দিঙ্গেল আ্আকশন 
(11) ডাবঙ্গ আকশন । প্রত্যেক যন্ত্রে বাট কাপ (6৪ ০07১) 
থাকে। সেটি গরুর বাটে লাগিয়ে দেওয়া ছয়। এর সঙ্গে 
ভাকুয়াম টিউব থাকে । অপর অংশ একটি পায়ে বুস্ত থাকে, 
যেখানে দুধ সংগৃহীত হয়। দুখ বতক্ষণ বাটে থাকে ততক্ষণ 
নিশ্চিন্ত, বাইয়ে আসার পরই ত৷ মাথা ব্যাথার কারণ । সংরঙ্গণ 
কর, ফোন জীবাণু আছে কিনা দেখ? মানুষের পরিপাকের 
উপযোগী করে তোঙ্গ। মানুষের রুঁচির জন্য 1বাভিনন রুপ দাও। 

দুধের প্রধুন্তির জন্য দুধ প্রযুন্তি বিভাগ গড়ে উঠেছে। যাদের 
কাজ দুধাটিকে বিভিন্ন কাজে ব্যবহার কয়ার জন্য গবেষণা ও শিক্ষা 


পেট | 
“বয়সঃ ০ম গো, (টিপুল বাবু বাখান ), ঘারালত, 24 পরগণা 


দেওয়া । দুধের সাধারণ বণ সাদা এর কারণ দুধে 'ক্যাঁসন” নামে 
একপ্রকার প্রোটিন আছে । এটি ক্যালসিয়ামের সঙ্গে বুস্ত থাকে । 
দুধে বিভিন্ন ব্যাক রিয়া থাকলে লাল, গাঢ় হলুদ, নীল এইসব 
বর্ণ ধারণ করে। অনেক সময় দুধে পেয়াজ, রসুন, বাধাকপি, 
আঁশটে ইত্যাদি গদ্ধ পাওয়া যায় । প্রাণীর। উত্ত বনুর মধ্যে যোট 
ব৷ যেগুলি প্রয়োজনের চেয়ে বেশী খেয়ে ফেলবে সেই সব গন্ধ দুধে 
পাওয়া যাবে । সবাই জানে দুধ খেতে মিষ্টি, এর কারণ দুধে 
ল্যাকটোজ নামক চিনি আছে। কিন্তু ব্যাকর্িরিয়া এই 
ল্যাকচৌজকে ভেঙে জ্যাকটিক ত্যাসড করে দেয় । তখন দুধ 
খেতে টক জাগে। যে জন্য দুধ বেশীক্ষণ ফুটিয়ে নী রাখলে টকে 
যার। দুধে ফ্যাট আছে। লাইপেজ এনজাইমের ফলে ফ্যাটি 
আ্আসিডে পাঁরশত হয়। তখন দুধ খেলে তেতো লাগে । দুধে 
( গরুর ) "79 লবণ থাকে । বাঁদ ফোন কারণে গরু বেশী লব 
যা লবণযুত্ত খাদ্য খার তবে তায় দুধে লবণান্ত ভাব আসে । এবার 
দেখা যাক দুধে কি কি আছে। কেন এটাকে সুষম খাদ্য 
বলে। আমাদের খালের প্রয়োজনীয় ছয়টি উপাদানই দুধে 
থাকে । যেমন -- প্রোটিন, গরুর দুধে প্রোটিনের ভাগ 3 90%1 
এই প্রোর্টিনের বেশীর ভাগই ক্যাঁসন। এছাড়া আছে ল্যার্ঠো-আ্যাল- 
বু'মন, ল্যান্টোপ্লোবিউাঁলিন, জ্যান্তোমিউাঁসন । দুধের ছানা মানেই 
এই প্রোটিন অংশ | আ্যঁসড দিলেই এই কাযাঁসন অংশ ক্যালাসয়াম 
প্যারা ক্যাসিনেট গঠন করে । এই ক্যাঁসিনের মধ্যে সালফিউরিক 
জ্যসিড ক্যামন, নাইট্রিক জ্যাসিড ক্যাঁসন, লযাকটিক আাসড 
করাসন বিখ।াত ॥ দুধে চাঁব থাফে 3:60 কিন্তু মোষ, ছাগল, 
মানুষ এদের দুধে এর ভাগ বিভিত্ব । মোষের দুধে অনেক বেশী 
চাবি থাকে । এই চাঁবিগুলি 1-10 বাসের অণু 1হসাবে থাকে । 
গুযলারমাসি (8021856%) গরুর চাবির ব্যাস বড় থাকে । আবার 
হজস্টেন (0150511) জাতের গনুর চির ব্যাস কম থাকে। 
চাঁবর বাস নিয়ে এত চিন্তা কেন? চাঁবর ব্যাস বড় থাকলে 
'সেঁটি মানুষের হজমের পক্ষে অদুবিধা আাছে। দুধের চবির 
মধে৷ বিউট্রারন, [লিউাযিন, মিনিসটিন, পালামিটিন, স্টিয়ারিন, 
সাল্টন ইজাদি বিখ্যাত ।. দেখা গেছে গরুকে কোপা কেক 
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নারকেলের খোল খাওয়ালে দুধে বেশী চাঁষ আসে, িনাঁসড 
খোর খাওয়ালে দুধের চবি নরম হয়ে যায় । স্ুলার বীজের খোল 
_ খাওয়ালে গরু শন্ত চবির দুধ দেয় । দুধে চিনি ছিসাবে ল্যাফটোজ 
থাকে । এটি রন্তের মধ্য প্রবাহিত গ্যালাকচৌজ ঘেঁকে তাসে। 
দুধ থেফে দই বা পনীর করতে হলে এই ল্যাকটোদরকে ভাঙতে 
হবে । এজন্য আমরা 'ল্যান্োব্যাসিলাস' ব্যাকটিরিয়ার সাহায্য 
নেই। দুধে আর অধিকাংশই জল (87'3%), সুতরাং দুধে জল 
যেশালে আমরা প্রয়োজনীয় উপাদান কমই পাবো । ল্যান্তো- 
গিটারের সাহাযো দুধের আপেক্ষিক গুরুত্ব মাপ] হয় । ' সাধারণতঃ 
দুধের আপোর্ষিক গুরুত্ব 1017--1037 পর্যস্ত হয় । দুধে ছল 
মেশালে এটির মান কমে । দুধে কতভাগ (শতকরা) জল মেশানো 
আছে ০ 
(100--41- এ ন৪1%100) 


এই তথ্য পূরণ করলেই জানতে পারবো । এখানে 36কে 


স্টাণ্ার্ড ধরা হয়েছে । [0 [..-কারেকই ল্যান্টোমটার রিডিং] 
দুধে থানজ পদার্থ হিসাবে তি, দত, 0৪, 1৪ ইত্যাদির ধাতুর 
ফসফেট, সাইন্রেট, ক্লোরাইড লবণ থাকে 

দুধে কতকগুলি বিশেষ অবচ্ছা থাকে | যেগু'ল প্রায়ই শোনা 
যায়-যেমন প্যাসটুরাইজড-) স্টোরলাইজড্‌. হোমোজেনাইজড্‌, 
স্ট্যাগারাইজড, ছ্ষিমদুধ, টোনৃড্‌, ডাবল টোনৃড: ধমক্ক।. দুধকে 
চাপে ও 6090 তাপে নিবাঁজন করা হয়। সেটাকে প্যাসটু-: 
রাইজড্‌ দুধ বলে । এতে প্রায় 98-995% ব্যাক টিরয়া রে যায়। 
দুধে উপস্থিত কিছু এনজাইম, 'ভিটামন০ এরা এই পদ্ধাতিতে 
নষ্ট হয়ে যায়। দুধকে 1000 বা ভার বেশী তাপে উত্তপ্ত 
ফরলে সেই দুধকে স্টেরিলাইজড্‌ দুধ বলে। এতে 1009% 
ব্যাক'টিরিয় মরে যায় । কীচা দুধে যে লব ব্যাকটিরয়া স্পোর 
গঠন করে থাকে তারা অবশ্য এতে মরে না। আগেই বল। 
হয়েছে দুধে চবির অণুগল বড় থাকে । এর ফলে হজমের 
অসুবিধা হয়, কারণ চাঁবির বড় অগুকে ছোট অগুতে পাঁরণত করে 
[পিত্তরস, তারপর সেটি পারপাক হয়। এজন্য চাঁবর অণুগুি 
ছোট কর। ও তা সর্ধঘ সমভাবে মেশানো দরকার । চবি উপরে 
ভেসে থাকে ফলে পায়ের তলার দিকের দুধে চাবি থাকে না। 
এজন্য হোমোলাইজার মোশন রয়েছে । যেখানে উচ্চচাপে 
(2500:5000 পাউও / ই) ছোট মুখের মধ্য দিয্লে দুধ পাঠানো 
হয় ফলে ফ্যাটকণাগুঁল 2%র চেয়ে ছোট হয়ে দুধে মিশে ঘায়। 
এই দুধ থেকে কোন ভাবেই ক্লীম পাওয়া সম্ভব নয়। এই 
দুধকে হ্োমোজেনাইজ-ড্‌ দুধ বলে। দুধে উপাদ্দান কতটুকু 
থাকবে এটা ঠিক করে দুধ প্রনুত করাকে স্ট্যাগ্ারাইজড দুধ 
বলে। দুধ পাউডার থেকে দুধ প্রন্থুত করে ফ্যাট মিশিয়ে এটা 
করা হয়। [১ চু, &, নিয়ম অনুযায়ী (1976) এই দুধে 
কমপক্ষে 4:5% চাঁব এবং জল, চাবি বাদ দিয়ে অন্যান্য উপাদান, 
8:5% থাকবে । দুধ থেকে জল দূর বরে যে পাউডার করা 
হয় তকে "দ্বিম পাউডার বলে । এই দুধ থেকে চাঁধ তুলে ফেলা 
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হয়। নাহলে দুধ বেশী দিন থাকবে না গন্ধ হয়ে বাষে। 
প্রতে 15% খ্যাট থাকার কথা । এই পাউডারে ফ্যালীসর়াম 
ক্লোরাইড, সাইন্িক আ্যাসিড, সোডিয়াম সাইঘেট ইত্যাঁদ মেশানো 
হয় মোট 93901 ধক্ধম পাউডার ও জল 'মাঁশয়ে যে দুধ প্রনুত 
করা হয় তাকে টোন্ড্‌ দুধ বলে। এই টোনৃড: দুধে কমপক্ষে 
1'5% ফ্যাট ও দুধের কঠিন অংশ 105% থাকলে তাকে 
ডাবল টোনৃড্‌ দুধ বলে। 

দুধকে প্রযুক্তিগতভাবে লাগিয়ে ক্রীম, বাটার, আইসক্রীম, চীজ, 
ক্ষীর, ক্ষোয়া, রাবাঁড়, কুলপি/মালাই, দই, পনীর, ছানা, মাথন 
ঘি, লাঁসা, মিলকোজ, ঘি-রোসাডিউ ইত্যাদি আরো হরেক রকম 
বন্ধু তৈরি করা হয়। এগুলি আগে আমাদের দেশে ক্ষুদ্ু শিল্প 
হিসাবে ব্যবহৃত হতে। । এতে সময় বেশী লাগত, অপচয়ও বেশী 
হতো । বর্তমানে যান্রক যুগে এইসব জানিস প্রচ্ুতের জনা 
কারখান। হয়েছে৷ বড় বড় যোঁসন ধসেছে, উৎপাদন ক্ষমতা অনেক 
বেশী হয়েছে। বিজ্ঞানসম্ম তভাবে সবাঁকছু উৎপাদন হতে থাকে । 
দুধের মধ্যে যেটুকু চবি আছে তাথেকেই থ তৈরিহয়। যে 
কারণে দুধের পারমাণ অনুযায়ী ঘি-এর উৎপাদন অনেক কম, 
[ঘতে 99-99-5% ফ্যাট থাফে । 

দুগ্ধবতী গরুর কতকগুলি রোগ আছে যার ফলে দুধের 
উৎপাদন কমে যায় এবং দুধও পানের পক্ষে ক্ষাতকর অর্থাং 
এসব রোগের জীরাণু মানুষে সংক্রামিত হতে পারে । রুসেলোসিস 
(810০6110519), টিউবারক্যুলোসিস, হেমারোঞ্জিক সেপটিকে মিয়া, 
ট্রাইকোমোনাড যোগ, গো-বসম্ত, ম/॥সটাইটিস এগুলি গনুর 
সধারণতঃ বেশী দেখা যায়। বুসেলোসস একটি ব্যাক টারিয়া- 
ঘটিত রোগ । বুসেলোসস আ্যবোরটাস এই রোগের ফারণ। 
এটি মানুষের পক্ষে বিপজ্জনক রোগ সৃষ্টি করতে পারে । এই 
রোগের ফলে গরুর বাচ্চা সময়ের আগেই বোরয়ে আসে । 
গর্ভবতীর €-8 মাসে বেশী আআবোরসান (৪,90110105) হয়। 
এই জীবাণু দুধে সংক্রামিত হয়। ্তনগ্রান্ছ আক্রান্ত হয়। 
টিউবারকুলোসিস ব্যাক্টিরিয়াঘটিত রোগ । এটি গরুর যক্ষা 
রোগের কারণ । 'টিউবারকল র্যাঁসলাস এই . রোগের কারণ। 
ফুসফুস আর লাসকাগ্রন্ছি বেশী আক্রান্ত হয়। শ্তিন, যকৃত, 
হতাপড এগাঁল অক্রান্ত হয়। রোগারান্ত গানুর দুধে এর জীবাণু 
শাসে ও তার থেকে বিভিন্ন প্রাণীতে সংক্রামিত হয়। সবচেয়ে 
বড় কথা এই জীবাণুর প্রাতিরক্ষা ক্ষমত। ও জীবিত বন্তুতে বহুদিন 
বেঁচে থাকার ক্ষমতা । প্যাম্টুরেলা বোভিসেপটিকাস, হেমায়োজক 
সেপাটিফোময়া রোগের ফারণ। একে দিপিং 'রোগও বলে 
(51001086561) 1 এতে 805০-এর বেশী গ্রর় হয় 
এবং 01900 .901801 হয়। প্রোটোজয়ান্রীইফোমোলাড 


ফিটাস, ্রাইকোনোনাভ রোগ সৃষ্টি করে। জীগারুর জগলু এবং 


জননতরে এই রোগ দেখা দেয়। এর ফলে গরুটি বারবার গর 
জা গো-বসম্ত ভাইয়া ঘটত যোগ, এটি 
শুনানি, বট, খই, ও (পেট ভিতরে দিকে কোন, কান 


ফেরারী, 1983 ] 


সময় হ্বেখ। খায় ও এতে বীট লাল হয়ে খায়। ম্যাসটাইটিস 
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প্ারশেষে আর একটা ফথা বলা গরফার ॥ দুধ আল্পোটারিক, 


ুর্ধরতী গরুর একটি মারাত্মক রোগ | ফেখা গেছে যেসব গরু. অর্থাং আযাদড, ক্ষার উভয় ধর্মই প্রকাশ করে। আ্যাসিড 


বেশী দুধ দেয় তাদের এই রোগ্ন হয়। তাল্প দুধ-দেওয়া দেশী 
গরুর মধ্যে এই রোগ নেই বললেই চলে। এই যোগে গরুর 
বাট ভ্রাল। করতে থাকে এবং স্বাভাবিক দুধ পাওয়া! যায় না। 
স্টেপটোকক্কাস হলো জআ্যাগ্থাল্যাকটি রোগের জীবাণু, 
এর ফলে গরুর দুধ জমে যায় অথবা দুধ দেওয়া বন্ধ হয়ে 
হায়ি। 


সিডিম্লামে এলে, এটি ক্ষারের ফাজ করে এবং আআসিডধমিত। 
ন্চ করে দেয়। অথচ ফোন বায়োকোিকাযাল বিক্লিরা হয় 
ন৷ এবং দুধের মানও ঠিক থাকে । অন্বলের রোগীরা যেসব 
আপ্টাসভ খান ত| পেটে গিয়ে তাপ পুষ্ট করে। দুধের মধ্যে 
এসব কাঞ্জ নেই। এজন্য ডান্তাররা অঙ্লের বা গ্যাসট্রিক 
আলমসারের রোগীকে দুধ খেতে বজেন। 


ভারী জল 


শুভংকর 


জলের সঙ্গে আমাদের পাঁথবীর জীবনের সম্পর্ক কত নিবিড় 
আ তোমরা নিশ্চন্মই জান। 
ফোটে না, প্রাণীদের জীবনও বাচে না। পাঁথবীর ?তনভাগই তো 
জল- এই জলের উপাদান ক? একটি জলের অণুতে থাকে 
দুটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি আক্সজেন পরমাণু । 1934 
খৃষ্টাব্দে হ্যারল্ড উরে আবিস্কার ফরেন ভারী জল যার অগুতে 
দুটি হাইড্রোজেন পরমাণুর পাঁরবর্তে রয়েছে দুটি ডয়েটারিয়াম 
বা ভারী হাইড্রোজেন পরমাণু । হাইড্রোজেন পরমাণুর কেন্দ্রে 
থাকে একটি পাঁঞ্জটিভ আধান প্রোটন ও তার চারদিকে ঘোরে 
একটি ইলেকদ্রন। ভারী হাইড্রোজেন পরমাণুর কেন্দ্রে যোগ 
হয় একটি 1নউদ্্রন__-ফলে তার ভর দ্বিগুণ হয়ে যায় । কারণ 
ইলেকদ্রনের তো ভর খুবই কম-_প্রোটনের 1/18509 ভাগ 
অথচ 'নিউট্রনের ভর প্রোটনের মত। তাই ভারী জলের আগাঁরক 
ওজন সাধারণ জলের চেয়ে দুটি ভারী হাইজ্রোজের জন্য 2 
সং্যাবৃস্ত হর। সাধারণ জলের আণাঁবক ওজন 18016 
আর ভারী জলের 201 . 

ভারী জলের ক্ফুটনাংক 10140 ও ছিমাংক 380 
সাধারণ জলের চেয়ে যে বেশী তা বুঝতেই পারছ । সাধারণ জলের 
মত ভারী জল কিস্ভু আর জাঁবন নয়, তা শরীরের পক্ষে অকেজো । 
ভারী জলে বীজের অফফুরোদগম হয় না। এই জল খেয়ে 
তফাও মেটে ন। ভত়েটারপ্লাম ছাড়া দু'টি নিউদ্রনসহ ভারী 
হাইড্রোজেন ধ্রাইটিয়ামও পাওয়া গেছে--তা তেজান্ছিয় । সাধারণ 
জলে 49৪ রয়েছে তবে ট্রাহীট়াম জল খুবই নগণ্য ধর্তবোর 
মধ্যে নয়-স্পক্ষিতু ডয়েটারক্লাম জল বা 7050 লাধারণ জলের 
দল জক্ষ গ্রামে 200 গ্রাম মাগ্লাত থাকে অবশ্য এই মিশ্রণে 
সাধারণ জালের গুণ নষ্ট হয় না অথবা ])90-র থে সব ধর্ম 
পঙ্ক, তাও ছীবজগতে প্রজাব ফেলতে পারে না। 

রাসায়নবিজ্ানীদের কাছে উরে এই আবিষ্কার [নক 
কৌতুহল হয়েই ছিল এবং তাই থাকত বদি ন৷ 1934 থস্টান্দে 


জল ছাড়া শস্য ফলে না, ফুল 


নিউক্রিন্নার পদার্থাবজ্ঞানের পরীক্ষায় এনরিকে ফোঁমির বিস্ময়কর 
আবিষ্কার-_কৃনিম তেজদ্জিয়ার ফল প্রকাশিত না হতো । 

ফেমি ও তার সহকর্মীরা ক্রমশঃ দেখালেন যে প্রার সব 
মৌলিক পদার্থই নিউট্রন দিয়ে তেজান্রয় করা যায়--আর 
নিউদ্রনের গতিবেগ কম হলে তে্জীস্রয়তার পাঁরমাণ বাড়ে । 
কিন্তু কেন? 

তার কারণ হলো [নিউদ্রনেরও তরঙ্গধর্ম আছে। গাঁতিবেগ 
বাড়লে 'নিউট্রনের ভরঙগদৈর্ঘ্য কমে যেমন আলোর তরঙগদৈ 
কমে তার কম্পাংক বাড়লে । নিউটনের তরঙগদৈর্ঘ্য যত কম 
হয় তার আয়তনও তত কমে। ০1 ইলেকষ্রনভোল্ট শান্তর 
নিউরন যে গতিবেগ পাবে তাতে তার আকার পরমাণু কেন্দ্রের 
প্রায় দশ হাজারগুণ বেশী হবে তাই মন্দগাতি নিউট্রন বস্তুর 
মধ্যে সহঙ্জে পরমাণু কেন্দ্রে আঘাত হানতে পারবে অথবা শোধিত 
হবে কারণ তার আপ্নতনে সে অনেক পরমাণু কেন্দ্রের সংস্পর্শে 
আসবে। 

পরমাণু কেন্দ্র কভাবে দশ হাজারগুণ বড় কণিকাকে গ্রাস 
করবে? আমরা নিউট্রন কাঁণকার তরঙ্গই ভেবে 1নয়ে একথা 
বলছি ঘে নিউট্রন কেন্দ্রে শোষিত হলে তার শান্ত লক্ষগুণ বেড়ে 
যারে ফলে তার তরঙ্গদৈধ্য কমে পরমাণু কেন্দ্রের আয়তনের 
মধ্যে এসে যাবে। কস্তু তখন এই বাড়ীতি 'নিউট্রনের সংযোগে 
পরমাগুষ্ষেন্্র বেসামাল হয়ে পড়ে অর্থাৎ তা একটি তেজজ্তিয় 
অস্থাক়্ী অবস্থা পারে । 

যেমন--আ্যলুমিনিয়ামে-27 একটি নিউদ্রন শোষণ করে 
যে অস্থায়ী 4১128 আইসোটোপ তোর করবে তা অচিরেই 
বান 'বাকিরণের সাহায্যে স্থায়ী সালকন মৌলিক পদার্থে 
পারণত ছবে। 

এখানে ভারী জলের প্রসঙ্গ কেন আসছে? এই জনাই 
আসছে যে, নিউটন 'বদ্যুং-নিরপেক্ষ কশা তাই তায় গতিবেগ 
কমাতে তার চেক্লে বেশী ভারী নয় মন পরমাগুতে আঘাত করতে 


6৫ 


হবে--দুটি 'বাঁলয়ার্ড বলের পরস্পর সংঘর্ষে যেমনাঁটি হয় জার 
কি? সাধারণ জল অবশ্যই এই কাজ ফয়তে পারে-মুতগামী 
[নউদ্রনের শন্তি অনায়াসেই জলে শোধিত হতে পারে-কন্ু 
জঙ্লের অসুবিধা হলে অ নিউট্রনকেই অবাধে শোবগ করে নেয়। 
ফলে [020 তোর হয়ে যায়। 

জলের পরিবর্তে 1090 মন্মক হিনেবে ব্যবহার করলে 
নিউদ্রন শোষিত হয় না অথচ তান শান্ত কমে যায়। তাই 
জল্লের পারবর্ঠে ভারী জল আদর্শ মন্দক । 


মন্দক হিসেবে 1):0-র উপযোগিতা হলো বনিউর্রীয় 


রিয্যান্টরে তার ব্যবহার । ইউরেনিয়ামের দু'টি জাইসোটোপ- 
2358 ও 235 ভগ্নের। মন্দগতি নিউউ্রনে [-235 'বিভাজনে 
শান্ত পাওয়া যার-- অথচ ম্বাভাঁবক খনিজ ইউরোনয়ামে 
তার পাঁরমাণ শতকরা একভাগেরও কম। আবার 7[0-238:এ 
নউদ্রন সহজেই শোষত হয়ে প্ুটোনিয়াম-239 তেজনিল 
আইসোটোপ তৈরি করে। তাই স্বাভাবিক ইউরেনিয়ামে 


গান ও হিজ 


। 86ত৮ বর্চ 2 সঃ 
নিউক্লিয়ার গরয়্যারীর তৈরি ফরতে প্রয়োজন হয় মন্দ বা 
[10069001 যা দিয়ে নিউট্রন 0:02 ইলেকট্রন ভোষ্ট শজিতে 
মন্দীভৃত হয় । এই সব ইলেকট্রনের তঙলদৈর্ঘ। বড় আকারের” 
অই বিভাজন ঘটানোর পাল্লাও বেশী. আবার 1[0-238-4 
এত মৃদুাত 'নিউট্রনের শোষণ হওয়ার সষ্ভাবনাও থাকে লা । 

[0-235 'বিভাজনে শৃংখল ক্রিম্নায় একটি নিউটনের আঘাতে 
পরমাণু কেন্জর বিভাজিত হয়ে শান্ত তে দেয়ই, পরঞ্ণু একাধিক 
'নিউই্রনও উৎপন্ন করে। 1020 অর্থাৎ ভারী জলে সে সব 
নিউট্রন মন্দীভূত হয়ে আবার িভাজন ঘটায় ও শ্‌ংখল ক্রিয়া 
চজতে থাকে । তাই ভারী জলের কদর আধুনিক যুগে 
এত বেড়েছে। 

ভারতে তাই কয়েকটি ভারী জলের কারখানা তোর হয়েছে। 
ভারী জল দিয়ে আমাদের ভাঁবষাৎ নিউক্রিয় রিয়্যাইরগৃলি 
খাঁনজ  স্বাভাবক ইউরেনিয়াম জআ্বালানীতেই ববিদু/ংশাঁজর 
উৎস হবে। 


বালি 
মনীজ্রনাথ দাস* 


বাঁলর প্রধান উপাদান 'সাঁলক্ষ। বা সাঁলকন-ডাই-অক্সাইড । 
এর সঙ্গে মাটি, লৌহ, খাঁটকাদি বনু যৌগিক অবস্থায় থাকতে 
পারে। গ্রানাইটাঁদ 'সাঁলকন প্রধান প্রস্তর কালক্রমে শীত 
গ্রী্ঘ। জলবায়ু ও সূর্ধতাপের প্রভাবে চূর্ণ বিচর্ণ হয়ে বালিতে 
পাঁরণত হয় । বাল সাধারণতঃ সমুদ্রতীরে, নর্দীতটে ও মনুভূমিতে 
পাওয়। যায়। বালুকাকণ। '05 'মালমিটানস ছোট থেকে 
2 ধৃমালামটার পর্যন্ত বড় হতে পারে । বালির বর্ণ ধূসর, হলদে 
বাদামী, লাল ও কালো রঙের হয়ে থাকে, এর কারণ বান 
পারমাণে লৌহযুন্ত মিশ্রবনুর উপান্থীতি। কখনও কখনও 
বালর সঙ্গে সোনা, রাং, থোরিয়াম, ইউরোনয়াম, চৌস্বক লোহকণা 
ও তামাঁড় (£911)610) 'মাশ্রিত থাকে । 

চুন বা সিমেন্টের সঙ্গে বাল মিশিয়ে ইট জোড়বার মশলা, 
কধাক্রট এবং গলাস্তারা করবার কাজ কর হয় । এছাড়া কাঁচ তোর 
ও চিনেমটির পান প্রন্ুত করতেও বালির বিশেষ ব্যবহার আছে। 
ঘষতে মাজতে ও জল ছেঁকে পারার করতেও বাঁজ ব্যবহৃত হয় । 

দাক্ষিণ ভারতে মালাবার ও করমণ্ডল সমন্রতীরব্তী অপ্চলে 
মোনাজাইট বালি পাওয়া যায়, এতে শতকরা আট-্দশ ভাগ 
খোঁরল্লাম ও 0:3% থেকে 04% ইউরেনিয়াম অল্সাইভ থাকে । 
এজন্য এই বাঁল তেজছিয় (18010-901156) পদার্থের মধ্যে 
বর্ণনীয় । আবদ্ধ অন্ধকার জালগায় এই বাজ ফোটৌগ্রাফিক 
ফিলুম বা প্রেটের উপর কয়েক [দন ছাড়ে রাখলে তেজারান্ম 
নিগমনের ফলে তাতে দাগ পড়ে বার । 


একরকম আশ্চর্যজনক বালি আছে, যাকে 
বালুকা (311)51106 58100) বল! হয় । এই প্রকার শন্দোৎপাদক 
বাঁল দুই ছাতে ধরে চেপে জোরে ঘষলে সুন্দর সরু সুর শোনা 
যায়। দক্ষিণ ইংল্যাণ্ডে পুল নামক শ্যানে এবং প্রশান্ত 
মহাসাগরে হাউই স্বীপপুঙ্জে এই ধরণের ধ্বনিজনক বালুকা আছে 
বলে জানা বায়। শব্দের তীব্রতা চাপ, তাপ ও তার্দতর ওপর 
নির্ভর করে। 

মবশেষে রহস্যজনক এক বালয় বি বলব যা জলে 
ডোবালেও ভিজবে না। একটি পরিষ্কার লোহার কড়া খুব 
উত্তপ্ত উনানের উপর স্থাপন করে তার মধ্যে প্রায় এক কলো- 
গ্রাম আন্দাজ বিশুদ্ধ বালি দিয়ে গরম করতে হবে। যখন এই 
তপ্ত বালির মধ্যে একখণ্ড ফাণাজ দিলে বাদামী বর্ণ ধারগ করবে, 
তখন ওয় ভেতর হিশ গ্রাম আন্দাজ মোম ঢেলে 'দিয়ে নেড়ে 
চেড়ে ভালভাবে 'মিশিয়ে নিতে ছবে। এর পর উনান থেকে 
এ কড়া নামিরে নিয়ে ঠাণ্ডা কমলে সমস্ত বালট। আগেকার 
মত বরবরে হয়ে ভেঙ্গে যাষে, কিকু এই বালি জলে নিমাজিত 
করলে কিছুতেই আর ভিজবে না, কারগ মোম মিশ্রণের ফলে 
প্রতোক বালির কণায় একটা সুজ তৈলান্ত আবরণ পড়ে যায়, 
যার জন্য সৌঁটি আর কোনক্রমেই জাল সিন হয় না। লকলেই 
এই বিশ্যয়ফর বালুক।, দেখে আশ্চর্য ছুয়ে পড়ে। যা 
একেই 000-566105 58:34 বজে।' 


ঘনমুল নির্ণয়ের সহজ পদ্ধতি 


অলোক গুহু* 


ভাগক্রিয়ার লাছায্যে ঘনমূল 


ঘনমূল নিণয়ের এই পদ্ধাতিটি খুবই সহজ এবং এই পদ্ধাতির 
সাহায্যে যে কোন সংখ্যার ঘনমূল আত সহজেই 'নির্ণন, কর। যায় । 

প্রথমে যে সংখ্যার ঘনমূল নির্ণর করতে হবে তার 
এককের ঘরের মাথায় একটি 'বিন্দু বসাতে হবে এবং এর পর 
তিন ঘর অন্তর অন্তর বিন্দু বসাতে হবে। যতগুলি বিন্দু বসল 
ততগুল অঙ্ক নিয়ে ঘনমূলটি গঠিত। এখন ঘনমূলের প্রথম 
জঙ্াঁট মুখে সুখেই বের করা যায়; যে সংখ)াটির ঘন্মূল নির্ণয় 
করতে হবে তার প্রথম অংশাটর অঞ্ক দেখে ( অবশাই ব৷ দিক 
থেকে শুরু করে )। এখন এ প্রথম অংশাটর ঘনফল বাদ 
দিয়ে যা অবশিষ্ট রইল তার পাশে দ্বিতীয় অংশটি বসাতে 


হবে এবং একে ঘনমূলের প্রথম অক্কটির 30 গুণ দ্বারা ভাগ . 


করতে হবে। ভাগফল যা হবে তা থেকে ঘনমূলের দ্বিতীয় 
অচ্কাট বের করা যাবে। এখন ঘনমূলের প্রথম অক্কটিকে 
৪. এবং 'দ্বতীয় অঞ্কটিকে 0 ধরলে দ্বিতীয় অঙ্ক বা 09 নিণয়ের 
সূ হবে_ 

90109+0)-ভাগফল বা ভাগঞল অপেক্ষা কম কিন্ত্ত 
ভাগফল অপেক্ষা কখনই বেশী নয়। স্পষ্টতই উপরেয় সৃষ্ 
অনুষায়ী দু'টি অবচ্ছার উত্তব হতে পারে। ০৫108 +0)5 
ভাগফল বা 0(108+0)-ভাগফল অপেক্ষা কম। প্রথম ক্ষেত্রে 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে ভাগশেষ ঘ৷ রয়েছে তাই 0৪ আর 
'্বতীগ্ন ক্ষেত্রে দেখা যাবে যে 3089 ভাগফল-৮৫1094+0)1+ 
ভাগশেষের মান ০9৪-র সমান। কিন্তু এটি যাঁদ ০০%"্র মান 
অপেক্ষা বেশী হল্ন ত হলে বুঝতে হবে বাড়াত অংশ ঘনমূলের 
তৃতীয় অঞ্ষ 'নর্ণয়ের জন্য। সেক্ষেত্রে এ বাড়তি অংশাটিকে 
ঘনফলের তৃতীয় অংশের ঠিক আগে এনে সাতে হবে এবং 
ঘনমূলের ছিতীয় অক্কাঁটফে যে ভাবে নির্ণ করা হয়েছে ঠিক 
সেভাবে তৃতীয় তজ্কাটও 'নর্ণয় করতে হবে । তবে এখানে 
আগেই বের হয়ে যাওয়া দুটি অঙ্ফষকে একে একটি অঞ্করুপে 
গণ্য করতে হবে অর্থাৎ এ দুটি অজ্ষকেই একে ৪ হিসাবে 
ধরতে হবে । এ ভাবে অগ্রসয় হয়ে যে কোন সংখ্যার ঘনমূল 
আময়া নির্ণর্ন করতে পাঁর। মনে রাখতে হবে 308 দ্বায়া 
ভাগ করে-যে ভাগশেষ পাওয়! যায় তা প্রকৃত ভাগশেষের 
একটি আম মা। প্রকৃত তাগশেষ নিণর়ের সূ হলো 
09[ভাগফল -. 9(108+0))+ভাগশেষ -: 95 


এ 5712 ডাঃ কে. ভি, ম্বখালাঁ সো, বেছালা। কলি-6০.. 


কয়েকটি উদ্দাহরণ-__ 


42508549-এর ঘনমূল বের কর। 
স্পঞ্টতই ঘনমূলাট তিনটি অঞ্ক নিয়ে গঠিত। 


সমাধান-- চিরেরেরে ররর 
425085493/49 
7 


90) 10817. 
90. 

650 

630 


208 
189 


28 


ভাগফল 12 থেকে ঘনমূলের দ্বিতীয় জচ্ক নির্থন। মনে 
করি দ্বিতীর অঞ্ক 0 


০00৪+৮)-172 ব। 1172 অপেক্ষা কম। 


** ১010১3+৮) বা 90309+0)5172 হলে ৮-এর 
মান স্প্তঃই হয় 4. 


কারণ 4030+4) বা 4 * 34-136. 


(যাঁদদ ০-এর মান 5 হয় আহলে 5+355175 শ্াঁট 
1712 অপেক্ষা বড় হয় । .', 954 হবে 5 হবে না।) 

** ঘনমূলের তৃতীয় অঙ্ক হলো 4. 

এইবার ঘনমূলের তৃতীয় অঙ্ক বের করতে হবে। 

তার আগে ভাগশেষ নির্ণরন করতে হবে। 


ভাগশেষ নখ 8 আমরা আগেই দেখেছি 4১34-1 36. 
এখন 172-- 136-36, 


এই 36-কে 90 স্থারা (309) গুণ করলে হয় 3240, 


এর সঙ্গে 28 যোগ কয়ে ১৪ বা 45 বা. 64 বাদ দিতে হবে। 


এই বিয়োগফলই হলে৷ প্রকৃত ভাগশেষ অর্থাৎ 39240+28--64 
বা 3204সএর পাশে বসবে 549 ( ঘনফলের শেষ জে )। 


68 জাম ও [বরাদ | 36জ বধ, এর কথ 
ঘ্মূলের তৃতীয় অঞ্ক নির্ণয় £ ঘনমূলের চতুর্থ অঙ্ক নির্ণয় ( ঘনমূলের চতুর্থ অংশ 183 
48742-র পাশে বসল ) 
1020 & 3204549 | 3141 88 
লা 3060 ( 4560 48742183 10689 
1445. 308 74560 ( 
ক 152 এ 2360 
4254 (1১৫কে ৪. 27369 _ 
4080 ধরে ) 40618 
1749 36480 
1020 41383 
41040 
রি _ রও 


( এখানে 34.কে ৪ ধরা হয়েছে । ) 

এখন 9(340+0)-3141 বা তার কম। * 

১-9 বসালে পাই 9১354953141. 

লক্ষ ঝর ভাগশেষ 729 ছলে। 9-এর ঘনফল। 
42508549-এর ঘনমূল হলো 349. 

ঘনমূল বের কর $ 35609550183 


3590550183 1527 ( স্প$তঃই ঘনমূলটি 


চারটি অঞ্ক দিয়ে গঠিত ) 
চি 56085 
240 ( 
160 
150 
10 
ঘনমনলের ঘিতীয় অঙ্ক £ 0010-+-09)-585 
বা 85 অপেক্ষা কম 


ৃ ১১৯(19+5)-75 
** শীদ্তীয় অঞ্ক 5 কারণ 6১৫16-596, 85 অপেক্ষা বড়। 
 ভাগশেষ হবে [30085--75)+ 101-125-185 
319-- 1257 185) 


ততীয় অক 450৯ 185550 8412 (এখানে ঘনফলের 
3087 1800. তৃতীয় অংশ (550) 
(15 কে ৪ ধরে) 555 ভাগ্শেষ 185-র ঠিক 
450 ডানপাশে বসল ) 

1059 

900 

এ 850 


00150) এ ৮)-413 বা201509-742) বা 2152. 304. 
(১3 হবে কারণ 3৯153 459. এট 412 অপেক্ষ। বড়। ) 
ঘখদূলের তৃতীয় অন্ক 2 
তাগশেষ দগর £ এখানে 412-- 304» 108 হওয়ায় 
ভাখখেষ হবে (450,106) + 150] -8 
,. টা 48150--8) ». 48742. 


0(1520 + ০) 10689 বা তার কম। 

এখন 07 ধরলে ছয় 7 ১1527 বা 10689. 

আবার লক্ষ্য কর ভাগশেষ 343 হলো 7-এর ঘনফল । 
ঘনমূলটর চতুর্থ অঙ্ক হবে 7. 
3560550183-এর ঘনমূল হলে! 1527. 

632 এর ঘনমূল বের কর (দুই দশামক স্থান পর্যন্ত )। 


সমাধান-_ 93218'58 
512] 
90) 124 1840 


ঘনমূলের দ্বিতীয় অঞ্ক ১(৪০+০)-500 বা 


5009 থেকে কম। 
এখানে ৮-এর মান হয় 5 কারণ ১৯85-425 কিস 


6৮৪6-১1০, 
ভাগশেষ নিণয় 8 500--425-75. 
2409 ৮75-125-17,875018,0990- 125) 
125-55 
ঘনমূলের তৃতীয় অঙ্ক নে 
17850 
(8৩-কে ৪ ধরে ) 29000) 
| 22959. 
| 80১0 


00850+ ০) ব 8(850+8) বা 8 ৮ 858. 6864, 
, ৮-এর মান হলো 8 632 এর দুই দশমিক স্মান 
পর্যন্ত ঘনমূল হলে। 8:১৫. 
ঘনমূল বের কর £ 3375. 
সগাধান-_ ও 





7 79 
হাট 
8 


ফেব্রুয়ারী, 1983 ] 


 ঘনমূজের ছিতীয় অক্ষ নির্ণয় £ 
দিনা 5 ফারগ্র 5,15-75 আবার 6১16 
296. .*, "এর মান 5 হবে । ভাগশেষ নিণর 8279-75-74. 
(3094 + 5)--125-0 5, 


একট জন্য কথা 


65 
১ বুষা যাচ্ছে একেত়ে ভাগশেষ আর থাকছে না এবং 
নি্ের ঘনমূল হবে 15. 
3375-এর ঘনমূল হলো 15. 


একটু অন্য কথা 
অবুঝ 


1. চতুর্দশ শতাব্দীতে ইউরোপে প্লেগ মহামারী আকারে 
দেখা দেয় এবং প্রায় সাড়ে সাত াঁলয়ন লোক এই রোগে মার। 
যার। পরেও এই রোগের পুনরাবৃত্তি ঘটে। তাই প্লেগ দেখ। 
[দলেই ভয়ে ও আতঙ্কে মানুষ গ্লাম-শহর ছেড়ে অন্যচ্থানে চলে 
যেত। কফিস্তু এই ভীষণ বিভীষিকা সুযোগ করে 'দিয়োছিল 
বিজ্ঞানের এক মহা-আবিষ্কারের । 1665 খ্‌ঃ প্লেগের, আক্রমণ 
থেকে রক্ষা পাবার জন্য নিউটন শহর ছেড়ে চলে যান গ্রামের 
বাগান বাড়ীতে । এ সময়ই বাগানের আপেল গাছ থেকে 
আপেল পড়। দেখে তার "চিন্তায় মহাকর্ষ সৃ্রটি রেখাপাত করে । 
এই সু বিজ্ঞানে বৈপ্লাবক পারিবতনের এক বিরাট পদক্ষেপ । 

2. 1908 খ্‌ঃ পল এরালক ও মোৌকনকড একসঙ্গে 
তনাক্লম্যত। (11701)01)169)-র উপর কাজের জন্য নোবেল 
পুরস্কার পান। এরিক যোৌনব্যাধ ও পাগলের চিকিৎসায় 
বথেঞ্ট সুনামের, অধিকারী ছিলেন । কিন্তু তার নিজের পাগলামো 
সঙ্থন্ধে তানি মোটেই সচেতন ছিলেন না। তান এমনভাবে 
[লিখতেন বা লেখার জন্য এমন সব চিহ বাবহার করতেন হ৷ গ্রচালিত 
কোন ভাষায় 'ছিল লা। শাপরের কাছে এসবতো দুর্বোধ্য ছিলই 
এমনাঁক ঠার নিজের কাছেও মাঝে মাঝে দুঝোধ্য হয়ে উঠত। 
খাতায় বা কাগনে না লিখে বু প্রয়োজনীয় 'বিষয় দরজায়, 


জানালায়, কাপে, গেলাসে, টোবলে বা নিজের পোষাকে লিখে 
রাখতেন। হাতের কাছে কিছু না পেলে রোগীর বা ০০৪০৪ 
পোষাকে লিখতেন। 

3. গ্াউস বিদ্যালয়ে তার সহপাঠীদের ঠাট। করে বলতেন, 
“তোদের বলার আগেই আমার গণনা শেষ ।” এর পিছনে আছে 
একটি ছোট্র ঘটনা । ক্লাসে একদিন শিক্ষক ] থেকে 100 পর্যস্ত 
যোগ করতে দেন । ছাত্র! 1 +253, 3+ 356, 6+4-10, 
***এইভাবে সমাধান করার চেষ্টা করতে লাগল। গাউস কিন্তু 
অপ্প সমল্ল পরেই গ্লেটাট ডেস্কের উপর উপ্টে রাখলেন। উপর 
পিঠে লেখা--10266 50? অর্থাং এটি এখানে । সমাশ্ুর 
প্রগতির সূ্টি অদ্রান্তেই কাজে লাগিয়ে সহজে ও তল্প সময়ে 
গাউস লিখে রেখোঁছলেন সাঠিক উত্তরাট-_-5050। 

4. ম্যাসাচুসেটের [হস্টোরিক্যাল সোসাইটি একবার সিদ্ধান্ত 
নেন-আনেসাঁথাসয়া 81969616519) যিনি আবিষ্কার করেছেন 
তাকে সম্ম/ন প্রদর্শন করা ছুবে। বিরোধ বাধল আবঙ্কারকের 
নাম নিয়ে । একদলের মতে আবিষ্কারক উইলিয়াম মর্টন, আর 
এফদলের মতে চাললস জ্যাকসন । বিরোধ যখন তুঙ্গে তখদ 
আলভার ওয়েন্ডেল হোমস বিরেধের ঘোকাবিলায় প্রস্তাব দেন-_. 
দুজনেরই অর্ধ-অবয়ব প্রাতমৃি চ্ছাপনের । 


জনপ্রিয় বৈজ্ঞানিক বক্তৃতা €. 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরথদের উদ্যোগে একটি জনাপ্রয় বৈজ্ঞানিক বন্তৃতার 


ব্যবস্থা কর! হয়েছে। 


বস্তা ৪ 
1য় £ 
গ্ছান $ 
সময় £ 
ভাঁরখ $ 


ডঃ এশীন্্নার়ায়ণ মন্ধুমদার 
কুসংস্কার ও বিজ্ঞানী সমাজ 
তেজ ভবন', পি-23, রাজা রাজকফ স্ী9, কলিকাত-700 006 
বিকাল 4-30 মিঁমট 
1 1ই শ্রাপ্রল, 1983 


কলের উপস্থিতি প্রার্থনীয় । 


কর্মসাঁচব 








বষ্তানিবমত 


জ্ঞানের আলো নির্মা 


হ্্‌ 


রুবী বুয়া" এ 


এখানে মডেলটির একটি নক্স ও নির্মাণ কৌশল দেখানো 


চিত্রের ন্যায় অনেকটা প্রজমু আকাতির একটি বাক্স তৈরি 


হয়েছে । মডেলটি তোর করতে লাগবে কিছু বোর্ডাপন। কিছু করতে হবে, বাজের ভিতরের মধ্যভাগের একপাশে একটি ব্যাটারী 





টুকরে। ইলেকাট্রক তার, একটি টর্চের বান্ধ, 1'5% একটি 
ব্যাটারী । 
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রি বিজ্ঞ 


বসাতে হবে। ঠিক তার উপরে টর্চের বান্টি থাকবে । বাক্সের এক 
পাশে থাকবে কিছু প্রশ্ন ও অন্যপাশে সেই প্রশ্নগুলির উত্তর । 
প্রশ্ন ও উত্তরগুলি বোর্ডাপন স্বারা চিহিত করতে হবে। প্রশ্নের বের্ড- 
[পনের সঙ্গে উত্তরের বোর্ডাঁপন টুকরো তার দ্বারা বাক্সের নীচের 
দিকে ঘুস্ত রাখতে হবে। এইবার বাকের মধ্যবর্তী অংশের 
উপরাদকে ব্যাটারীর পজিটিভ প্রাস্ত থেকে একটি তার 
এবং নেগ্সেটিভ প্রাস্ত থেকে একটি তার বের করতে 
হবে 


এইবার ব্যাটারীর পাঁঞ্জটিভ প্রান্ত থেকে নির্গত তারকে কোন 
প্রশ্নের বোর্ডাপনে লাগালে এবং নেগেটিভ প্রান্তাটকে সাঠক 
উত্তরের বোর্ডীপনে লাগালে লাইট হ্বলবে। সঠিক উত্তরের 
বোডাঁপন ছাড়া লাইট জ্বলবে না । কারণ প্রাত প্রশ্নের বোর্ডাপন 
সঠিক উত্তরের বোর্ডাপনের সঙ্গে বাক্সের নীচে তার দ্বারা যুক্ত 
থাকায় প্রশ্নের বোর্ডাপন ও উত্তরের বোর্ডাঁপন ঠিক মত সংযু্ত 
হলে বর্তনী সম্পূর্ণ হয় এবং লাইট ম্বলে, ভুল উত্তরের 
বোর্ডাপনে লাগালে বর্তনী অসম্পূর্ণ থাকে এবং লাইট 
জ্বলে না। এইভাবে একটি জ্ঞানের আলেো। তোর করা 
যায়। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদ ও শ্রীগোপালচন্্র তটাচার্য বিজ্ঞান গ্রঁার সাঁমাঁতর যৌথ উদ্যোগে 8ই এ্রপ্রল, 1983 
ৃ্রবার [বিকাল সাড়ে পীচটায় “সত্য ভবনে" (1পি-23. রাজা রাজকফ সীট কাঁলকাত-100006) প্রয়াত 
বিজ্ঞান সাধক ডঃ গোপালচন্্র ভট্টাচার্যের দ্বিতীয় বাঁক প্ারণ-সভা অনুষ্ঠিত হবে৷ অনুষ্ঠানে সভাপতি 
করবেন বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের সভাপাঁতি ডঃ সূর্যেদ্দুষকাশ করমছাপার এবং প্রধান আঁতাথর আসন গ্রহণ 
করেন ডঃ তারফমোহন দাস। উত্ত সভার শ্রীমজয় হোম “বাংলার পাখী” শীর্ষক “গোপালচন্দর ভার 
স্মারক-বন্তুত” প্রদান করবেন। সকলের উপাস্থাত প্রার্থনীয়। 


.. কর্সাঁচব 
বঙ্গীয় [বিজ্ঞান পিষদ 


ভেবে উত্তর দাও 
শুভেচ্দু ভট্টাচার্য, 
[ নীলের প্রশ্নগুলির একাধিক উত্তরগুলির মধ্যে সঠিক উত্তরাট চিহিত কর। 


1. যে যন রটির সাহায্যে জলের মধ্যে শব্দ রেকর্ড করা হয়, 
তার নাম হলে ৪ 
- (ক) হাইগ্লোমিটার, (খ) হাইড্রোফোন, (গ) গ্রাভীমটার, 
(ঘ) গ্যালভ্যানোমটার | 
2. বাতাসের আদ্রতা পরিমাপক যন্ত্রটর নাম হলো $-_- 
(ক) হাইড্রোমিটার, (থ) ম্যানোমিটার, (গ) হাইগ্রোমিটার। 


2. সূর্যের উচ্চত। নির্ণয়কারী যন্ত্রটি হলো £-_ 
(ক) স্পেকৃট্রো মিটার, (থ) স্ফেরোগিটার, (গ) সেক্সটঠান) । 


4. মানুষের দেহের বাঁদ্ধর জন্য নৃতন কোষ নির্মাণে 
প্রয়োজন হয় ৪ 


(ক) কাবোহাইড্রেট, (খ) প্রোটিন, (গ) ফ্যাট। 


5, ভিটামিন-€০-র অভাবে যে রোগ হয় তার নাম 
হলো 5 
(ক) কর্কট রোগ, 


(খ) বেরিবেরি, (গ) স্কাভি, 
(ঘ) 'রিকেট। 


6. দুধ, মাথন এবং ঘিতে রয়েছে 2-- 

(ক) [ভিটামিন-3 এবং ভিটামিন-0, (থ) ভিটামিন-ও 

এবং ভিটামিন, গে) ভিটামন-/৯ এবং ভিটামন-1)। 
7. চীন। পদ্ধাতিতে সূচের সাহাযো রোগচাকৎসা কলার 

নাম হলো £_ - 

(ক) আনেবায়োসিস, (থ) মামাঁগং, (গ) আকুপাংচার | 
৪. ক্লোরোমাইসোটন ওষধ ব্যবহার করা হয় ৪ 

(ক) টাইফয়েডে, (খ) কলেরায়; (গ) টিউবারকুলোসসে। 
9, গ্রষ্বোসিস রোগ হলো। ৪ 

(ক) ফুসফুসের, খে) থাইরয়েড গ্রাচ্ছির, (গ) রক্কের। 
10. ইনৃসুলন থাকে -- 

(ক) ল্লিভারে, (খ) ্যানক্লিয়াসে, (গ) 'পিটুইটাঁর গ্রচ্থিতে। 
11. রেডিয়াস, আলন৷ এবা স্ক্যাপুল। হাড় হলো ৫ 

(ক) বাহুর, (খ) পায়ের, (গ) উবুদেশের সান্স্ছলের । 
12. কঠের হাড়ের ডান্তার নাম হলো 8 

(ক) ফেমুর, (গ) ক্ল্যাভিকলৃ, (গ) ফাইবিউল । 


সাঁঠক উত্তর পাঠাতে পাঠকদের অনুরোধ করা হচ্ছে। ] 
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জানুয়ারী '83 সংখ্যার শব্দ-শুখলের সমাধান 





তি নিস তিএ৯জ। 
বির 
বুশ 
শসা 
সাসলধীশছাহাত্াঃ 
তাহা নদ 
সিল্ক 
খা ১৫১৫ ল১ববে। আর 


শশা 
















উপর থেকে নীচে 
1. নিউর্িয়া 3. সিস্টোল 4. মর্পস 5 দ্রীপিক 
৭. ডোভ ৪8. ওয়াট 10. লুইপান্তর 12. তাপ 


14. পলমূলার 17. ব্রেন 18. মার্কান 


পাশাপাশ 

1, নিউরন 2. শিরা 4. মস ০6. লুইব্রেইল 
8. ওঁডউল 9. নিম 11 বেতার 1). মূল 15. জেনার, 
16. ফট 


প্রথা 





৮ বর্জা পদার্থের নাম গাছের নাম গাছের অংশ 
৫ বয়ে প্রথম বাংলা ছাপা অক্ষর বাবহার কর 4, নিকোটিন তামাক গাছ তামাক গাছের পাতা 
ঞ 5. ট্যানিন হরিতকী, চাগাছ হরিতকীর ফলের 
মার ছাল, চা পাতা । 
কলিকাতা-64 3 
) কাঠঠোকরা পার্থার মত দেখতে এক প্রকার পাখী দক্ষিণ 
2) কোন্‌ কোন্‌ উদ্ভিজ্ঞ রেচন পদার্থ উষধ হিসাবে ্‌ আফ্রিকাল্প থাকে, তাদের বলে মধুনর্দেশক (1)0106% 
করা হয় | 00106) 1 এর। কিচির-মিচির এবং উচ্চ রবের স্বরা 
3) কোন্‌ পাখী মোম পরিপাক করতে পারে, তারা৷ কোথায় মানুষের দৃষ্টি আকর্ষণ করে । ফলে মানুষ তখন 
থাকে এবং কি ভাবে পাঁরপাক করে ? পার্খীটকে অনুসরণ করে। পাথীটির এই অঞ্কুত 
4) পাখাবিহীন পার্থী কোন্‌ শ্যানে পাওয়া যায় এবং তার আচরণের কারণ হচ্ছে খাদ্য । এরা মধু অপেক্ষা মোম 
নামক ? বেশী পছন্দ করে এবং খাঁটি মোম ও মৌচাক ভক্ষণ 
কুমারেশ মগুল করে। পার্থীটি বু দূরে অবাস্ছিত মৌচাকের 'দিকে 
তারকেছ্র হুগলী, মানুষকে পথ নির্দেশ করে নিয়ে যায় । যখন মৌচাক 
থেকে মধু সংগ্রহ কর। হয় তথন পাখাঁটি চুপ করে 
উত্তর বসে থাকে | মধু-সংগ্রহকারী চলে যাবার পরে পাখীটি 
1) গ্রামার অফ 'দি বেঙ্গাল ল্যাংগোয়েজ বইয়ে প্রথম বাংলা মৌচাকটি ভক্ষণ করে। মধুশনর্দেশক পাখী ব্যতীত 
হাপ। অক্ষর ব্যবহার করা হয়। একমান্ন বাঁতক্রম মোম-মথের (৬/9-1)011) মধ্য 
2) উদ্ভিদের কোন রেচন অঙ্গ নাই। তাই উচ্চ বর্জ্য দেখা যায়। এরা মোম ভক্ষণ করার কৃতিত্বের অধিকারী । 
পদার্থগুঁল ছাল, ফল, বীজ, পাতা ও ফুলের পাপাঁড়তে মধু-নিদের্শক পাখীদের মধ্যে মিথোর্জীবী ব্যাকটিরিয়া 
জাময়ে রাখে । এগুলি একসময়ে উত্তিদদেহছ থেকে মোম পরিপাকের জন] দায়ী । এই পারীদের পরিপাক 
ঝরে পড়লে বর্জা পদার্থ বের হয়ে যায়। নীচে ছকের নালীর মধ্যে ব্যাক টরিয়াগুলি বাস করে । তারা৷ কতক- 
সাহায্যে বর্জ। পদাের নাম, গাছের নাম ও গাছের কোন্‌ গুলি পদার্থ হজম করতে পারে, যেগুলির সেই প্রাণীর 
অংশ থেকে পাওয়া যায় তা সংক্ষেপে বর্ণনা এনজাইম দ্বারা আদ্্রীবশ্লেষণ হয় না। জীবাণুগুলি 
করা হলো £ পদার্থগুলির এমন পাঁরবর্তন ঝ৷ রূপান্তর ঘটায় যে, 
সেগালি তখন প্রাণীর দ্বার সহজেই পাচিত হয়। 
প্রাণীরাজ্যে মোম ভক্ষণ করে জীবন ধারণ করা প্রায় 
চ030/858 9 5059 'আত্বতীয় । কারণ অধিকাংশ প্রাণী মোম পরিপাক 
1. কুইনাইন 1সজ্কোন৷ গাছের ছাল করতে পারে না। 
2. আফিং পোস্ত বাঁজ 4) পাথাঁবহীন পাখী - নিউজিল্যাণ্ডে পাওয়া যায় এবং 
3, মন়াফন শিরালকীটা বাজ পাখীর নাম কিউই । 


[ প্রশ্গুলির উত্তর দিয়েছেন বিদ্য;ৎকুমার মেল্দা | 





সুষমাদেবীচৌধুরাণী বিজ্ঞান গবেষণাগার 


আশিসকুমার ভূ ইয়া (পত্রনবীশ )* 


সাগর মেখল৷ বন্বীপগুালর মধে! বৃহত্তম বন্বীপ হলো 
সাগরদ্বীপ । এই দ্বীপে প্রাত বছর পৌষ সক্কাস্ততে বসে হীতহাস 
প্রাপদ্ধ গঙ্গাসাগর মেলা । এই সাগরদ্বীপে এক নর্জনতম প্রান্তে 
অপরূপ প্রাকাতিক পরিবেশে গড়ে উঠেছে জ্ঞানপিপাসু মানুষের 
জন্য বিজ্ঞানের এক আশ্চর্য গবেষণাকেন্দ্র “সুষমাদেবীচৌধুরাণী 
মেরিন বায়োলাজক্যাল রিসার্চ ইনাস্টাটউট' । 

আন্তর্জাতিক খাতিসম্পন্ন জীবাবন্ত্ররী কাঁলকাতা বিশ্ব 
বিদ্যালয়ের রীডার ডঃ অমলেশ চৌধুরী সম্পূর্ণ ব্যান্তগত 





সুষমাদেবীচৌধুরাণী বিজ্ঞান গবেষণাগার 


উদ্যোগে 1966 থম্টান্জে সাগরঘ্ীপের এক অথ]তনামা গ্রাম 
পাথরপ্রাতমায় গড়ে তোলেন এই সমুন্রগবেষণা কেন্দ্রাট। 
অমলেশ বাবু তার মায়ের নামে রিসার্চ ভবনটির নামকরণ করেন। 
মাত এই কয় বছরেই গবেষণা কেন্দ্রটি বিজ্ঞানী মহলে সাড়া 


জাঁগয়েছে। ভারত সরকার এবং ইউনেক্ছো এগিয়ে এসেছেন 
এই ইনাস্টটিউটকে সাহাযোর উদ্দেশ্যে । ইনীস্টটিউটটি সাগর- 
দ্বীপে গড়ে ওঠায় সাগরঘ্বীপবাসীর কাছে এটি জাতীয় সম্পদ 
হিসাবে (50985 17809281 0:0900০0) স্বীকাঁত লাভ 
করেছে। 


 মুদ্ধিগঙ্গা) 24পরগণা”743392 


ইনাস্টাটিউটটি তোরর পরিকল্পনার মুখ উদ্দেশ্য দু'টি। 
এক সুন্দরবনের প্রাকৃতিক পাঁরবেশের ওপর মৌলক গবেষণা । 
এর মধ্যে থাকছে উীন্তদ, সমুদ্রের লবণান্ত জল ও সামুদ্রুক জীব। 
উদ্ভিদ বলতে প্রকাতির রাজ্যে সুন্দরবনের লবণাসুজ বনানী । 
এর বিজ্ঞানসম্মত নাম 11910911166 1181005 অথবা 
1৬18115106১ । এই ম]ানগ্রোভস বলতে কেওড়া, বাইন, হেতাল, 
গেওয়া, গরাণ ইতাাদ । এই লব ডীন্ডদের এক অস্তুত স্বতন্ত্র 
চরিত রয়েছে। এর। সমুদ্রের ধারে জন্মায় । এর সব সময় 
লবণান্ত জলে আংশিক নিমাজ্ঞত থাকে । সমুদ্রের জল এত 
বেশী লবণান্ত যে অন্য কোন গাছপালা! বেচে থাকতে পারে 
না। কিন্তু এই সব উীচ্ডিদ শারীরবৃত্তীয় কৌশলে অনেক বছর 
বেচে থাকতে পারে । এদের মূল নদীর উভয় পারে ভূমিক্ষয় 
রোধ করে। ম্যানগ্রোভ ডীচ্তদের রস বহুমৃত সারায় । এছাড়৷ এদের 
ছালে নানান ভেষজ গুণও রয়েছে । কাঠে পোকা, ঘুণ ইত্যাদ 
কম লাগে। নু'লয়ারা তাদের জালের সুতে৷ ও দাঁড়কে শঙ্ত 
করার জন্য ম্যানগ্রোভের বাকলের রসে 'সন্ড করে। দুই, 
সাগরস্বীপের জনগণকে বিজ্ঞান বিষয়ে সচেতন করে গড়ে তোলা । 
এখানকার সম্পদকে সংরক্ষণের দায়িত্বে যথাযথ কাজে লাগিয়ে 
অথনোৌতক এবং সাংস্কাতক অবস্থার সাবিক উন্নাতি সাধন কর৷ 
হলে। এর মুখ্য উদ্দেশ্য । 

এখানে যে কয়েকটি বিষয়ের ওপর গবেষণ৷ চলছে সে সম্পর্কে 
নর্ভরযোগ্য তথ্যগুলো ইনাস্টাটউটের নমল গায়েনের কাছ থেকে 
সংগ্রহ করোছি। গি$ গায়েন কথা প্রসঙ্গে বললেন ভারতে যে 
[িনাট সামুদ্ুক গবেষণ। কেন্দ্র রয়েছে সাগরদ্বীপে অবাচ্ছিত 
সুষমাদেবীচৌধুরাণী মেরিন রিসার্চ ইন'স্ট উট তাদের মধ্যে অন/তম। 
এই রিসার্চ ভবনে গবেষণার প্রয়োজনে সহায়ত। করার জন্য সুম্পরবন 
অগ্চলে ম্যানগ্রোভ সম্পর্কে তথাবলী সংগ্রহের কাজে 
ভারত সরকারের বিজ্ঞান ও কারিগরী দপ্তর এাঁগয়ে এসেছেন। 
এদের মধ্য আছেন কলকাত৷ বিশ্বাবদযালয়ের প্রারণীবতধানের 
পীডার ড$ অমলেশ চৌধুরী, ভারত সরকারের বিজ্ঞান 
ও কারিগরী দপ্তরের ডঃ আমত। বিশ্বাস, আমামাঙ্গাই বিশ্ববিদ]ালয়ের 
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অধ॥পক ডঃ কে. কৃষ্ণমৃতি, বোষ্বাই-এর সেপ্ট2্রল ইনাস্টটিউট 
অফ 'ফিসারীঙ্জ আও এডুকেশনের ডঃ এস. এন, বেদী, 
জুয়োলজিক্যাল সার্ভে অফ গাঁসনোগ্রাফর ডঃ এ. জি 
বটব্যাল। 

এই ইনস্টিটিউটের অধীনে ইতিপূরে গবেষণা করে কয়েক- 
উন গবেষক পি. এইচ. ভি. সম্মানসূচক উপাধি লাভ করেছেন। 
বঙানে বেশ কিছু সক তরুণ গবেষক সামুদ্ুক জীব নিয়ে 
গবেষণা করছেন এবং আরও কয়েকজন গবেষক সুন্দরবনে 
গোসাবা, সন্দেশখাল, রায়দীঘ, কুলতলা, সঞ্জনেখাল ইতাাদ 
এলাকায় লণ্ট ও স্পীডবোট নিয়ে গহন . অরণো 


বিভিন্ন বিজ্ঞান 


চতুর্থ সবভ।রতীয় বিজ্ঞানক্লাৰ সম্মেলন 

গাত 28শে ডিসেম্বর থেকে 30শে ডিসেম্বর (1982) 
কুষনগর্ের [ব. পি. সি ইনাস্টটিউট অব টেকনোলাজিতে চতুর্থ 
সবভারতীয় বিজ্ঞানক্লাব সম্মেলন অনুষ্ঠিত হয়ে গেল । এই সম্মেলন1ট 
পাঁরচালনা করেন প্ৰ-ভারতীয় 'বিজ্ঞানক্লাব সংস্থ। এবং আতথেয়তায় 
[ছলেন নদীয়৷ জেল। সংযুন্ত বিজ্ঞানক্লাব সাঁমীতি। এই সম্মেলনে 
521ট 'বিজ্ঞানক্লাবের 195 জন প্রাতানিধি যোগদান করেন। 

সম্মেলন উদ্বোধনে করেন নদীয়। জেলার ফুঁলিয়। 
হাইস্কুলের প্রধান শিক্ষক শ্রীগোপাল চক্রবতী। ন্বাগত 
ভাষণ দেন আতাথ সংস্থার সভাপাঁতি অধ্যাপক বাঁরেনচন্দ্র দত্ত 
এবং উদ্বোধনী ভাষণ দেন প্রধান আতাঁথ 'বিধানচন্দ্র কীষ 'বশ্ব- 
1বদ্যালয়ের উপাচার্য ডঃ এল. এন. মণল । তিনি তার ভাষণে 
বজ্জান ক্লাবণুলিকে সমাজের সাবিক উন্নাতর দায়িত্ব নেবার জন! 
আহবান জানান। এরপর প্রভারত 'বিজ্ঞানক্লাব সংজ্ছার অন্যতম 
উপদেষ্ট। শ্রীমাণ দাশগুপ্ত তার বন্তব্য রাখেন। অতঃপর 
উদ্বেধনী অনুষ্ঠানের মভাপাত প্রান্তন বনসংরক্ষক ( ভারত সরকার ) 
শীকৃষচন্দ্র রায়চৌধুরী তার ভাষণ। দেন। তিন তার 
ভাষণে প্রাকৃতিক সম্পদগুলকে আরও সহজভাবে ক কি উপায়ে 
কাজে লাগানো যেতে পারে তার উপর বিশেষ গুরুত্ব দেন। সেই 
সঙ্গে পারবেশ দূষণ সম্পর্কে তান সকলকে অবাহত করেন। 
সভার প্রারভে তার একাট 'লাখত প্রবন্ধ "আজকালের সমস্য” 
উপান্থত সকল প্রাতীনাধদের মধো বিতরণ করা হয় । তারপর 
প্বভারত 'বিজ্ঞানক্লাব সভাপাঁতি তথা সম্মেলনের সভাপাত শ্রীশংকর 
চক্রবর্তী 'ভ।ষণ দেন। তান তার ভাষণের মাধ্যমে জানালেন 
অন্ধ কুসংস্কার আমাদের অগ্রগতির মূল প্রাতবন্ধক, আর এই 
কুসংস্কার থেকে দেশের শতকরা 90জন মানুষ € এমনাক অধিকাংশ 
1বজ্ঞানীরাও ) মুক্ধ নন। উদ্বোধনী অনুষ্ঠানের লেষ বন্ত। ছিলেন 
কল্যাণী বিশ্বাবদযালয়ের রসায়ন বিভাগের অধ্যাপক 
শীমণীন্্নারায়ণ অনুগলার | " 

মম্মেলনের দ্বিতীয় 'দিনে 'বাভম্ব 'বিজ্ঞানক্লাব শ্রাতানাধর। 
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[বজ্ঞানসম্মত উপায়ে থাতয়ে দেখবার চেঞ্চা 


বনানীগুলে। 
করছেন। 
সুষমাদেবী ইনাস্টাটউটের পাশে একটি উল্লেখযোগ্য গ্রাম 
বামনখাল । এখানে গড়ে উঠেছে সাগরদ্বীপের খ্যাতনামা একা টি 
উচ্চ মাধ)ামক বিদ]লয়_নাম বামনথাঁল মধুসুদন প/নীমোহন 
পঞ্চানন বহমুখী বিদ্যালয় । এই বিদ্যালয়ের পাশ দিয়ে ভাল 
পীঁচের রান্ত। চলে গেছে সাগরদ্বীপ্রে দক্ষিণতম প্রান্তে মহষি 
কপিলমুনি আশ্রম পর্যন্ত । যাঁরা গঙ্গাসাগরে বেড়াতে আসবেন, 
কচুবোড়য়। থেকে 5 [িলোমটার দূরে পাথরপ্রাতমাতে পথের 
ধারেই দেখতে পাবেন সুষমাদেবীচৌধুরাণী মৌরন রিসার্চ সেপ্টার | 


সংস্থার খবর 


তাদের লাখ বাৎসারফ কাজকর্মের রিপোর্ট পেশ করেন এ'ং 
পাঠ, করেন। এখানে উল্লেখযোগ্য ছন্দব্রতী বিজ্ঞানক্লাবের (তমলুক) 
সন্তায় তৈরী ( আনুমানিক 600 টাকা ) গোবর গ্যাস প্র্ান্টি। 
সম্মেলনে একটি 'বর্কের আয়োজন করা হয়োছিল; 
বিতর্কের [বষয় 'যেহেতু সরকার সমাজের সকল কাজকর্মের জন্য 
দায়বদ্ধ, তাই ীবজ্ঞানক্লাবের সমাজ গঠনে কোন ভূঁমিক! নেই ।, 
এই বিতর্কে বেশ 'কছু সংখ্যক প্রতিনিধি অংশগ্রহণ করেন। 
এই বিতর্কে অংশগ্রহণকারীদের মধ্যে 2টি প্রথম ও 2 "দ্বিতীয় 
পুরস্কার দেওয়া হয়। এখানে উল্লেখ করা যায় (বিপক্ষ 
দলই 'বচারক্দের মতে বেশী নম্বর পায়। 

সম্মেলনের তৃতীয় 'দিনাঁট মূলতঃ ছিল আলোচন। সভায় জন) 
সীমাবদ্ধ । দুটি আলোচনার আয়োজন করা হয় ভারতবর্ষে 
বিজ্ঞনক্লাব আন্দোলন এবং বিজ্ঞানক্লাব কার্ষে সরকারী ও 
বেসরকারী প্রাতষ্ঠানের ভূমিক] সম্বন্ধে । আলোচনা প্রসঙ্গ 01895 
2০০ 16৬6] ৬/০1/ এবং বিজ্ঞানক্লাবের কার্যপন্ধত ও 
বিজ্ঞানক্লাবের উদ্দেশ্য ও লক্ষ্য--এই আলোচনাকালে অধিকাংশ 
বস্ত। বিজ্ঞানভান্তক সমাজ গঠনে 'বিজ্ঞানর্লাব কিভাবে অশ নিতে 
পারে তার উপর আলোচনা করেন। এরপর 'বিজ্ঞানক্লাবগুলির 
নানারুপ সমস নিযে আলোচনা হয় । 

এই অনুষ্ঠানে প্রভারত বিজ্ঞানক্লাব সংস্থার সম্পাদক শ্রীর্দীপক 
দা, আতঘি সংস্থার সভাপাতি অধ্যাপক বারেনচন্দ্র দত্ত, সম্পাদক 
শ্রীপ্রদেযাং রায় এবং সবশেষে সম্মেলন সভাপতি শ্রীশংকর চক্রবতা 
সকল সাহায্যকারী সংস্থা ও ব্যস্ত, যোগদানকারী প্রাতানিধি 
ও শুভানুধ্যায়ীদের ধন্যবাদ ও কৃতজ্রত জানান । . 

এখানে উল্লেখযোগ। যে সম্মেলনের তিনাদনই সাংস্কাতিক 
অনুষ্ঠানের আয়োজন করা হয়েছল। এ অনুষ্ঠানে নৃত্যনাট, 
নাটক, (স্বব্নচিত ) 51106 51)0%, বিড়লাশিস্প ও কারিগরী 
সংস্থা কর্তৃক চলাচ্চত প্রদশিত হয়। এই সম্মেলন উপলক্ষে 
অতিথি সং্থ! একটি বিজ্ঞান প্রদর্শনীর আল্লোজন করেন এবং 
প্রবর্শনীতে ঠচুর দর্শকের সমাগম ছয় । | 





কচ ও 
1151 





অয়-কুয়াশ। 


ঠিক যে সময় শিশ্পোন্ত দেশগুলির সঙ্গে বিকাশশীল, 
দেশের জনমত পারবেশ দূষণের বিরুদ্ধে সজাগ ও সোচ্চার ঠিক সে 
সময় শ্রীবুন্ত উত্্লকান্তি রায় মহাশয়ের লেখা “অন্ল-বৃষ্টিপাত 
সভ্যতার সংকট” (জ্ঞান ও বিজ্ঞান, অক্টোবর '82 ) নামে এক 
সময়োপযোগী প্রবন্ধ প্লকাশের জন্য আপনাকে আঁভনন্দন জানাচ্ছি । 
পাঠক সাধারণের অবগতির জন্য অন্ন-বষ্$পাত আলোচনার সঙ্গে 
অল্ন-কুয়াশার উল্লেখ থুবই প্রাসঙ্গিক ছিল । 'কন্তু উত্তপ্রবন্ধে তা 
কর! হয নি। অন্-বৃঁষ্*পাতের মত যান-বাহন ও কলকারখানা 
নিঃসৃত অন্নধর্মী ক্ষুদ্র দৃষিত কণার সঙ্গে বাতাসের জলীয় বাণ্পের 
সংযোগে অন্প-কুয়াশ। সৃষ্টি হয় । এই অম-কুয়াশ! ও অগন*বৃষ্টিপাত 
যৌথভাবে বা পৃথক পৃথক ভাবে ডী্ভদজগতের কীভাবে ক্ষাত 
করে সং্প্রাতি তার এক পরীক্ষালন্ধ নতুন তথ্য দেন আমেরিকার 
ভারমণ্ট ববিশ্বাবদ্যালয়ের উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী হাবার্ট ভোগেল- 


মান (110921% ৬০৪০17191010)। তিনি দেখান অন্-বা 
ও অন্স-কুয়াশার [017 মালা যখন যথাকুমে 4'1 ও 31 তে পৌছায় 
তখন এগুলি মাটির মধ্যেকারের খাঁনজ পদার্থ থেকে 
আযলুমিনিয়াম ও ক্যাডমিয়াম প্রভতি বিষাস্ত ( উীণ্ভীদের পক্ষে) 
ধাতুকে দ্রবীভূত করে ফেলে ; আর এ বিষান্ত দ্রবীভূত ধাতব পদার্থ- 
গাঁলকে উীন্তিদ যখনই তাদের মূলঘ্বার শোষণ করে তথনই 
উদ্ভিদের মৃত্যু ঘটে। 
পরিশেষে জানাই যে সম্প্রতি এক নিরীক্ষায় জানা গেছে যে 
বর্তমানে আগ্রায় বায়ুমগ্লে সালফার ডাই-অক্সাইড ও কাবন-ডাই- 
অক্সাইড-এর পরিমাণ প্বাপেক্ষ। কিছুট। কমে যাওয়ায় তাজমহল ও 
আগ্রায় লালকেল্লা বুুলাংশে 'বিপদমুন্ত । 
জয়দেব জানা 
কাঁলকাত-87 
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পরিষদ সংবাদ 


গত 4ঠা ফে্ুয়ারী '83 বিকাল এটার *সত্যেন্্র ভবনে আচার্য বৈজ্ঞানিক গবেষণা” শীর্ষক “আচার্য সতোন্দ্রনাথ বসু স্মারক বস্তুত 
সত্যেন্দ্রনাথ বসুর নবম বাঁষিক স্মরণ-সভ। অনুষ্ঠিত হয় | উত্ত সভায় প্রদান করেন। উপস্থিত সকলে সাগ্রহে বন্তৃতাটি শোনেন।, 
সভাপাঁতির আসন গ্রহণ করেন পরিষদের সভাপতি ডঃ সূ্ষেন্দ্রু বন্তুতার শেষে পরিষদ সভাপতির ভাষণের পর সভার কাজ শেষ 
1বকাশ করমহাপান্র। উত্ত সভায় ডঃ বিশ্বরঞজন নাগ “ভারতে . হয়। 


৯৯০৯০ ৮ 


বিজ্ঞপ্তি 
গত 21শে জানুয়ারী 1983 বঙ্গীর বিজ্ঞান পাঁরষদের বাষিক সাধারণ অধিবেশনে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
সাধারণ এবং আজীবন সভ/;পদের চাদার হার 1983 খৃষ্টাব্দ থেকে নিম্লোস্ত হারে বৃদ্ধির সিদ্ধান্ত গৃহীত হয়েছে। 
সাধারণ সভ্য পদের বাধষিক চাদ 25 00 ( পাঁচশ টাক ) এবং আজীবন - সভ্যপদের এককালীন দেয় চাদ। 
3090-09.( তিনশত ) টাক।। তবে কোন সভ্য যাদ একাদিরুমে পাচ বছর সভ্য থাকেন সে ক্ষে£্নে তিনি 
এককালীন %0000 (দুই শত ) টাকা দিয়ে আজীবন সভ/ হতে পারবেন । 
সভ্য হবার আবেদন পরনের মূল; প্রাতাঁট 25 পয়স। | 


'সত্োেম্দ্র ভবন' 
[প-23, রাজ। রাজকুফ, স্তরীট, কর্মসাঁচব 
কাঁলকাঅ-700006 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদ 


19১56 ঘুস্টান্দের সংবাদপ রোজিষ্ট্রেশন ( কেন্দ্রীয় ) রুলের এনং ফরম অনুযায়ী বাতি ঃ 
যে চান হইতে প্রকাশিত হয় তার ঠিকান৷ £ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি-23 রাজা রাজকৃষ স্ত্রী, কাঁলিকাত-700006 


প্রকাশনের কাল £ মাসিক 

গু্রাকরের নাম, জাতি ও ঠিকানা £ গ্রীমাহরকুমার ভট্টাচার্য, ভারতীয়, ?প-23 রাজ। রাজু স্পট, কাঁলক।ত।-100096 
প্রকাশকের নাম, জাতি ও ঠিকান। £ শ্রীমাহরকুমার ভট্টাচার্য, ভারতীয়, 'পি-23, রাজা রাজকুষ স্্ীট, কাঁলকাতা-700006 
সম্পাদকের নাম, জাতি ও ঠিকানা £ শ্রীসুকুমার গুপ্ত ( সম্পাদন৷ সাঁচব ) (1982 খুস্টান্দের ডিসেম্বর পর্যন্ত ) ভারতীয়, 
1প-23, রাজ! রাজকৃফ স্ট্রীট, কলকাতা-790006 | 
্বত্বাধিকারীর নাম, জাতি ও ঠিষ্ষানা £ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদ ( বাংল। ভাষায় বিজ্ঞান িষন্নক সাংস্কাতিক প্রাতষ্ঠান ), 


“শিপ-23, রাজ। রাজজকুফ শ্রী, কালিকাত-700006 


আমি, শ্রাঁমাহরকুমার ভট্টাচার্য ঘোষণ। করছি যে, উপারিউন্ত বিবরণসমূহ আমার জ্ঞান ও বিশ্বাসমতে সতা। 
| ৃ স্বাক্ষর £ শ্রীমাহরকুমার ভট্টাচার্য 
তারখ £ 27. 2. 83 ী বঙ্গীর় বিজ্ঞান পারষদের পক্ষে 
ূ প্রকাশক-_-'জ্ঞান ও 'বজ্ঞান' মাসিক পািক। 


রাগ নন পে পিস গউ্তপ্পপস 


বীর বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে জীষিহি ভটাচাধ কর্তৃক পি-29, রাজ গাজর দ্ীট কলিকাত1-700 006 থেকে প্রকাশিত 
মর 0717 নববিযাটোলা লেহ, কালকান্া-700009 হইতে প্রকাশক কক মি 


10. 
[80 


15. 


লেখকছের, প্রতি নিবেদন 


বিজ্ঞান পরিষদের আদর্শ অনুযায়ী জনসাধারণকে আকৃঈ করার মত সমাজের কল্যাণমূলক 

বিষয়বস্তু সহজবোধ্য ভাষায় স্থলিখিত হওয়া প্রয়োজন । 

মূল প্রতিপাদা বিষয় এবং পূর্ণ ঠিকানা সহ -কেখকের পরিচিতি পথক কাগজে অবশ্যই 

লিখে দিতে হবে। 

চলিত ভাষা এবং চলভ্িকা ও কলিকাত। ৰিশ্ববিদ্ঞালয়ের নিদিষ্ট বানান ও পরিভাষা 

বাবহত হবে। উপবুক্ত পরিভাষার অভাবে আন্তজাতিক শব্দটি বাংলা হরফে লাখ ত্র্যাফেটে 

হংরাজী শন্দটি ও দিতে হবে। আন্তরভ্াতিক সংখ্যা এবং মেট্রিক পদ্ধতি বাব্নছাত হবে । 

মোটামুটি ,30090 'শন্দের মপ্যো১রচমা সীমাবদ্ধ থাকা -বাঞ্ছনীয় । 

বিভিন্ন ফাচার, সমকালীন বিভঞান গবেষণা € গ্ুযুত্তিবিদ্ার সংবাদ এবং বিভাাল-বিহয়ুক 

শ্বন্দর আকধণীর ফটোগ্রাফীও গ্রহণশয় | 

রচনার সঙ্গে চিত্র থাকলে আর্ট পেপারে চাইনিজ কালিতে সমঙ্কিত হবরয়া অবশ্যই 

প্রয়োজন । রি 

প্রভোক চিত্র প্রন্থে ৪ সে মি. কিংবা এল গুঁনিতকের (16 (স. মি 24 সে. মি.) মালে 

হন্কিত হওয়। প্রয়োজন । . 

আমনোনীত রচনা ফের পাঠানো হয় শা। প্রবাঙ্গের তমীলিকহ বজায় রেখে পরিবর্তন 
পরিৰর্ণশ ও পরিবজনে সম্পাদক মগ্লীর অধিকার থাকবে. 

প্র;তাক প্রবন্ধ/ফীঙার-এর .শখে সঠিক গ্রপ্থপত্তী থাকা থাস্ছনীয় । 

চান ও বিজ্ঞান পুস্তক সমালোচনার ভন্বা দুই কপি প্স্ক পাঠাতে হবে । 

ফুপক্ষাপ কাগজের এক পৃষ্টা যৃথেট মা.ক্িন্ এবং প্1,লাহলের পর বেশ কিছুটা 

দক রেখে পরিঙ্কার হক্তাক্ষরে প্রবন্ধ লিখতে হারে এ, 7 


প্রতি প্রধান্ধর শ্বরুতে পথকভাবে প্রবন্ধের সং ক্িপুসার | দয়! আবশ্যিক 


সম্পাদন সচিব 
ভান গু বিজ্ঞান 





/৭, হা :6০8.% 118) 
0৫৮২1, 
(১1111 

7৮৮৫, ৫. 


24, 517/51৭10 3910, 
০//0০0/71/৮790 901. 
71101৭15 : 222-3221 


রান & বিজ্ঞান 


ধাংলা ভাষায় মাধ্যমে বিজ্ঞানের অনুশীলন করে বিজ্ঞান 
জনপ্রয়কর়ণ ও সমাজর্কে বিজ্ঞান-সচেতন' কর এবং সমাজের 
কঙ্্যাণকম্পে বিজ্ঞানের প্রয়োগ করা পাঁরষঙের উদ্দেশ । 





সম্পাদক গস্ডলখ ;$ গুণধর বর্মন 
নারার়ণচন্জ বন্দ্যোপাধ্যায় 
রতনমোহন খা 
সুকুমারগুষ্ত 

সূর্েন্দাবকাশ করমহাপাত 


সম্পাদনা সহযোগিতায় £ 
অনিলকুষণ রায়, কালিদাস সমাজদার, দেবজ্যোতি দাস, 
নবকুমার নন্দী, প্রশান্ত ভৌমিক, বিজয় বল, বিশ্বনাথ 
কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, ভান্তপ্রসাদ মল্লিক, সঙারঞ্জন 
পা, হেমেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


সম্পাদনা গাঁচৰ £ .রতনমোহন খাঁ 


"বাভাব জেখকদের স্বাধীন মতামত বা মৌলিক িদ্ধানসমূহ 
পারবদের হ সম্পাদকমণ্জলীর চিন্তার প্রতিফজন হিসাবে সাধারগতঃ 
| 


রিয়া মার্চ) 1983 
36তম বর্ষ, সৃতীয় সংখ্যা 
বিষয় সুচী 
বিষয় 
লম্পাদকীয় 
খরা ও পশ্চিমব্গ 77 
সূ্ষেদ্দববকাশ করযহাপার 
[বিজ্ঞান প্রবন্ধ 
ভারতে আগামী দশকের বিজ্ঞান ও প্র্যুন্তবিদা। 79 
প্ণেন্দকমার বসু 
চৌস্ক ঝড়ের কথ! 83 
চম্দন দাশগুষ্ঠ ও উত্তম দত্ত 
বড় যারা 83 
সুনীতিকূমার মণ্ডল ও শুরা মণল 
মাইরোওয়েড যোগাযোগ বাবস্থা 8? 
বাসুদেব ঘোষ 
হদরোগে কৃতিম জদয় 89 
প্রদীপফুমার দাস 
কাল মার্কস-_মৃত্যুশত বাষিকায় শ্রাদ্ধাধ্য 91 
কালিদাস সমাজদার 
মধু বনাম চিনি 923 
শুরুণকুমার দেবনাথ 
বাবহারিক বিজ্ঞান 
কুকুর-কামড়ে করণাঁয় 95 
গুণধর বর্মন 
' প্ন্তক পরিচয় 101 
জয়ন্ত বসু : 
কিশোর বিজ্ঞানীর ভাসর 
মানস ললীজ্ক 103 
রতনমোহন খ 
পেক্রোলয়াম 105 
সুঙ্দীপ্ঠ দাশগুপ্ত 
স্পাইমুজিনার পুিমূল। 107 
গোপালচন্জর দাস 
পাখির ক 198 
7 জুঙ্গীপকুমার ঘোষ 
লাপের আত্মরক্ষা 109 


বিকাশকাস্ত সাহা 


জান ও বিজ্ঞান--মার্চ, 1983 





বিষয় প্ (বিষর প্‌ 

সথো।-হক 110 প্রশ্ন ও উত্তর 11: 
প্রজেশকুমার মল্লিক আর্ধভর্ট 

ভেবে উত্তর দাও 111 একটু অন্য কথা 113 

সুশাস্তকুমার লক্ষণ অবুঝ ূ 

বৈজ্ঞানিক মডেল বিজ্ঞান সংবাদ 114 
গোবর থেকে বিদ্যুৎ 112 এুভংকর 

ভান্ত পান পাঁরিষদ সংবাদ 114 


প্রচ্ছদ ছবিটি এঁকেছেন নোবেলাবজয়ী বিজ্ঞানী গ্রাস ৷ সাপে মুখ থেকে লেজ নিয়ে যে বৃন্ত তার পাঁরাঁধর 
সংখ্যাগল দুরত্ব জ্ঞাপক সেম. । বৃত্তের 2 চাহন্ত অংশের দূরত্বে গ্রহ, নক্ষত্র সৌরজগৎ পাঁথবী যেখানে 
নহাকরের প্রভাব বেশী । অল্পতর দূরত্বে অগু-পরমাণুতে তীঁড়ন্চনন্্কণয় বলের প্রতিপান্ত ঠে 'চাহিত অগুল)। 
4 'চাহত অঞ্চলে দূরত্ের পাল্লা নিউক্রিয়াসে আবদ্ধ যেখানে তাত ও ক্ষীণ নলের রাজত্ব । 5 চিহত অগ্চলে 
মহান একাকরণ শুরু হলো-যেখানে ইলেকট্রো ইক ও ইলেকছ্রো নিউক্লিয়ার বল একীকৃত । 1 চিহত 
অঞ্চলের মগণ। দূরত্বে মহাকর্মও কি এই এক্ীকরণের সামিল হবে * সাপের মুখ যেখানে তার 'নিজের 
লেজ গলাধঃকরণ করছে সেখানে 1ক সেই আতি মহান একীকরণের রূপকথাধ রাজ্য হতে পারে শিল্পী 
তাই ইঙ্গিত দিয়েছেন । |] 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারযদ 0 
উপদেষ্টা মন্ডলণ ডি কাষকরণ সাঁমাত 
অনাদিনাথ % |... সভাপতি £ নুখেন্দোবকাশ করমহাগার 
অসীমা এ | সহ-সভাপতি £ কালিদাস সমাজদার 
ূ্ণেদুকুমার বসু উড 
বাণীপতি সান্মাল - 7550504 
কালেনদু বি বাট 
িশরজন লাগ 1শবচহ্্র ঘোষ 
মণীন্্রমোহন চরবর্তী কম সাঁচৰ £ সুকুমার গৃষত 

কমার পোদ্দার লহযোগণ কর'সাঁচৰ £ উৎপলকুমার আইচ 
শাক্তিময় চট্টোপাধ্যায় দু ০ 
| | / সুখময় সিন্ধান্ত 
কোধাধাক্ষ £ গুণধর বম 
গদসা £ আনলক বায় 
«170. আনলবরণ দাস 
বাষিক গ্রাহক ঠাদ। £ 0000 টাক! অরুণকুমার চৌধুরী 
”  উমাপ্রসাদ ভট্টাচার্য 
্ $ ঙ জয়ত্কুমার দণ্ড 
প্রীত সংখ্যা 250 টাকা 
দিলাপকনার 
পকুমার ঘোষ 
নির্মলকাস্ত চট্টোপাধ্যায় 
যোগাযোগের ঠিকানা £ | বিশ্বনাথ কোলে 
রবীজ্জনাথ মির 
কর্মসাঁচব শাশধর বিশ্বাস 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরিষদ ৮০ 
পি-23, রাজা রাজকুক জট , 4. সনংকমার ঘা 
কলিকাত-700006  সরোজ দত্ত 


ফোন £ 5570660 সুকুমার রায় 


দ্র ॥ 


বিজ্ঞান 


যটত্রিংশতম বর্ষ মার্চ, 1983 তৃতীয় সংখ্য! 
81187 
খর! ও পশ্চিমবঙ্ 
সূর্যেন্ুবিকাশ করমহাপাত্র 


198-র দীর্ঘ অনাবৃষ্টির ফলে ভারতের অন্ধ, মহারাষ্ট্র 
কর্ণাটক, সমগ্র উত্তরপ্ব ভারত বিশেষতঃ পাঁশ্চমব্গ ভয়াবহ খরার 
কবালিত। সবাপেক্ষ। ক্ষাতিগ্রস্ত যে সব জেলার খরর জানা 
যাচ্ছে তা হলো প্রধানতঃ পুরুলিয়া, বাকুড়া, বীরভূম, মোঁদনীপুর, 
নদীয়া, মুশিদাবাদ, বর্ধমান, হুগলী ও চরিশ পরগণা | পশ্চিমবঙ্গের 
প্রায় 40 হাজার গ্রামের মধ্যে 25 হাজার গ্রাম খর। কবলিত। 
সরকারী হিসাবে 240টি ব্লকের মধ্যে 181টি প্রকে খরার 
মোকাবল। করতে হবে। ফসল হানির পাঁরখাণ প্রায় 950 
কোটি টাকা--3 কোটি মানুষ ক্ষতিগ্রস্ত । খরান্াণে সংশ্লিষ্ট 
ব্লক কমিটি সরকারী পৃষ্ঠপোষকতায় এগিয়ে এসেছেন। খরা 
ও বনা। এখন পশ্চিমবঙ্গের অমোঘ ভাগা হয়ে দাড়িয়েছে। তার 
ইতআ়াবশেষ আছে। পশ্চিমবাংলার কৃষককুল প্রকাত্র এই 
সব বিপর্যয়ের বিরুদ্ধে সংগ্রাম করেছেন চিরাদন। কিন্তু এবারের 
খরায় ক্ষতির পরিমাণ এত বেশী যে, প্রায় দুভিক্ষের পদধবান 
শোনা যাচ্ছে। সরকারী মতে খরার ক্ষয়ক্ষাত মোকাবিলা 
কলার মত আমাদের পর্যাপ্ত খাদ্যশস্য আছে। অবশ্য তার 
সঠিক বিতরণ ব্যবস্থার উপরই সমস্যার সমাধান নির্ভর 
করবে। ্‌ 

খরামাণ প্রসঙ্গে আমাদের এই প্রবন্ধের অবতারণা নয় । খরার 
বৈজ্ঞানক কারণ ও তার ক্ষয়ক্ষাত এড়াতে বিজ্ঞান ও প্রুক্তির 
ভামকা সম্পর্কে জনসাধারণ ও পাঁরফম্পনাকারীদের সঙ্গাগ 
করাই আমাদের উদ্দেশ। 

সাধারণতঃ 750 মিমি-এর কম বৃষ্টিপাত হলে সেই অণ্ঠলক্ষে 
বলতে হবে খরা এল্লাকা। সারা বছর শতকরা 25 ভাগ কম 
বৃ হলে বছয়টি খরায় যায় আর 50 ভাগ কম বাঁিতে চরম 
ধর ধরতে হয়। এবারে 'পাশ্চিমবঙ্গের কোন .কোন অঞ্চলে 


ক 


শতকরা 80 ভাগ বৃষ্টি কম হয়েছে তাই এই খরার ক্ষাঁতর 


তুলনা নাই। 1970 থুম্টান্দে আবহাওয়া সম্পকীয় গবেষণায় 
জানা 1গয়েছিল যে, আবহাওয়ার উল্লেখযোগ্য পারিবৃ্ন ঘটছে 
ফলে তার প্রভাব কুষির উপরও আনিবার্যভাবে পড়বে । 1969- 
73 এ সহেল অঞ্চলের ও এ সময়ে ভারতে প্রচণ্ড খরার কারণ 
সম্পর্কে গবেষণায় জানা গিয়োছিল যে, আবহাওয়ার পর্যায় 
পরিবর্তনের সঙ্গে এই খরার সম্পর্ক আছে। এমন ইঙ্গিতও 
পাওয়া গিয়োছল যে এসব অণ্চলে ক্রমশঃ বৃষ্টিপাত কমবে । 
মূলতঃ দেশের সামাজিক ও অর্থনোৌতক অবস্থাও খরাজনিত 
দুঁভিক্ষের জন্য দায়ী। যেগন বর্তমান খরার দৃঢ়ভাবে মোকাবিলা 
করতে সুষম খাদ্য বন্টন ও কা সাহায্য অপারহার্য। তবু কৃষি 
উৎপাদনে আবহাওয়া পারিবর্তনের ডুঁমিকার প্রতিও লক্ষ্য 
রাখা প্রয়োজন। 

গাঁথবীর সামাগ্রক শন্তি সম্পদ একটা ভারসাম্য বজায় 
রেখে চলে। যতটা শন্তি দে আহরণ করে সেই পাঁরমাণ খরচও 
করে। সূর্য থেকে পাঁথবার প্রতি বঙ্গ সৌম আয়তনে মিনিটে 
194 ক্যালরি সৌরশান্ত এসে পড়ে। সূর্য ও পাথবীর 
আপেক্ষিক চ্ানপাঁরবর্তন অথবা কোন বিশেষ অণ্টলে এই 
শক্তির পাঁরবর্তন হতে পারে । দৃশ্য ও অদৃশ্য শান্ত ছাড়া সৌরশন্তি 
মোট পাঁরমাণের এক লক্ষ ভাগের একভাগ বিচ্ছুরণ করে কণা, 
যার সংখ্যা সৌরছটা, সৌরকলঙ্কের সংখা প্রতাতির উপর নির্ভর 
করে। এই সব কণ৷ আরহমগ্লে আলে। শোষণের ক্ষমতার 
পারবর্তন আনে। ফলে কোথাও তাপ বাড়ে কোথাও শীত 
বেশী হয়. অর্থ, আবহমগলের নিত্য ক্রিয়ার ব্যাথাত ঘটে। এই 
কণাবিজ্ছুরণ থেকে বাতাসে ওজোন তৈরি হয়। : 20 কিনি উধ্বে 
এই ওজোনের পরিমাণ ক্রমশঃ বেড়ে সূর্যের কিছু আলো শোষণ 
করে নেয় ও সেই শান্ত নীচের আধহমগুলে ঢালিত হয়ে আবহ্‌- 
মলের তান্মিরতা ঘটায় । 


18 ভান ও বিজ্ঞান [36তম ঝর, 3য় সং্থা 


বছরে পাঁথবীর তাপমা্া এই শতকের প্রথমার্ধে ৮” সেলসিয়াস 
হারে বেড়েছে। 1945 থেকে তাপমাঘা আবার কমতে শুরু 
করেছে। 1969-73-4 সছেল ও ভারতের খরার কারণ 
গবেষণায় দেখা গেছে যে 19. 8-73-এ পঁ্থবীর তুষারপাতও 
হয়েছে সবোচ্চ ৷ উত্তরমেরুর 1হমপ্রবাহের আধিক্য সছেল অগলে 
ও মৌসুমীবায়ুর বিলম্ব হওয়ার জন্য ভারতে সে সময় খর দেখা 
গেছে। আবহাওয়ার ক্ষেত্রেও নিতাতাবাদের নিবম আছে। 
পাথবীর একদিকে বেশী বৃঁষ্ট হলে অন/হ অনাবৃষ্টি হবে। 
আবহাওয়ার তাপমানা, চাপ প্রভৃতি ক্ষে৮েও একই নিয়ম প্রয়োগ 
করা যায় । | 

প্রাকৃতিক কারণ ছাড়াও আবহমণ্লের পাঁরবর্তনে মানুষও 
[কিছুটা দায়ী। কলকারথান! প্রমারের সঙ্গে বাতাসে কাৰন 
ডাই-অক্সাইডের পারমাণ বাড়ছে । 1850 এ বাতাসে এই পারমাণ 
একলক্ষে 290 ভাগ থেকে 1975-এ 330 ভাগ মত বেড়েছে। 
কারন ডাহ'তক্সইড অবলোহিত রশ্মি শোষণ করতে পারে 
ফলে একভাগ কাধন ডাই-অক্সাইডের জন্য শত ডিগ্রী সেলাসয়াস 
তাপমান্না বাতাসে বেড়ে যায়। বাতাসের হাক্কা কণাগুলর যে 
বাতাস ঠাণ্ড। করার ক্ষমতা আছে, কাধন ডাই-অল্সা্ড বাড়ার 
জন্য 2000 থস্টাব্দে শীতলীভবনের চেয়ে তাপমাতা বেশী 
পাঁরমাণে বাড়তে থাকবে । ফেউ কেউ হিসেব করে বলছেন 
উত্তর গোলার্ধ ক্রমশঃ বেশী ঠাণ্ডা হবে। ফলে. বাণজ্যবায়ুর 
গতিতে অভাবনীয় পাঁরবর্তন আসবে ॥ আবহমগুল ও বায়ুদূষণ থেকে 
আবহাওয়ার পাঁরবর্তন যে এখনই হচ্ছে সে সম্পর্কে এদেশে কোন 
সুগঠিত গবেষণার কথা আমাদের চন্ত। করার প্রয়োজন আছে । 

দিল্লীর ইয়ান এাগ্রকালচারাল রিসার্চ ইনস্ট-টের প্রাতবেদনে 
জানা যায় যে, কাবন ডাই-অক্সাইড বাতাসে বাড়লে 2০ থেকে 3০6 
বাড়াতি অপমান্ায় ধান ও গ্রম চাষের অসুবিধা দেখা দেবে-- 
জল সেচের সাহায্যে সেই অসুবিধা দূর করা প্রয়োজন । উন্নত 
দেশগুলির থাদাশস্য রপ্ঠানীর ক্ষমতাই থাকবে না তখন ভারতকে 
হথানর্ভর হতে হবে। ভাঁমি ও জলের সন্ধ্যার হবে এই 
স্বানর্তরতার গ্রার্থামক শর্ত। উচ্চতাপমান্লায় ফলনশীল শস্যের 
চাষ ও সুগাঠত জলব্যবন্থা এখনই আমাদের গবেষণার 'বিষয় 
হওয়া প্র:য়াজন। তাড়া শস্য সংরক্ষণের জন্য কাঁটনাশক ও 
অন্য বাবস্থাগ্ুলির এখনই উন্বাত হওয়। প্রয়োজন । 


ভারতের ফুষি গবেষণার স্থান  উল্লেখযোগ্য। এবিবয়ে 
সঙ্গেহ নাই যে, বর্তমান খরার ক্ষয়ক্ষতি মোকাবিলায় গ্রামের চাষীরা 
উচ্চফলনখীল শস্যের চাষ বহুগুণে বাঁড়য়ে আত্মরক্ষার চেক 
করছে এবং তা সম্ভব হয়েছে কৃষি গবেষণায় এই সব উচ্চফলনশীল 
খাদাশস্য চাষের প্রচলন হওয়ায় । এই চাষে ও খয়ারক্ষাত 
এড়াতে প্রথম প্রয়োজন হলে! জল, তার যোগান 'দিতে পারলে খরার 
জনা দু'ভিক্ষের স্ভাবনা দূর করা যেত। কস্তু সেই জল বাবহার 
পশ্চিমবঙ্গে সীমিত-_-অথচ গজল সম্পদ আমাদের রয়েছে প্রভূত। 
প্রথমতঃ বৃষ্টিজল সয় করে রাখার সুসংবন্ধ কোন পদ্ধাতি আমাদের 
নেই। প্রাচীন যে সব বড় বড় পৃষ্করিণী এই কাজে লাগত, তাদের 
অধিকাংশই এখন অকেজো । এই সব পুকুরের সংখ্যা মোট 
10 লক্ষ 90 হাজার । বৃগষ্টপাত ও ভূগর্ভস্থ জলের পরিমাণ 
[মলে পশ্চিমবঙ্গে বছরে বাবহারযোগ্য জলের পরিমাণ প্রায় 
1850) লক্ষ 'িউাঁবক মিটাবের মত। পশ্চিমবঙ্গে ভূগর্ভস্থ জল 
আহরণের জন আছে 25090 কুয়ো, 2332ট গভীর নলকুপ, 
3369টি অগভীর নলকুপ। পাঁশ্চমবাংলার 230টি ব্লকের 
40 হাঙ্জার গ্রামনাসীর জন। এই সংখ্য। নিশ্চয়ই যথেষ্ট নয়-_কস্তু 
যেগুলি আছে তাও ক পুরোমান্াম কাজ দেয়? দেয়ন। তার 
কারণ নিশ্চয়ই প্রশাসানক অব্যবচ্থা । এমন গভীর 'নলকুপও 
আছে যেখানে চার বছর আগে মৃূলধনী বায় করে এখনও সেচের 
জল পাওয়। যায় না। পুকুরগুলির সংস্কার করে জলের ভাগার 
গড়ে তোলার দিকে বর্তমান সরকার দৃঁষ্ট দিয়েছেন । সবার আগে 
খাদ্য__ এটুকু মনে রেখে উন্নয়নগুলিয় জন্য জরুরী পদক্ষেপ নেওয়া 
প্য়োগ্গন। 

আবহমগুলের প্রাকৃতিক পরিবর্তন অবশ্যই অগপ্রাতিরোধ্য। 
তবু সভ্যতার অগ্রগতিতে কারন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ যে বাতাসে 
বাড়ছে তার প্রাতকারে প্রয়োজন গাছপাল৷ বৃদ্ধি করা ও বনাগল 
সংরক্ষণ। তাছাড়। ভূগর্ভচ্ছ জলের পরিমাণ বাড়াতেও গাছপালা 


প্রয়োজন । গ্াুপালা বেশী থাকলে ভূত্বকের ছিদ্র সংখ্য। বেড়ে 


যায় ও জল শোষণ ক্ষমত| বাড়ে । 

উপসংহারে বলা যয যে খরা প্রাতরোধের বৈজ্ঞানিক 
ব্যবন্থাগুলি অসম্ভবের পর্যায়ে পড়ে না--গ্রাম রাংলার উত্নেয়নে 
সারা দেশেরই মঙ্গল” সরকারের এই মানসিকতায় বিজ্ঞানসম্মত 
দৃষ্টিভঙ্গী যথেষ্ট সহায়ক হতে পারে। 





বস্তা প্র 


-ভারতে আগামী দশকের বিজ্ঞান ও প্রমুক্তিবিদ্যা! 
ূর্েনুকুমার বন্** 


দেশ দ্বাধীন হবার পর ভারত সরকার জনদাধারণের জীবন” 
যাতার মান উন্নয়ন করার জন্য পণ্ঠবাষিক পাঁরকষ্পনার প্রবর্তন 
ফরেন। এই কাজে বিজ্ঞান ও প্রধুন্তবিদ্যার ব্যাপক প্রয়োজন 
হবে। উপল্লান্ধ করে উচ্চাঁশক্ষার বাভন্ন শাখা প্রসারত করা 
হলো । 1950 খুন্টান্দে দেশে মান 27টি বিশ্বাবদ্যালয় ছিল, 
তার থেকে বছরে "বিজ্ঞানে ও প্রযুঁ্তাবদ্যায় 16.219 জন ছা 
পাশ করত। 1980 খম্টান্দে বিশ্বাবদযালয়ের সংখা দাড়াল 
120 আর পাশ করা ছান্র হছলে৷ 1,69,750 1 এই 30 
বছরে 'বিজ্ঞানে পলাতক স্তরে পাশ কর ছা বেড়েছে 12 গুণ, 
পৃর্তাবদ্যায় 10 গুণ ডান্তারীতে 9 গুণ আর কীঁষিতে 4 গুণ । 
10) জন বিজ্ঞনের ছাত্র পিছু মানত 30 জন ফাঁলত বিজ্ঞানে 
ছা 1শাক্ষিত হচ্ছে । এই অসম অনুপাতের জনা, যাঁদও আমর বহু 
বিজ্ঞানীর সৃষ্ধ করছি, আমরা তাদের ভালভাবে কাজে লাগাতে 
পারাছ না। দেশে কষ ও শিশ্পে দক্ষ বিজ্ঞানীর ও কারগরের 
প্রয়োজন ; আমর৷ বিশ্বাবদযালয়গুল থেকে যেসব বিজ্ঞানী 
সৃষ্টি করাছি, ঠারা আশানুরূপ কাজ্জ করতে পাচ্ছে না যার 
ফলে উৎপাদন ব্যাহত হচ্ছে। এর কারণ আমাদের 'শিক্ষা 
উৎপাদনমুখী নয়। 30 বছর পরে অবস্থাটা দাড়িয়েছে এই 
যে আমাদের বছু বিজ্ঞানী এখন বেকার আর পক্ষান্তরে কৃষিতে 
এবং বিশেষ করে শিল্পে বিদেশী বিশেষজ্ঞদের সাহায্য নিতে 
হচ্ছে। এই সাহাত্ষ্যর পাঁরমাণ ক্রমশঃ বেড়ে চলেছে। 

সাধারণ মানুষের অর্থমৈোতিক অবস্থা ও প্রযুন্তবিদ্যার সাহাযে; 
ধতটা উন্নত করার ইচ্ছা সরকারের 'ছিল তা সম্ভব হয় নি। 
উত্বীতির হার পাঁরকষ্পনাবিদরা ঘা ঠিক করোছলেন তার অর্ধেক 
পাওয়া গেছে। যা হয়েছে তা চোখে দেখা যায় না, কারণ 
মবটাই জনসংখ্যার বাঁধত ছার ঠেকাতে শেষ ছয়ে যাচ্ছে। 
প্রতি বংসর 14 'মালয়ন লোক যোগ ছচ্ছের আশ! করা 
যাচ্ছে 2000 থুস্টাধে ভারতবর্ষে জনসংখ্যা হবে | 'মাঁলক্নন 
অর্থাং 100 ফোটি। 

তত্যন্ত আক্ষেপের বিষয় শিক্ষাক্ষেত্রে বিশেষ করে বিজ্ঞান 
শক্ষার ক্ষেত্রে পরিকল্পনাবদ্‌রা কিছুট। ভুল পথে এাগয়েছিলেন। 
অর্থনৌতক বা সামাঁঞজক যে সমন্ত্র উন্নয়ন পারকপ্পনা রচনা 
কর। হয়েছিল তার সঙ্গে শিক্ষার উন্নয়ন পরিফস্পনার ফোন 


* শিবপ্রিয় চট পাধ্যায় স্মৃতি বতুতা 1982, 


সমত৷ রক্ষা করার চেষ্টা করা হয় নি। যার ফলে দেশে এখন 
বহু সমস্য দেখা 'দয়েছে। 

ভারতবর্ষ কষিধান দেশ, এর শতকরা 75 জন লোক 
গ্রামে বাস করে, ফাঁষই হচ্ছে প্রধান উপজীবক।। উচ্চাঁশক্ষার 
প্রসার ছলে [কন্তু এর গঠন, পঠন-পাঠন, পাঠাসূচী, অনুশীলন 
ও গবেষণার বিশেষ কোন পরিবতন করা হলে। না, আগের 
ব্যবস্থাই বহাল থাকলো । এর ফলে বিজ্ঞান ও ফালত 
বিজ্ঞানের ছাদের অনুপাত বদলালো না। প্রত 1000 জন 
জ্ঞানের ছাত্র 'পিদ্ু জাপানে 950 জন. কানাডায় 250 জন, 
আমেরিকায় 250 জন, ফ্রান্সে 1-09 জন, ইংলওে 100 জন 
ফাঁলিত বীবজ্ঞানের ছাত্র; আমাদের দেশে এর অনুপাত মান 
30 জন। এই অনুপাত আঁবলম্বে শোধরানোর প্রয়োজন। 
তথচ এর কোন লক্ষণ দেখা যাচ্ছে না। আমাদের জাতীয় 
আ্নের প্রায় শতকরা 509 ভাগ আসে কঁষি থেকে, তাই আমাদের 
পারকষ্পনায় জোর দেওলা উাঁচত 'ছিল কাঁষ এবং কীঁষজাত 
শিশ্পের উপর এবং শিক্ষ। ব্যবস্থায় কীষর প্রাধান্য পাওয়া উচিত 
ছিল, কিন্তু তা ছয় নি ডু শিক্ষাকে আমর! সামাজিক কল্যাগ 
হসাবে গত 30 বছর অঁধাধ প্ুসার করার চেষ্টা করেছি 
শেষ ধাপ অবধি অর্থাং ঘ্লাতকোত্রর শ্রেণী পর্যস্ত । পঁথবাঁর কোন 
দেশে এটা কর! হয় না, উচ্চপর্যায়ে সীমিত সংখ্যক ছাত্র ভি 
করা হয়। বিদ্যালয় শ্তর পর্যন্ত সবাইকে শিক্ষিত কর! প্রয়োজন 
1কন্তু তারপর সীমিত করার দরকার । আমাদের দেশে "বিজ্ঞানে 
পলাতক শ্রেণী পর্যন্ত 'বিশ্বাবদ্যালয়ের দরজ। সবার জনা খোলা । 
সীমিত কিভাবে করা হবে তা নির্ভর করবে সেই দেশের 
অর্থনৌতক .অবস্থার উপর । শীমিত "শিক্ষা ব্যবস্থায় 'বিজ্ান ও 
প্রযুষ্তীবজ্ঞানের স্থান কি হবে, ত ঠিক করবে বিজ্ঞানী, প্রযুন্তবিদৃ 
ও অর্থনীতিবিদূ্র।। আমাদের দেশে পরিকল্পনা রচিত হয় 
রাঙজমৌতিক নেতাদের দ্বারা আর তাদের সঙ্গে যুন্ত থাকেন 211 
দন শবজ্ঞানী ও অর্থনীতাব্দ । সিদ্ধান্তের সময় রাজনীতাবদ্দেরই 
প্রাধান্য । এই বাবন্থার পরিবর্তন প্রয়োজন । পারিকপ্পনার 
বাভম শুরে বিজ্ঞানীদের প্রাধান 'দতে হবে। 

আমাদের দেশে বিজ্ঞান ও প্রযুন্তিবিদ্যায় মোট পারদশাঁ 
লোকের সংখ্য। 1980 খুম্টাবন্দের হসাবে 19 লক্ষ 50 হাজার । 





* বাশিবিজ্ঞাম বিভাগ, বিজ্ঞান কলেজ, 35, হালিগঞ্জ লার্ুলার রোড, ঝকলিকাডা”;9 
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ভাদের মধ্যে বেকায়ের সংখ্য। 2 লক্ষ 90 হাজার । এর বেশীর 
ভাগ বিজ্ঞানে ল্লাতক ও প্তাবদযায় ডিপ্লোমাপ্রাপ্ত । মোট সংখ্খার 
এক পণ্সমাংশেরও আঁধক বিজ্ঞানীর কোন ফাজ নেই। ত৷ 
সত্বেও একই হারে আজ পর্যস্ত 120টি 'বশ্বাবদ]ালয় থেকে বহু 
ছান্ন বেরুচ্ছে । এই অবস্থা চলতে. থাকলে 1985 থৃস্টাব্দে 
মোট বিজ্ঞানীর সংখ্য। দাড়াবে 24 লক্ষ 96 হাজার আর বেফারের 
সংখ্যা হবে 5 লক্ষ 70 হাজার । 

কেন এই অবস্থার উত্তব হয়েছে ? এরা ক কৃষি বা শিল্পে 
কাজ করতে পারে না, সেট ঠিক নয়, এর। অনেক কাজই করতে 
পারে কিন্তু তাদের জায়গাগুলি দখল করছে বিজ্ঞানে ল্লাতকোন্তররা 
এবং পূরতীবজ্ঞানের প্লাঙকরা । এর নাম দেওয়। হয়েছে +১০0019 
[7790 অর্থাং উচ্চমানের লোক পাওয়৷ গেলে সর্বদাই তার৷ 
অগ্লাধিকার পাবে। এতে একসঙ্গে দুটি ক্ষাতি হচ্ছে, উচ্চাশক্ষার 
খরচ বাড়ছে এবং বিজ্ঞানে ঘাতকরা উপযুস্ত হয়েও কাজ পাচ্ছে না। 
সুষঠু পাঁরকষ্পনার সাহায্যে এই অবস্থার আশু পরিবর্তন প্রয়োজন । 
অনেক মহল থেকে শোন যাচ্ছে যদি কাজের সঙ্গে ডিগ্রীর যোগটা 
[শাথল কর যায় তা হলে এই অবস্থার সমাধান হতে পারে 
কিন্তু ভারত সরকার এ ব্যাপারে সম্পূর্ণ নীরব । সারা পৃথিবীতে 
যে 68109 (81100926105 ১৮100101165 চলেছে, 
আমর। তার অংশীদার হয়ে পড়েছি। 

ষষ্ঠ পাঁরকল্পনায় ঠিক করা হয়েছে যে বেকার বিজ্ঞানীর 
শতকরা 5 ভাগ কমানে। হবে নতুন প্রকল্পে কাজ সৃষ্টি করে। 
এই হিসাব থেকে পাওয়া যাবে যে বিজ্ঞানে শ্লাতকদের নতুন কাজের 
সংস্থান হবে 2 লক্ষ 31 হাজার আর প্তাবদ)ায় 'ডিপ্লোমাপ্রাপ্তদের 
কাজ বাড়বে 1 লক্ষ 9 হাজার । ষষ্ঠ পরিকণ্পনার অর্ধেক শেষ 
হয়েছে এখনও জানা যায় নি ফল কি হয়েছে, যদি উপরিউত্ত 
[হসাব ধরেও নেওয়া যায় ত হলেও মোট পাশ করা 'বিজ্ঞানীদের 
বিরাট অংশ তথনও বেকার থাকবে । অতএব এতে কোন স্থায়ী 
সমাধান হবে না। এর জন্য নতুন করে ভাবনা-চস্ত। করার 
প্রয়োজন । 

আমর। যে ভাবে বিজ্ঞানের পঠন-পাঠন, অনুশীলন ও গবেষণা! 
চালাচ্ছি তা দিয়ে আমর। দেশের সমস মেটাতে পারবো না। 
দেশের বিজ্ঞানের শিক্ষণ বিষয় ও পদ্ধাতি সেই দেশের অর্থ নৈতিক, 
সামাজিক ও রাষ্্রক কাঠামোর উপর নির্ভর করে। আমাদের 
দেশের - অবস্থার সঙ্গে সামঞ্জস্য রেখে আমাদের পাঠক্রম ও শিক্ষণ 
পদ্ধতি রচিত হয় নি। 

ভারতবর্ষ একটি সুপ্রীন মহান দেশ, এর পরাধ 3288 বগ 
ঠকলোমটার, আর লোকসংখ্যা 683 'মালয়ন। এর বাস 
করে সাড়ে পাচ লক্ষ গ্রামে ও 150টি শহরে । লোকসংখ্যা 
প্রায় 75 ভাগ বাস করে গ্রামাণ্চলে । তার বেশীর ভাগ গরীব, 
মাথাঁপছু বাঁষক আয় 2009 টাকার মতন, 'এদের মধ্য এক 
তৃতীয়াংশ শিক্ষিত । আমরা 30 বছরের বেশী 'উচ্চ শিক্ষার 
[বশেষ কয়ে বিজ্ঞান ও প্রযুন্তাবিদ্যার প্রসার করে এই অবস্থার 
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উন্নতি করতে পার নি। এর মূল কারণ আমরা গ্রামীণ সমস্যার 
উপর নজর দিই নি। গ্রাম থেকে শাক্ষিতরা খাহরে চলে 
এসেছে, গ্রামের সম্পদ শহর ও শহরতলীকে সমৃদ্ধিশালী করেছে। 
গ্রামগুজিতে বিজ্ঞান ও প্রধুন্তিবিদ্যার কোন প্রভাব পৌছয় নি। 
আগামী দশকের বিজ্ঞান ও প্রযুন্তিবিদ)াফে গ্রামে নিয়ে যেতে 
হবে, গ্রামবাসীদের শিক্ষিত করতে হবে, তাদের সমস্য বিজ্ঞানের 
সাহাবে। সমাধান করতে হবে । সামাগ্রক অর্থ নোতিক ও সামাজিক 
জীবনযান্লার মান উন্নত করতে হবে। শুধু পাশ্চাত) দেশের 
অনুকরণে দেশের সাবিক উন্নতি সপ্তব নয় । 

আমাদের জ্ঞান শিক্ষার ও গবেষণার প্রবণতা গ্রামের 
সমস)ার দিকে দিতে হবে। জল ও সূর্যের আলোর ব]বহার, চাষে 
সার ও ফাঁট-পতঙ্গনাশক পদার্থের প্রয়োগ পদ্ধাতি, ফসল সংরক্ষণ 
পদ্ধাত প্রভৃতির উপর শিক্ষণ পদ্ধীতিতেও গবেষণায় জোর দিতে 
হবে। বিশ্বাবদযালয়, কলেজ ও গবেষণাগারগুণলকে গ্রামের কাছা- 
কাছ আসতে হবে। | 

আমাদের দেশে বর্তমানে [বজ্ঞান ও প্রযুভভাবিদ]র প্রয়োগ 
কতটা সফলতা লাভ করেছে তার মাপকাঠি হচ্ছে জাতীয় সামগ্রীর 
বাড়ার হার আয় সামগ্রীক দারিদ্র সীমার উন্বাত। 1970-71-কে 
মূল বংসর হিসাবে ধরলে 1979-80-তে মান্র 14 টাকা 
বেড়েছে মাথাপছু জাতীয় সামগ্রীতে আর দাঁরদ্ু সীমার উল্নাত 
হয়েছে মাত্র 29 শতাংশ । বর্তমান সমাজে বৈজ্ঞানিক গোর 
লক্ষ্য শুধু বিদেশের অভিজাত সম্প্রদায়ের বাহবার দিকে । এর 
জন্য মূল সমস্যাগ্ুলকে এড়িয়ে রাশি রাশি পেপার" তৈর 
হচ্ছে, যার সঙ্গে বাস্তবতার মিল খু'জে পাওয়া ঘায় না । এই 
ভুল মূল্যবোধের ঢেউয়ে ভারতবর্ষের বৈজ্ঞানিক সমাজ হাবুডুবু 
খাচ্ছে। আন্তর্জাতক মানের মৌলিক গবেষণার প্রয়োজন আছে 
ও থাকবে 'কিন্তু তার নামে বিদেশী কাজের অনুকরথ 'বশ্বাবদযালয়ে 
ও জাতীয় গ্রবেষণাগারে হ৷ চলছে ত৷ বন্ধ কর৷ দরকার । 

আমাদের বৈজ্ঞানিক প্রচেষ্টার গতিপথের পারবঙন করার 
সময় এসেছে । এর আরম্ভ হবে স্কুল, কলেজ ও বিশ্বাবিদ্যালয়- 
গুলিতে । এ বিষয়ে ক করা সম্ভব তার কিছুটা আভাস 
দিচ্ছি। 

(ক) 'বিদালয়ে বর্তমানে যে '৬/011 15106116006- 
এর ব্যবস্থা প্রচালত কর! হয়েছে তার গুরুত্ব দিতে হবে । মহাত্মা 
গান্ধীর বুঁনগ্নাদী শিক্ষা ব্যবস্থ। থেকে এই অংগাট নেওয়া 
হয়েছে। যে অঞ্চলে বিদ্যালয়টি অবস্থিত তার পারিপাশ্থিক 
বৃত্তিমূলক কাছের সঙ্গে ছেলেদের পরিচিত. করা দরকার এবং 
তাদের হাতে-কলমে কাজ শেখানো প্রয্মোজন। প্রয়োজলবোধে 
সপ্তাহে একাঁদন ধৃত্তিসলক কাজ ছারা করবে। | 

(খ) বতমানে যে 10+2+3 শিক্ষার কাঠামে। স্বীকৃত 
হয়েছে তাকে পুরোপুরি কার্যকরী করতে হবে। 1042 
সাঁতাই সাধারণ 'শ্ক্ষার শেষ ধাপ বলে সকলকে মনে করতে ৷ 
হবে। অর্থনোতক পারকপ্পনা এবং শিক্ষার পাঁয়ফল্পন৷ এন 


মার, 1983 ] 


ভাবে করতে হবে যে ছাগ়্েরা পড়া শেষ করে 'কোন বৃত্তিমূলক 
কাজ পায়। 

(গ) প্রচালত শিক্ষার সঙ্গে ধাক়্াবহিভূতি (10009110191) 
শিক্ষার প্রয়োজন হবে । গ্রামে এর দরকার বেশী । 


(ঘ) প্রচলিত শিক্ষা সস্থাগুলর ও বৈজ্ঞানিক গবেষণা- 


গারদের দ।য়িত্ব হবে অগপ্রচাঁলত শিক্ষা সংস্থাগুল গালানো। 

(৪) বাঁত্রমূলক শিক্ষার (ননিয়ন্তর থেকে উচ্চ পর্যায় 
পর্যন্ত ) উদ্দেশ্য ও প্রয়োজন পরিষ্কারভাবে ব্যাথ্যা কর। দরকার । 

(চ) প্রতোক কলেজ ও বিশ্বাবদ্যালয়ে, একটি উন্নয়ন বভাগ 
থাকবে । গ্রতোক ছাত্রকে অন্ততঃ 6 মাস (3 বছরের মধ্যে) 
এই বিভাগে উন্নয়নমূলক ফাজ করতে হবে। এই কাজ "ডিগ্রী 
পাবার জন্য আবাঁশ্যক বলে ধর! হবে। 

বর্তমানে ভারত সরকার ব্যাপকভাবে গ্রামীণ পরিকপ্পনা রচন৷ 
করেছেন। একে পরিপূর্ণ বুশ দিতে হলে বিজ্ঞান ও প্রযুস্তি- 
বিজ্ঞানের প্রয়োগ অপরিহার্য । এই কাজ বাস্তবে বূপারিত করতে 
হলে শুধু শহরাণুলের বৈজ্ঞানিক সংস্থার দ্বার হবে না । ভারতবধের 
প্রতি 400 গ্রামে একটি করে প্রযুন্তিবিজ্ঞান কেন্দ্র গঠন করতে 
হবে। এই সব কেন্দ্রে বিভিম্ন বিষয়ে পারদশাঁ বেশ কয়েকজন 
বিজ্ঞানী থাকবে এবং একটি বিজ্ঞানশালাও থাকবে । এই 
সংচ্ছাকে সাহায্য করবে রাজোর কলেজ ও বিশ্বাবদ]ালয়গুল । 
এদের কাজ হবে-- 

1]. আণ্চালক উন্নয়ন পারকপ্পনা কাজে পারণত করা ; 

2. অনগ্রসর অণ্চলে ছোট ছোট বৈজ্ঞানিক সংগঠন তোর 
করা, তাদের মাধ্যমে গবেষণালব বৈজ্ঞানিক তথ্য গ্রামবাসীর মধ্যে 
প্রচার করা ; 

3. যে সমস্ত সমস্যার সমাধান করা সম্ভব হবে না, তদের 
জাতীয় গবেষণাগারে পাঠিয়ে সমাধান করার সাহায্য করা, 

4. কলেজ, 'বশ্বাবদ্যালয় ও জাতীয় গরবেষণাগারের সঙ্গে 
আর গ্রামের মানুষের যোগসূত্র রচনা করা ; 

5. গ্রামাণলে একটি বৈজ্ঞানিক বাতাবরণ সৃষ্ট কর] । 

এই কাজ করতে হলে যোগ্যতা ও মানাঁসকতা দুয়ের 
প্রয়োজন। এটা গড়ে উঠবে জ্ুলে, কলেজে ও বিশ্ববিদ্যালয়ে । 
বওমান শিক্ষা ব্যবস্থায় তা সম্ভব নয় বলে গরিবতনের দরকার । 
পড়ার বিষয়বন্তু নতুন ভাবে ছাতদের সামনে ধরতে হবে। গ্রামীণ 
সমস নিয়ে বৈজ্ঞাঁনক মূল তত্ব বোঝাতে হবে। শক্ষা সং্ছার 
কাঠামে। সম্বন্ধে প্ৰে কিছু আলোচন! করেছি । 

আগামী দশকে বিজ্ঞান ও প্রযুন্তিবিদ্যায় যে সমস্াগুলি বড় 
করে দেখ৷ দেবে তার আলোচনা করছি। 

1], জাঁ-_-আমাদের দেশে বলা হয় আমরা “সবুজ [বপ্রব' 
করোছ (01560 7২6৮0170010) কিন্তু আসলে আমরা 'বাচ্ছি 
ভাবে 2/3টি রাজ্যে কৃষি উৎপাদন 1কছুটা বাড়াতে সক্ষম হয়েছি 
দেশে মোট 140 'মাঁজয়ন হের চাষের জমি আছে। ভারতবর্ষে 
গরম ও ধানের গড় উৎপাদন হের প্রতি 1122 কিলোগ্রাম ও 


ভারতে আগানণ দশকের বিভগন ও প্রষযান্তাবিদ্যা ৪1 


1074 কির মিশরে 2400 কি, গ্রা, ও 5100 কি, গ্রা, 
জাপানে 2070 1ক.গ্রা. এবং 6870 'কি-গ্রা,, আমোরকায় 2090 
[ক গ্র।, এবং 5120 ি-গ্রা. । আমরা অনেক পোঁছয়ে আছ। 
কৃষির উন্নাতি সমস্ত রাজ্যে করতে হবে। গ্নত দশকের বিজ্ঞান 


ও প্রযুন্তিবিজ্ঞানের লাহায্যে বিচ্ছিন্নভাবে কিছুটা ফল 2/3 


রাজ পাওয়া গেছে, [কস্তু আগামী দশকে উল্নাতির হার 217 
থেকে বাড়য়ে অন্ততঃ 450 করতে হবে। আগ্চালক প্রযুন্ত 
বিজ্ঞান সংস্থার মাধমে (9০911-৬/8167-007009 1৯1 8148০- 
[006017) উন্নততর মাটি-জল-শস্য ব্যবস্থাপনায় খাদ উৎপাদনের হার 
বাড়ানো সম্ভব হযে । এই কাজে প্রাত রাজের কৃষি বিশ্বীবদযালয় 


ও অন্য বিশ্বাবদ্যালয়গুল সাহায) করতে পারবে । একটি যৌথ 
প্রচেষ্টায় এটা সম্ভব হতে পারে । 
4, জলা__-আমাদের দেশে 'াাভন্ন নদীতে জলের 


পরিমাণ 188 'মালয়ন হেক্টর মিটার, এর মধ্যে 67 'মাঁলয়ন 
হেন্তুর মিটার জল ব/বহারযোগ্য, আমর। ব্যবহার করাছ এর 
এক তৃতীয়াংশ । বাকা জল সমুদ্রে চলে যাচ্ছে । বর্তমানে দুই 
ততীয়াংশ জামতে সেচের ব্যবস্থা নেই । উন্নত বৈজ্ঞানিক প্রথায় 
আগামী দশকে সেচের জাঁম আমরা বাড়াতে পার। মাটির 
নীচে 2686 'মাঁলয়ন হেক্র মিটার জল সণ্গিত রয়েছে । আমর! 
ব্যবহার কার মাত্র 815 মালয়ন হেইর। এ পর্বস্ত বিভন্ন 
পারকল্পনায় 'বাচ্ছন্রভাবে নদীর জলের ব্যবহার বাড়ানোর চেষ্টা 
কর! হয়েছে 'কস্তু মাটির নীচের জল কিভাবে ব্যবহার কর! যায় 
তার উপর বিশেষ কাজ হয়নি। আগামী দশকে বিজ্ঞানের 
সাহায্য মোট জল মাটির উপরে ও নীচে কিভাবে সবাপেক্ষ। 
অনুকূল অবস্থায় ব্যবহার কর! সম্ভব তা উদ্ভাবন করতে হবে । 

3, শান্ত (60610) আগামী ' দশকের বৃহত্তম সমস্যা 
হচ্ছে শান্ত সৃষ্ট করা । আমাদের দেশে 4,50000 গ্রাম আছে 
এবং গড়ে লোক সংখ্য। এক হাজারের কম প্রাত শ্রামে। মোট জন 
সংখ্যার 60 ভাগ লোক এখানে বাম করে। এই গ্রামগুজির মাত 
17 শতাংশ গ্রামে বিদ্যা দেওয়া সপ্তব হয়েছে । অদূর ভাবষযতে 
যেখানে বিদুৎ নিয়ে যাওয়া সম্ভব হবে না, সেই সব অগুলে 
বদ্যুং শান্ত পৌছে দেবার দায়িত্ব বিজ্ঞানীদের নিতে হবে । আমাদের 
শান্তর উৎস হিসাবে শুধু কয়লা ও পেপ্ট্রোলয়াম হলে চলবে না 
আমাদের অন্য উৎসর কথা ভাবতে হবে । সুযোগমত দেখতে হবে 
সৌরশান্ত (50191 615616), বায়ুশান্ত (৬100 6070129) 
বা গোবর গ্যাস শন্তি 20981 585 01810) | এই সব অণলে 
[বদ], পৌছে দিতে পারলে চাষের ও কুটিরশিস্পের প্রভৃত উন্নতি 
হবে। গ্রামবাসীর অর্থনৌতিক অবস্থার অনেক উন্নীত হবে। 

4. ক্ষুদ্র ও কুটিরশিপ্প-বর্মানে জাতীয় শিল্প 
উৎপাদনের শতকরা 28 ভাগ আসে ক্ষুদ্র কুটিরশিল্প থেকে । 
এই 'শস্পে বিজ্ঞান ও প্রযুন্তিবিদ]ার প্রয়োগ বিশেষ প্রয়োজন । 
কাঁষজাত দ্রব্য ঝ| তার বাতিল অংশ বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির সাহাযো 
শল্পজাত দ্রব্যে বৃপান্তারত হতে পারে । বর্তমানে তা করা হচ্ছে 
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কস্তু একাজ অনেক বাড়ানো স্ভব। আমি কয়েকটি জেন্রের 
উল্লেখ করেছি । এ ছাড় প্রাকাতিক সম্পদ, আবহবিদ্যা ও পারবেশ 
বিজ্ঞান আগামী দশকে প্র।ধান্য পাবে। 

বজ্ঞানের পঠন-পাঠন ও গবেষণার ধার নতুন ভাবে ভাবতে 
হবে। পদার্থাবদয।, রসায়নাবদ) বা উীন্তদাবদ) আলাদ। হিসাবে 
থাকবে ন৷ তাদের সংমিশ্রণে নতুন পাঞসুচী তৈরি হবে, ভাবষ্যাতে 
গবেধণ। গ্রতেকে আলাদা ভাবে করবে না 3/4 জন বিজ্ঞানী 
সাঙ্ষীললতভাবে চালাবে ইত)াদির প্রশ্ন আমাদের আগামী দশফে 
সমাধান করতে হবে । 

আমাদের দৃঁষ্টভঙ্গীর যদ বদল কর৷ সম্ভব হয় তাহলে দেশে 
যে 20 লক্ষ বিজ্ঞানী ও প্রযুন্তাবদ রয়েছেন তাদের সবাইকে 
কাঞ্জে লাগাতে পারা যাবে এবং দেশকে সমৃদ্ধিশাললী করা 
সম্ভব ছবে। 

এই সঙ্গে আমাদের আরও একটি কথা মনে রাখতে হবে 
যে বর্তমানে শিক্ষা ও গবেষণা যেভাবে কেন্দ্রীভূত করা হয়েছে 
তার কিছুটা 'বিকেন্দ্রীকরণ করা দরকার। বেসরকারী বিজ্ঞানীদের 
বর্তমানে সরকারী প্রকপ্পে কোন সাহায্য কর সম্ভব নয এতে 
সব সময় সুফল পাওয়া যায় না। সরকারী লালাফতার অনেক 
কাজ জড়িয়ে যাচ্ছে যার ফলে উন্নয়নের কাজ ব্যাহত হচ্ছে । 
বেসরকারী সংহ্থাদের বৈজ্ঞানিক কাজের দায়ত্ব দেওয়। উচিত। 
সরকারী ও বেসরকারী প্রচেষ্টায় যে সমস্ত উত্বেপন কাজ হবে 
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তার সঠিক মূল্যায়ন করার প্রয়োঞজজন। এখন এর কোন 
ব্যবন্ছা নেই। 

প্রযুক্তিবিদ্যার কার্যধারা কি হবে ভারত সরকার 1983 
থুস্টান্দে ত। প্রকাশ করেছেন। যে বিবয়গুঁজ এতে প্রাধানা 
পাবে তা হচ্ছে--(1) কাজের স্থান, (2) শাঁজ, (3) কষ ও 
শিল্প উৎপাদন ও (4) পাঁরবেশ। আমি এই [বিষয়গুলি 
আগে আলোচন। করোছ । এই প্রবন্ধে আগামী দশকে বিজ্ঞান 
ও প্রযুন্তীবদ্) কোন্‌ দিকে যাবে তার আভাস 'দিয়োছ। বিস্তারিত 
আলোচনা (1)১ (2), (3) তে পাওয়া যাবে। 
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চৌম্বক ঝড়ের কথা 
চক্ধান দাশগুগু ও উত্তম দত্ত 
সূর্যের প্রভাবে পাঁথবীর বুকে ঘে সব ঘটন৷ ঘটে, চৌদ্ধক ঝড় তাদেয় মধ্যে জনাতম । শ্রান্ত প্রাকীতিক পাঁরবেশেও 
এর উৎপান্ত এবং 'বন্তার লাভ ছতে পারে এবং সাধারণ বাহক অনুভাততে এর জান্তত্ব বোঝা! স্ব নয়। এই 
রহস্যময় ঘটনার কারণ, প্রকাতি এবং প্রভাব প্রবন্ধাটর আলোচয বিষয় । * 


ড় কথাটি উন্চারণের সাথে সাথেই আমাদের মনে ভেঙে 
ওঠে যৃষ্ডি, বাযূপ্রবাহ, বন্ত্রপাত- এসবের মিলিত প্রভাবে সৃষ্ট এক 
প্রাকৃতিক প্রলয়কাণ্ডের চিন্ন। কিন্তু 'চোস্বক ঝড়' (1)820900 
51077) হলো সম্পূর্ণ তয় এক রহসাময় ঘটনা- শাস্ত প্রাকৃতিক 
পরিবেশেও সমগ্র পৃথিবী জুড়ে যার আবর্ভাব, বিস্তার ও পরিসমাপ্ঠি হতে 
পারে এবং উপধূক্ঝ যাঁ্রক বাবন্থা ছাড়া যার উপাচ্ীতি নিরূপণ দুষ্ধর। 
এছ বিষগ্নটি সম্পর্কে জানতে হলে আনুষাঙ্গিক যে কয়েকটি বিষয়ের 
অবতারণা কর প্রয়োজন, আগে সেগুলির আলোচনা করা যাক । 

1600 থস্টা্জে রাণী এলজাবেথের ( প্রথম ) গৃহ-চিকিংসক 
ডঃ উইলিয়াম গিলবার্ট [06 1৬187619+ নামে চুদ্ধক সম্পকাঁয় 
একটি গ্রন্থ প্রকাশ করেন। ধর্তমান চৌস্বকবিদ্যার অধিকাশেই 
পরবতী বিজ্ঞানী হ্যাঁজি, গস, ম্যাক্সওয়েল প্রমুখের গবেষণালন্ধ 
ফল হলেও পাঁথবী 'নিজ্বেই যে একটি বৃ চুম্বক--এই "সিদ্ধান্ত 
ঘোষণ। করার কৃতিত্ব কিন্তু ডঃ গিলবার্টেরই। স্বভাবতঃই পৃথিবী 
কেন চুম্বকের মত আচরণ করে, এ বিষয়ে কোত্হল জাগা 
স্বাভাবক । বিজ্ঞানীদের মতে মাত 24 ঘণ্টার পাঁথবা নিজ অক্ষের 
(8713) চারাদকে একবার ঘুরে আসছে ফলে পাঁথবীর কেন্দ্র 
তরল লোহার মধ্য ক্রমাগত আলোড়ন হচ্ছে--এরই ফলে উৎপন্ন হচ্ছে 
বিদ্যুংপ্রবাহ, আর মূলতঃ এই বিদু)ধ-প্রবাহের ফলন্বরূপ পাঁথবার 
চৌস্বক ক্ষেযর তৈরি হচ্ছে। ঘটনাটা অনেকটা সেই তারের মধ্যে 
দিয়ে তাঁড়ং-প্রবাহের ফলে সৃষ্ঝ চৌস্বক ক্ষেত্রের মতই । 

সাধারণ দণ্ড চুম্বকের মত পৃঁথবীরও দু'টি চক মেরু রয়েছে- 
উত্তর মেরু কানাডার উত্তরে 'বুঁথিয়।' উপনস্থীপে এবং দক্ষিণ মেনু 


আপ্টার্কাটক। মহাদেশের দাক্ষণে পভক্নরিয়া' অঞ্চলে অবাচ্ছাত। . 


এই মেযৃদ্বয়ের সংযোজক কাপ্পাঁনক সর়লরেখাকে 'চৌষক মধারেখা। 
(00061101911 11116) এবং এই রেখার মধ্য দিয়ে এর ওপয় 
লম্ঘচাবে অবান্থিত তলকে চৌঘক মধ্যতল (1080179010 
116110181) বলে। ফোন চ্ছানের চৌগক মধ্যতল ও 
ভৌগোলিক মধ্যতলের মধ্যান্থিত কোণকে সেই চ্ছানের পবচত 
(06011286102) বলে। কোন স্থানে অবাশ্থিত একটি চুক 
শলাক। যাঁদ উল্লঘ্তলে ঘূর্ণনক্ষম ছয়, তবে সাম্যাবন্থায় সেটা 
অনুভূগিক রেখার সঙ্গে একটি কোথ সৃষ্টি করে অবস্থান করে। 
ধর আভমুখই এ চ্ছানে পাঁথবায় থোট চৌস্বক-প্রাবলোর দিক্‌-নির্দেশ 
করে। এই প্রাবলাকে অনুভ্মিক এবং উল উপাধশে ভাগ কর! 


০০০০ এসি 
৯2014 শিব €মার 1 লেন, কলিক্কাড1.700 054 


যায়। আবার মোট প্রাবলোর আঁভমুখ এবং অনুভামিক উপাংলের 
আভমুখের মধ্যবর্তী কোথকে বলা হয় শবনতি' (011) । বিচ্যুতি, 
[িনাতি এবং ভূ-চুষ্ষকের অনুভমিক উপাংশই হলে। পাবার চুঘকন্ছের 
[তিনটি মূল রাশি। 

মুন্তভাবে যুলস্ত চুকশলাকা যে সর্বদাই চৌঘক উত্তপ্ন ও 
দক্ষণ মেরু অভিমুখে থাকে, তা সকলেরই জানা আছে। পৃথিবীর 
চৌদ্বক ক্ষেত্রের প্রভাবেই চুস্বকশলপাকার এই আচরণ। কিন্তু 
লক্ষণীয় বিষয় হলো, পাঁথবীর চৌদ্বক কষে খুবই দূধল এবং এটি 
সর্যত সম-শান্তসম্পন্বও নয়- পরীক্ষার সাহায্যে দেখা বায়, 'বিষূরধীয় 
অঞ্চলে পাঁথবীর চুদবকদ্ধের মান প্রায় 03 গাউস এবং মেরু অপ্চলে 
প্রায় এর 'দিগুণ ('গ্লাউস' হলো কোন পদার্থের চৌধক ক্ষেত 
পরিমাপের একক )। আবার পাথবীর চৌস্বক ক্ষেত্র কেবলমায 
ভূপষ্টেই সীমাবদ্ধ নেই__বার়ুমণ্লের উপরেও বহু দুর় পর্যন্ত তা 
বিস্তৃুত। আশ্চর্যের বিষয় হলো, পাঁথবার চৌমকস্বের গ্যোললাখিত 
মূলরাশিগুলির মানও কিন্তু ধুবক (9009191)1) নয়-_শ্যানভেনে 
এদের মান যথেষ্ট পাঁরবাঁতত হয় ; তাছাড়া এদের দৈনিক, মাসিক, 
বাঁধিক, দীর্ঘকালীন ও অংক্ষাণক পরিবর্তনও ঘটে থাকে। 
বুকাল গ্রে পাঁথবীর চোছক ক্ষেত্রের প্রকৃতি কেমন ছিল, এই 
নিয়ে বু 'বিজ্ঞনী গ্রবেষণ৷ করেছেন। পৃর্থবীর বুকে অবাস্থিত 
বিভিন্ন যুগের শিলাগুলির চৌয়ক ধর্ম গরীক্ষা করে তারা এই 
সন্ধান্তে উপনীত হয়েছেন যে, আজ পর্যন্ত পৃথিবীর চৌদ্বক 
মেনুদুরটির অবস্থান বহুবার বদলেছে । তাই মনে হওয়া স্বাভাবিক 
যে, সময়ের সাথে সাথে ধীরে ধারে চৌদ্ক মেরুদু'টির অবস্থান 
পারবাঁতিত হচ্ছে। লর্ড কেলাভনের মতে পাঁথবীর চুম্বক 
বাবচ্থাটি (7088116110 595161)) গৃব থেকে পশ্চিমে ঘুরছে 
এবং একবার পূর্ণ ঘূ্ণনে প্রয়োজন হচ্ছে 960 বছরের । 

পাঁথবীর চুঘকীয় মূলরাশিগুজির মাঝে মাঝে আকাচ্মিক ও 
আমূল পাঁরর্তন ঘটতে দেখ৷ যায়--এই ঘটনাই 'চৌদ্বক বড় হিসাবে 
পরিচিত। এই ঘটনাটির কারণ থু'্জতে গিয়ে বিজ্ঞানীরা দেখেছেন, 
আমাদের এই সৌরজগতের মধামাঁণ সূর্যের গ্রভাবেই এটা ঘটে। 

মূের কোন আলোকচিত্র পর্যবেক্ষণ করলে এর মধে! 
কয়েকটি জন্ধকার স্থান দেখা যাষে_-যাদের নাম হলো 'সানস্পট' 
(31001) বা সৌরকলজ্ষ। পারপাশ্থিকের তুলনায় অল্প 


উষণতাই হলে। এ স্থানগুলি কালে দেখাবার কারণ । [সারকলঙ্ক- 
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গল বন্তুতঃ এক একটি প্রবল ক্ষেযসম্পন্ন চুঘ্কের মত ( এদের 
পাড় ক্ষেত্র প্রায় 3000 গাউস ) এই প্রবল চৌথকত্বের ফলে 
সৌরকলঙ্কের পদার্থকণাগুলির গৃতিশন্তি হাস পায় ফলে 
উফতাও যায় কমে। প্রসঙ্গতঃ উল্লেখযোগ্য ঘে, সূর্যের অন্যান্য 
স্থানে চৌস্বকত্ব খুবই কম, মানত এক গাউসের মত। আবার, 
এই সোরকলঞ্কগুলির উপরে মাঝে মাঝে ওঠে ঝড় ( সোলার 
ফ্রেয়ার ), যার অবশা্রাবী পরিণতি হলো সূর্য কর্তৃক মহাকাশে 
প্রচুর পরিমাণে ইলেকট্রন, প্রোটন. এবং অন্যান৷ সৌর পদার্থকণিক। 
উদগীরণ। নোবেল-পুরস্কারপ্রাপ্ত বিজ্ঞানী আলফ্‌ভেনের 
মতে, এইসব সৌর পদার্থকণকার সাঙ্গ সূর্ষের চোম্বকত্ব ঘণিষ্ঠ- 
ভাবে সংঘুন্ত এবং সৌরঝড়ের পরবতী সময়ে এসব ছাঁড়য়ে পড়া 
প্বাথকণার সঙ্গে সঙ্গে সূর্যের নিচ্স্ব চৌন্বক ক্ষেটুও মহাকাশে 
ছাঁড়য়ে পড়ে। এই সৌর পদার্থকাণিকাগুলি যখন ঝশকে ঝাঁকে 
এসে পাঁথবীর বাযুমগুলের উপাঁরভাগে আঘাত করে তথন 
অনিবার্ধভাবেই তাদের সাথে পাাথবীর নিজদ্ব চৌম্বক ক্ষেত্রের সংঘাত 
ঘটে। আর ঠিক তখনই পাঁথবীর বুকে শুরু হয় চৌন্বক ঝাড়। 
আরও একটু সহজভাবে বল। যায়, তাঁড়তাহত মৌব পদার্থকণিকা- 
গুলি যখন ঝ'ক বেঁধে পাঁথবীর বায়ুমগ্ুলে প্রবেশ করে একে 
সামায়কভাবে তাঁড়ৎ-পারিবাহী ঝরে তোলে, ৩খন আবহমগুলের 
বাভন্ন স্তরের মধে] িবভব-বৈধম্য দেখা দেয়। এর ফলগ্বরুপ 
ফেখানে সাময়িক: তাড়ৎপ্রধাহের উৎপত্তি ঘটে। এ তাঁড়তের 
সঙ্গে যে চৌন্বক নদের গুষ্টি হয়, সেই পরিবর্তনশীল চৌম্বক ক্ষেত্ুই 
পাঁথবীর বুকে চৌম্বক ঝড়ের বিস্তার ঘটায়। 

পৃথবীর চৌম্বক ক্ষেত্রে বহু দেশে অবাস্থত বেশ কিছু 
সংখ্যক চৌম্বক পর্যবেক্ষণাগার থেকে প্রাতীনয়তই লক্ষ্য কর! 
হচ্ছে। ভারতে এধরণের যে কয়েকটি পর্যবেক্ষণাগার রয়েছে, 
সেগুলির মধ্যে বোদ্বাই-এর কাছে অবাচ্থিত আলিবাগেরটি সর্ববৃহৎ । 
এইসব পর্যবেক্ষণাগারে নানা সৃক্ষা ও সুবেদী (9010১111৬০) 
যন্ত্রে সাহাযে) সহজেই চৌমক ঝড়ের আস্তত্ব নিরূপণ করা যায়। 
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চৌস্বক বাড়ের প্রভাবে নানারকম ঘটনা ঘটে-_-এদের মধ্যে 
সধপ্রথম উল্লেখযোগা হলো 'অরোরা বাঁরয়ালিস' . (01018 
00158115) এবং 'অরোরা অস্টোলস' (4 01012, 80509115) 
_তুষারাবৃত মেরু অণুলের রান্নির আকাশে অগ্ব বর্ণচ্ছটা। সংক্ষেপে 
মেরুদ্যোতি । বিজ্ঞানীরা লক্ষা করেছেন, চৌস্বক ঝড়ের সময় 
এদের স্থায়িত্ব ও ওজ্বল্য বহুলাংশে বৃদ্ধ গায় । আবার অরোরার 
রেখা বর্ণালী (1176 506০10101) প্রমাণ করে যে, এটি 
প্রতিফালত সূর্যালোক নয়। এই বর্ণালীতে নাইট্রোজেন, আগন, 
নয়ন, জেনন প্রভৃতি গাসের রেখা বর্ণালী পাওয়া গিয়েছে-_ 
যা থেকে বোঝা যায়, আবহমগলের মধ্যে ৩ড়িংমোক্ষণের ফলে 
সৃষ্ট আলোকের সাহাযেই এটি তৈরী । 

চৌন্গক ঝড়ের তীয় প্রভাব হলে। এর ফলে চৌদ্বক শলাকার 
দিক নির্দেশক ধর্মও সাময়িকভাবে তস্তহিত হয় । 'স্থিরভাবে 
উত্তরশ্দাক্ষণাভগখে থাকবার পারিধর্তে এই সময় এদের অসম 
কম্পন হতে থাকে । এই ঘটনা চল্লাকালে বেতার বাতা প্রেরণে 
ও গ্রহণেও চুড়ান্ত অসুবিধা হয় । 

আত সম্প্রাত মানবদেহের উপরেও গাঁরবর্তনশীল চৌত্বক- 
ক্ষেত্রের প্রভাধের অস্তিত্ব আবিফৃত হয়েছে) ভারতীয় ও বৃটিশ 
বিজ্ঞানীদের মতে, চৌম্বক ঝড়ের অয় চৌন্বক ক্ষেতের যে দুত 
অস্বাভাবক পারহর্ভন ঘটে, তার সঙ্গে মান্ষের হদূরোগে আরান্ত 
হবার মধ্য একটি যোগমূ্ রয়ে গিয়েছে । দুত পারধর্তনশীল 
চৌম্বক ক্ষেত্রের প্রভাবে মানুষের হতপিণে এবং মণ্তিষ্কে এক বিরূপ 
তাঁড়াতিক প্রাতীক্িয়ার সৃষ্টি হয়, যার ফলম্বরূপ কিছুটা ভগ্রন্থস্থ্য 
লোকের মৃত্যু পরস্তও হতে পারে । 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে-_চোঙ্ ঝড় যেমন পাঁথিবীর বুকে সৃষ্টি 
করছে সমুজ্ঘল মেরুপ্রভার, শ্বেতশু্র তুষারের পটভূমকায় 
যার অপরূপ সৌন্দর্য যুগ যুগ ধরে অসংখ্য ভ্রমণাবলাসীকে 
বস্ময়াবষ্ট করেছে, তেমান নানা অবাঞ্ছুত ঘটনারও মুলে রয়েছে 
সে-ই। 


জীবন সম্বন্ধে পরীক্ষা করিয়া দেখা যায় যে, শান্ত সয় দ্বারাই জীবন পরিস্ফাটত হয় । তাহা 


কেবল নিজের একাগ্র চেষ্টা দ্বারাই সাধিত হইয়া থাকে । 


যে কোনোরূপ সয় করে না, যে 


পরমুখাপেক্ষী, যে ভিক্ষুক, সে জীবিত হইয়াও মরিয়া আছে। 


বড় যার! 


গ্র্নীতিকূমার মণ্ডল ও শুরু! মণ্ডল, 


উচ্চি্গের রাজ্যে বৈচিতা] অনেক । আকারে, প্রকারে, গঠনে, 
রূপে, রসে, গন্ধে-বৈচিল্লোর পরিধিও বিস্তৃত । গাছ-পালা-ফুল- 
ফলেয় জগতে যারা আয়তনে তথা আকারে শীষন্থানীয় তাদের সম্বন্ধে 
হয়তো সবাই আমরা জানি ন৷ । আজ এদের সঙ্গে একটু পরিচয় করি । 

বর্তমান দুনিয়ায় দীর্ঘতম বৃক্ষ বলে যারা দাবী করতে পারে 
তারা হলো ট্যাকসোডেলি (78%0080686) পারবারভুস্ত 
সকুয়। সেম্পারভাইরেল (9800018 56100671011) । 





[চত-] 
সিকুয়াগাছের গৃর্শড় 
উত্তর আমেরিকার দক্ষিণ পশ্চিম গুরেগন থেকে ক্যালিফোরানয়। 


পর্যন্ত সমুদ্র উপকূল বরাবর এদের বসাঁতি। সেথানে এই দীর্ঘকায় 
উনুরাি যে নয়নাভিরাম অরণানীর সৃষ্ট করেছে তার নাম রেড 
উড ফরেস্ট (২০0 ৮9০0 10169), কারণ 'সিকুয়া 
সেম্পারভাইরেল ইংরাজীতে 160 ৮/০০৫ বলে পরিচিত এবং 
সত্যই এদের কাঠের রং লাল । এই বিশালকায় গাছের উচ্চত৷ 
100-)05 মটার । অনেক সময় এর থেকেও দীর্ঘ .গাছ দেখ। 
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যায়। মাটি থেকে 'কছুটা উপরে কাণ্ডের ব্যাস প্রায় + থেকে 
6 মিটার হয় (চিন্র-] ) এবং এই গ্রাছগুলির বয়স দু-হাজার 
বছরেরও বেশী ॥। গাছের আকাতির তুলনায় এই গাছের পাতাগুল 
কস্তু খুবই ছোট এবং পাঁরবাতিত (07090120)1 গূলশ।খার 
উপর আঁশের মতো ছোট ছোট শন্ক পতন (50819 1681) 
সাঁপলাকারে সাজানো থাকে । এ ছাড়া আর এক রকম পাতা৷ আছে 
সেগুলি সরু এবং লঙ্া (00016 1100) আমাদের দেশের গাইন 
গাছের পাতার মতো । এই পাতাগুলি গাছের পার্থ শাখায় দুই 
সারিতে সাজানো থাকে ৷ গ্রাছের উচ্চতার লঙ্গে পাল্লা দিয়ে এর 
ছালটিও (১৪1) আশ্র্য রকমের পুরু (30 সৌম.)। “ ছাড় 
ছালটি পোকামাকড়, আগুন ও ছত্রাকের আক্রমণ প্রতিরোধ করার 
ক্ষমতা রাখে । বংশ বৃদ্ধি বীজ দ্বারাই হয় তবে বীজের অদ্কুরোদ" 
গমের হার খুবই কম। 

ক্যালিফোরনিয়ার' সায়ের৷ নেভাদা। রেঞ্জ (916112 1২০%৪80? 
[২৪1)8০)-এর িকুয়াডেগ্ুন জায়গানাঁসয়াম (96110919.0010- 
0100 81081001010) বৃক্ষটি সিকুয়া সেমৃপারভাইরেন্স-এর খুবই 
নিকটার্থীয় এবং এটিই পাঁথবীর বৃহত্তম গাছ বলে পাঁরাঁচিত 
কারণ এর এফটি গ্রাছ থেকে পাথবীর মধ্যে সবচেয়ে বেশা 
পারমাণ কাঠ (5621550 1012] ১018 %/00৫) পাওয়া 
যায়। এই গাছ লম্বায় 85-90 মিটার হয় এবং মাটি থেকে 
কটু উপরে গুশড়র ব্যাস 8-9 মিটার মতে। হতে দেখা যায়। 
অর্থাৎ [সকুয়। থেকে লম্বায় 15-16 মিটার কম হলেও চওড়ায় 
২স্ধু মিটার বেশী এবং সেই জনাই মোট কাঠের পারমাণ এতে 
অনেক বেশী হয়। ন্যাশানাল পার্কের সবচেয়ে বড় বৃক্ষটিকে 
জেনারেল শেরমন ্র (00106181 91611121) [66) বল! 
হয় এবং এটির বয়স 3 থেকে 4 হাজার বছর ৷ পাঁথবীর সবচেয়ে 
বৃদ্ধ বৃক্ষের বয়স কিন্তু চার হাজার বছরেরও বেশী এবং সেটি হলো 
উত্তর আমেরিকার ইনয় ন্যাশনাল ফরেস্ট (্া)/০ ট্ব2010091) 
(07630-এর বৃস্টেলকোন পাইন (31151100179 [01716) 

এবার স্কুলতম বৃক্ষের কথায় আসা যাক । এই শ্রেণীতে 
শীর্ষস্থানে রয়েছে আফ্রিকার এডান্সোনিয়। ডিজটাট। (& 058.7- 
30118. 01810818) । আমাদের দেশের শিমূল গছ যে পারবার 
ভুস্ত এও সেই বোম্বেকোস (030108080080) পরিবারেরই 
একজন । . গাছটির গড় উচ্চজ মান্র 18 মিটার কিস্তু কাণ্ডের ব্যাস 
গড়ে 9 মিটার । এই গাছের গুশড় এত চওড়। বলে তাকে সুরঙ্গের 
মতে৷ কেটে অস্থায়ী বাসস্থান হিসাবে স্থানীয় লোকেরা অনেক সময় 
বাবার করে। গৃশড়র মধে) বৃহৎ গর করে ভলাধার 1লানে 
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সোঁট ব্যবহৃত হতেও অনেক সময় দেখ যায়। এই গাছের 
ফলগুজি শক্ত কাঠের মতে (%/0০90) এবং লঙ্থাটে কিন্তু ভিতরের 
শাঁস মিচ এবং সুস্বাদু । এই গাছের ছাল থেকে খুব শত্ত এক 
ধরনের সূতা তোর হয়। হ্ছানীর লোকেরা দাঁড় এবং কাপড় 
তৈরির জন্য এই সৃতা ব্যবহার করে। 

বাংলায় অস্ভব অর্থে একটি প্রবাদ বাক্য প্রচলিত আছে_ 
“ফুলের ঘায়ে মূচ্ছ৷ যায় |” এখন যে ফুলটির ফা বলব তার 
ঘায়ে শুধু মৃচ্ছা কেন, প্রাণও অনায়াসেই যেতে পারে। হা, 
এটিই ফুলের রাজ্যে বৃহত্তম ' র্যাফ'লেিয়োসি (1২806519069) 
পারিবারভুত্ত এই উীঁন্তদাটর নাম র্যাফলোসিয়া আরনোলাড 
(1২8165512 011)01011) 1 একে প্রতক্ষ করতে গেলে 
যেতে হবে মালয়েশিয়ার পাহাড়ী জঙ্গলে । একটি আঁতিক্ষুদু 
পূর্ণপরজ্গীবী উদ্ভিদ এই বৃহৎ ফুলটি ফোটায়। টেরাস্টিগমা 
(1121851101778) নামে একটি আঙ্গুর জাতীয় লতার শিকড়ের 
মধে। এই উ্ভি বাস। বাধে । এর সুল, কাও ও পাতা নেই- 
উত্তিদি দেহ সরু সবু সৃতার মত অনঙ্গ পারঝতিত (0090196) 





চিত- 
পাঁথবীর বৃহত্তম ফুল র্যাফলোসিয়। আরনোলডি । 
হয়ে আশ্রয়দাত৷ উদ্ভিদের কলাতগ্ত্রের মধ্যে থাকে । পূর্ণপরভীবা 
বলে এমন দেহে সবুজকণাও নেই। ফুলের কুশীড়র সূচনাও 
হয় মাটির তলায় এবং সেখানেই এটি আসন্তে আস্তে বাড়তে 


থাকে । তারপর একদিন মাটি ভেদ করে বিশালাকায় ফুলট 
মাটির উপর ফুটে ওঠে (চিত-2)। ফুলে থাকে পাচটি 
পাপাঁড়। পাপাড়গুল বেশ রসাল ও মোটা । পাপাড়গুজি 
লালচে বা হালকা বেগুনী-্রাউন রংএর ( অনেকটা মাংসের 
মত রং) হর এবং তাতে ছোপ ছোপ দাগ থাফে । এক একটি 
ফুলের ওজন হয় 11 কিলোগ্রামের মতো এবং এর ব্যাস প্রায় 
90 সোম, (এক গজ)। এটি একাঁট এফালঙ্গ ফুল অর্থাৎ 
এর স্ত্রীও পুরুষ ফুল আলাম। হয়। ফুলের মাঝখানে একটি 
আগুন লাল রং. কাপের মত অংশ থাকে-_সেখানেই পুংস্তবক 
[কিংবা ক্ত্রীন্তঘক থাকে । শ্রধু আয়তন ছাড়া র্যাফলোসকা 
রূপে বা সৌরভে ফোন দিক দিয়েই আমাদের প্রলম্ন করতে 
পারে না। ফুল মাটির উপয় ফুটে ওঠার পর (কেই চার. 
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দিকে পচা মাংসের মতো দৃগ্গন্ধ ছড়িয়ে পড়ে-_-জার মাংলাশী 
কিছু মাছি সেই গন্ধে আরুষ্ট হয়ে সেখানে ভীড় জমায় । সাধারণ 
ভাবে মনে হয় এদের সমাগ্রমেই রাফলেসিল্লার পরাগ 
সংযোগ হয় । ফুলট ফোটার পর পাচ সাত 'ঙ্গন তাজ। থাকে 
তারপর আন্তে আন্তে শুকিয়ে যায় । 

অনেক সময় কোন কোন ফাঁকর এবং ভিক্ষুকদের ছাতে 
একটি বেশ বড় লম্বাটে নারকেল মালার 'ভিক্ষাপাত নেখা। যায়। 
আসলে এট একটি ফলের অংশ মায় এবং পান হিসাবে এর 
বহুল বাবহার আছে। এ কথা জেনে অনেকেই অবাক হবেন 
যে এই ফলটিই প্াঁথবীর সবচেয়ে বড় আকারে ফল এবং 
এর বীঞ্জট বৃহত্তম বীজ বলে আমরা জানি । এটি একটি 
তাল, নারকেল পারবারভুত্ত (7211086) গাছ, নাম জোডেসিয়। 


মাল-ডাভিকা (1.0001062 10781015108) । আদ বাস- 
ভুমি ভারত মহাসাগরের সেচোলস তভ্বীপে। তালগাছের 
মতো লোডেসিয়ার স্ত্রী ও পুরুষ গাছ আঙ্গাদা হয়। গাছগুজির 


উচ্চতা সাধারণতঃ 18 থেকে 30 মিটার হয় তবে অপ্নক সমর 
এর চেয়েও বেশী লম্বা গাহ,.দেখা যায়। পাতাগুলি তালপাতর 
মত (1151181990) কিস্তু বিরাট আকারের । মজার ব্যাপার 





চত-3 
লোডোসয়ার বীজ-ছোবড়। ছাড়াবার পর চহারা। 
হলে৷ এর পাতাই জাবার পাতার জগতে আয়ঙনের দিক দিয়ে 


সধোচ্চ চ্ছানে বসে আছে। বৌটাসহ এক একটি পাতার দৈর্ঘ; 
নয়.মিটায়ের মতে হয়। প্রসঙ্গতঃ বলে রাখা ভাল শিবপুর 
বোটানিকেল গার্ডেনের বড় পাম হাউসের ঠিক মাধাখানে বেশ 
কয়েক বর আগে একট এই গাছ ল্াগানে হয়েছে । বঞর 
আন/নয় 'আগে আমরা যন প্রথম তাকে দেখি ডখন জা 


মার্চ, 1983 | 
নিতান্ত শিশু ভবু তার পাতাগ্ুল যাতে সাবলীল ভাবে বাড়তে 
পায়ে তারজন্; পাম হাউসের মাথায় ছাউনীর ?কছু অংশ খুলে 
দেওয়া হয়েছিল । এবার ফল ও বাঁজের কথায় আসি । ফলগুলি 
দেখতে বিরাটাফার ডাবের মতো এবং রংও সবুজ । ফলটির 
প্ীধ গড়ে প্রার় 12 মিটার এবং ওজন 15-20 ফোজ। 
তবে এ পর্যন্ত সবচেয়ে বড় যে ফল'টির কথা আমরা জানি তার 
ওজন ছিল 2712 ফোঁজ। আরও অবাক কাও হচ্ছে এক 
একটি ফল পাকতে সময় লাগে 6-10 বছর । ফলের গঠন 
নারকেলের মতোই--শন্ত ছোবড়ার পর শন্ত থোলা তার ভিতর 
মি পাঁস ও জল | মালাসহ বাঁজাট ( চিত্-3 ) দেখতে অনেকট। 
পাঙ্জাপাি জুড়ে যাওয়া লঘ্াটে দুটি নারকেলের মতো এবং এই 
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জন্যই একে জোড়া নারকেল (0০916 ০০০010016) বলে। 
িক্ষাপা্র হিসাবে এই মালারই অর্ধেকট। ব্যবহত হতে দেখা যায় । 

মালাটি ছাড়ানোর পর যে বাঁজাট পাওয়া যার তার ওজন হয় 
প্রায় নয় ফেজি। সাধারণতঃ একটি গাছের বয়স 'তিরশ বছর 
হলে তাতে ফুল আসতে আরম্ভ করে। বীজের অঞ্কুরোদগম 
হতেও দেড় থেকে তিন বছর সমর জাগে । 

নারকেলের মালার মতোই এর মালা দিয়ে অনেক রকম 
সুম্দর পানর, কাপ, প্লেট, ফুলদানী এবং আরও নানাবিধ সৌঁথিন 
জাীনষপতত তোর হয় । তাছাড়। এই গাছের পাত। থরের ছাউনার 
জন্য ব্যবহৃত হয় । পাতার শর সুন্দর সুল্দর ঝুড়ি বোনার 
কাজে ও ঝাঁটা তৌয়র কাজে বাবহত হয় । 


মাইক্রোওয়েভ যোগাযোগ ব্যবস্থ। 


বাস্থদেব ঘোষ 


মাইক্রোওয়েভ (1071010/8৬6) কথাটির আভিধানক অর্থ 
আতসৃক্ষং তরঙ্গ | বিজ্ঞানের ভাবায় যে সমস্ত তাঁড়চ্চুম্বকীয় তরঙ্গের 
কম্পাঙ্ক মোটামুটি 3 থেকে 300 গিগ। হার্জ (1 গ্িগা হার্জ- 
10১ হার্ড )--তাঙ্গের মাইক্রোওয়েভ বল! হয়। কথন কথন 
আরো! বেশী (600 'গিগা হার্জ পর্যন্ত) কলম্পাঙ্ষকেও 
মাইক্রোওয়েভ বলা হয়। তরঙ্গ দেধ্য (5আলোর গাতিবেগ/ 
কল্পাঞ্ক ) অনুসারে মাইক্লোওয়েভের তরঙ্গদৈর্ট মোটামুটি 10 
সেশ্টি্সিটার থেকে ?£ 'মালামটার পর্যস্ত হতে পারে । তাই অনেক 
সময় মাইক্রোওয়েভকে সেন্টিমিটার তরঙ্গ বা 'মাঁলামটার তরঙ্গ বলা 
হর । ূ 
ধাইক্রোওয়েভের মধ্যে কতকগুীল গুরুত্বপূর্ণ ও অসাধারণ 
বোগিষয পারলাক্ষিত হয় যা তীঁড়চ্চন্কীযর় তরঙ্গের অন্যান্য 
কল্প মগলীতে দেখা যায় না । তাই আজ বান্তব জীবনযাত্রার 
ববি! ক্ষেত্রে, বিশেষতঃ যোগাযোগ ব্যবস্থায়, মাইক্রোওয়েভ বিপুল 
ভারে ঝারবত হচ্ছে । যোগাযোগ ব্াবন্থায় মাইরুওয়েভের ক্রমবর্ধমান 
ববহারের কয়েকটি বিশেষ কারণ আছে, যথা-_ 


বর্ধিত সংকেত বহুল ক্ষমত। 

বেতার মাধ্যমে একন্ঘান থেকে অনাস্থানে সংবাদ, গান, বাজন৷ 
প্রভাতি কম্পাঙ্ের শ্রাবা তথ)াদি সয়াসার পাঠানো সম্ভব হয় না। 
কারণ আআনটেনার মাধ্যমে তাঁড়চ্চুকীর শান্ত উন্মুন্ত স্থানে বিশেষ 
ভাবে বিকীর্ণ করতে হলে এ আ্যানটেনার দ্য এ তাঁড়চ্চ্কীয় 
আঙ্গের তরঙ্গ দৈধ্ের সমতুল্য হওয়া প্রশ্নোজন | 10 কিলোহাজ" 
অর্থ, 3১104 মিটার তরঙ্গ দৈখ্ের কোন সংকেত পাঠানোর 


খ্রেছিগনিয্ জেধয়েটরি। পদার্ঘদিতত। বিভাগ: বর্ধমান বিশ্ববিভ্ভালয়। 


জন্য মোটামুটি 30 িলোমটার লম্ব। অঠানটেনার প্রয়োজন । 
বাস্তবে এটা করা সম্ভব নয়। তাই উচ্চ কম্পাঙ্ অর্থাৎ ছোট 
তরঙ্গ দৈধ্যের বেতার তরঙ্গের সাহায্য নেওয়। হয় । এই তরঙ্গটি 
নিয় কম্পাঞ্কের তথ্াগুলি বহন করে নিম্নে যায়। তাই একে 
বাহক তন্নঙ্গ বল! হর । আবার 'বতিষ্বে বেতার কেন্দ্র থেকে আগত 
সংফেতগুল থেফে সাঁঠক বা লীঞ্গত সংকেতাঁট আঁবক়ত 
অবস্থায় বেছে নেওয়ার জানা, এ বহুক তরঙ্গটির কম্পাঞ্ক শ্রাব; 
সংকেতগুলর সবোচ্চ কল্পাঞ্কের তুলনায় অনেক বেশী হওয়। 
প্রয়োজন । 

বোধগম্য বা অর্থপূর্ণ তথ্যের জন্য একগুচ্ছ কম্পাঞ্ক পাঠানে। 
প্রয়োজন । যেমন সাধারণ” কথাবাঠার জন্য 5 [কিলোহাজ 
দূরদর্শন সংকেতের ক্ষেত্রে 9 মেগাহাজ ( 1 মেগাহাজ.্০ 105 হার্জ) 
কম্পাঙ্ক বিস্তার প্রয়োজন । কলিকাত। দূরদর্শন কেন্দ্র 66মেগাহার্জ 
থেকে 72 মেগাহার্জ এই কম্পাঞ্ক মণ্ডলে কাজ করে। তেমনি 
পাশাপাশি কোন দৃরদূর্শন কেন্দ্র 12 মেগাহার্জ থেকে 78 মেগাহার্জ 
এই কলম্পাঞ্ মওলে কাজ্জ করতে পারে । এগুলিকে এক একি 
প্রণালী বল! হয় । 'বাঁভিল্ব বেতার ব৷ দূরদর্শন কেন্দ্র 'বাভন্ন প্রণালীতে 
কজ করে। কারণ তা না হলে গ্রাহক যন্ত্রে বাভল্ন কেন্দ্র 
থেকে আগত সংকে তগুজির মধ্) বাতিচারের সৃষ্টি হবে। সুতরাং 
একথ পারিঞ্কার যে কোন 'নাঁদিষ্ট ভৌগোলিক অঞ্চলে যথেচ্ছ 
সংখকক বেতার ব। দূরদর্শন কেন্দ্র স্থাপন সগ্তব নয়। কোন 
যোগাযোগ পদ্ধাতর বহন ক্ষমতা বলতে আমর। বুঝ যে এ 
পদ্ধাততে কত বেশী সংখাক প্রণালী কাজ করতে পারে। 
মাইক্রোওয়েভের কম্পাঙ্ক বেতার তরঙ্গের তুলনায় অনেক বেশী 


88 জান ও হান 


হওয়ায় মাইক্রোওয়েভ যোগাযোগ ব্যবস্থার প্রণালী ধারণ ক্ষমত। 
অনেক বেশা । 

ইতালীয় 'িজ্ঞানী মার্কনীর বেতাক়-যন্তত আবিষ্কারের পর থেকে 
বেতার কম্পাঙ্ক মগলের বিভিন্ন অংশ নানাবিধ কাজে লাগানোর 
প্রচেষ্টা চলে আসছে । তাই এই অংশ নৃতন নৃতন ক।জে লাগাতে 
অসুবিধা হচ্ছে। 1933 থুস্টাবন্দে একজন ফরাসণী বিজ্ঞানী 
প্রথন মাইক্রোওয়েভ যোগাযোগ ব্যবস্থা স্থাপন করেন। তারপর 
থেকেই চলছে মাহক্কোওয়েভের ক্মব্ধমান ব্যবহার | 


বাধিত দিক নির্দেশ ক্ষমতা 

মাইক্রোওয়েভ যোগাযোগ বাবস্থায় ছোট আকারের আআনটেন। 
আধিক দক্ষতার সঙ্গে কাজ করতে পারে । তাছাড়। আনটেনার 
বিবর্ধন কম্পাঙ্কের বর্গের সমানুপাতিক । সাধারণ বেতার তরঙ্গ 
আনটেনার মাধ্যমে বিকীর্ণ করলে সাধারণতঃ চতুদিকে বিস্তার 
লা করে। কিন্তু অনেক সমর এমন প্রয়োজন হয় যেন 
বকাঁণ তরঞ্গ শুধু একাদিকে বিস্তার লাভ করে? যেমন যুদ্ধক্ষেত্রে 
একদ্ছান থেকে অন্যস্থানে এমনভাবে সংবাদ পাঠাতে হয় যে 
শতুশক্ষ এর টের না পায়। মাইক্রোওয়েভ আগনটেনার সাহায্যে 
আতি অস্প বিজ্ঞারের তরঙ্গরশ্মি, বিকীর্ণ কর সম্ভব । এতে 
অবাঞ্ছত দকে কোন 'বাকরণ হবে না এবং অভীষ্ট দিকে আঁধক 
পাঁরমাণ শান্ত পাওয়া যাবে। সুতরাং মাইক্রোওয়েভের সহায়তায় 
সংবাদের গোগনীয়অ রক্ষা সম্ভব । যেহেতু অবাঞ্ছিত দিকে অতি 
অস্প মানায় শান্ত ধনগত হয় সেজন্য বিভিন্ন কেন্দ্র থেকে প্রেরিত 
তরঙ্গগুলর মধ্যে বতিচারেগ্ সম্ভাবনাও কমে যায়। 


গোলযোগ অলাএমন্যতা 

মনুষসৃষ্ট বা বারুধগুলে বৈদু/াতক গোলযোগের জন] উদ্ভুত 
৬রমগলর কম্পঙ্ক মাইক্রোওয়েভের তুলনায় অনেক কম। 
তাই এই গোলযোগগুল মাইক্রোওয়েভ যোগাযোগ বাবস্থায় বিশেষ 
কোন বাধার পুষ্ট করে না । 


ভাঁথক প্রা তফলশন ক্ষমতা 


র্যাডার (1২/1)/১1২) যন্ত্রে মাইক্রোওয়েভ অপাঁরহার্য। 
র্যাডার একটি ইলেকট্রন পদ্ধতি যার সাহাধে। দূরের কোন 


1 36তম বধ, 2য় সংখা 


বন্ধুর ( যেমন যুদ্ধজাহাজ, পাহাড়-পর্বত ) উপন্ছিতি নির্ণর এবং 
দূরত্ব মাপা যায় । এই পদ্ধাঁততে প্লোরত তীড়নমন্কীয় স্পন্দন 
লক্ষাবন্তু থেকে প্রতিফলিত হয়ে পুনরায় প্রেরক-ফেন্ডে ফিরে 
আসে । তআঙ্গদৈর্ঘ বস্তুর আকারের তুলনায় অনেক ছোট ন৷ ছলে 
প্রতিফলিত শন্তর পাঁরমাণ খুব কম হবে । সেইজন্য মাইক্রোওয়েভ 
কারিগরীবদযার উন্নাতি ন৷ হলে র্যাডার পদ্ধাতি সম্ভব হতে না। 


গ্রহ-উপগ্রহের মধ্য যোগাযোগ 


পাঁথবীপষ্ঠ থেকে প্রায় 10909 কিলোমটার উচ্চ এক 
আয়নিত বায়ুঞ্তর আছে। একে আয়নমগুল বলে। সূর্য থেকে 
আগত আতি বেগুনী রাম্ম এবং মহাজাগতিক রশ্মিগুল বায়ুমগ্ুলের 
উপরিভাগ্ের গঠাসীয় অণুগুলিকে আয়নিত করে এই আয়নমগ্লের 
সৃষ্টি করে। নিয় বেতার কম্পাঙ্কের তরঙ্গগুলি এই আয়নমগ্ডল 
থেকে প্রতিসৃত হয়ে পুনরায় পাঁথবীতে ফিরে আসে । এগুলিকে 
আকাশতরঙ্গ বলা হুয়। সুতরাং এই বেতারতরঙ্গগুলির সাহাযে; 
আয়নমগ্জলের উপরে অবাচ্ছত কোন বস্তুর সঙ্গে যোগাযোগ কর। 
সঞ্ভব নয় । মাইক্রোওয়েভ কিন্তু অনায়াসে আয়নমণ্ডল ভেদ করে 
চলে যায় মহাশূন্যের দিকে । তাই মাইক্রোওয়েভের সহারতায় 
মহাকাশে পাড় দেওয়া কোন যন্ত্রযানের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা 
সম্ভব হয়। কৃত্রিম উপগ্রহের মাধ্যমে পৃথিবীব্যাপা মাইক্রোওয়েভ 
যোগাযোগ বন্ধনী তৈরি সম্ভব হয়েছে। 

এককথায় আমরা বলতে পারি যে মাইক্রোওয়েভ, যোগাযোগ 
ব্যবস্থায় এক আমূল পাঁরবর্তন এনে দিয়েছে । মনে রাখা দরকার 
যে এই পরিবর্তন হঠাৎ রাতারাতি চলে আসে নি। শ্রাইক্লোওয়েড 
শান্ত উৎপাদন প্রচলিত বায়ুশৃন্য নল (দ্বিশিরা নল, নািঁশরা নল 
ইতি ) দ্বার সম্ভব নয় । সাধারণ রোধ, ধারক ও আবেশক 
কুগুলী মাইক্রোওয়েভ কম্পাঞ্ষে ব্যবহার করা যায় না। তাছাড়া 
মাইক্রোওয়েভ কম্পাঙ্কের বেদুযাতিক প্রবাহ সাধারণ পারবাহী তারের 
মাধ্যমে একনস্থান থেকে অন্য ম্থানে নিয়ে যাওয়৷ বায় না। 
মাইক্রোওয়েভের সুবধার কথা মনে রেখে এই সমন্ত বাধার বিরুদ্ধে 
মানুষ চালিয়ে গেছে অদম্য প্রচেষ্টা আর অক্লান্ত পারশ্রম। নৃঙন 
নৃতন বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারার উদ্ভাবন ও কারগরীবিদ্যার প্রভত 
উন্নাত সাধনের ফলেই আজকের মাইক্রোওয়েভ যোগ্বাযোগ বাবস্থা 
সম্ভব ছয়েছে। 


হৃদরোগে কৃত্রিম হদয় 


প্রদীপকুমার দাস 


মানবঙ্গেে যেন একটি ছোটখাটে। পাঁথবী, যা আছে 
বদ্ধাণ্ডে তা আছে এই ভাণ্ডে। পাথবীতে ছড়িয়ে রয়েছে 
অসংখ্য নদ-নদী । প্াঁথবীকে সজীব ও সতেজ রাখাই এদের 
কাজ । মানবদেহে এদিকে-ওদিফে সর্বাদকে অসংখ্য শিরা- 
মহাশরা-উপশির। ধমনীর ব্যাপ্তি। দেহ মনকে সচল রাখাই 
এদের কাজ । এদের মধে) আবিরাম গতিতে প্রবাহিত হচ্ছে 
রন্তের শ্লোতধার৷ ৷ স্রোতধারার উৎস হলে হংপিগ্র ক্রমাগত 
সংকোচন-প্রসারণ । উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে হংযন্ত্র আস্ত 
নানাভাবে ব্যাঁতব্য্ত । করমব্যস্তুতার সাথে মানাঁসক উদ্বেগ ও 
বিক্ষিপ্ততার চাপে ঘরে ঘরে আজ ইমকেমিক হার্ট ডিজিজ, 
করোনারী থষ্বোসিস, মায়োকভিয়াল ইনফারকুসান, ভ্যালভুলার 
ডাজজ গ্রভৃভি নানাবিধ রোগের আক্রমণ । এ সবের আশু 
সমাধানে সবাই আঙ্গ চীস্তভ। সুচিন্তার ফসল হুর্ুপ হার্ট 
ট্রাজপ্লাপ্টেসন বা হত্যস্ত্র স্থানান্তর সগ্তব হয়েছে। যান এ 
ব্যাপারে প্রথম অগ্রণী হন তিন হলেন দক্ষিণ আকার ডান্তার 
ক্রিশ্চিয়ান বানাড | ০:1967 থুল্টান্দে রা ডিসেম্র 
কেপটাউনের গ্রুট হাসপাতালে পঞ্চানন বছর বয়স্ক লুইস 
ওয়াসকানাদ্ধির হত্যন্ত্র স্থানান্তর তিন ও ঠার সহকমীর। সমান 
করেন। দাত ছিলেন 25 বছর বয়স্ক। ডোঁনস ডারভাল । 
বলা বাহুল। এ৩ বড় কাজাঁট সমাধানের পরেও ওয়াসকানাস্ছি মা 
আঠারে। দিন বেচে ছিলেন। আর একট উল্লেখয্যেগ্য হত 
স্থানান্তরিত করেন ডান্তার ওনাল ঘান ও তার সহকর্মীরা । 
আমেরিকার ইউজকনাসক হাসপাতালে 1979 . থুস্টান্দের 
$ই মার্চ এাঙ্চাঁল্লশ বছর বয়দ্ছ। মিসেস জীন ব্রাঞ্জের দেহে দুর্ঘটনা 
জনও মৃত্যুর দরুণ কুড়ি বছরের একটি ছেলের হংপও স্থানান্তর 
করেন। এক্ষেত্রে তারা ভাল ফল পান। হার্ট ট্র্যাপ্লাপ্টেদানের 
প্রধান অন্তরায় হলে) ইণিউনোলাজকাল রিঅঠাকশান ব৷ কলাসমূহের 
প্রাতিরোধজানত বিক্রিয়। । এইভাবে সমস্য সমাধানে অগ্রসর 
হলে কতখানি সাফল) লাভ করতে পার যাবে সে বিষয়ে যথে 
সন্দেহের অবকাশ রয়েছে । প্রথম প্রশ্ন হলো আমরা কার কাছ 
থেকে হাত্যস্তর পেতে পারি ? যাঁদ কোন মানুষ ময়ার আগে স্বত 
ক্কৃতভাবে জানিয়ে যায় তার হৃাপও দানের কথা, তবেই মৃতার 
গরে আমরা তা পেতে পারি। সেরকম লোক আজ পর্যস্ত 
উন্যানা অঙ্গ'পতঙ্গ স্ছানাস্তরের ক্ষেতে যেমন বৃ (10101869), 
কাণিয়া ইতআাদ ] কতজনকে পেয়োছ ? অন্যথায় কোন জন্তুর 
দেহ থেকে সগগ্রহ করে কা হতে পারেকিনা? একমা 
মানুষের হত্যস্ত্রের মত কাজ করতে পারে সেরকম জন্তু হলে। বাছুর, 
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শুয়োর অথবা ভেড়ার হতাঁপও । সেক্ষেত্রে এইসব জন্তুদের হতাপিও 
মানুষের দেহে ভ্ভানাস্তরের একমান্ধ অন্তরায় ইমিউনোলজ্িক্যাল 
বেরিয়ার (11017)00001021081,0811161) 1 অসুস্থ হত্যজ্ত্ের 
বদলে সুচ্ছ ভ্বাভাবিক ভাবে কাজ করতে পারে এমন কোন 
কৃতিম হত্যস্র্লে কথ মানুষ অনেকদিন ধরে ভেবে আসছে। 
সে ভাবনা আজ কিছুটা বাস্তবায়িত হয়েছে । মানুষ তোর করতে 
পেরেছে কৃল্রিম হার্ট লাংস মেশিন। আজকাল তাই শল] 
চিকৎংনকেরা হতাপগের প্রায় সব ধরণের অপারেশনের সময় এই 
হা্ট-লাংস মেশিন ব্যবহার করেন । উদ্দাবংশ শতাব্দীর শেষভাগে 
মানুষ আরও কিছুটা এগিয়ে গেছে । কৃত্রিম চামড়া, কাঁতিম অঙ্গ- 
উপাঙ্গ, কৃন্িম রন্তের আবিষ্কারের সঙ্গে সঙ্গে কারিম হপযস্ত্র তোর 
করতেও বেশ কিছুটা সক্ষম হয়েছে। এই ব্যপারে প্রথম 
অগ্রণী হন সোভিয়েত দেশের একজন বিজ্ঞানী, ভি. পি. 
ডোমকার | 1937 থুস্টাব্দে তিনি একট প্যাম্পিং যন্ত্র তোর 
করেন। যন্ত্রটিকে একটি বাছুরের দেহে নলের সাহাযো বক্ষগহবরে 
বাঁসয়ে দেন। বাইরে থেকে শান্ত ঘু'গিয়ে পাম্প্টিকে চাঙ্গু 
রাখার ব্যবস্থা করেন। 1958 খৃষ্টাব্দ পর্যন্ত তিনি পরপর 
পাচটি একই ধরণের পরীক্ষা করেন। কৃমিম হস্ত নিয়ে 
পরে চিন্তা-ভাবনা শুরু করেন আমোরকার বিজ্ঞানীয়া । এ 
দেশের একটি প্রাতষ্ঠান /৯0)611021) 909০9191$ 101 
/১1010019] 11010611091 01281)5, এ ব্যাপারে প্রথম অগ্রণী 
হন। প্রতিষ্ঠানের সভাপতি পটার সোলসত্রে 195? থস্টান্দে 
স্থর করেন কাম হৃদযন্ত্রের ব্যাপারে তারা পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চালাবেন। এরপরেই এ বছর 12ই ডিসেম্বরে 'ক্রিভজ্যাও 
ক্লিনিকে ঠার! প্রথম পরীক্ষা আর করেন। প্রথমে তার। 
একট কুকুরের দেহে এই পরীক্ষাণীনরীক্ষার কাজ শুরু করেন। 
কুকুরের দেহ থেকে তার হদপিওটি বের করে নেন। পরে 
একটি বাযুচালিত কাঁমিম হংযঞ্জ লাগয়ে প্রায় 90 মিনিট পযন্ত 
কুকুরটিকে বাঁচিয়ে রাখতে সক্ষম ছন। 

কান্রম হূত্যন্রের গঞ্জ £ মানুষের হংপিওে চারাটি গহবর 
আছে। বাম ও ডান আঁলঙ্দ, বাম ও ভান নিলয় । অলিচ্দ- 
[নিলয়ের মযোগম্থলে দুটি কপাটিকা (ভালুভ ) রয়েছে। 
এটি আলঙচ্দ থেকে নিলয়ের অভিমুখে রক্তের প্রবেশে সাহায্য 
করে, বপরীতসুখী গাঁতিতে বাধা দেয়। হতাঁপণ্ডের নিলয়কে 
কীন্ুমভাবে তোর করার জন্যে যে থাল বাবহার কর। যেতে 
পারে ত রবারের নিমিত। এর কতকগুল সুবিধা হলো।, 
(1) জৈবানক রসে অভেদ্য, (2) খাঁর মধ্যেকার রন্তকে তগ্চন 


90 জান ও [জ্ঞান 


হতে ন৷ দেওয়া, (3) দেহের কোষ ব৷ কলাসমূহে কোন বিরূপ 
প্রাতীক্িয়া সৃষ্ি না করা) (4) শ্থিতস্থাপকতার জন] দীর্ঘাদন 
কাজ করতে সক্ষম। সবচেয়ে ভাল কৃত্রিম রবার 'সাঁলকন 
রবার । এই পাঁলিকন রবার দিয়ে নিলয় ও হংপিত্ের কপাটিকা 





নকল ছার্টলাংজ হত (06811,01065 £১110918005) 


ক-ফুসফুস, খ-শিরার সঙ্গে যুক্ত নালকা, গ-দৃষিত 

_  মন্ধের আমার, ঘ-তাপ উৎপাদক অত্র, উ-ড্ঞাপক যন্ত্র 

চ-ধমনীর সঙ্গে যুক্ত নালিক।, ছ-ধমনীর মধ্যেকার চাপ, 
জ--শরার মধ্যেকার চাপ, ঝ--বায়ব আধার । 


তোর কর! হয়। আজকাল 'বাভন্ন ধরণের কপাটিকার অসুখে 
(৪150181 01568565 01 19810) শলাচিকিৎসকের। 
এই ধরণের কৃত্রিম কপাটিকা ব্যবহার করেন। আলন্দ-নিলয় 
ব। কপাটিকার জন্যে সালিকন রবার উপযুক্ত বটে। তবে একটা 
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সাবধানতা অবলম্বন কর দরকার । কুটুম কপাটিক। ব৷ নিজয়ের 
ভিতরের তলটি খুষই মসুণ হওয়া প্রয়োজন | আমসূণ হলে 
রন্তেয 'ফাবরন কণ। জমে প্রচও বাধার সৃষ্টি করতে পারে । 

শান্তর উতপঃ সুষ্থ হংঁপণ্ডে সংকোচনের ফল্লে নিল 
থেকে রন্তু সারা দেহে ছড়িয়ে পড়ে এবং প্রসারণে 'পিরা-মহাশিয়। 
থেকে প্রথমে আলঙ্ছে ও পরে নিলয়ে রন্ত জম। হয়। কৃ্টিম- 
হত্যগ্রে এই ব্যবচ্ছ। করার জন্যে নানারকম পরীক্ষা-নরীক্ষ। 
প্রথম শুরু করেন এস হু]ারি নর্টন। এই কাজের জনে! তান 
তাঁড়চ্চবম্বক ব্যবহার করেন। কাম নিলগয়টিকে তান একটা 
শন্ত পুরু আবরণের মধ্যে রেখে দেন। নিলয়ের অভান্তরে 
রাখেন তৈলান্ত পদার্থ । এর পরে পাচটি সলেনোয়েডের সাহাষে। 
চাপ প্রয়োগ করে.নিলয়াটিকে সংকুচিত করার ব্যবস্থা করেন। 
সংকোচনের ফলে সবেগে তৈলান্ত পদার্থ বেরিয়ে যেত। 
সাঁলনোয়েডের প্রয়োগে ভাল ফল ন৷ পেয়ে বিজ্ঞানীর৷ এর জায়গায় 
ছোট ইলেকট্রিক মোটর ব্যবহার করেন। ইল্লেকট্রিক মোটর 
ঠিক ঘড়ির দোলকের মত পর্যায়ক্রমে বাম নিলয় ও ডান নিলয়ক্ষে 
সংকোচন করতে । 

1960 থুষ্টান্দে আমোরকার কয়েকজন বিজ্ঞানী কৃ 
হত্যগ্রকে চালু করার জন্য আর একটি আঁভনব পন্ধাত আবিষ্কার 
করেন। কৃণ্তিম হত্যস্াটকে একটি শন্ত খোলের মধ্যে রেখে 
দদেন। স্ংকোচনের সময়ে খোলের মধ! উচ্চচাপের বাস 
ঢকয়ে দেন। এ চাপে হত্যকরটি সংকুচিত হয় এবং অভাস্তরন্থ 
রন্তুকে ধমনীর মধ্যে নিক্ষেপ করতে সক্ষম হয়। সংকুচিত 
বাতাধ পরে একটি নিগম পথ দিয়ে বোরয়ে আসে এবং হতাপিণডের 
গ্রপারণে সহায়ত করে। তাদের এ কৃত্রিম হত্যস্রফে কতকগুল 
কুকুরের দেহে প্রয়োগ করে কুকুরগুলিকে প্রায় 27 ঘণ্টা বাচিয়ে 
রাখতে সক্ষম হন। পরে কুকুরগুল মার যায়। কুকুরগুলির 
মৃত্যুর কারণ তাদের মতে রম্তের তণনের জন্য। তারা আরও 
কিছু পাঁরবর্তন করে কীন্রম হতযস্ত্রের সাহায্যে একটি বাষুরকে 
সুস্থভাবে ধাঁচয়ে রাখতে পেরোছলেন প্রান তোতিশ ঘণ্টা তাঁরশ 
মানট পর্যস্ত। তার! চেষ্টা চালয়ে যাচ্ছেন আরও নিথু'তভাবে 
করিম হত্যস্তর তোর করার জনে! । আমর আশ। কার-ঠাদের 
সেই চেষ্টা অদূর ভাবষ)তে নিশ্্মই সাথক হবে। 


কাল মার্কস- স্ৃত্যুশতবাঘিকীর শ্রদ্ধার্ঘ্য 


কালিদাস সমাঁজদার* 


ফাল গলার্কসের জন্মের পর 165 বছর পার হয়ে গেছে এবং 
&র শৃতার' পর এই বছর ]ধই মার্চ 100 বছর হছলে।। সারা 
বিশ্ব জুড়ে এই মহান দার্শানক ও বিজ্ঞানীর মৃত্যাশতবাষিকী পালন 
কর৷ ছচ্ছে। 

14ই মার্চ, 1883 খুল্টাঙ্গে মার্কস ঠার শোবার থর থেকে 
গড়ার ঘরে যান. হজ চেয়ারে শুয়ে পড়েন এবং চিরকালের 
মতো আস্তিম নিদ্রায় মগ্প হছন। আমাদের ধুগের শ্রেষ্ঠ মন 
চন্তা থেকে বিরত হলেন এবং সর্বাপেক্ষ। শন্তিশালী হৃদয় তার 
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পঙ্দন বন্ধকরে দিল। অমানুষিক মানাসিক শ্রম ও নিতাঅভাব 
মানবসভাতার উজ্জবলতম ব্যক্তিদের অন্যতম এক প্রিয় মানুষের 
মৃতকে ত্বরাম্বত করে দিল । 

প্রাশয়ার রাইন অপ্চলে অবস্থিত সিয়ের শহরের ব্যারিস্টার 
হের,হাইনারখ মার্কপ এবং ভার জী হেনারয়েট। প্রেসবর্ক ছিলেন 
কাল মার্কসের জনকষ-জননী । চমৎকার শিক্ষা, প্রথর নীতিবোধ, 
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সদাশম্নত। ও আইনে প্রচণ্ড দক্ষতা নিয়ে পিত। হাইনরিখের বান্তিত 
ও মানস গড়ে উঠেছিল। তিনি ছিলেন এক সন্ত্রাম্ত ও 
আভজাত ইচুদি পরিবারের সদস্য । পরে তানি সমাজ-সংস্কারক 
মাটিন লুথারের অনুগামী হয়ে খৃস্টধর্ম গ্রহণ করেন। শহরে 
অত্যন্ত পরিচিত ও সম্মানিত এই ব্যান্ত তার পরিবারে ভঙলতেয়ার, 
[শিলার রুশো, লৌঁপং, 'স্পনোজা ও কান্টের চর্চা অব্যাহত 
রাখেন । ইউরোপাঁয় সংস্কাতির সমৃদ্ধ উত্তরাধিকার সন্তান কালের 
বান্ত-মানসের ওপর আরোপ করেন । প্লেহময় পিতার একখান। 
ফোটে সারাজীবন, এমনাক মৃত্/ুকালেও মার্কসের কাছে ছিল । 
1839 খুস্টাঙে পিত। হাইনারখ মারা যান এবং ম৷ হেনরিয়েট। 
মারা যান 1863 খুস্টাব্দে। 

মার্ক পরিবারের সঙ্গে 'প্রাভি কাউীক্লর লডভিগ ফন 
ভেস্টফালেন পরিবারের গভীর সৌহার্দ্য ছিল। লুন্ভভিগের 
এক পুত্র ফাঁডিনাও শবরাম্্ী মন্ত্রী হয়েছিলেন। অপর এক পুত 
এডগার মার্কসের বালাবন্ধ ছিল। এই পাঁরবারের কনা 
জোহানুনা বেথা ইয়াল জেনি ফন ভেস্টফালেনকে মার্কদ বিযাহ 
করেন 1843 খথুস্টান্জে। পরিবারের কর্ত। মার্কমকে হোমার 
ও শেক্পায়ারের রচনাবলীর সঙ্গে পরিচয্ন করান। সম্ভবতঃ তিনিই 
মার্কসের দৃষ্টি সামাজিক আবচারসমূছের 'দিকে আড় করান । 

িয়েরের মাধামক স্কুলে মার্কস পড়তেন । মাধ্যামক স্কুলে 
থাজ।কালেই মার্কস পরিমার্জিত বুঁঞ্চির্চার কৃপমণ্ডক জীবনের 
সুখী আদর্শকে ঘৃণ। করতে শুরু করেন। পারণত বয়সের চিস্তা- 
ধারাসমূহ তখনই তার মনে “গ্রীয়্ের বিদ্যুতের মতে। চমক' 
'দাঁচ্ছল । স্কুলের শেষ পরীক্ষায় লেখা, 'বৃত্ত নিধাচনে একজন 
যুবক্র চিন্ত।' শীর্ষক প্রবন্ধাটতে মার্কস লেখেন, “এমন পেশ। 
বেছে নেওয়। জীবনেন্স পক্ষে খুবই গুরুত্বপূর্ণ যে পেশা মানবজাতির 
সেবায় কাজ করার ব/পকতম সুযোগ উন্মুস্ত করে দেয়।...যাগ 
কোন ঝ/ন্ত কেবল নিজের জনাই পরিশ্রম করে তবে সে হয়তো 
জ্ঞানের ক্ষেতে একজন বিখ্যাত বাত্ত, একজন মহাপঞ্ডিত, 
একজন চমৎকার কাব হতে পারে কিন্তু সে কখনই সম্প্ণ 
হতে পারে না, একজন প্রকৃত মহৎ মানুষ হতে পারে ন! ॥ 

1835 খৃষ্টাব্দে মার্ক বন বিশ্বাবদ্যালয়ে আইন পড়তে, 
যান। শুক ছয়ে যায় মননকর্ম নিয়ে তার হাজাযে। পরীন্মদ- 
নিরীক্ষা । 1836 থুস্টান্দে তিনি বালিন বিশ্ববিদ্যালয়ে ফোগ 
দেন এবং এক অদম্য ও সবগ্রাসী আকাচ্ষ। নিয়ে পঠন-্পাঠনে 
ব্রতী হুন। যাবতীয় অতীতের ধুপদী নিদর্শন, নাটক, নক্দনতন্্, 
কাব্য, দর্শন, আইনশান্ত্র, ইতিহাস, পুরাতত্্, বিজ্ঞানের বিভা 
শাখা, জীবাবভ্ঞান। 'শস্পতর ও বিদেশী ভাষাসমূহ তিনি 
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পাগলের মতে। পড়ে পড়ে আত্মচ্ছ করতে থাকলেন । একসময় 
ভেবোছলেন তিনি লেখকের বৃত্তি গ্রহণ করবেন। গাথা, 
চতুর্দশপন্দী কাবা, নানা ধরণের কাঁবিতা, এমনাঁক এীতহাীসক 
নাটক ও হাসারসাত্মক উপন্যাসও তিনি লেখেন। কিস 
একসময় নিজের সৃষ্টি সম্পর্কে এক কঠোর রায় 'দিয়ে সমস্ত 
ফবিত৷ ও উপন্যাসের নক তিনি পাঁড়য়ে ফেললেন । 

অতঃপর মার্ক আরও উদামের সঙ্গে বিজ্ঞানের দিকে 
ঝুকলেন। পবতপ্রমাণ বই তান পড়ে গেলেন। ত্র 
পড়ার পরিধি ও বিষয়বস্তুর ব্যাপকতা ছিল এক কথায় 
বিজ্ময়কর । মার্কস শুধু পড়েনই নি। তান ঘ। প্রড়তেন তা 
থেকে বড় বড় অংশ টুকে রাখতেন এবং 'িনজের ভাবনা জুড়ে 
দিজ্নে। 

তৎকালীন বুদ্ধিজীবী মহল্লে মার্ক একজন সের বুদ্ধি- 
জ্বী রূপে নিজেকে প্রাতিষ্ঠত করেন। বুদ্ধিজীবী মহলের 
মতে মার্কস ছিলেন 'একজন সাত্যকারের জীবন্ত দার্শানক । 
বুশো, ভলটেয়ার, হলব্যাক, লেসিংং হাইনে ও হেগেলকে 
একসঙ্গে করলে (যাল্ত্রক ভাবে নয়) যা দাড়ায় মার্কস যেন 
একাই তাই। ঞ্রেনা বিশ্বীবদ্যালয়ে মার্কস তার এাঁপাঁকউরাসের 
দর্শন সম্পর্কে গবেষণাপত্র দাখিল করেন এবং 1841 থুস্টা্ডে 
দর্খনের ডক্উরেট ডিগ্রী পান। 

বিশ্বাবদ্যালয়ে পড়াশুনা সাঙ্গ করে মার্কসের ইচ্ছা ছিল 
বৈজ্ঞানিক কাজকর্মে আত্মনিয়োগ করা এবং বন বিশ্বাবদ্যালয়ে 
অধা।পনা করা। কিন্তু প্রাতীন্রয়াশীল প্রিয়ার সরকারের 
ঘৃণ্য শিক্ষানীতির জন্য তিনি সেই ইচ্ছ৷ ত্যাগ করেন। 

অধ্যাপনা করার আশা ত্যাগ করে মার্কস 'রাইনিশে সাইতুং, 
পান্তুকার সম্পাদকরূপে যোগদান করেন। এই পান্রিকায় কাজ 
করার সময় জনসাধারণের জীবন ও সংগ্রাম এবং দেশে দেশে 
তার বিকাশ ও রূপ মার্কসের মনে গভীর প্রভাব ফেলে। 
রাজনোতিক ও সামাঁজরক শাঁগগুলোর জল সংঘাত ও 
পারম্পায়ক প্রারুয়।. বাঁভন্ন শ্রেণীর আশা-আকাঙ্ক্ষ। ও বৈষাঁয়ক 
খা বোঝবার চেষ্টা করছিলেন । ভাববাদী ও নব্য হেগেলপন্থী 
তরুণ মর্কাসের মনের ভাববাদ থেকে বস্তুবাদে উত্তরণ ঘটে। 
জবশায মার্কসের বস্তুবাদে পৌছবার পথ খুব সহজ ছিল না। 
এক দীর্ঘ ও জাঁটল আঁক বিকাশের পথে বস্তুবাদে 
পৌছেছিলেন । বিজ্ঞান, বিশেষ করে প্রাকৃতিক বিজ্ঞান, যে 
গকল তথ্যাদ হাঁজর করেছিল, তার বিচারশাবপ্লেষণ করে 
মার্কস বন্তুবাদ ও ডায়ালেকটিকসকে একা টি সুসংবদ্ধ 'বিশ্বদৃষ্টিভাঙ্গতে 
রূপান্তরের প্রয়াস চালান। “হেগেলের অধিকারের দর্শনের 
বিচার” নামক পাঙালাপি ও অন্যান্য রচনা থেকে বোবা যায় 
[কিভাবে মার্কস ধীরে ধীরে মার্কস হয়ে উঠোছিলেন । 

মার্কস ঘখন মার্কস হয়ে উঠলেন, তখন তার নিজের দেশের 
সরঞ্চার ও অন্যান্য দেশের সরকার তাকে এক ভাষণ বপজ্জনক 
মূ [হিসেবে চাহ করোছিল । প্রাশিয়ান। ফরাসী, বেলজিয়ামের 
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প্রতিক্রিয়াশীল সরকারগুলো মার্কসকে কোথায়ও "স্থির হয়ে থাকতে 
দেয় নি। বছরের পর বছর মার্কল সমগ্র পাঁরবার সমেত এ শহর 
ও শাহর করে বোরয়েছেন। কোথায়ও এক বছর, কোথায়ও দুই 
বা'তিন বছর । তারপরেই হয় নিবাসিত হয়েছেন নতুবা তার 
দৈনন্দিন জীবনই সেই সরকারগুলো বিপদাপন্ন করেছে। 

ছাত্র জীবনের শেষে “রাইীনশে সাইতুং, পাঁত্রকার সম্পাদক 
হয়ে কলোন শহরে আসেন, 1কস্তু আঁচরেই জার্মানীর কলোন শহর 
কাকে ত্যাগ করতে হক্ন। তান স্ত্রী জেনিকে নয়ে প্যারিস 
শহরে গেলেন । বিপজ্জনক বা্তর্পে প্রতিভাত হয়ে মার্কস 
প্যারিস থেকে বাঁহক্কৃত হয়ে বেলাঁজয্নামের রাজধানী ব্রাসেলস্‌-এ 
এলেন। 1848 থূস্টাব্দে বেলাজিল্লাম থেকে নিরাসিত হয়ে 
পুনরায় প্যাঁরসে এলেন । কিন্তু অল্পকাল পরেই প্যারিস ছাড়তে 
বাধ্য হন এবং প্ুপ্নাতন সেই কলোন শহরেই ফিরে আসেন। 
এখানে মার্কস আদালতে আভতুস্ত হুন এবং পাঁরশেষে জার্মানী 
থেকে নিবাঁসত হন । ফ্রাঙ্কফুর্ট, ব্যাডেন ও পরলাজে অল্পাদন 
থাকার পর তিনি তৃতীয়বারের জন] প্যারিসে এলেন । কিন্তু 
1849 খম্টাব্দে ফরাসী সরকার মার্কসের বাহঙ্কারের নির্দেশ দিয়ে 
একটি হুকুম জার করে । আর কোন উপায়াস্তর না৷ থাকায় এ 
বছর অগাস্ট মাসে মার্ক লগ্ন চলে আসেন এবং সেখানেই বাকা 
জীবন কাটান। 

তীব্র অভাবন্অনটনের মধ্য 'দয়ে মার্কস পাঁরবার 'নিবাসনের 
[দিনগুলো আতিবাহিত করেন । ঠাদের দারিদ্যের চেহারাটা ছিল্স 
এমনই যে 1852 খ্স্টাব্দে মার্সের শিশুকন্যাটি মারা গেলে, 
তাকে কবর দেওয়ার মতে অর্থও তাদের কাছে ছিল না। ধদনের 
পর !্দন শুধু আলুসিদ্ধ থেয়ে কাটিয়েছে পারবারটি । ভাড়া দিতে 
না পারার জন্য বাড়ী থেকে তাঁড়য়ে দেওয়া হয়েছে । কখনও 
কখনও কয়েক সপ্তাহ ধরে ন্নার্কস বাড়ীর বাইরে বেরোতে পারতেন 
না, কারণ কাপড়চোপড় তখন বন্ধক দোকানে বাধ। পড়ে আছে । 

মার্কসের যে বিশাল জ্ঞান ভাণ্ডার ছিল, তার এক কণামান্্ও 
যাঁদ 'তানি শাসকশ্রেণীর অনুকূলে খরচ করতেন, তবে খুব মহজেই 
কল্পনাতীত আরামের মধ্যে পাঁরবার সমেত দিন কাটাতে পারতেন । 
কিন্তু বিজ্ঞানকে রোজগারের উপায়ে পরিণত করাকে তিনি ঘৃণিত 
কাজ বলে মনে করতেন । এটা ছিল তার কাছে বিজ্জানকে 
গবকৃত করার মতন। এর চেয়ে মৃতু! ছিল তার কাছে শ্রেয়। 

লগুনে মার্ক কার একাধিক এঁতিহাসিক রচনায় বন্তুবাদী তত 
নর্ণয় করেন এবং প্রধানতঃ অর্থশান্ত্রের চর্চায় আত্মনিয়োগ করেন। 
এই ধবজ্ঞানাটর ক্ষেতে মার্কস তার 'অর্থশান্ত্রের সমালোচনা প্রঙঙ্গে' 
ও “ক্যাপিটাল রচন। করে মানব সভ্যতার ইতিহাসে যুগান্তর নিয়ে 
এলেন । অর্থশান্্রকে ঢেলে সাজা এবং “ক্যাঁপটাল'কে সম্পূর্ণ 
করার কাজ 'তিনি চালিয়ে যান। রাশি রাশ নতুন তথ্য লংগ্নং 
করেন এবং একাধিক ভাষা আয়ত্ত করেন। তত্ব নিয়ে কাজের 
জন্য এবং আন্তজাতিক শ্রামক সংগঠনে প্রচণ্ড পারশ্রমের ফলে 
তীর স্থাচ্ছা চূড়ান্ত রূপে ভেঙ্গে গিয়েছিল । ঘানব সভাত৷ যে আঁ 
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দুত এই মহা প্রাতকারত্বাটিকে ছারাযে তার লক্ষণ দেখ। যাচ্ছ । 
জবশেষে আঞ্জ থেকে এক-প' বছর আগে সুমহান এক মতবাদের 
সঞ্চা লগ্ডনের হাইগেট সমাধিক্ষেত্রে ভার জ্রীর পাশে সমাধিচ্ছু 
হলেন। 

' মার্কপীয় বিশ্বর্ষীক্ষার বিষয়বস্তু 'কি? 
ভাগারেশ্তার ম্থান কোথায় ? 

প্রত্যেক বিজ্ঞানেরই নিজন্ব অনুশীলনের ক্ষেত রয়েছে । তা 
বন্ধুর গতি, প্রক্রিয়ার বিভিন্ন গুণগত ক্ষেব্রসম্হ কিংবা হুয়তে। 
জাতিশনরীপত প্রপণ্ট ছত্যাদ । বৈজ্ঞানক জ্ঞানের ক্ষেত্র 
অগ্রগতি এবং সঙ্গে সঙ্গে সৃক্ষ শ্রম-বিভাজনের জন) বিভিন্ন 
বিজ্ঞান আপগোক্ষিক ভাবে স্বাধীন । 'কস্তু বিজ্ঞান, তা সেযে 
অনুশীজনের " মধ্যেই থাক না কেন, পরস্পরের সঙ্গে সম্পূর্ণভাবে 
সম্পকণহীন হতে পারে না। তারা পরস্পরের সঙ্গে সম্পাঁকিত। 

বিভিন্ন বিজ্ঞান পাঁথবীর অথণ্ড চিন্রকে নানাভাগে ভাগ করে 
দেখে। মার্কসীয় দর্শন পাঁথবীর একটি অথণ্ড তত্্গত প্রাতিমৃতি 
ফুটিয়ে তোলে । পাঁথবী একটি অথও সত্ব, আর ব্যাপক অর্থে 
পৃথিবীর এঁক্য কোন বিমূর্ত ধারণ। নর, বাস্তব সত্য । মার্সীয় 
দর্শন যে সব মূল সধজনীন নিয়ম অধ্যয়ন করে তা বিভন্ন 
বিজ্ঞানের ঘ্বারা অধীত সমন্ত বাশষট [নয়মগুঁলির বস্তুতঃ গতি 
পারনবর্তন ও বিকাশের নিরমগলর সারমর্ম ॥ প্রত্যেক 'জীনিসই 
গতিশীল, পারবর্তনশীল এবং বিকাশমান, এই সাধারণ সত্যের 
সঙ্গে সঙ্গে মার্কসীয় পর্শন "সিদ্ধান্ত করে যে ক্রমিক, পাঁরমাণগত 
পাঁরবর্তনের অনিবাধ পাঁরণাঁতিরূপে দেখ! দেয় গুণগত, মৌলক 


পারবর্তন। 
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অধ; খনার চান 92 


.  ছন্বমূলক বন্তুবাদের দৃষ্টিতে বিকাশ হলে বিরোধায্মক প্রক্তিয়। । 
বন্ত ও প্রকৃতিতে অন্তনিহিত ্বয়ং-গাত, হ্বয়ং বিকাশ, বিপরীতের 
এঁক্য ও সংগ্রামের প্রক্রিয়।। বিশ্বে প্রবহমান বস্তুগত ছন্দবাত্বক 
প্রক্কিয়ারই বৈজ্ঞানিক প্রাতিবি্থ এই ছন্বাদের তত্তু । দছন্দবাদ, 
তথাকথিত বিষয়গত দছন্দবাদ, প্রকৃতির সবর বিরাঞ্জমান এবং 
যে গাঁত প্রকৃতি প্রাতাট ক্ষেতে বিপরীতের মাধ্যমে নিজের আস্ত 
ঘোষণা করছে তারই প্রাতীবন্ধ হলো (িষয়ী ছন্দধাদ বা 
দন্মাআক চিন্তা । 

সত্যের একমাত মাপকাঠি হতে পারে ব্যবহার বা প্রয়োগ । 
ব্যবহার বা প্রয়োগই তার বিভিন্ন রূপে প্রকৃতপক্ষে তত্ুগত 
'সিদ্ধান্তগঁলির যাথার্থ নির্ণয় করে এবং সঙ্গে সঙ্গে প্রমাণ করে 
বন্তুই প্রধান এবং আত্মিক 'দকাঁট অপ্রধান। 

প্রীতি, সমাজ ও মানুষের চিন্তাশ্শবকাশের নিঠিন্তরণকারী 
বিষয়মুখী নিয়মগুলির তত্ব ডায়ালেক1টকৃগ্‌ ও এীতহাসিক বন্তুবাদের 
আবিষ্কার করে বিশ্বকে ও তার পরিবর্তনের পথ মার্কস 
দোথয়েছেন। 

আমাদের এই প্রচণ্ড সামাঁজক অভুঃখ!নের যুগে মার্কস বতটা 
'আধুনিফ', ততটা আধুনিক সম্ভবত তান আগে কখনও ছিলেন 
না। আজ এটা স্পষ্ট যে তিনি কতদূর অবধি ভাঁবষ/ংকে 
দেখতে পেয়েছিলেন । | 

নিজেদের অতাঁত ও বর্তমানকে বোঝার ও ভাঁবিষাংকে 
উপলান্ধা করার আগ্রহে প্রতিটি নতুন প্রজন্ম যার্কসবাদের 
উত্তরাধিকারের প্রীত আকৃষ্ট হচ্ছে এবং গার্বসবাদের মধো আবিষ্কার 
করছে নতুন নতুন দিগন্ত । 


মধু বনাম চিনি 
অরুণকুমার দেবলাথ+ 
আলো! নিবন্ধে মধু ও 'চানর তৃলনাম্ঙ্গক উপকারিত৷ বাণিত হয়েছে ] 


মধুর পক্ষে যুক্তি 

]. মৌমাঁছর। ফুলের নেষ্ঠীর গ্রন্থ থেকে এক প্রকার মখট 
শর্কর। জাতীয় পদার্থ সংগ্রহ করে। এছ নেন্তার মৌমাছির মধু 
থাজতে (১075 98০) যায় । এই মধু থাঁলতে সুক্রোজ জাতীয় 
শর্করা আর্াবয্লোষত হয়ে গ্রফোজ লেভুলোঞ্জ ও ফ্রুকটোজে 
পারিণত হয় । মৌমাছর। তখন এ জলসহ গ্রুকোজ, লেভুলোজ 
ও দ্রুকটোজ প্রাতাট কোষে কোষে উগরিয়ে (65919118966) 
দেয়। এরপর মৌমাছ্ছরা পাখনার সাহাযে] এ কোষে হাওয়া 
করতে থাকে, ফলে আর্রীবশ্লোষিত গ্রাকোজ, লেভুলোজ ও 


* গ্রাহপবেতপুল। ডাকতব-মতললাপুর, 'জলা-২৪ পরাণ! 
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ঘ্লুঃকটোজ থেকে জলীয় অংশে 1কছুট। দৃূরীড়ত হয়) এইআাবে 
আদ্র্বষ্গোষিত খন নেক্রীরইী মধু । মৌমাছির শরীরে পারপাক 
ক্রিয়ার ফলে ও চাকের মধে। গরম থাবার ফলে মু থন ও 
শালবণ ধারণ করে। 

ইন্ুরস, খেজুররস খিতিষ্ব পদার্থকে রাসায়নিক পদার্থ "দারা 
পারদ্ধত করে চিনি প্রস্তুত কর। হয়ে থাকে । 

2. মধুর উপাদান নির্ভর করে সংগ্রহ ঝতুর উপর এবং 
কতকট। ফুলের উপর--এইজন্যে মধুর বাধাধরা উপাদান নেই । 
বাভন্ন খাতৃতে ও বিভন্ন ফুল থেকে প্রাপ্ত মধুতে উপাদানের 
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সামান্য তারতম্য হয়ে থাকে । তবে উৎকৃ্ধ ও বিশদ্ধ মধু 
বিশ্লেষণ 


যায়। 

উপাঙ্গান শতকরা ভাগ 
(ক) জল 17% 
(খ) লেভূলোজ (1.9010996) 399? 
(গ) ডেকুদ্রোজ (1. 031000959) 349 
(ঘ) ডেক্সা্রন (161) 1519 
(ও) প্রোটিন (7200161)) 1'80% 
(5) যোম (13665 ৬8) 1% 
(ছ) সুক্লোজ (১০1০036) 1,60% 
(জ) খান পদার্থ 1% 
(ঝ) আ্যাসিড 0:5% 
(4) অজ্ঞাত উপাদান প্রান 3% 


খাঁনজ পদাথের মধ্যে থাকে ক্যালাসয়াম [0৪ (প্রতীক 'চিহু )] 
আয়রণ (6), ম্যাগনেসিয়াম (2) ফসফরাস (7১) সোডিয়াম 
(2), সালফার (5) ইতআদি ৷ আযঁসডের মধ্যে থাকে আযমাইনো 
আ্যআসিড, ফরমিক অগ্নাসড ইত্যাদি । 'চিনিতে শুধূমাত কেনূসুগার 
থাকে । ভিটাঁমন ব। অন্য কোন লবণ থাকে না। 

3, বৈজ্ঞানক পদ্ধাততে মধু িষ্কাসস করে কাচপারে 
রেখে দিলে তা বহুদিন ভাল থাকে, রঙ ঘোরালো হয় এবং 
এর ভেষজ গুণ এবং ভিটামনের পরিমাণ বৃন্ধি পার । 

বহুদিন রেখে দিলে চিনির কেনুসুগারের পরিমাণের সামান্য 
তরতমা হয় । বহুদিন রাখার ফলে এতে ভিটামিন তোর হয 
না। এইজন্য চিনি দ্বারা প্রন্ুত লজেল, মিছরী, জ্যাম, জেলী 
ইত্যাদতে ভিটামিন একদম থাকে না। এইজন্য শিশুদের চিন 
বা চিনিদ্বার প্রস্তুত খাদা দিলে তাদের স্বাভাবিক বা্ধ 
ব্যাহত হয়। 

4, মধু খেলে তা কখনোই পেটের মধ্য যেয়ে গেঁজে 
(50106170901011) উঠে না। মধু খুব সন্বর ও সয়াসরি 
রক্কের সঙ্গে মিশে বলে গু'ড়া ওষধের সঙ্গে মিশিয়ে খেলে দুত ও 
বেশী ফল পাওয়া যায় । পরিপাক ক্তিগ্নার পর এর অসার অংশ 
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কিছুই থাকে না, কারণ মৌমাছির শরার়েই এর পরিপাক হিয়া 


করলে সাধারণতঃ নিয়ালখিত উপাদান পাওয়া সুসম্পয হয়। মধু পেটে যেয়ে গোঁজে ওঠে না, কলে মধু খেলে 


বাত বা রস্তচাপ বাঁদ্ধ পায়না। 

চিনিকে জীর্ণ করতে পাকম্থলীকে খুব কথ্ট গেতে হয়। 
আমর! 'দিশ্র অবস্থায় চিনি গ্রহণ কার । পরে শরীরের পাকচ্থলীতে 
উতসেচফের (212116) রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে সরল 
অবস্থাল্স রূপান্তরিত হয়। এইভাবে এমন এক সময় আলে হখন 
পাকল্ছলী ফেনুসুগারের রূপান্তর দানের ক্ষমত। হারিয়ে ফেলে। 
তখন চিনি বা চিনিজাতীয় পদার্থ শরীরের ফোন কাজে লাগে না 
এবং এঁ কেনু-সুগার মুযাশয় দিয়ে যেরিয়ে যায়। এই সময় জাময়। 
বাত, বহুমৃত্ধ ইত্যাদি রোগে ভুগি। অপাচা ভবস্থায় 
ফেনৃ-সুগায় ম্তাশয় দিয়ে বেরোনোর ফলে দৃল্লাশর [বিশেষভাবে 
আক্রাম্ত হয়। 

5, মধুতে চুন জাতীয় লবন আছে বলে মধু খেলে দাত 
ও অচ্ছির কোন অপফার. হয় না বরং বিশেষভাবে উপকৃত হয় । 

চিনিতে চুনজাতীয় লবণ নেই বলে চিনি খেলে দাত ও অঙ্ছি 
কম মজবুত হয় এবং পেটে কমি সংখ অস্থাভাবিক বৃদ্ধি পায়। 

6." মধু নিয়ালখিত রোগ সারাতে যতটা সাহাধা করে চিনি 
ততটা করে না। 

(ক) যঙ়তের দোষ । 

(খ) দুর্বল পরিপাক শীস্ত। 

(গ) হতাপঙের দৌবল্য। 

(ঘ) সঙগিকাশি। 

($) কোষ্ঠকাঠিনা। 

(5) রন্তচাপ বৃদ্ধি। 
মধ্‌র 'বিপক্ষে য্াা্ত 

1. মধুতে যে মোম থাকে তা মনুষ/ থাদ্য নয়। 

2. মধুতে ভেজাল দেওয়। খুবই সহজ । 

3. একবার উত্তাপ দিলে মধুর ভেষজ গুণ নষ্ট হয়। 

মন্তব্য £ মিছরী, চান এবং তন্দারা প্রঞুত সকল মিষ্টা 
ত্যাগ করে টাট:ক। ইক্ষুরস, মিষ্ট সুপর ফল ও মধু ভোজন করা 
স্বাচ্ছোর পক্ষে অনুকূল । 





কুকুর-কামড়ে করণীয় 


গুণধর বর্জন* 


কুকুর কামড়ানো৷ খুব সাধারণ ঘটনা । কস্তু তাই নিয়ে 
ক করণীয় তার সাধারণ জ্ঞানের বড়ই অভাব । দেশমর 
এখন ঘার্টাতগ্নই প্রাবল) ; তার মধে] বড় থার্টাত হচ্ছে এই 
সাধারণ জ্ঞানের । এটা বোধহয় সবদেশেই। তবে এক্ষেতে 
আমাদের দেশ নিশ্ল্লই সবার শীধে--যা নিয়ে একট। শীর্ষ 
সম্মেলনই কর। যেতে পারে। এখন কুকুর বা অন) কোন 
জীবে কামড়ালে ?ক কি আমাদের ফরা দরকার-_তার সাধারণ 
তথ্য ও আনুষাগক বিশেষ কর্তব্য এই দুগ্ প্রবন্ধে তুলে 
ধরার চেষ্টা। 


করণণীয় £-_ 


(ক) কুকুর--পাগলাই হোক বা সুঙ্থই হে।ক-_-৩1র কামড়ের 
সঙ্গে সঙ্গে আক্রান্ত হ্থানটা সত্বর যথাসম্ভব ভালভাবে ধুয়ে 
পারঙ্কার করাটাই প্রথম অতি প্রয়োজনীয় গুরুত্বপূর্ণ কথা । কারণ 
্বা্থারক্ষার প্রধান উপায়ই হচ্ছে রোগজীবাণু বা ভাইরাস 
যাতে সহজে শরীরে প্রবেশ করতে না পারে তার ব্যবস্থা নেওয়] ৷ 
চোর বা শনুকে ঘরের মধে। ঢুকতে ন৷ দেওয়াই আত্মরক্ষার 
প্রধান ও প্রথম বিধি । তাই প্রথমেই চাই আক্রান্ত এ ক্ষতস্থানের 
সন্বর প্রাথামক 'চাকতসা। 


(1) এক্ষেত্রে প্রথম কথাই হচ্ছে “কুইক 'রুনাপং' 
(০16815517%) বা ক্ষিপ্র নিম'লকরণ £ 

যেখানে কুকুর ফামড়েছে ও আঁচড়েছে বা চেটেছে জর্থাং 
যেখানেই তার লালা লেগেছে বা লাগার মঞ্ভাবন বলে মনে 
হবে সেইসব জায়গ। যত তাড়াতাড়ি সগ্তব সাধান ও জল দিয়ে 
ধুয়ে ফেলা । যদি হ'তের কাছে সাবান না থাকে তবে শুধু 
জল দিয়ে জারগাটা যথাসভ্ভব ধুয়ে পরিষ্কার করা- যাতে এ 
লালা বা ধুলো যা কছু লেগেছে তার বেশীর ভাগটাই ধুয়ে 
ঘায়। তাতে যে কোন রোগ-জীবাণু এবং এঁ র্যাবস ভাইরাসও 
( ছলাতচ্ষ রোগের. বিষ ) যথাসগ্তব ধুয়ে বেরিয়ে যাবে 


* ঘো, গন, বায় পিসী সেষ1 ভবন; 58/7 এস, ঘাজ| দীনেল্ত্ সীট, কলিক্কান্তা-৪ 


হয়তে৷ সম্পূর্ণ ধোয়া হয়ে যেতেও পারে। তাহলে পাগল। 
কুকুর কামড়ানোর বিপদের আশঞ্কাও কমে যাবে--এমনাকি 
সেই ভয় মুছে যেঙেও পারে। সাবান সোডা বা যে ফোন 
ডিটারজেন্ট শুধূমাঘ পরিষ্কারের সাহাযা করে না, তার৷ জলাতঙ্ক 
রোগের বিষ এ রাস ভাইরাসকে সহজে নীক্রয় করে দিতে 
পারে। সুতরাং সঙ্গে সঙ্গে সাবান সোডা না পাওয়া গেলেও 
যখনই তা পাওয়া যাবে_ত। যত দেরী করেই হোক ন৷ কেন-_ 
তখনই তার ব্যবস্থা করতে হবে। কয়েক মিনিটের মধ 
ন। হলেও কয়েক ঘণ্টার মধোই যেন ত। করা হয়। এমনকি 
অন্রতাজজানত কারণে কয়েক দিন দেরী হয়ে গেলেও যখনই এই 
ভুল ধর পড়বে তখনই সেই অক্রাস্ত হ্থানে সাবান সোড। 
লাগয়ে ধোয়ার ব্যবস্থা কর] দরকার । তাতে এ ম্থানের 
দেহকোবে প্রব্$ ভাইরাসগুলো অনেকখানি নিগ্ছি্ন হতে 
বাধা। ফলে এ ভাইরাসের আক্লমণ-শান্ত)। কমে যাবে, 
তার৷ পূর্ণ বিষাক্রয়। করতে পারবে না এবং সহজে বেশী ভেতরে 
এগোতে পারবে না। পাধারণ সাবঝান ও সোড়ার এতথখানি 
গুরুত্ব এখানেই । তবে সাবান সোডা লাগয়ে বেশী জোরে 
ঘষাঘাধ করা উচিৎ নয়- তাতে জীবাণু ঝা ভাইরাসর৷ চাপের 
চোটে গভীরে ঢুকে যেতে পারে। সবচেয়ে বড় কথা হচ্ছে 
সঙ্গে সঙ্গেই জল দিয়ে জায়গাটা ধুয়ে ফেলা । সেইজন্য কুকুরের 
কামড়ে ভয়ে ছুটে পালাতে 'গিয়ে যারা পুকুরে বা কোন জলাশয়ে 
পড়ে যায় তাদের এ ক্ষতস্থান তাৎক্ষাণক ভালভাবেই ধোয়৷ 
হয়ে যায়_তাতে ভাইরাসগুলে। ভেসেই যায়, ফলে তাদের অনেকেই 
[বনা চিকিৎসায় বেচেই যায় । 


(2) কারী (0201161) বা পোড়ানো ( শল্তিশালী 
কোমকযালল 'দয়ে ) 


শহরবাসীরা৷ অনেকেই জানেন যে কুকুর কামড়ানে। জায়গাটিকে 
তংক্ষণাং কার্বালক এ্যাসিড 'দয়ে গুঁড়িয়ে ফেলতে হয়। হ্। 
ঠিক তাই। যথাসম্ভব পারঙ্কার করার পরেই আক্রান্ত স্ানটিতে 
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কাধালক এসিড অস্প পাঁরমাণে সাবধানে লাগয়ে দিতে 
হয় (টাচ করা )। ভাতে কোষে প্রীবন্ট ভাইরাসগুলে। বেশী 
মান্ায় নি্রিয় হয়ে যায় । বিস্তু কাধালক এ্যাঁসড ন। 
পাওয়া পেলে যে কোন স্টাং এ্যাসিডই সেই কাজ করে। 
সাধারণতঃ নাইট্রিক এ]সডই সহজে পাওয়া সম্ভব । তাই অল্প 
টাচ করানো৷ উচিৎ !কন্তু কোন এ্যাসড় না পাওয়া গেলে 
চির পারচিত গার আইডিনই যথেষ্ট উপকারী এবং অনেক 
ক্ষেত্রে এটাই বেশী উপকারী সেটাই আমাদের মনে থাকে না। 
এ্যাসিড লাগানোর এক গ্রিনিট পর এ জায়গাকে 'স্পারট দিয়ে 
মুতে হবে যাতে এাসিডটা নিউদ্রাল হয়ে যায়, নইলে স্থায়ী 
এাসিড ক্ষত হয়ে যাবে তবে আশ্র্ষের কথ! টিগ্ার আইডিনের 
গুণ এখনকার ডান্তারবাবুরাও ভুলে যাচ্ছেন। আর বিশেষ 
কথা যাঁদ মুখে কামড় হয় তবে কোনমতেই এ্যাসিড লাগান 
চলবে না--তাতে ওখানে স্থায়ী বিশ্রী ক্ষতচিহ হয়ে যাবে। 
এখানে সবচেয়ে কার্ষকরী হচ্ছে গ্যান্টির্যাবস সেরাম (যদি 
পাওয়া যায় ), এ ক্ষতস্থানে নান্রামাফিক লাগান। আগে ধুয়ে 
টিনার আইডিন লাগিয়ে তারপরে এ সেরাম প্রয়েগ - তাতে 
ভাইরাসগুলো সহজেই এবং সত্বরই 'দিক্্য় হয়ে যায়। এই 
এান্টিরাঁবস সেরাম অবশ্য এই রোগ প্রাতিষেধক ওষধ হিসাবেই 


বাবহত হয়--টিটেনাস রোগের এ]শ্টিটিটেনাস সেরাম 
/১,].5,এর মতই ইনজেক শানও দেওয়া হয়। তারই কিছুটা 


এ ক্ষতে লাগ!লে ভাল হয়, যাঁদ তখন মেলে । 


3) ক্ষতস্থান ঝড় হলে সাধারণ কাটা-ছেপ্ড়ার মত 
জায়গাটিকে সেলাই করা হবে কনা 2 (১0710) 

₹1--সেলাই দরকার হলে তা করতে হবে ওবে ওক্ষাণ শয়। 
জায়গাটিকে যথাসাধ। পারিস্কার ( নং নিয়মমতে ) ও কটারা 
(নং নিগ্ম ) করে কমপন্ছে 24 ঘণ্ট। অপেক্ষা করতে হবে 
সেলাইয়ের জনা । কেনন। সূৃচের রাস্তা ধরে ক্ষতস্থানের ভাইরাস 
গভীরে চলে যেতে পারে। তাতে মায়ুতস্তুগুলোকে ভাইরাসের 
আক্রমন সহজ হয়ে যাবে । তাই এ সময় শুধু স্থানীয় ওষধ 
দয়ে ভাল করে বঝাণ্ডেত করে 1দতে হবে- যাতে রন্তগাত 
আদ বদ্ধ হয় আর আষ্চিসেরাম গাওয়া গেলে অই লাগাতে 
হবে যাদ এ 24 ঘন্টার মধোই আছে 


4) এঞা1ন্টাটটেনাসপ ও পৌনালালন 5 


সাধারণ কাটা ছেঁডার মতই এক্ষেত্েও পোনাপলিন বা অন্য 
কোন এ্যান্টিবায়োটিক চাঁকৎসা৷ আরপ্ত কর দরকার জীবাণুদূষণ 
থেকে রক্ষ। পাওয়ার জনা । তবে এ]ান্টিটিটেনাস চিকিৎসা 
এ. টি. এস. এবং টক্সইড অবশ)ই 1দতে হবে । 


(খ) কুকুরাঁটর খেখজ রাখা 
(1) কুকুর কামড়ানোর পরে বড় সমপ্য। হচ্ছে কুকুরটা র্যাবিড 


[ 36তম বর্ষ, 3গ সখ্য 


অর্থাৎ পাগলা রোগাক্রান্ত িন। সেটা জানা । কুকুরটা তখন 
এঁ রোগান্কাস্ত' না হল্লে আক্রান্ত মানুষের জলাতঙ্কের সম্ভাবন। 
নেই। আর সেটি র্যাব হয়ে থাকলে 10 দিনের মধ্যে 
অবশ্যই মার৷ যাবে। তাই কুকুরটিকে চেনা স্ভব হলে এ 
10 'দিন পর্যস্ত তার খোঁজ নিতে হবে। এর মধো সো 
যেমন করেই হোক মারা গেলেই আকাস্ত মানুষকে গ্যানটির্যাঁিস 
চাকৎসা করাতেই হবে। আর দশ দিনের মধে! না মরলে 
পরবতী চিকিৎসার দরকার নেই। 

(2) আক্রান্ত কুকুরকে চিনে রাখা বা রানুর অস্বাকারে 
তাকে ঠিক মত দেখাই সব সময় সম্ভব নর । এই রকম কুকুরের 
খেঁজ পাওয়া বা নেওয়৷ নিশ্চিতভাবে সন্তব না হলে আক্রান্ত 
মানুষ বা জীবকে অবশাই এ্যাপ্টির্যাবিস চিকিৎস। করাতে হবে। 

(3) পাগল হওয়ার কোন লক্ষণ ছাড়াই যাঁদ কুকুরটা 
10 দিনের মধোই অনা কোন কারণে মার যায় বা তাকে মেরে 
ফেলা হয় সেই রকম সন্দেহজনক ক্ষেতে এ মরা কুকুরটাকে 
ভেটোরনারী কলেজে পাঠাতে হবে, তার ব্রেন ( মস্তিষ্ক ) পরীক্ষ। 
করার জন্য। লযাবরেটরী টেস্টে যাঁদ সেই ব্রেণ পাঁজটিভ হয়, 
তবে আক্রান্ত বা তার সংস্পর্শে আস। সমন্ত লোককেই এন্টি 
র্যাবিস চাকৎসা করাতে হবে । ভেটোরনারী কলেজে এই পরীক্ষার 
ব্যবচ্ছা আছে। কুকুরের মাঁলক বা সাধারণ নাগারকের যে 
কাউকেই একটু কষ্$খ করে মরা কুফুরটাকে এ পর্যন্ত পৌছে 
দিতে এবং পরীক্ষার অনুরোধ জানাতে হবে । অবশ) বেসরকারী 
ভাবেও পশুচিকংসকদের অনেকে এই পরীক্ষা করে দিতে 
পারেন। যাদের কুকুর তারা নিজেদের নিরাপত্তার জন। এই 
কাজটুকু অবশাই করবেন, নইলে গোট। পরিবারই [বপন হওয়ার 
সন্তাবন। | 


(গ) ভাহলে কোন- কোন: ক্ষেত্রে এাণ্টিরাবিস চাঁকৎল। 
অবশ্যই প্রয়োজন ? 


(1) যাঁদ আক্লমণকারী কুকুরে এ রোগের ভ্রক্ষণ দেখ। 
যায়। 

(2) যাঁদ কুকুরটা দঙগনের মধ্যেই মার থায় (যে কোণ 
কারণে )। 

(3) আপাত সুষ্থ কুকুর ছলেও পোস্টমর্টেম পরাক্ষার তার 
ব্রেন যদি পাঁজটিভ হয় । 

(4) রাস্তায় অচনা কুকুর কামড়ে দলে পরে তাকে 'নাঁদহ্ট 
করা যদি সম্ভব ন৷ হয় বা তার খোঁজ-খবর না পাওয়। যায় । 

(5) বিনা প্রয়োচনার হঠাৎ এসে যে কোন বন প্রাণী 
কামড়ে দিলেই গ্যান্টির্যাবিস চিকিৎস৷ করিতে হবে। 

ভারতবর্থে শঃধঃমাত্র সাপ, ইদুর জার ছ7চোর কান্সড়ালো 
ছাড়া থে কোন প্রাণীর কামড়েই এই গ্যাপ্টরযাবস চাঁকৎসা 
করার বাঁধ লরকারণীভাবে জ্বীকৃত । 4 চাস 


মার্চ 1983 ] 


(6) আপাত পুম্থ কোন জানা কুকুরের কামড়ে যাঁদ ক্ষত 
গুরুতর হয় ব৷ গুরুত্বপূর্ণ স্থানে ( মুখে, মাথায় ও ঘাড়ে ) হয় 
তাহলে দেয়ী না করেই এই গ্যান্টিরযাবস 'চাকৎল। আরম্ত 
কয়তে হবে এবং ছয় 'দিনের মধ্যে এ কুকুরের য়োগ-লক্ষণ না৷ 
পেলেই চাকিৎসা বন্ধ করা উচিৎ। 


(ঘ) এ্যাস্টর্যাবিস ভ্যাকাঁসন £-_1টিকা চাকৎলা 

দলাতচ্ক রোগ নিবারণের (চ101010512515) এক টি মাত 
উপাযই হচ্ছে পাস্ধুর প্রবাতিত ভ্যাকসিন বা টিকার ব্যবস্থা । এই 
রোগের আশঙ্কা বা কোন রকম সন্দেহ মাত্রেই এই টিকা চিকিৎসা 
আরম্ভ করাতে কোন মতেই দেরী করা চলবে না। এই টিকার 
মূল লক্ষ্য হচ্ছে যথাসগ্তব সত্বর আক্রাস্ত শরীরে এমন অনাকুম/ত। 
শান্ত তৈরি কর৷ যাতে কামড়ানো জায়গার সাম্মীহত স্লায়ৃতসুতে 
এ রোগের ভাইরাস কোনমতে আশ্রয় ন৷ পায়। এই স্বাযুতত্ত 
ধরেই তো সেই ভাইরাসর। কেন্দ্রীয় ম্লায়ুকোষের দিকে অগ্রসর 
হয়, এবং শেষে মাস্তক্চ কোষকেই আক্রমণ করে । গ্লায়ু শাখাগুলে 
আগে আক্রান্ত (11)160060) হয়ে গেলে তার পরে টিকার কাজ 
আর আশানুরূপ হয় না, অর্থাৎ ৩খন পর্ণ প্রাতিরক্ষা সস্ভব হয় 
না। তবে সৌভাগা ঘে শরীরে এই ভাইরাস প্রবেশের পরে 
এ প্লায়ুতন্ু আক্রমণের সময়টা যথেষ্ট বেশী এবং তার মধোই টিকা 
নিয়ে অনাক্রম/ত। শান্তি অর্জনের বেশ সময় পাওয়া যায় যা অন্য 
কোন রোগের বেলার হয় না । টিকার কার্কাঁরতা গেতে হলে 
অন। সব রোগেই শরীরে রোগ জীবাণ প্রবেশের অনেক আগেই 


টিক। নিয়ে অনান্রম/তা শান্ত অর্জন করতে হয় । শুধু র্যাবসের 
ক্ষেতে তা নয়। এখানে এ রোগজীবাণু প্রবেশের পরই টিকা 
।নতে হয় । আগে দেওয়৷ হয় না। 


$ ভ্যাক( সনের জ্বর £ 

এাঁটি-র্যাবস ভ্যাকীসনই সবগথম মানুষের মারাত্মক রোগের 
বধৃদ্ধে পাঁরকপ্পি৩ বিজ্ঞানের দুর্জয় অভিযান । মহান 1বজ্ঞানী 
দুই পাস্তুরই জীবাণুঘাটত ভয়াবহ রোগ নিবারণে বৈজ্ঞানিকভাবে 
টিকা" বা ভ্যাকসিন চিকিৎসার জনক ও প্রচারক ৷ একাধারে 
পথ্যাত রসায়নাবিদ, জীবাণুতত্বিদা। (98016171010) ও 
রাগের উৎপাত্তর মূলে জাবাণুতত্ব (036117 €0175019) ও ৩থ্র 
রাত চাকৎসাবিজ্রানসহ সমগ্র জীবন-বজ্ঞানে কালজরী 

ধারার প্রবর্তক এবং সমগ্র জীবনদর্শনে নবাদিগন্তের পথ 
ধর্শক এই মহামানবের জীবন ও কর্মধারা অতীব বিস্ময়কর | 
অবশ) এই পটকা চিকিৎসার ব্যাপারে আমাঙ্গের মনে আসে প্রখ্যাত 
চীকংমক এডওয়ার্ড জেনায়ের কথা। পানুরের বহু আগ্নে 
1196 খৃষ্টাব্দে ইংলগের ডাঃ জেনার বসম্তরোগের বিরুদ্ধে ৭টকা' 
টাকংসার প্রবর্তন করেন। কিন্তু জেনারের সেই কাজে প্রকার 
গজ) [বিশেষ পর্যবেক্ষণ ক্ষমতা ছাড়া বিজ্ঞানের যথার্থ উদ্তাবনী 
হচফ। বিশেষ ছিল না। দোহনরত গোয়ালিনীর সাধারণ সংলাপ 
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থেকেই হয়েছিল তায় শিক্ষা । গণুর বাটে যে বসন্ত (0০%/- 
[১0%) হয় দোছনকালে তারই রস হাতে লেগে জঙবসত্তের নত 
ক্ষত হয়ে গেলে সেই দোহনকারী বা কারিণীর আর গুটিবসম্তের 
ভয় থাকে না- এই জ্ঞান আদতে গোয়ালাসমাজের- দীর্ঘ আঁভজ্ঞতার 
ফল। জেনার তাকে বৃহত্তর ক্ষেতে সফলভাবে প্রয়োগ করে 
গেছেন। আর তারই ফলে বর্মান পাঁথবী থেকে সেই মারাত্মক 
গুঁটবসন্ত রোগকে নির্মূল করা সম্ভব হয়েছে । তবে জেনার 
জানতেন না এ রোগের আসল কারণ কি । বা সে চেষ্টাও তান 
করেন নি। ওটা যে একরকম সৃক্ষষ জীবাণু বা ভাইরাস-ঘটিত 
ব॥াধ একথা তখন জানা ছিল না। তাই তার টিকাচাকিৎসায় 
কোন জীবাণুর বিরুদ্ধে সব্রিয় সংগ্রামের চিন্ত। প্রাধান্য পায় নি। 
আর এইথানেই পাস্ত্ুরের যথার্থ বৌশিষ্টা ও মৌলিক অবদান। 
পাস্তুরই রোগের মূল কারণ হসাবে জীবাণৃতত্বের এবং তার বিরুদ্ধে 
সফলভাবে টিকাচিকিৎসার ব্যবস্থা গ্রবর্তন করে গেছেন বিজ্ঞাঁনক 
ভাবে । তান প্রথমে গরু-ভেড়ার মারাত্মক মড়ক গ্যানগ্রাক্স রোগে 
ও পরে পোলাদ্রতে চিকেন কলেরায় এ সব রোগের জীবাণুকে 
পৃথক করে দেখাতে সমর্থ হন এবং বিশেষ পদ্ধীততে সেই 
জীবাণুদের তীব্রতা অবদামত (40609160) করে তাই দিয়ে 
টিকা তোর করেন। পাঁরকস্পিত ভাবে সেই টিক। ব্যবহার করে 
এ পশুদের মড়কের হাত থেকে তাদের বাচাতে সক্ষম হন। 
আরপরে এই পাগল। কুকুরের চাকৎসায় তান মন দেন। 
পাগলা কুকুর প্রথমে উত্তোজত পরে পক্ষাঘতগ্রস্ত হয়ে মারা যার 
দেখে তান নিশ্চিত বুঝতে পেরোছলেন যে তাদের কেন্দ্রীয় ন্লায়ু- 
ওন্্ই নুখ/ত আক্রান্ত হয়। আর কামড়ের দ্বারা তাদের লালা 
[দয়েই এই রোগ অন] শরীরে সক্কামত হয । তাই তিনি পাগল।- 
কুকুরের মুখের লালা নিয়ে গবেষণাগারে খরগোসের মাস্তি 
ইনজেকশন করে দেখেন যে 'কছুদনেয় মধ্যে সেই খরগোস 
পক্ষাঘাতগ্রন্ত ছয়ে মারা যায়। কিস্তু অন) জায়গায় সেই 
ইনজেকশন দিলে ঠিক অনুর্প ফল হয়না । তন আরও 
দেখেন সেই মৃত খরগোসের সুযুন্নাকাণ্ড ( স্পাইন্যালকর্ড ) লবণ 
জলে (নর্মাল স্যালাইনে ) গুলে সেই জানষ অন) খরগোসের 
মাস্তক্কে ইনজেকশন করলে আরও তাড়াতাড়ি সেটা মার! যায় । 
এইভাবে পর্যায়ক্রমে 25/30টা খরগোসে ইনজেকশন করে দেখা 
যায় সেই জীবাণুর মারণ ক্ষমতা ক্রমশঃ বাড়তে বাড়তে একটি পর্যায়ে 
তা স্থির হয়ে থেকে যায় । ইনজেকশন-এর পরে রোগ লক্ষণ 
প্রকাশ বা ইনকউবেশন [পিরিয়ড এবং এ খরগোসের তখন মৃতু! 
ঘটে সাত থেকে আট দিনের মধোই একেবারে অত্যষ্প নাঁদখ 
সময়ের মধে। য। প্রথমের দিকে হতো না। এই সময়-কালটাকে 
আর কমানে৷ যায় না। তাই পর্যায়ক্রমে ইনজেকশন-এর পর 
উত্তরোন্তর শন্তশালী এ ভাইরাসের শেষ পর্যায়ের দলকে তখন 
বল। হয় ফিল্সড্‌ (90) ভাইরাস বা চূড়ান্ত নাট শান্তির 
ভাইরাস । আর রাস্তার কুকুর বা অন্য প্রাণীদেহে যে ভাইরাস 
থাকে তাকে বলা হয় স্টীট (55৩0) ভাইরাস । র্যাবিস-এর 
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এই দুই ভাইরাসের বিশেষ বৈশিষ্ট রয়েছে । স্পট ভাইরাস শেষ- 
পর্যন্ত দ্লায়ুত্স আব্রমণ করলেও তা কুকুর বা আক্রান্ত জীবের লালায়, 
চোখের জলে, রন্তে ও অন্যান্য শরীর-রসে এবং মল-মৃতাদির 
মাধ্যমেও নির্গত হতে থাকে । কিন্তু ফিক্সড ভাইরাস শুধু কেন্দ্রীয় 
পামুকোষ বা মন্তিষ্ক ও সুযুক্নাকাওকেই আক্রমণ করে অন্য কোথাও 
যায় না। লালাম়, রন্তে বা শরীরের অন্য কোন রসে তাদের 
পাওয়। যায় ন7া। আবার মান্তিষ্ক ছাড়া শরীরের অন্যকোন অংশে 
বা প্রান্ত দেশে এই ফিক্সড: ভাইরাস ইনজেকশন করলে ত৷ থেকে 
কোন রোগলক্ষণই প্রকাশ পায় না। অর্থাৎ বাইরের থেকে 
কেন্দ্রীয় ল্লায়ুকাষে তারা আসতে পারে না--যা স্জীট ভাইরাস করে। 
কেবল মাস্তুষ্কে ইনজেকশন 'দিলেই তারা তীব্রভাবে মারাত্মক অথচ 
অন্য জায়গায় তার৷ নাবষ। এই বৈশিষ্টকে পান্ঠুর কাজে 
লাগান। তিনি 1িক্সভ: ভাইরাসের ইন্জেক শনে মৃত খরগোসের 
স্পাইন্যালকর্ড টুকরো টুকরো করে তাকে ভাল করে রোদে শুয়ে 
লবণজলে ( নরম্যাল স্যালাইনে ) তার মিশ্রণ বা সাস্পেনসন তোর 
করেন বাভল্ন শীন্ততে অর্থাৎ নিশ্রণে মান্তার তারতম্য করে। 
সেইভাবে প্রস্তুত সাস্পেনসন নিয়ে আক্রান্ত কুফ্ুরকে পর্যায়ক্রমে 
বধিত মান্রায় ইঞ্জেকশন দিয়ে তানি এ কুকুরদের র্যাঁবড হওয়৷ 
থেকে বাচাতে সক্ষম হন। এই অবস্থায় 1885 খৃষ্টাব্দে 6ই 
জুলাই হঠাৎ যোসেফ মাইস্টার নামে নয় বৎসরের 'একটি বালক 
সাংঘাতিক ভাবে পাগলা কুকুরের কামড়ে ক্ষতবিক্ষত হয়ে দুদিন 
পরে মুমূর্ু অবস্থায় তার কাছে আনীত হয়। নিশ্চিত মৃত্যুর 
করাল গ্রাস তখন সেই বালকের চোখে মুখে ও শরীরের অবস্থায় । 
উপাস্নাস্তর না দেখে পাস্তুর তার কুকুরদের জন) তৈরী এ খাষ্টি 
রযাবিস ভ্যাকাঁসন অর্থাৎ এ খরগ্োসের স্পাইন্যালক্ডে ফিক্সড: 
ভাইরাসের সাস্পেনসন-ই প্রথম মানুষের উপর--এ বালক 
মাইস্টারের উপর প্রয়োগ করতে বাধ হন । তার নিজছ্ প্রথায় 
ক্লমবাঁধত মান্রায় কয়েকটা ইনজেকশন দেওয়ার পরই বিস্মকর 
ভাবে বালক মাইস্টার ধীরে ধীরে সম্পূর্ণ সুস্থ হয়ে ওঠে । বিজ্ঞানের 
ইতিহাসে এক বৈপ্লাবক আঁভযান সাফল্যমাণত হয়। যদি 
কোন কারণে এঁ বালক মাইস্টার না বাচত তবে এ্যাপ্টিরাবিস 
ভ্যাকসিন শুধু নয় এ টিকা চিকিৎসা তথ 'চাকৎসাবিজ্ঞানের ও 
সমগ্র জীবনাবজ্ঞানের অগ্রগমনের পটভূমিক। প্রচ ভাবে ব]াহত 
হভো৷ এবং সমগ্র বিজ্ঞানের ধারাই ?বশদভাবে অবরুদ্ধ হতে৷ । তাতে 
কোন সন্দেহ নাই। 

যাইহোক বালক মাইস্টার বেঁচে ওঠে পযারস তথা সমগ্র 
ফ্লাত্সে বিশেষ সংবাদ হয়ে পড়ে । সারা দেশে সাড়৷ পড়ে যায়। 
কারণ এর আগে পাগল। কুকুরের কামড়ে জলাতঙ্ক রোগের হাত 
থেকে ' আর ফেউ কোন 'চাকৎসায় কাউকে বাচাতে পারে নি। 
ফুলে সারা দেশের মানুষ তখন ছুটতে থাকে বিজ্ঞানী পাঙুরের 
কাছে পাগল। কুকুর, শেয়াল ও নেকড়ের কামড়ের াকৎসার 
জন]। তাতে পয়সা আয় করতে চাইলে পাস্ত্ুর এ চাকৎসা করেই 
নেক বড়লোক হয়ে যেতে পারতেন। কিন্তু মানবসেবায় 


জ্ঞান ও [বিজ্জন 


[ 965৮ বধ, 3 সংখ 


উত্দগাঁকৃত প্রাণ মহান বিজ্ঞানী কফি ত৷ পারেন 2 তবে জনসাধারণ 
তার সেই অবদানের কথা ভোলেন দি। ধনী গল্লীব সবাই 
মুন্তহচ্চে দান করে গড়ে তোলে সেই মহান বিজ্ঞানীর নামে- 
“পান্ুর ইনস্টিটিউট” প্রথমে ফ্রান্সে ও পরে প্রায় সব দেখেই, 
অবশ বর্তমানে সমন্ত দেশের সরকারই এই দায়িত্ব গ্রহণ করেছেন। 


বর্তম!নে এই ভ্যাকসিন তৈরি হয় নৃলতঃ ভেড়ার শ্রেন 
থেকেই 


1. কার্ধলাইজড ভ্যাকলিন £ ভেড়ার মানতে ফিক্সড 
ভাইরাস নিদিষ্ট মানায় ইনজেকশন করলে পাচ থেকে নপ়্ দিনের 
মধে; এ ভেড়ার পূর্ণ র]াবস লক্ষণ প্রকাশ পার। প্রাণীটি 
পরিপূর্ণ পক্ষাঘাতগ্রন্ত হয়ে পড়ে । সাধারণতঃ সাতাঁদনের দিনই 
তাকে মেরে তার ব্রেনটাকে সাবধানে বার করে নেওয়া হয়। 
সেই ব্রেনকে নরমাল স্যালাইনে গুলে 1 %) ইমালসান ঝ সাসপেনসন 
তোর কর হয়। তাতে 19% কাবালরক এযাসিড 'মাঁশয়ে 
37০0০ উফতায় 24 ঘণ্টা রাখা হয়। এতে ভাইরাসগুলো সম্পূর্ণ 
মরে যায়। কিন্তু তার গ্যাপ্টিজেনিক ক্ষমতা ঠিক থাকে- 
অর্থাৎ সুচ্থ শরীরে তার ইনজেকশন দিলে সেই শন্ীরে এ পোগের 
বিরুদ্ধে উপযুন্ত প্রাতিষেধকশান্ত হিসাবে এঁ ভাইরাসের এাস্টিবাড 
তৈরী হয় । সেই সাসৃপেনসনকে তখন রোফ্রিঞ্জারেটারের মধে। 
4" থেকে 100 এর মধ্যে সংরক্ষণ করতে হয়। সেটাই হলে৷ 
এখনকার এমস্টির্যাবস ভ্যাকাঁসন্‌ ৷ কাবালক এাঁসড দিয়ে 
তৈরী বলে একে বলা হয় কাবলাইজড্‌ ভ্যাকাঁসন। কিকাতার 
পা্টুর ইনাস্টাটিউট এইটাই ব্যবহার করে। 


(2) 1012]. ভযাকপিন £-- 


কাবালক এ্যাঁসডের পাঁরবর্তে (বিট।প্রাপওল্যাকটোন দয়েও 
এঁ ভেড়ার ব্রেন ইমালসানের ভাইরাসদের 'নিচ্ছিয় (1118001৮810) 


করা যায়। একেই বলা হয় 931১1 (73919-1১101010- 
18000106) ভ্যাকসিন। এটি কাবলাইজড ভ্যাকসিন থেকে 
বেশী শান্ডশালী বল! হয় । তাতে ওষধের মাতা কম লাগে। 


পুতরাং ইনদেকশনএর সঙ্গে ভেড়ার ব্রেন ম্যাটার কম যার বলে 
রি-আকশনও কম হয়। দাক্ষণ ভারতের নীলগিারতে কুনুর 
সেন্টার পাস্তুর ইনৃস্টটিউট .থেকে এই 917], ভ্যাকাস্ন দেওয়া 
হয়। ভেড়ার ব্রেন থেকে তোর টিকায় ব্রেন টিগু থাকায় কিছু 
কু ক্ষেত্রে ভ্যাক'সিনের প্রাতীক্রয়া দেখা দেয়, যাঁদও তার 
সংখ্যা খুবই কম - এক লক্ষ ইনজেক্শনে এক থেকে 4 জনে 
এই শ্রীতন্রিয়া কম বেশী দেখা দেয়। সাধারণ শরীর খারাপ 
থেকে স্থানীয়ভাবে ( ইনজেকশনের জায়গায় ) ব্যাথা, চুলকানি, 
ফুলে ওঠ ও এালাজিক রিআকসন হয়ে হঠাৎ বাড়াবাড়ি রূগও 
নিতে পারে, তবে এসবের চিকিৎস। ও উপশম খুব সহজ ও 
সত্বরই হয় । কি কিছু ক্ষেত্রে ল্লাযুতন্ত্রের অবসাদ ব। পক্ষাঘাত 
(51019121581) হয়ে বেশী মানায় ক্ষতিকর প্রাতারয়। 


মার্চ, 1983 | 


হতে পারে৷ বাইহোর যেফোন রকমের প্রাতাকয়। দেখ! 'দিলে 
এান্টিরাবিস ইনজেকশন বন্ধ করে উপধুন্ত চিকিংস্া করতে 
হবে এবং বিশেষজ্ঞের মতামত নিতে হবে । তবে আগেই বলেছি 
এই গ্রাতীক্রিয়ার সংখ্যা এতই কম ঘে তার জনা ভ্যাকসিন 
চিকিৎসার বিরুদ্ধে কোন জোরালো মতবাদ থাকতেই পারে না, 
কারণ এ্যান্টির্যাবিস টিকা না নিলে বিপদ অনেক বেশী, তাতে 
মৃত্যু অবধারিত। এই ব্রেন টিস্যুর প্রতিক্রিয়া থেকে রক্ষা পাওয়ার 
জন্য অন্যভাবে এই ফিক্সড ভাইরাসের কালচার (০০110016) 
করার চেষ্টা চলছে । তাতে তৈরী হয়েছে আরও কয়েক ধরণের 
ভ্যাকাঁসন ৷ তার মধ্যে উল্লেখযোগ্য ১03) ডাক এগ (0101 
625) ভ্যাকসিন, (4) চিকেন এম্রায়ো (00710101 
[217)1010) ড্যাকাঁসন এবং (5) মানুষের টিস্যু কালচার ভ্যাকসিন । 

ডাক এগ ভ্যাকাসিন-__- আমোরকায় খুবই চলে। হাসের 
ডিমের ভ্রুণের মধ্যে এ ফিক্সড ভাইরাসের কালচার করে এই 
ড্যাক'সিন তৈরি হয় কিন্তু দেখা গেছে যে শিপ-ব্রেন ভ্যাকসিনের 
গত এটা কার্ধকরী নয় আর প্রাতক্রিয়া কম হলেও একেবারে 
হয় না--তা নয়। ভারতে এই টিকা নাই। 

একইভাবে মুরগী ডিমের ্রণে কালচার করে যে টিকা 
ঠতরি হয়েছে তার নাম চিকেন এমব্রায়ো ভযাকাঁসপন । তাও 
বর্রেনটিস্যু ভ্যাকাসনের মত কার্যকরী নয়, তাই এটাও সৌঁদক 
থেকে অচল । তবে ব্রেন টিস্যু ভ্যাকাঁসনে যাদের 'রিআ্যাকসন 
দেখা দের তাদের ক্ষেত্রে এই দুইটির যেকোন একটি দিয়ে 
পরাক্ষা করে দেখতে হয় এবং সেইক্ষেত্রে অনেক সময় ভাল 
কাজ হয়। আর চিকেন এমৃব্ায়ো থেকে অবদাঁমিত জশবস্ত 
ভাইরাস (115০ 2066108866৫) ভ্যাকাগন তোর করা হয়েছে 
দু-রকমের । সেগুলি সাধারণতঃ কুকুর, গরু, বেড়াল প্রভীতকে 
আক্তাস্ত হওয়ায় আগেই ইনজেকশন দিয়ে তাদের রযাবস-এর 
বিরুদ্ধে প্রাতযেধকশান্ত তৈরি করা যায়। মানুষকেও সেইভাবে 
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বর্তমানে সবচেয়ে শক্তিশালী ও কার্যকরী এান্টির্যাবিস 
আফ সিন তৈরি হয়েছে হিউম্যান সেল কালচার থেকে | তার নাম 
হিউম্যান ডিপ্রয়েড সেল স্ট্রেন ভ্যাকসিন বা 17103 (10170 
01]010910 ০611 511811)) ভ্যাকসিন । এমব্রায়োনিক লাঙ্গস 
(10725) টিস্যু থেকে নমাল ফাইব্রোরাস্ট 'ডিপ্লয়েড সেল সং্থহ 
করে তার কালচার করা এবং সেই সেল কালচারে এ ফিকড 
ভাইরাসকে কালচার করা-_-এক জটিল বায় বহুল কঠিন কাজ। 
এদেশে তা সম্ভব নয়, আমোরকা। ও ফ্রান্সে দুটি কোম্পানী 
অবশ্য এই কাজে যত্রবান হয়ে সফল হয়েছে । খুবই শান্তশালী 
কার্যকরী এবং নির্দোষ টিকা তোর করে বাজারে দিতে আরন্ত 
করেছে । মান 01 এম এল (পাস) ওধধ একটি মানু 
ইনজেকশন দিলেই পাঁরপূর্ণ কাজ হয়। কিন্তু এদেশে এখনও 
ত পাওয়া যাবে না। | 


6) সবশেষে বিজ্ঞানের উল্লিততর পর্যায়ের কথা 2-_ 
সাবইউনিট ভ্যাকাঁদন । ্ 

এই ভ্যাকাঁসন তোঁরতে এ ভাইরাসের বডির সবটাকে দরকার 
নাই। তাদের দেহাবরণের বাহরে গ্লাইকোপ্রোটিন দিয়ে তৈরা 
যে কাটার মত অসংখ্য প্রোজেকশনৃস্‌ রয়েছে সেগুলিতেই টিক। 
তোরর আসল এ্যান্টিজেন রয়েছে বলে এখন প্রমাঁণিত। 
র্যাবিস ভাইরাসের দেহান্তগত অন্য ফোন অংশই এই টিকা 
তোরর এ্যান্টিজেন হিসাবে কাজ করে না। তাই টিকার মূল 
উদ্দেশ্য যে এ্্যান্টিবাড তোর করা সেই ক্ষমতা এ ছ্াইরাসের যে 
বাঁছরাংশের কাটার মত অংশেই আছে সেই অংশটুকুকে পৃথক করে 
নিয়ে কাজে লাগাতে পারলে যথার্থ বিজ্ঞান সম্মত উন্নত ?টকাই 
হবে। গোটা ভাইরাসকে দরকার নাই । কারণ ভাইরাসের 
দেহাভ/স্তরের অংশ দিয়েও কিছু প্রতিক্রিয়া সৃষ্টির সন্ভাবুনা রয়েছে। 
£ই নিয়ে বিশেষ গবেষণা চলছে । এই ভ্যাকসিন তৈরি হলে 


কর। সন্তব | তবে সাধারণতঃ তা করা হয় না--বিশেষ ক্ষেত্রের তার নাম হবে সাব-ইউনিট (9010-001810) ভ্যাকাসন, তাতে 
কমার ছাড়৷ । র্যাবস নিয়েই ধার। কাঞ্জ করেন তাদের এই বিনাপ্রতিক্রিয়াতে আতি অস্প মান্রার ইনজেকশনে সত্বরই এ ভয়াবহ 
ভাবে ইীমউনাইজেশন কর। হয় । অন্যক্ষেত্ে নয় । দুরত্ত র্যাবিস হবে বশীভূত, সেইদিন কতদূরে জানি না ! 
ফার্বলাইজড ভ্যাকাসনের দানা (শ্রেণী ও বয়স অনুসারে ) 
শক্ানতেয শ্রেণী পূর্ণ বয়স্ক শিশু (দশ বছরের নীচে ) চাঁকৎসার সময়কাল 
5 
(20 ফে.জি.র কম ওজন ) 

প্রথম প্রেণী£ প্রাতান 2 সি.সি 2 সিসি. দৈনিক ) 7 দিন 

দ্বিতীয় শ্রেণী ঃ 5 সস, 2 সশস. 14 দিন 

তৃতীয় শ্রেণী 10 দিসি. 5 লস, 14 দন 


কাঁজিকাতা পানর ইনাস্টাটিউট ফেন্ত্রে এই 'নি়মই 'নধযারও | 


10) 


এই ভযাকপিল দেওয়ার নিয়ম ও পদ্ধাতি £ 


চিকিৎসার জন্য আক্রমণের তীব্রতা অনুযায়ী আৰ্রাস্ত ফেস- 
গুলিকে প্রথমে তিনভাগে ভাগ করা হয় । কম বিপদ, মাঝারী 
[বিপদ ও মারাত্মক বিপদ, বিপদের ঝুশীক অনুসারেই এইভাগ। 
সাধারণ ভাবে বল। হয় প্রথম, 'দ্বিতীয্ন ও তৃতীয় শ্রেণী বা. ক্লাস 
হিসাবে । 

প্রথম শ্রেণী (00195$--1) কম বিপদের আশঙ্ক।। 
কোনমতে রস্তপাত হয়ানি এমন আঁচড় কামড়, শরীরের অক্ষত স্থানে 
লেহন (110) বা লালা লাগ] । তবে সদা কাটাছেড়া কোন 
জায়গায় লেহন করলে তাতে দ্বিতীয় শ্রেণীর বিপদ ৷ আবার পাগলা- 
কুকুরের কামড়ানে। গরু, মোষ, ছাগল প্রভীতির দুধ ঠিকমত ফুটিয়ে 
না থেলেও এই প্রথম শ্রেণীর বিপঙ্গের সম্ভাবনা এবং সেইমত 
চিকিৎসারও প্রয়োজন । একইভাবে র্যাবিডগ্রন্ত পশুদের কীচা 
মাংস, চামড়া আদ নিয়ে ঘণটাঘপাটি ধারা করেন তারাও এই প্রথম 
শ্রেণীর বিপদভুক্ত ৷ 

দ্বিতীয় শ্রেণী (0855--]1) নিশ্চিত 'কিস্তু মাঝারী 
ধরণের বপদ । 

1) সুখে ঘাড়ে মাথায় ছাড়। অন্য স্থানের কামড়ে বা আঁচড়ে 
যাদের রত্ত বোরয়েছে কিন্তু ক্ষতন্ছান খুব বড় নয় । আধ সেন্টি- 
[মটার়ের বেশী নয়। 

2) এইরকম অআচিড়-কামড়ের সংখা) যখন পাচের কম 
জায়গায় । 

3) যেকোন সদ্য কাটা-ছেঁড়। জায়গায় লেহন ( চাটা ) ব 
লালা লাগ । তবে ঘাড়ে মুখে মাথায় ও হাতের আঙ্গুলে ছাড়া 
€ এগুলি যাবে তৃতীয় শ্রেণীতে ) 

আবার এই শ্রেণীর আক্রমণে . প্রয়োজনীয় 1চাকৎসা আরম 
কয়তে যাঁদ 14 দিনের বেশী দেরী হয়ে যাম্ন তবে তাদের বিপদের 
বুশক ও চিকিৎসা বিধি হবে তৃতীয় গ্রেণীর । 

তৃতীয় প্রেণী (01855--1]]) চরম বিপদের ঝুশক। 

1) ঘাড়ে মুখে মাথায় কামড় । 

2) হাতে বা হাতের আঙ্গুলে রম্তান্ত কামড় এবং আধ 
সোন্টিমটারে বেশী বড় ক্ষত। 

3) বিস্তৃত ক্ষত-বক্ষত কর। কামড় 0.809191060) 

4) ঘাড়ে তি সদ। কাটা-ছেঁড়া জায়গায় লেহন । 

৭) যেকোন সম ক্গতের সংখ)। যখন পাচের বেশা। 

6) শেয়াল নেকড়ে বা ষেকোন বন; প্রাণীর কাখড় । 

7) ছ্বিতীয় শ্রেণীর কামড়ে 14 'দনের বেশী দেরী হওয়। 
কেল। 


ইনজেকশনের স্বান ও পদ্ধতি £ 

পেটের চামড়ার নীচে সাবাঁকউটেনাস ইনজেকশন 'হসাবে এই 
ভ্যাকসিন দেওয়। হয় । পেটের ত্বকপ্রাচীরকে (ঞ10061001 
8১৫01111091 ৮৪11) চারটি ভাগে ভাগ করে নিয়ে প্রাতীদন 


জান ও (বিজ্ঞান 


[ 36তম বধ, 2য় সাঃ 


পৃথক পৃথক জায়গায় নিকট মায়ায় ইনজেকশনগুীল দিতে হয় 
[ চিন্-1 ]1 ইন্জেকশন অবশ্যই ৫967 3900০18- 
6০05 হতে হবে অর্থাং চামড়ার উপরের দিকে যেন ন৷ পড়ে 
অথবা নীচে মাংসপেশীতেও না যার। পেটের চামড়াকে দুট। 
আঙ্গুলে চিমটিয়ে তুলে অতি সহজে এই কাজ কর৷ যায়। কিনতু 
গর্ভবতী মায়েদের বেশী মাসের গর্ভাবস্থায় (4১4%৪0০50 
[১6208009) এই কাজ অনুধিধাজনক | তখন পেটের 
চামড়ায় না দিয়ে পঠে দুই দ্ধ্যাপুলা হাড়ের মধ্যবর্তী অঞ্চলে 





(চিত্র) ) 


$ উঃ ॥ 
রা 





/" (০. 
ক পর 
। ১ 
০ ০১11 
২. % রি 
9 ০ 
* 
(2) 
চামড়ার তলায় এই ইঞ্জেকশন দেওয়া হয়। [121 
অথব। উনুদেশের বাঁহপাশেও এই ইেকশন চলে । গর্ভাবন্থা 


বলে এই ভ্যাকাঁসন বন্ধ করা চলবে না। 


মার্চ, 19831 


কতদিন এই অনাক্রম্যতা শক্তি 07)8000165) খাঁকে : 

এই ইঞ্জেকশন আরমেয় কমপক্ষে তিন সপ্তাহ পরে শরীরে 
অনাক্রম)তা শান্ত তোর হয় । তার আগে নয়, তবে একমাস পরেই 
প্ণ অনারুমাত। সৃষ্টি হয় । আর সেই শান্ত থাকে ইজেকশন শেষ 
হওয়ার পরে 6 মাস পর্যন্ত । মারাত্মক কেসগুলিতে চোদ্দাদনের 
প্রথম কোর্স ইঞ্জেকশন শেষ হওরার পরে 7 দিন বাদ 'দয়ে একটা 
সমপারমাণের বুস্টারডোজ দেওয়া বাঞ্চনীয় । তৃতীয় শ্রেণীর বিপদে 
এক সপ্তাহ পর পর দুটা বুস্টার ডোজ দেওয়াই নির্দেশ । 

যাঁদ 6 মাসের মধ্যে সেই ব্ন্তি আবার আক্রান্ত হয়_-তবে 
প্রথমবারে যাঁদ প্রথম শ্রেণীর চিকিৎসা! হয়ে থাকে আর দ্বিতীয়বারে 
যাঁদ তার বিপদ দ্বিতীয় ব৷ তৃতীয় শ্রেণীর হয় তবে তাকে এবার 
( 'দ্বিতীয়বর্ষের ) পুরা ফোষ ইঞ্জেকশন দিতে হবে। কিন্তু 
প্রথমবারে যাঁদ "দ্বিতীয় বা তৃতীয় শ্রেণীর চাকৎস। হয়ে থাকে তবে 
এখন তাকে দু'টি বুস্টার ইঞ্জেকশনই নিতে হবে 7 দিন পর পর,_ 
এ 'দ্বতীয় বা ততীয়শ্রেণীর মাত্রায় । আর 'ছিতীয়বারে প্রথমশ্রেণীর 
আক্রমণ হলে একটা বুস্টার ডোজ প্রথমশ্রেণীর মাতা অনুযায়ী নিতে 
হবে। 

6 মাসের পরে যেকোন আক্রমণকে ফ্রেস কেস বা নতুন করেই 
পুরা চিকিৎসা করতে হবে। 


চিকিৎসাধীন রোগীদের গতি নিরদ্শ ? 


গ্যাপ্টির্যাবিস চাকৎসা চলাকালে 01) মদ খাওয়/! চলবে 
না। আসন্ত ব্যন্তিরা ইঞ্জেকশন শেষ হওয়ার পরেও কমপক্ষে 
একমাম যেন মদ স্পশ না করেন। কারণ তাতে এ প্যারালাটিক 
গ্লীতীক্রিয়৷ ঘটতে পারে অথবা 'নীক্রিয় ভাইরাসগুলি হঠাৎ সক্রিয় 


কুকুরস্কাড়ে করণণয় 
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জাগা উচিত নয়। (4) কোন স্টেরয়েড ওষধ (001000- 
৪1910105) বা ইমিউনোসাপ্রোসিভ এজেপ্ট ব্যবহার করা উচিত 
নয়। 


র্যাবিস কণ্টেশলের উপাশ্ £ 

রাাবিস ভাইরাম আদতে শেয়াল, নেকড়ে, বৌঁজ, ভোঁদড়, 
খটাশ, গন্ধগোকুল (0159 081) প্রভৃতি বনা মাংসাশী প্রাণীদেরই 
রোগ অথবা তাদের মধ্যে আশ্রয় গ্রহণকারী জীবাণু । এই সব 
প্রাণী সাধারণতঃ গভীর জঙ্গলেই থাকে | সুতরাং ভারতবর্ষের মত 
দেশে এই সব প্রাণীদের পূর্ণ নিয়ন্ত্রণ বা উচ্ছেদ সন্তব নয় । কস্তু 
এদেশে মানুষ আক্রান্ত হয় মূলতঃ পাগলা কুকুর থেকেই, আরান্ত 
মানুষের শতকরা 'নরানরইটি কেসই তাই । সুতরাং এদেশে 
রাবিস 'নয়ন্ত্রণের মূল লক্ষাই হবে এ কুকুর নিয়ন্ত্রণ, তার জন্য 
সহজে করা সম্ভব £-- 


1. শহরাণলে মালিক বিহীন সমস্ত রাস্তার কুকুর (নিয়ন্ত্রণ বা 
নিম্লকরণ | 

2. সমস্ত পোষাকুকুরের রোজস্টেশন ও লাইসেলের বাবস্থ্। | 

3, কুকুর বেড়ালদের ইমিউনাইজেশন ব্যবঙ্া বাধাতামূলক 
করা। ূ 

4, র্যাঁবস আক্রান্ত হওয়ার আশঙ্কা মান্তুই সেই কুকুর বা 
বেড়ালকে মেরে ফেলা । 

5. বাইরে থেকে আমদানী করা কুকুর বা বেড়ালকে অন্ততঃ 
6 মাসকাল কোয়ারাণ্টাইন (00018010106) করা এবং তাদের 
যথাযথ ইিউনাইজড করা । 


হয়ে উঠতে পারে । (2) এই সময়কালে মাহাধিক শারীরিক 6. সবোপার গুনসাধারণকে স্বাস্থ্য সচেতন কবা এবং 
ও মানাসক পারশ্রম পরিহার করতে হবে) (3) বেশী রাত কুকুর বড়াল পালনের যথাযথ শিক্ষা বানস্থা কনা। 


পদার্থ বিকিরণ বিশ্ব-সূ্বেন্দুবিকাশ করমহাপান 
(শ্রীভূমি পাবলাশং কোম্পানী, কলিকাতা ), পুজা £ 249, মূল্য 


ন্রশ টাকা । 


আমর! জানি, পদার্থ ও শান্ত নিয়ে জড়জগৎ গঠিত । শন্তি 
যখন পদার্থ থেকে বিষুস্ত অবস্থায় থাকে, তখন তা বিকিরণের রূপ 
নেয়। পদার্থ ও এই 'বাঁকরণ সম্পর্কে মানুষের অন্ত কোতৃহল, 
অজন্র জিজ্ঞাসা । বিজ্ঞানীদের পরীক্ষা-নিরীক্ষা ও চিস্তা-ভাবনার 
ফলে বহু প্রশ্নের সম্তোষজনক উত্তর সাত হয়েছে পদার্থাবজ্ঞানের 
ঝাঁজতে। সেই ঝুঁলির সম্পদগুলর বেশ কিছুটা পারচয় পাওয়া 


4 


যাবে আলোচ৷ বইখানিতে । জীবনের উৎপান্ত ও বিকাশে জড়ের 
ভূমিকা সাম্প্রতিক কালে পদার্থাবজ্ঞানের অন্যতম উপজীবা । 
বইটিতে এই বিষয়টিও বিধৃত-যাঁদও স্বাভাবিক ভাবেই অপেক্ষাকৃত 
স্বপ্প পরিসরে । 

বই'টর বিষয়বস্তু পাচাটি অধ্যায়ে 'বিভন্ত । অধ্যায়গুল হলো £ 
পদাথ ও জড়জগৎ। "বাঁকরণ ও জড়জগৎ, “কণা ও জড়জগৎ', 
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'বকিরণ ও বিশ্বজগৎ' এবং 'জীবন ও বিশ্বজগৎ' | প্রথম অধ্যায়ে 
মূলতঃ পরমাণু-জগৎ, পদার্থের কয়েকটি বিশেষ ধর্স ও ইলেকট্রীনি্জ 
আলোচিত হয়েছে । পরমাণু-জগৎ সম্বন্ধে একটি সম্যক পারচয 
পাওয়া যাবে এই অধ্যায় থেকে । সেই তুলনায় ইলেকট্রনিক্স 
সম্বন্ধে আলোচনা একটু বোশ সংক্ষপ্ত_ইলেকদ্রানক জগতের 
আধুনিক উপাদান “ইপ্টিগ্রেটেড সাকিট”, মাইক্রো -প্রসেসর' ইত্যাদর 
উল্লেখ থাকা বোধহয় বাঞ্ছনীয় ছিল। তাছাড়া ট্র্যানাজিস্টরের 
কার্যপ্রণাঙ্গীর বা!খাকে ঠিক নিখুত বলা যায় না। অধ্যায়াটিতে 
একটি উল্লেখযোগা পরিচ্ছেদ £ অতি ভারী মৌলিক পদার্থ” 
যেখানে ডঃ করমহাপাত পাঠককে পদার্থবিজ্ঞানের এক সন্তাব্য 
নতুন দিগন্তের আভান দিয়েছেন। 

দ্বিতীয় অধগায়ে পরিবোশত হয়েছে বিকিরণের 
স্বরূপ ও ধর্দশ এবং পদাথ কর্তৃক 'বাঁকরণের নিঃসরণ 
বা শোষণ সম্পর্ষিত বাভন্ন প্রার্চয়া। এই প্রসঙ্গে লেখক 
মেসার ও দেসার, রান এফেক্ট, মোসবাওয়ার এফেব, চুম্বকীয় 
অনুনাদ প্রভী5 যত্ব সহকারে বর্ণনা করেছেন । এই সব বর্ণন। 
থেকে যেমন মুদ্ধ বিষয়গুলি সম্বন্ধে ধারণা হবে, তেমনি আবার 
সবাধুনত ৩থ্যাদ পধস্ত জানতে পার। যাবে । তবে দু'একটি 
শর প্রাতকল মন্তব্য করা যেতে পারে ; যেখন, (.) সংবাদ আদান- 
প্রদানের জন্যে সাধারণতঃ ব্যবহৃত বেতআর তরঙ্গের যে কম্পাংক 
73 নং পষ্ঠায় দেওয়া হয়েছে, তা সঠিক নয়; 
(2) 'সাইকুল/সেকেও্ এককের জন্যে বর্তমানে শবীকৃত হার্টজ, 
শবজ্গাটর বাবহার সঙ্গত হতো । 
সান্প্রীতক খালে এও গৌলিক কণা আবন্কৃুত হয়েছে যে, 
বনানীর তাদের শৌলকত্ব সম্বন্ধে সান্দহান হয়ে পড়েছেন, সন্ধান 
চলেছে আরে শৌলিক' অল্প কয়েকটি কণার । বইটির তৃতীয় 
অধ্যায়ে ডঃ করমহাপা্র পাণ্ককে কণা-পারবারের সঙ্গে ভাল 
ভাবে পারচয় করিয়ে দিয়েছেন ; এই পরিবারের যে সব সদস। 
এখনো গান্ডাক। 'দয়ে আচ. ইঙ্গিত দিয়েছেন তাদের সম্বন্ধেও | 
পদার্থ ও কণ।সমূহের সঙ্গে সম্পাকত যে চার ধরণের প্রাকীতিক 
বলের আস্তত্ব আছে, সেগলও এই অধ্যায়ে যথাসন্তব সরল ভাবে 
আলোচিত হায়ছে । 

চতু"“ অগ্গায়ে স্থান গেয়েছে প্রধানতঃ জ্যোতিবিজ্ঞানের 'বাভন্ব 
[বিষয় । 'স্বাতিরহগা। নামক প্রথম পরিচ্ছেদে বহু তথ্য পরিবোশত 
হয়েছে ধকস্তু সেগ্ীলর আলোচনা কিছুটা 'বাক্ষপ্র--মনে হয় 
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উপদ্াপনায় হয়ের অভাব ছিল । পরবতাঁ পরিচ্ছেদগুলিতে 
নক্ষত্র, নীছারিফ।, কোয়াসার ইত্যাদি সম্পর্কে সাবলীল রচন৷ 
রয়েছে-বিশঙ্ভাবে আলোচিত হয়েছে সূর্য সক্তান্ত কয়েকটি 
বিষয় ; যে সব 'বাকরণ বিশ্বের দূর-দূরাস্ত থেফে আমাদের কাছে 
সংবাদ বহন করে আনে, তাদের পাঁরিচয় দেওয়া হয়েছে নিষ্ঠা 
সহকারে । আমাদের জানা জগৎ ছাড়াও যে একটি অজানা 
[বপরীত জগং থাকতে পারে, তার সপ্ভাবনার কথা উল্লোখিত হয়েছে । 

বইখানির শেষ অধ্যায়ের প্রথম দু'টি পরিচ্ছেদে ডঃ করমহাপাত 
সুন্দরভাবে ব্যাথ। করেছেন যে, প্রাণশন্তি কোন অতীন্্িয় পদার্থ 
নয়__জড়ের জাটলতর গঠনেই প্রাণের প্রকাশ ।” অবশ্য এই 
আঁভিমত সম্পর্কে অপ্পাবষ্তর বিতর্কের অবকাশ আছে কিন্তু ছ্বীকার 
করতে হবে আধুনিক বিজ্ঞানের অঙ্গুল-নর্দেশ এঁদকেই। 
শেষ পারচ্ছেদে বাহাবিশ্বে জীবনের আগ্তত্বের সম্ভাবনা আলোচিত 
হয়েছে। | 

বাবহত কয়েকটি বৈজ্ঞানিক শব্দের ব্যাখ্যা ও ঢাক বইটির 
পাঁরাশিষ্টে দেওয়। হয়েছে । ভাছাড়াও পরাঁশিফ্টে রয়েছে সহায়ক 
রচনাপঞ্জী, ঝাবহত বাছাই পাঁরভাষা ইত্যাদি । এগুলি নিঃসন্দেহে 
বইটির সৌষ্ঠব বাড়িয়েছে । পাঁরভাষ সম্বন্ধে কয়েকটি ুটি- 
বচুাতি চোখে পড়ে; যেমন (1) 41601911011 
[01706"-কে 'ইলেকট্রোমোটিভ বল' না রলে গ্বীকৃত পাঁরিভাষ। 
অনুযায়ী 'তাঁড়চচালক বল' বলাই বোধহয় শ্রের়ঃ ; (2) "] 01711)0- 
[810116” বোঝাতে 'তাপমান্রার' পারবর্তে উষ্ণতা” শব্দের ব্যবহার 
[বধেয় ; (3) +112179171116-এর অনুবাদ 'স্বন্দকারী বর্তনী' 
হতে পারে না, প্রেরক' বা 'প্রেরক যন্ত্র বলা যেতে পারে। 

যাহোক, আলোচ। বইটি যথেষ্ট তথ্যসমূদ্ধ এবং এতে বহু 
[বাঁভম্ন বিষয়ের অবতারণা করা হয়েছে, যেগ্ুলির মধ্য বেশ 
কয়েকটি অত্ন্ত জটিল । ডঃ করমহাপান যে সেগুলির আলোচন৷ 
এড়য়ে যান নি, তার জন্যে তার সৎসাহসের প্রশংসা ঝরতে হয়। 
কয়েকটি বিষয়ের বাখ্য/ আরো বিশদ হলে হয়তো আধকাংশ 
পাঠকের হদয়ঙ্গম করবার পক্ষে সহজ হতো। তবে লেখক বহু 
চিত ব্যবহার করে সমস্ত বিয়য়গুল প্রাজল করবার চেষ্টা করেছেন। 
বস্তুতঃ চিত্রের প্রাচুর্য বইটির অন/তম আকর্ষণ । আধুনিক পদার্থ- 
বিজ্ঞান সম্বদ্ধে এই ধরনের বই বাংল। ভাষায় বিশেষ নেই। 
আমর! বইটির বহুল প্রচার কামন। করি। 


জয়ন্ত বঙ্ছু 
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রতনমোহন খঁ। 


প্রায় 'তনশে। বছর ধরে বিজ্ঞানীরা নিউটনীয় চিন্তাধারার অচল 
আয়তনের মধ্যেই বন্ধ ছিলেন। উনাঁবংশ শতাব্দীর শেষ দিকে 
বহু বিজ্ঞানী সনাতন পদ্ধতির পূর্ণত৷ সন্ধন্ধে সা্দহান হলেও এ 
অচল আয়তনের বাইরে আসার সাহস পাচ্ছিলেন না। বিংশ 





মাঝ প্লাঙ্ক 


শঙাশীর শুতে অচল আয়তনের ভিত কেঁপে উঠল, দেয়াল 
প্রা ভেঙ্গে গেল একটি মানু গবেষণালদ্ধ ফলে। 1900 খৃস্টাঙ্জের 
14ই [ডিসেম্বর জার্মান ফিজিক্যাল সোসাইটি বাঁলনে ঘোষণ! 
করলেন কৃষ্ণ বুর বাকরণ সম্বন্ধে এক নৃতন তন্ব। এই 


বৈপ্লাবক চিন্তার যানি ধারক, 'ঘাঁন সনাতন পদ্ধাতর স্তপ্তমূনে প্রথম 
হানলেন কুঞরাঘাত তিনি হলেন মাঞ্স কাল” আরনৃস্ট লুঁডিক 
প্লা্ক। 

1858 থুম্টান্ের 23শে এাপ্রল জামানের কয়েল শহরে 
মাঞ্স প্লাঙ্ক জন্মগ্রহণ করেন। তার ছাত জীবনের 'বশ্বাবিদযালয়ের 
প্রথম বর্ষ পর্যস্ত অতিবাহত হয় মিউনিখে । এখানে অনেক কৃত। 
শিল্পীর সংস্পর্শে এসে তান শিল্পকাজ সম্বন্ধে অনুরাগী হন। 
কিন্তু এ অনুরাগ রূপান্তারত হলো পদার্থাবদ্যার অনুপম শিল্পে 
বিশ্বাবদ্যালয়ের পড়াশুনায় শেষ কয় বছরে বাঁলিনে এসে । এখানে 
শিক্ষাগুরু হিসাবে পেলেন হেলমজং ও কিরকফের মত দিক- 
পালদের । পদার্থাবদ॥র বহু অদংলগ্র বিষয় তাকে করে তোলে 
আদর্শ গবেষক । মানত 2] বছর বয়সে পদাথাবদ্যায় 1তান 
ডক্ুরেট হন। তার শিক্ষণের বিষয় ছিল তত্রীর় পদারথাবদয। । 
বিশ্ববিদ্যালয়ে পাঠোপযোগী এক সুসংগঠিত রুপ দিয়ে তান 
বিষয়াটিকে বিশেষ আকর্ষণীয় করে তোলেন । িরকফের মৃত্যুর 
পর 1889 খৃস্টাব্দে ৩ান বালিন বিশ্বাবদ্যাঞয়ের উত্ত শুন) পদ 
প্রণ করেন। তার শিক্ষকতা জীবনের দীর্ঘ 37 বছর ফোড্রিক 
ওয়েলহেলম বিশ্বাবদযালয়ে আতবাহিত হয়। তার সাধনার ও 
গবেষণার পাঠচ্ছান এই 'বশ্বাব্দালয় । 

এ সময় কৃষ্ণবন্তুর বাক রণের বর্ণালীতে শান্ত বণ্টনের সু সমাধান 
[বিজ্ঞানীরা খংলে পাঁচছলেন না। কৃষ্ণবন্থু সব এরকম বাকরণ 
শোষণ ও বিচ্ছুরণ করতে পারে । এ বিষয়ে কিপক্ফের সূত্ধ হলো 
কৃষ্ণবস্তুর ?বাঁকরণের তীব্রত। বস্তুর উষ্ণত। ও বাক রণের তর দেধ্যের 
উপর নির্ভরশীল । রযলে-জীন ও ভীনেগ সৃষ্নবর্ণ।লীর প্রান্তসীমায় 
( যথাক্রমে নিম্ন ও উচ্চ কম্পাক্ষের 'বাকরণে ) শান্ত বন্টনের ক্ষেত্র 
মোটামুটি প্রযোজয। তরুণ অধ্যাপক প্লাঙ্ক বাঁলিনে কার্থভার 
গ্রহণ করে কৃষবন্তুর উপর গবেষণায় রও হলেন। 1900 খুস্টা্দে 
প্লাক কৃষ্ণবন্ুর 'বাঁকরণের বর্ণালীর সব অংশে শন্তি বন্টনের সঠিক 
সূর্টি আবিষ্কার করেন। তার কাঁল্পত মডেল থেকে 'বাঁকরণ 
নিগত হয় কুদু ষু্র গুচ্ছে বা কণায়। পরব্তীকালে এই গুচ্ছের 
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খ। কণার নাম হয় কোয়ান্টাম । প্রাত কোয়াপ্টামের শান্ত 1), 1) 
হলে ধুবক এবং ৮ হলে। স্পম্দকের কম্পাঞ্ক। মহাকষাঁর বক 
(3, বোলজ্রম্যান ধুবক | প্রভীতর মত 1) একটি অতি 
প্রয়োজনীয় নিত্যসংখ)া। এট প্লাঞ্কের পুবক নামে পারচিত এবং 
এর মান ৫63 ৯ 10-27 আর্গ সেকেও । 

পদা্থাধদ্যায় শান্তি | অনুরুপ ধর্মের পারবর্তন হর নিরবাচ্ছিন্ 
ভাবে । সন।তন পদ্ধাতিতে এটাই ছিল আবসংবাদিত মতবাদ । 
পাত্কের প্রকল্প ও তার অভিনব চিন্তার ফসল হিসাবে পাওয়। গেল 
বিচ্ছিত্বতাবাদ । বিকীর্ণ শান্ত শোষিত বা নির্গত হয় কোয়াণ্টীয়। 
অসনগতিসম্পন্ন ইলেকট্রনের শন্তি বিচ্ছুরণ বিষয়ক ম্যাক্সওয়েলের 
তাঁড়চ্দবকীয় তত্তের এটি বিরোধী । এত বিরোধ সত্তেও প্রাজ্কের 
প্রকষ্প পদাথবিদ্যায় নিয়ে এল যুগান্তর । আপোক্ষক তাপের 
এবং প্রাতপ্রভ৷ ও অনুপ্রভার উপর স্টোকের সুরের সম্তোষজনক বাখ।। 
পাওয়৷ গেল প্রার্কের বাচ্ছ্নতাবাদকে শীকার করে। 1905 
খৃস্টা্ধে আইনস্টাইন বহু বিতাঁকত আলোক-তাঁড়ং ফলের যুন্তসঙ্গত 
ব্যাথা দিলেন এই প্রক্পকে 1ভিন্ত করে। এই কাজের জনাই 
আইনস্টাইনকে নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়। দিনেমার বিজ্ঞানী 
নীলস বোর পরমাণুর গঠন সম্পর্কে রাদার ফোর্ডের প্রকল্পের 
গাঁণতীয় প্রমাণ দেন শান্ত বন্টনের 'বাচ্ছন্নতাবাদকে কাজে লাগিয়ে । 
1917 খৃষ্টাব্দে প্রাঙ্ক সূত্রের একটি সহজ সুন্দর প্রমাণ পাওয়৷ 
গেল আইনস্টাইনের এক প্রবন্ধে। 1924 খুস্টাব্দে অধ্যাপক 
সতোন্্রনাথ বসু কোয়ান্টামবাদ ও সাধারণ সাংখ্যায়নিক যুক্তি 
পরম্পরায় ফোটনের জন্য একটি নংখ্]ায়ন বার করেন। এটি 
বোস সংথময়ন ঝ বোস আইনস্টাইন সংখায়ন নামে পাঁরচিত। 
অধ্যাপক বসু এই সংখ্যাকনন থেকেই প্লাক্ক সূন্ন নির্ধারণ করেন। 
এব্‌প নান৷ প্রমাণ ও ঘটনার ব্যাখ্যার মধ) দিয়ে প্লাঙ্কের কোয়ান্টাম 
তত্ব পুদটুভাবে প্রাতষ্ঠিত হলো।। এই অভুতপ্ৰ কাজের জন্য প্লান্ক 
1918 খুস্টান্দে নোবেল পুরস্কারে ভাঁষত হন। 

বিংশ শতাব্দীতে আধুনিক পদার্থাবদ॥র দুটি নূল শুভ 
একটি কোয়াপ্টম বলবিদ।॥ আর একটি আপোক্ষকতাবাদ | 
প্লাঙ্কের কোয়ান্টাম তত্তুকেই ভীত্ত করে গড়ে উঠেছে কোয়াষ্টাম 


৭ ও |বঙান 


] 36তম বধ, 3য় সং 


বলবিদ্। বা কোয়নাপ্টাম গাঁতাবজ্ঞান। ব্রগলি, হাইসেনবাগ, 
শ্রোয়োডর্গার, ডিরাক, পাউাল.. প্রমুখ মনীষীদের . গুরুদ্বপ্ণ 
গবেষণায় কোয়ান্টামবাদের সুসমজজস গ্রাঁণাতিক রূপ সূচনা করেছে. 
ও অগ্রগতির পথকে ত্বরাস্বিত করেছে পদ্দাথাবদ্যার এই নব 
অধ/য়ের । শেষের দিফে প্লাঙ্ক কোয়ান্টামবাদের বিভিন্ন 
প্রয়োগের সঙ্গে পুরাপুরি যোগাযোগ রাখতে পারেন নি। সব 
চেয়ে বিস্ময়কর পাঁরণতি হলো, তারই উদ্ভাবিত সুত্র ধরে 
পদার্থাবদর নব পথে উত্তরণের বিরুপ সমালোচকদের মধে; 
[তান ছিলেন অন্যতম । 

প্লা্ক জীবনে পেয়েছেন অনেক সম্মান। 1912 ঘস্টান্দে 
প্লুপিয়ার আযাকাডোমি অব সায়েপের গাণও ও প্রাকাতিক বিজ্ঞান 
শাখার সম্পাদক এবং 1926 খুদ্টা্জে রয়্যাল সোসাইটির সভ; 
হন। 1930 থৃঃ থেকে জীবনের শেষ 'দিন পর্যস্ত তিনি 
বাঁলনের কাই্জার উইলহেলম সোসাইটির সভাপতি ছিলেন। 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় পর্যন্ত এই সোসাইটির নাম ছিল মানস 
প্রাঙ্ক সোসাইটি । 

দর্শন ও ধম সম্থন্ধে প্রাঙ্কের নিজস্ব মতবাদ থাকলেও 1তাঁন 
ছিলেন বিশ্বমানব-প্রোমক । দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় জামানে 
নাজিদের স্বেচ্ছাচারিত, ইহুদিদের উপর পাশাবিক অত্যাচার তাকে 
বিশেষভাবে বিচলিত করে। তাই দেশ ত্যাগ না করে এসব 
অন্যায়ের প্রাতিবাদ করাকে পবিশ্ন কর্তব্য বললে মনে করেছিলেন | 
হিটলারের সঙ্গে সহযোগিতা না করে তার কাজের প্রাতবাদ 
করায় ল্লাঞ্ষের পারিবারিক জীবনে নেমে এসেছিল নানা দিকে 
বিষাদের কালে ছায়া । 1944 থুঃ বাঁলিনে ভার বাড়ী ও 
জীবন অপেক্ষা প্রিয় সংগৃহীত পুন্তকাদি ধ্বংস হয়ে যায়। 
এ বংসরই 20শে জুলাই তার ভোষ্ঠ পুর ( প্রর্থম স্ত্রীর সন্তান) 
এরানিনকে হতা। করা হয় হটলারকে হত্যার ষড়যন্ত্রে আভভযুস্ত 
করে। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের অবসানের পর প্লাঙ্ক জীবনের শেষ 
দুবছর গাঁটনজেনে কাটান। 89 বছর বয়সে 1947 
থৃস্টাব্ের 4ঠা অক্টোবর এই বিশ্ববরেণ্য বিজ্ঞানীর মৃতু) 


আবেদন 


জ্ঞান ও 1বজ্ঞানে প্রকাশের জন! জনসাধারণ এবং ছান্ন-ছাতীদের উপযোগী বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়ে সহজবোধ! 
ভাষায় প্রবন্ধাঁদ পাঠাবার জন। বিজ্ঞান লেখকদের 'নিকট আবেদন কর৷ যাচ্ছে। প্রবন্ধ ফুলছ্থ্যাপ কাগজের এক 
পৃষ্ঠায় পরিষ্কার হস্তাক্রে লিখে এবং সঙ্গে চিত থাকলে অ পৃথক কাগজে চীনা কালতে একে পাঠাতে 
হবে। সম্পাদকমণ্ডলী কতৃক উপধুন্ত বিবেচিত হলে যথাসময়ে ত। "জ্ঞান ও বিজ্ঞানে প্রকাশিত হবে । 


সিতোন্্র ভবন, 


[প-23, রাজা রাঞ্জকৃষ স্ম্ীট 
ক?লিকাতা-700 00$ 


কর্মসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান গরিষদ 


পেট্রোলিয়াম 
সদাণ্ড দাশগুগু* 


আজকাল পেপ্রোলিয়ামের নাম ফে-ন। জানে! আজকের এই জ্বালানী রূপে ব্যবহার করত। আমেরিকার রেড ইয়ান উপজাতি 
গাধুনিক সভ্যতার মূল কাঠামো যে সব জ্বালানীগ উপর ভিত্তি করে নদীতে ভাসন্ত এক প্রকার তেলকে নান ধরণের অসুখ সারাবার 
গড়ে উঠেছে তাদের মধে। পেট্রোলিয়ামের নাম অন্যতম । এই কাজে বাবহার করতো। 
[লানীর উপর নর্ভর করেই চলছে আধুনিক যুগের নান৷ 1859 থুস্টান্দে টিসুভিলা শহরের শ্রমিক ড্রেক ([01216) 
ঘানবাহন । এককথায় বলতে গেলে মানব সভাতার ইতিহাসে প্রায় 70 ফুট তৈলকুপ খনন করে পেট্রোলিয়াম আবিষ্কার করেন। 
পেঞ্রোলিয়ামের দান অপরিসীম । 


এই পাঁথবাঁতে সবচেয়ে বেশী পারমাণে পেট্রোলিয়াম পাওয়। ৮ ্ & ৫ রঃ ্ 
যায় মার্কন যুস্তরাক্ট্রে। আমোরকায় পেঞ্রোলয়ামের পাঁরমাণ- ই 2২৯ 


10881-39 লক্ষ ব্ারল । আমোরকার মধ্যে মেক্সিকো, 
কানাড।, আর্জেন্টিনা, কলাম্বয়। এবং পেরুতেই আঁধকাংশ 
পেট্রোলয়াম উৎপন্ন হয়। পাঁথবীর মধ্যে আমোরক। ছাড়াও 
রাঁশয়া. ব্র্ধদেশ, জাপান, বুমানয়া, ইরাক, ইরান, মিশর, 
দুমাত। এই কয়টি স্থানেও পেট্রোলয়ামের পাঁরমাণ বেশী । সুমেরু 
অণ্চলেও [কিছু কিছু অংশে পেস্রোলয়াম উৎপন্ন হয় । আমোরকার রেড হীওয়ানর। নদীতে ভাসম্ত তেলকে 
মাটির অনেক নীচে বালর শুরে থাকে অপারঙ্কার নানা রোগের ওষুধ 'হিসাবে ব্যবহৃত হতে। । 


গঞ্োলিয়াম। পরে তা বৈজ্ঞানিক প্রক্রিয়ায় শোধন করতে হয় । টিসুভিল তারপরই পেপ্্রোলয়াম উৎপাদনকারী দেশ বলে চিহড 
হল্স । তবে শোন। যায়, ব্রদ্দদেশে নাক 10990 বছর আগে 
/ রা প্রথম পেট্রোলিয়াম আবন্কত হয় । অনেকে বলেন পেষ্রোলয়াম 

প্রথম আবৃত হয় থুস্টের জন্মের কিছু আগে । 

184০ থুস্টান্দে প্রথম কয়লা থেকে জ্বালানী আবষ্কার করেন 
অধ্যাপক গ্রেজনার । এই জ্বালানীর নাম কেরোসন। উল্লেখ 
কেরোসন পেষ্ট্রোলয়ামেরই একট। অংশ বিশেষ । পেট্রোলিরামকে 
িভাবে অন্য পদার্থ থেকে পৃথক করা যাবে এ নিয়ে প্রথম চেষ্টা 
করেছিলেন বিজ্ঞানী মগারা । তিনি পাতন প্রক্রিয়ায় পেখ্রোজিয়াম 
শোধন করে ত৷ বাজারে বেচেন। 1885 খস্টাব্দে কর্দমান্ত তেল 
থেকে জ্বালানী তেল প্রস্ুত করার প্রণালী আঁবঙ্কার করেন জন ইয়ং । 








শ্১৪০-এলব হস বা। তবে এই সব আবিষ্কারের আগে পেক্ট্রোলয়মজাভ অ/সফাপ্ট 
আবিষ্কৃত হয় ?কউবাতে, আনুমানিক 1535 খুস্টাব্দে 
চীনদেশের তেলের ফোয়ার। । [ক ভাবে পেট্রোলিয়াম উৎপন্ন হলো৷ সে সম্বন্ধে বিভিন্ন 


সেই প্রাচীনকাল থেকে পাঁথবীতে পেট্রোলিয়ামের ব্যবহার জ্ঞানীর 'বাভন্ন মতবাদ রয়েছে। বিজ্ঞানী ট্রাইরস-এর মতে 

আসছে । শোন৷ যায়, যীশুথুস্টের জন্মের প্রায় 3,000 বছর সমুদ্রের তলদেশে প্রাণী ও ডীন্ভদ কোন কারণে বহু বছর ধরে 

| ইউফ্রেটিস নদী উপত্যকার লোকের৷ পেখ্রোলয়াম ব্যবহার জন্মাবার ফলে একসময় উভয়েই রুপাস্তারত হয়ে পেক্্রোলয়াম 
পাঁথবী বিখ্যাত ভূ-পর্যটক মার্কো পোলে (1256- হ্বালানীতে পারণত হয়েছে । 

23) যখন চীন দেশে গিয়েছিলেন, সেখানে গিয়ে 'তাঁন এক রুশ বিজ্ঞানী মাণ্ডোলবের মতে আঁত প্রাচীনকালে পৃথিবীর 

৩ প্রম্রবণ দেখতে পান। প্রশ্রবণ দিয়ে বৌরয়ে আসছে অভ্যন্তর ভাগে প্রয়োজনের আঁতীরন্ত চাপ এবং বাম্পের সঙ্গে 

ফোলা । তখন চীন দেশের লোকের এই তেঙ্কেই রাসায়ানক সংযোগ হবার ফলে পেছ্রোলিয়ামের উৎপত্তি ঘটে। 


দেন ঘোভ, ( ইস্ট ), নব ব্যারাকপুর, 24 পরগণ। 


106 জ্ঞান ও [বিজ্ঞান 30তম বর, 3য় সঃ 


বজ্ঞাননী পোটনীর মতে শ॥৬ল। প্রভৃতি ভীন্দ দীর্ঘ দিন 
ধরে »মুদ্রের তলে মাটির নীচে চাপ। পড়ার জন্য কোন প্রাকাতিক 
[বপধয়ের ফলে পেক্ট্রোলিয়ামে পাঁরণত হয়। তবে বিজ্ঞানী 
পোটনীর মতের কোন 'লীখত প্রমাণ নেই। 

আর একজন বিজ্ঞঞনী এন্গেলরের মতও পোটনীর মতবাদের 
এপুপূপ । তবে তিনি বলেন যে মাছের তেল দয়েও নাক 
কিম উপায়ে পেট্রোলিয়াম উৎপন্ন করা যায়। অর্থাৎ, সমস্ত 
বিজ্ঞানীর মত একপ্র করলে আমরা দেখতে পাই, সম্ভবতঃ 
পাঁথবীর ভিতর ভাগে বা সমুদ্রগর্ভে অনেক দিন ধরে প্রাণী ব 
উদ্ভিদ চাপা পড়ে প্রাকীতিক বিপধয়ের ফলে পেঞ্রোলয়ামে 
রূপান্তরিত হয় । 

বেলে আর চুন পাথরের স্তরে তরল পেত্রোলিয়াম পাওর। 
যায়। অনেক সময় ভূাত্ুকেরা দেখেন: যে ফাটলের গ৷ 
বেয়ে চুঁয়ে চু'য়ে তেল পড়ছে কিন্তু সেইথানে নল বাঁসয়েও 
পেক্ট্রোলয়ামের সন্ধান পাওয়া যায় না। কারণ কিছু কিছু 
সময় সচ্ছিত্র ?িলান্তরের শিলার ফোকর দিয়ে তেল অনা চ্থানে 
সরে যায়। সেই সময় আবার গসিস্মোগ্রাফ প্রভৃতি মন্ত্রের 
সাহায্যে পেট্রোলয়ামের স্থান নণয় করতে হয়। 

পেট্রোলিয়াম খু'জে বার করাও খুবই কষ্টসাধ)। ফাটলের 
মধ্যে দিয়ে তেল চু'ইয়ে চুইয়ে পড়তে থাকলে অনুমান কর৷ 
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ফাটল য়ে তেল ছু ইয়ে পড়তে থাকলে সেখানে 
তেল আছে মনে এরা হয় । 

হয় যে সেখানে পেঞ্রোলয়াম আছে । এছাড়া যেখানে আছে 
আগ্নেয়াগার এবং আনেয়াগাপর মাথায গোল ছাদ সেখানে 
বাতন্ন যন্ত্রের সাহাযো বজ্ঞানীরা পেস্রোলিয়ামের সঙ্ধান করেন। 

পৈক্রেলিয়ামবধুল বেশীর ভাগ অগুচলেই আগ্নেয়াগার 
দেখ যায় । এর কারণ হলে। আগে পেখ্রোলয়াম সণ্চিত 
হঝার ফলে গ্যাসের পারিনাণ বাড়তে থাকে । এর ফলে চাপের 
পারমাণও এমশঃ বীদ্ধ পায়। আর, ভুত্বকের কোন দূধল 
অংশ দিরে এই চাপে? ফলে তেল, গঠাস, কাদামাটি, ধোয়া, 
ভস্ম প্রভৃতি আবেগে বের হয়ে আসে । এই ভাবেই সৃষি 
হয় সণঞয়জাত পধতের | 

আানফাল্ট) মোম, কেকোসন।  বেনজাহন, প্রো, 
1ডজেল প্রভাত পেখেোলগ্লামেরই এক একা9 অবশ । পেস্রোলিয়াম 
থেকে বাতন্ন পদ্ধাতিতে এই মব অংশগুলিকে পৃথক কর যায় । 


পেষ্রোলিয়ামের মূল উপাদান হলে। হাইজ্রোজেন ও কাবনের 
সমন্বয়ে গ্রঠিত হাইস্রোকাবন। সাধারণতঃ পেপ্রোলিয়ামে 
[তন প্রকার হাইড্রোকাবন দেখ। যার । (ক) আমরোমোটক, 
(থ) আলিসাইক্লিক, (গ) আআলিফেটিক । 

প্বেই বািঁভন্ন দেশের তেল সম্বন্ধে কিছু বলোছি। এখানে 
আরো কিছু বলছি। মাঁকন যুক্তরাষ্ট্রে তেলে অরল 
প্যারাফনের পারমাণ বেশী । মেক্সিকো অগ্লে প্রধানওঃ 
দু-প্রকার তেল দেখা যায়। একরকনের তেলে থাকে 
বেনজাইন, পেট্রোল, কেরোসিন আর অন্যরকম তেলে থাকে 
আসফাণ্ট আর ডিজেল । রুশ দেশের তেলে প্যারাফিনের 
পারমাণ কম। ইরান দেশের তেলে আবার নযপথালনের 
পারমাণ কম । ভারতবধের তেলে শর্থং আসাম অঞুলের 
তেলগুলতে গন্ধক নেই। বকম্তু ন্যাপথালন যথেচ পরিমাণে 
রয়েছে। ব্রদ্ধদেশের তেলে প্যারাফিনের মাআ। আবার বেশী । 
কলাম্বয়ার পেট্রোলিয়ামে পিচ্ছিলকারী তেলের পাঁরমাণ ক্ম। 
এই অণ্চলের তেলে পেপ্রোলের পরিমাণ বেশী । 
পেক্রোলয়ামের খনির উপরের অংশকে বলা হয় তৈলক্ষেত। 
যখন বেজ্ঞানক পদ্ধতিতে তেলের অবস্থান জানা যায় তথন প্রধান 
অসুবিধ। হয়ে দীড়ায় ভেল উপরে তোল।। সাধারণতঃ গ্রস্ত 
খণ্ডের প্রচুর নীচে তেল সণ্িত থাকে । অনেক স্ময় ভুগ্ডের 
প্রায় 25 হাজার ফুট নীচু কুপ খনন করতে হয় যার জন্য এ 
চেহ| করেও অনেক সময় তৈলবাহী স্তরে পৌছানো যায় না। 
25,0090-30,000 ফুট পর্যস্ত কূপ খনন না করে বেশার ভাগ 
সময়ই তেল পাওয়া যায় না । এইজন্য নলকূপ খুবই দী্থ হয়ে 
যায়। ফলে শুধু তেল তুলতেই লক্ষ লক্ষ টাক। খর» হয়ে 
যায়। এত চেষ্ট। করেও অনেক সময় ভূগর্ডে তেল পাও়। 
যায় ন কারণ বিভিন্ন কারণে পে্রোলয়াম স্থান পরিবর্তন কার। 
তৈল ক্ষেত্রের উপরে 150 ফুট উচু একট। কাঠামে। বাসয়ে 
সেখানে নল বসানে হয়। যে শুরে পেট্রোলয়।ম সা9৩ থাকে 
তার উপরে থাকে জলের স্তর। যাঁদ নলের গা বেয়ে জল 
পড়তে থাকে তাহলে তেল নঞ্চ হয়ে যায় । সেইজন্য আরেকটি 
নল প্রথমটির সঙ্গে জোড়। লাগিয়ে সিমেন্ট এই স্থানে চেলে দিতে 
হয় যাতে জল এই পথে কোন মতে প্রবেশ করতে ন৷ পারে। 
ভূগভে পেদ্রোলিয়াম এবং গ্যাস চাপের মধে। থাকার ফলে প্রবল 
বেগে উপরে উঠে আসতে থাকে । পরে গ্যাসের চাপ কমে 
গেলে পাম্পের সাহাযে) পেস্রোলয়াম তোল। হ্য়। 

অনেক সময় শ্রামকদের অসাবধানতায় খাঁনতে আগুন লেগে 
প্রচুর তেল নষ্ট হরে যায় । কাবন ডাই-অক্সাহড গ্যাসের সাহাথে। 
এই আগুন নেভানে। যায় । যাতে খাঁনতে আগুন না লাগে 
সেইজন। প্রচুর সতত অবলম্বন করা হয়। 

ভারতের পেক্্রেলিয়াম নিয়ে আবার আলোচনা] কর! ধা$। 
ভারতের পেছ্্রোলিয়ামের পারমাণ খুবই কম। আনুমানিক 
30:00 লক্ষ ঝরল । বর্তমানে আসামের শিবসাগর অগরে 


মার্চ, 1983 ] 


[বিজ্ঞানীরা তৈলখাঁন আঁবঙ্কার করেছেন। ডিবুগড়, রুন্ুসাগর, 
কান্থে। কলোস প্রভৃতি অগ্চলে তেল পাওয়া যায় । ভারতের 
ভূবিজ্ঞানীরা নাগাডূমিতেও তেলের সন্ধান পেয়েছেন। 
ম্বালামুখ্খীতে আম্বকা দেবীর মন্দিরে দাহাগ্যাস উৎপন্ন হয়। 
এটি পে্রোলিয়ামজাত । নেপালেও তেল পাওয়া যায় । বোছে- 
ছাই-এ সম্প্রীতি 0..0).0, নতুন প্রকল্পিতে গ্যাসের সন্ধান 
মিলেছে । 

আজকাল বাভন্ব জায়গায় পেট্রোলিয়াম তৈরি কর হয় 
রুত্নিম উপায়ে । এর ফলে 'বাভন্ব স্থানে গে্রোলয়াম উৎপাদন 
নে দিনে বাড়ছে । আলকাতরা এবং কয়লার গুড়ার সঙ্গে 
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আয়রন অক্সাইড 'মীশ্রত করে তাপ দিয়ে হাইড্রোজেনে আয্ননিও 
করে পেঞ্ট্রোলগ্নাম উৎপাদন করা হয়। 

পেক্ট্রোলয়ামের দান এই পাঁথবীতে অপরিসীম । পেস্রো- 
িয়ামের ভ্বালানীর বিকম্পরূপে এখনও কোন আ্বালানীকে 
খু'জে পাওয়া সম্ভব হয় নি। অনেকে কয়লাকে পেট্রোলিয়ামের 
[িবকপ্পরূপে ভাবছেন। বিভিল্ন দেশে কৃমি উপায়ে তেল 
তৈরি কর। হচ্ছে । অবশ্য ত৷ প্রয়োজনের তুলনায় খুবই কম। 
আশ। কর যাচ্ছে পেঞ্টোলিয়াম ভাগার নিঃশেষ হবার আগেই 
বিজ্ঞানীরা এর বিকল্প রূপে অন্য ভ্বালানীর সন্ধান পাবেন এবং তখন 
হুয়তে। মানব জাতি সভ্যতার কাঠামোয় আরেক ধাপ এগিয়ে যাবে । 


স্পাই্রুজিনার পুষটমূল্য 


গোপালচজ্জ দাস* 


পৃরথথবাঁজুড়ে আজ পুষ্টিকর খাদ্যের অভাব । এই অভাব 
গ্রণের জন্য বিজ্ঞানীরা নানাভাবে প্রয়াস চাঁলয়ে পুষ্টিকর 
খাদের নতুন উৎস সন্ধান করছেন। এাঁবষয়ে স্পাইরুলিনা 
নামক একপ্রকার শেওলাজাতীয় উদ্ভিদ তাদের দৃষ্টি আকর্ষণ 
কারছে। 

স্পাইরুলিনা মাকাঁসমা (91017001172. 1091179) নামক 
প্াচালো সৃঘাকার নীল-সবৃজ শেওল। সাধারণতঃ দাঁক্ষিণ আমেরিকার 
£দের ক্ষারীয় জলে, আঁফ্রকায় এবং চীনে জদ্মায়। ভারতে 
স্পাইবুলিন৷ গোত্রের শেওল৷ কলকাতা ( পশ্চিমবঙ্গ ), হায়দ্রাবাদ 
( অন্বপ্রদেশ ). বহরমপুর ( উড়িষ্যা ), ফাতাপাহাড় ( আসাম ) 
এবং 'দলীর 'বিভিন্ন স্থানে স্রোতহণন জলে জন্মায় । অন্ধপ্রদেশের 
তিরুপাতির প্রায় সর্বচই নোন৷ জলে, বোদ্বাইয়ের কোলাবার সমুদ্লুতটে 
এবং মাপ্রাজের ( তামিলনাড়ুর ) ভিজে জমিতে এই জাতীয় 
শেওল৷ দেখতে পাওয়া যার । এই শেওলার সুঘাকার দেহ 
বোতলের 1ছপি খুলবার যন্ত্রের মত প্যাসলে। হয় বলে আগে 
একে ১])11011108 0191617515 বলা হতো । এত তীব্র ক্ষার 
জলে এরা বাদ করতে পারে যে সেখানে অন্য কোন প্রাণী 
উাষ্ভদের বাস করা প্রায় অসভব। ]7-11-তেও এরা 
মোনোকালচারের মত বেঁচে থাকে । কোন কোন জলাশয়ে 
শেওলার মধ্যে এরাই 999 থাকে । এদের কোষাস্ছিত ভ্যাকুওল- 
গল এই শেওলাকে জলে ভাসিয়ে রাখতে সাহায্য করে। 
ভাসমান অবস্থায় এদেরকে মাদুরের মত দেখায়, ফলে সংগ্রহ 
করাও অনেক সহজ হয়। এগুলি বালুময় তীরভূমিতে ফেলে 
প্রথর রোদে তাড়াতাড়ি এবং কম খরচে শুকানো যায়। 

স্তপুকুরে বা পাঁলাথনের টিউবে স্পাইরালনার চাষ কর! 
সম্তব। তবে [বিশেষতঃ অবাবহত নোনা পুকুরে হাইড্রোইলে ক্রিক 


থ্রাম+পোঃ--ঘোড়শালা, জেলা-_মুশিদা বাদ 


বোৌসনে, কলকারখানার ব্যবহাত জলে এবং যেসব জলাশয়ে 
কান ডাই-তক্সাইড বেশী থাকে তাতে এই শেওলা ভালভাবে 
চাষ করা যায়। 

এই শেওল৷ থেকে প্রচুর পরিমাণে প্রোটিন পাওয়া সম্ভব, 
এমনাক এতে সয়াবনের চেয়েও বেশী প্রোটিন থাকে । এই 
প্রোটিনের গুণগত নানও বেশ উন্নত; মোথওনিন, ট্রিপটোফ্যান 
এবং অন্যান্য আঁত প্রয়োজনীয় আমাইনো আসড এতে থাকে 
বরং লাইসিন থাকে অপেক্ষাকত কম। এই শেওলাতে 85% 
প্রোটিন, 19% শর্করা, 6% পিগমেন্ট, 4% শ্লেহজাতীয় পদাথ, 
3% তস্তু এবং অন্যান্য উৎপন্ন দ্রবের মধ্যে 39০ ভস্ম (851) 
থাকে । স্পাইবুলিনা মাংস্রে পরিবর্তে এনং করিম দুধ »। 
ঝোলে (5981) প্রোটনের পাঁরপ্রক হিসাবে ব্যবহ্গত হতে 
পারে । যুস্তরাম্্, জাপান এবং মৌঝসকোতে পরীক্ষামূলকভাবে 
দেখা গেছে যে, যাঁদ মুরগী বা মাছের থাদোর সঙ্গে এই শেওল। 
যুস্ত কর! হয় তাহলে মুরগীর ডিমের পাঁতাংশ, মাংস বা মাছের 
রঙ আরও গাঢ় হয়। স্পাইরুলনাপ্রধান খাদ্য খাইয়ে কোন 
প্রাণীর কোন 'বিষক্রিয়। িংব৷ কোনপ্রকার অস্বাভাবিকতা দেখ৷ 
যায় নি। সমস্ত সালোকসংশ্রেধী জীবে 'রাঁবউলোজ বাই- 
ফসফেট কাবধআঁকলেজ (11099010956 1701710951)10916 
০0100951256) নামক যে এনজাইম প্রচুর পারিমাণে থাকে 
তার উৎসরূপেও এই শেওলা ব্যহত হতে পারে । দক্ষিণ আফ্রিক।- 
বাসীর একে থাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। স্পাইরুলনা যে 
প্রোটিনের উৎস হিসাবে মানুষের খাদে ব্যবহৃত হতে পাকে সে 
বিষয়ে জাপান, ইসরাইল ও যুস্তরাম্ট্ে বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আকাঁষত 
হয়েছে । 

ক্লোরেল। (০111016119) এবং সেনেডেসমাস (50610065- 
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10815) নামক যে এককোধী শেওলা মানুষ ও অন্যান্য প্রাণীর 
খাদ্য হিসাবে বাবহত হয়ে আসছে তাদের কোষের দেয়ালগুল 
গ্ুলাকার এবং সেঙ্গুলাজ জাতীয় পদার্থ 'দয়ে তৈরি, তাই 
সেগুলি সহজে হজম হয় না, কিন্তু স্পাইবুগলনার কোষের দেয়াল- 
গুলি সেলুলোজ দিয়ে তৈরি নয় তাই সেগুল সহজেই হজম হয় । 

যেহেতু স্পাইরুলিনা সালোকসংশ্লেষী জীব সেইজন্য তার 


উল্লান ও হিজাব 


| 36তম বর্ষ, 2র সংখ্যা 


বাঁ্ধর জন) কার্ধন ডাই-অজাইড, জল, জজৈব লবণ ও সূর্যের 
আলোর প্রয়োজন হয়। অনুকূল পরিবেশে এই শেওলার 
উৎপাদনও বেশ সন্তোষজনক (গমের চেয়ে দশগুণ বেশী 
উৎপাদন করা যায়)। তাই পুথবীর বিশেষ করে তৃতীয় 
বিশ্বের দেশগুলির খাদ্য সমস্য। সমাধানের জন্য স্পাইরুলিনার 
উচ্চপু্টিমূলা সতাই ভেবে দেখবার মৃত । 


পাখির কথ। 
স্বদীপকুমার ঘোষ* 


বিশাল এই পাঁথবাঁতে যে কত ধরণের প্রাণী বসবাগ করে 
তার সাঁঠক পারসংখ্যান করা যেমন কঠিন ব্যাপার তেমনি তাদেরকে 
শ্রেণীবদ্ধ করাও এক বিরাট সমস্যার ব্যাপার । তবুও বিজ্ঞানীদের 
নিরলপ প্রচেষ্টায় আজ কোন কিছুই থেমে নেহই। 

সমগ্র প্রাণীকুলকে সাধ।রণতঃ দু-ভাগে ভাগ করা হয়েছে 
অমেরুদণ্তী ও মেরুদণ্ডী। প্রাণীকে আবার দুই শ্রেণীতে ভাগ করা 
যায়, প্রথম শ্রেণীটি হলে৷ যাদের শরীরের রন্তু ঠা (০০1৫ 
10060) এবং ঘিতীয়ট হলো যাদের নন্ত গরম (৬/এাাা! 
ট9199060)। এই গরম রক্তের প্রাণীদের দু'টি ভাগ আছে, একটি 
হলে। স্তন্যপায়ী প্রাণী এবং অপরটি ছলো পাখি । পাখিরাই হচ্ছে 
গাথধীর মধ্যে একমাত্র পালকাবিশিষ্ট প্রাণী । এদের দাত 
থাকে না এবং ফেবলমান্র ডান দিকের [সিস্টোমিক মহাধমনী 
(18110 55191710811) আছে। এরা ডিম প্রসব 
কর়ে। 

বিজ্ঞানীরা মনে করেন পাখিদের প্বপুরুষ সরীসৃপ থেকেই 
এসেছে । তখন এদের দাত এবং সরীসৃপের ন্যায় লেজ ছিল। 
আকিওপটোরিক্সকে (/১0178৩011918) পক্ষীকুলের জীবাশ্ম 
হিসাবে ধরা হয়, কারণ এর মধ্যে ?কছু সরীসৃপের বৌঁশষ্ট্য দেখা 
যায়। যেমন--(8) লঙ্গ! মন্তিষ, (১) অনেকগুলি কশেরুকার 
(%০1090196) সময়ে লেজ, (০) স্যাক্তামাট ছোট, (0) সম্মুখ প। 
নখ্রযুন্ত (০) দাত আছে। 

সাধারণতঃ পাঁথবীতে যে সব পাখি দেখা যায় তাদের মোট 
প্রজাতি সংখ্যা 86501 ভারতবর্ষে প্রায় 1200 প্রজাতির পাখি 
দেখা যায়, যার মধ্যে 75টি গোষঠী' (81011) এবং 20টি 
বগের (০9161) পাখি াছে। মোট পাঁথবীর পাখির প্রজাত 
কুলকে 27টি বর্গে (01061) ভাগ করা হয়েছে, এদের মধ্যে 
প্রথম হচ্ছে পুচ্ছবিহীন ডূবুরী পাখি, এদের বিবর্তন সবচেয়ে 
কম। এই শ্রেণীবিভাগের সবচেয়ে শেষ ধাপে আছে পাসে- 
রিফাঁমস (09350110011063) বা শাখাচারী পাখিরা । 
আমাদের চেনাশোনা পাখির আঁধকাংশ এই শ্রেণীর অস্তভূন্ত। 


*পো: ও গ্রাম-তারা গুদিয়া ভায়া বাতি, 24 পরগণ। 


িকফোনি ফরামস (00100111110171)05) বর্গের অন্তর্গত হলো 
সমস্ত সারদ ও বক জাতীয় পাখি, যারা জলের কাছাকাছি বাস 
কফরে। সাতার পাঁথরা হচ্ছে আআনসোর ফরামিস (45811 
10110705) | আবার কিছু পাথর কতকগুল বিশেষ ধরণের 
লক্ষণ দেখা যায়, তাদের এক একটি গোঠীতে ফেল হয়। 
পাসেরিফমিস বা শাখার্ঢ় শ্রেণীর মধে। 40টি গো; আছে। 
যেমন ফ্রাইক্যাচার (05010811050), সান কা 
(6০0(81110110286) ইত]াঁদ । 

এই পক্ষীজগৎএর মধ্যে খুশটয়ে দেখলে দেখা যানে 
ঘে মানুষের বুড়ো আঙ্গুলের মতে৷ ছোট ছাঁমং বার্ড আবার টা 
ঘোড়ার মত বড় উটপাঁখ আছে। বহু পাখি আছে যার 
এক বিশেষ ধরণের মাংস খেয়ে থাকে. যেমন--শকুন ॥ থে 
শকুন আমর সচরাচর দোঁখ সেঁটর নাম সাদা 'পিঠওয়াল। 
শকুন বা বেঙ্গল ভালচার (€)৮195 617091017315)। 
'হন্দীতে গিধ ও সংস্কতে গৃর বলে। এদের গলায় রোয়। বা 
পালক নেই এবং ডানার নীচে চওড়া দাগ থাকে । এরা 
একাটমান্ত ডিম পাড়ে । ডিমের রঙ সাদা কখন লালচে বাদাম 
ছট 'ছিট দাগও থাকে ৷ দাঁক্ষণাত্োর শুষ্ক অগ্চলে আর এক 
ধরনের শকুন থাকে এদের সাদ। ব৷ গিমী শকুন বা মুদ্দেফরা; 
শকুম (9092৬611881 ৮০]1016) বলে । এদের আর একা 
নাম হলো ফ্যারাওজ চিকেন হিচ্দীতে সফেদ গিধ 
দেখতে ময়ল। সাদা রঙের, ঠোটের রঙ হলদে হয়। চিলেছে 
সঙ্গে এদের পার্থকা হলো যে এদের লেজ গৌঁজাকাতি কিং 
চিলেদের প্রান্ত ভাগ দু-ভাগে ভাগ হয়ে যায়। বাবুই প্াঁখ, 
অপ্ব বোনার কৌশলের জন্য দাঁজপাঁথ বল! হয় 
বাংলায় বাবুই 119060$ 1212111010005), 'হন্দীতে বা 
বলে। প্রজনন খতু ছাড় এদের স্ত্রী ও পুরুষ চেনার ফোন 
উপায় নেই। প্রজনন খতুতে এর চিশ্ই-ই-ই করে ডাকে 
এদের বাসাগুলি দেখতে অনেকটা বকযন্ত্রেরে মতো । এ 
একেবারে 2-4টি ভিম পাড়ে। ডিমের রঙ পাকার পাদ। 


ার্, 1983 ] 


গারও দু-রকমের বাবুই কোনও ফোনও অঞ্চলে দেখ যায়, 
যেমন-স্টয়াটেড (1৯, 10811%81)) এবং র্যাক গ্রোটেড উইভার 
বার্ড (1, 0910281611515) | আর যে পাথকে আমরা সথ 
সময়ই দেখাছ সোঁট চড়াই বা হাউস স্পায়ো (7১95501 


সাপের আতরজ্ক 
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.091586005), ছিচ্দীতে গোঁরাইয়। বলে! বর্তমানে সার৷ 


পাঁথবীতে এই পাঁথ দেখা যায়। স্ত্রীচড়াই-এর দেহের রঙ 
বাদামী এব পিঠের দিকটা কালচে এবং ফিকে হলুদ দাগ 
আছে। | . 


বিকাশকান্তি সাহা 


জল্ম থেকে মৃত্যু অবাধ প্রতোক প্রাণীকেই বাচতে হয় 
জারনের সঙ্গে সংগ্রাম করে। জীবনসংগ্রামে জর্মী প্রার্ণীরাই 
আস্তত্ব বজায় রেখে চলে এই দুনিয়ায় । পাঁথবার প্রাঁতটি প্রাণীই 
নিজেকে বাঁচিয়ে রাখার জন্য কিছু না কিছু আত্মরক্ষাসূলক 
অবলম্বন গ্রহণ করে। 'সাপ' নামক যে প্রাণীটার কথা 
বলতে চলেছি তার কিন্তু শনুর অভাব নেই । এদের একনমর 
শু হলে। মানুষ । এছাড়। নেউল, বাজপাখি (91001, 
গরুড় পাখি, পড়ে, মমূর, জলচরপাঁখি, ভালুক ইত্যাদিও 
এদের চরম শতু (বলা বাহুল্য অনেক ক্ষেত্রে সাপও সাপের 
শনু হিসেবে দেখা দেয় )। 

সাপের দেহ সরু ও লম্বা হয়ে থাকে! এর ফলে এরা 
ইট, বড় ঘাস, গর্ত ইত্যাদিতে সহজেই নিজেদেরকে লুকোতে 
পারে। সাপের আশি (11017)% 50816) এদের রক্ষা করে 
ইট, পাথর, কাটা ইত্যাদি থেকে গ। বাচাতে । 

সাপেদের দ্লাণানুভূতি বেশ তীব্র। এটাও কিন্তু এক বড় 
রকমের অভিযোজন বল।৷ যেতে পারে । মুখের মধ্যে অবাস্থিত 
জ]াকবসনস্‌ অরগ্যান (18009050175 01691) নামক এক 
প্রকারের অঙ্গ 'দিয়ে এরা কারও উপাচ্ছিতি সহজেই অনুভব 
করতে সক্ষম হয়। 

প্রকুতিগত 'ভীত্ততে সাপ দু'রকমের _ এক- বিষধর সাপ, 
দুই--বিষহীন সাপ। 

বিষধর সাপেদের আত্মরক্ষার প্রধান অবলম্বন 'বিষদাত 
(9108) ও বিষথাল (00915017 ?1900)1 বেগতিক 
দেখলেই এরা শনুকে কামড় দেয়। সাপ কিন্তু এমনিতে 
নিরীহ প্রাণী ॥। মানুষের ধারণা আছে সাপ নাকি তেড়ে যায় । এ 
ধারণা নিতান্তই ভুল। একে আক্রমণ করলে ভয়ে শনুকে কামড় 
দেয়। বিভিন্ন বিষধর সাপের বিষ অন্ততঃ মানবদেহে বিভিন্ন 
রকম প্রাতান্রিয়া সৃষ্ট করে। বিষধর সাপের উদাহরণ ধহসেবে 
কেউটে (০০018), শিয়রটাদ। (0011101) 10911) 1 শাঁখা- 
মাট (981100 10916, শঙ্খচড়। (1116 ০০৮18), সমু 
মাপ (998 5139065) ইত্যাদর নাম কর। যেতে পায়ে । 


* দে রোসনে, কম লং 12, 5$. হরি ঘোষ উট কলিকাত'*70) 006 


্ 


দাক্চণ আকফ্রিক্কায় রিঙ্গচালস্‌ কোবরা (২7171815000) 
নামে একগ্রক্াসেপ বিধধর সাপ আছে যাদের স্পিটিং ফোবরাঞ 
(51011110% 00117) বল! হয়ে থাকে । একা শতুকে দেখলে 
[বিষ ছিটিয়ে থাকে 1 এদের বিষাতেরও সেইরকম আভযোজন 
হয়ে থাকে । এরা শনুর চোখ লক্ষায করে বিষ ছোড়ে। 
পরীক্ষামূলক ভাবে দেখা গেছে যে 6 ফুট লঙ্কা রিজ্যালস্‌ কোবরা 
প্রায় 12 ফুট পর্যস্ত বিষ ছোাতে পারে । শতুর চোখে বিষ 
পড়ার ফলে জ্রালা অনুভূত হয় এবং শু অস্থায়ীভাবে অন্ধ 
হয়ে যায়। এই সুযোগে 'রঙ্গ্যালস্‌ পালাতে সক্ষম হয় । 

উত্তর আমেরিকায় ব্যাটল ঘ্লেক (1২৪1016 518106) নামক 
একপ্রকার সাপ আছে। এরা ভয়ানক বিষধর সাপ এবং 
বিষদদাতকে আত্মরক্ষাগলক অবঙ্গস্বন 'হসোব ব্যবহার করে। 
তবে এদের লেজের 'দিকটার সুন্দর আকুতিগত পাঁরবর্তন হয়। 
একে র্যাটল (12116) বলে । যখন এরা চলাফেরা করে 
তখন এই র্যাটলের ঝুমঝুম আওয়াজ হয়! এইজন্য একে 
বমঝায় সাপও বলা হয়) আওয়াল শনেই প্রাণীরা পিছিয়ে 
আসে । যখন এরা বেগে যায় পাইল খুব জোরে নড়তে 
থাকে এবং তীর আওয়াজ হতে থাকে । 

সমু যে সমস্ত সাপ আছে--াদের বেশীর ভাগই বিষধর । 
এদের লেজের দিকটা হখ চ্যাপ্টা, ফাদে সাঁতার দিতে স্ুবধা হয় ? 
সমুদুর জল ল্বণান্ত হয়ে থাকে । এই লবণের হাত থেকে 
রক্ষা পাওয়ার জনা এদের মুখে একপ্রকার গ্রন্ছু থাকে 
যার দ্বারা আতরন্ত গৃহীত লবণ দৃবীভূত হয়ে থাকে । সমুদ্রের 
সাপেদের দাঁক্ষণ ফুসফুসের কিছু অংশ রস্তজালিকা দ্বারা 
ঘনাবৃত থাকে । এঁট অভ্যাধক আঁক্রজেন শোষণে সহায়ত 
কয়ে। পরীক্ষামূলক ভাবে দেখ। গেছে যে এই সাপ একটান। 
2 থেকে 6 ঘন্টা জলের তলায় থাকতে পারে । 


ণিকছু 'কছু সাপ আছে খুব জোরে দৌড়াতে পারে । প্রা 


ঘটায় 4 মাইল আঁতক্রম হার সন সাপও আছে। 
1৬151061 0112091। নামে এক বিজ্ঞানী ব্রাক আাঙ্গা 
(9190101709170108) নামে এজ আয়ানক বিস্ধর  পাপকেো 


110 


লক্ষ্য করে দেখেছিলেন যে এরা ঘণ্টায় 7 মাইল পথ আতিক 
করে। 

বষহীন সাপেদের বিষর্দাত না থাকায় এদের আত্মরক্ষামূলক 
অবলম্বন একটু অনারকম হয়। লাউডগা (01661 97171 
90816) নিতান্তই বিষহীন । এরা গাছের বাসিক্গ। | যেহেতু 
এর! পুরো জীবনকালই গাছে আঁতক্রম করে সেহেতু এদের 
গায়ের রং-ও হয়ে থাকে ঘন সবুজ। ফলে এরা সহজেই 
শতুর চোখ এড়িয়ে যায় । 
- বালিবোড়। (২60 5810 ০৪) নামে এফপ্রকারের 
'নিবিষ সাপ আছে। নাম শুনেই বুঝতে পার এরা বালির 
বাসিজ্দ। । এদের গায়ের রওও একেবারে বালির মতো, ফলে 
সচরাচর শনুর চোথ এাঁড়য়ে যায়। দেছের রঙের সঙ্গে 
বাসম্থানের অনুকাতি ছাড়াও এর। আর এক রকমভাবে আত্মরক্ষা 
করে থাকে । এদের লেজের দিকট। হয়ে থাকে ভোঁত। 
এইজন্য একে অনেকে দুযুখো সাপ বলে থাকে ( বলাবাহুল্য 
এদের মুখ একটাই )। প্রাণীরা পেজের" দিকটাকে মুখ ভেবে 
ত্ভাবতঃই একটু পিছিয়ে আপে । এই সুযোগে বালি বোড়াও 
ধেশকা 'দিয়ে যায় পালিয়ে । 

দাড়াস (২21 5179159) 'নবিষ হলেও ভয়ঙ্কর । 
থুব সুন্দর দৌড়াতে পারে। ভয় পেলে এরা সহজেই গাছে 
উঠতেও সক্ষম হয় । তবে এদের তেজই প্রাণীদের 'পাঁছয়ে দেয়। 

দাঁক্ষণ আমোরিকায় ফলস কোবরা (19155 9০919) নামে 


এর 


জান ও |ধর্াদ 


1 86তএ বর, 3র সংগা 


এক রফম বিষহীন সাপ জাছে। এদের যখন ফেউ আকুমগ করে 
তখন এরা সাঁত্যকারের কোবরার মতো: এদের ফণা ছাঁড়য়ে 
থাকে | প্রার্থীরা ভয়ে ফোবরা ভেবে পায়ে আসে । কি 
শ্রেফ অনুকাত ছাড়া কিছুই নয়। | 

তুতুর সাপ (২5561155810 0০98.) নামে এক ধরণের 
'বিষহীন সাপ আছে। এদের গায়ের রং পুরোপুরিই চজ্দবোড়ার 
মতো। গায়ের রঙের এই অনুকূতির ফলে অনেকেই বিষধর 
চন্দ্রযোড়া ভেবে পিছিয়ে আসে। 

অজগর (%11)017) এমনিতে নাবিষ সাপ। এদের 
দেহ বশাল এবং এরা একটু নিরীহ গোষীর । পাঁরবেশের 
সঙ্গে খাপ খাওয়াতে গিয়ে এবং শনুর হাত থেকে বাচার. জনা 
এরা নানা রকমের ফোঁশল অবলম্বন করে থাকে । কিছু 


কিছু অজগর আছে যারা সুঙ্দরভাবে  কুগুলী পাকয়ে স্রেফ 


কলসীর মতো আকৃতি গ্রহণ করে। দূর থেকে দেখলে 
মোটেই এদের সাপ বলে মনে হয় না। আবার কিছু অজগর 
আছে যাদের গায়ের রং সবুজ এবং মেরুদণ্ড বরারর একটু সাদা 
হোপ ছোপ দাগ থাকে । এরা গাছের ডালে কুগুলী পাকিয়ে 
মুখটা উপরের 'দকে করে রাখে । নহজে তো এদের চেনাই 
যার না-আবার চিনতে পারলেও ভয়ে 'পাছয়ে আসতে হয় । 
দুজ্দরধন অণ্চলের কাঠুরে ও মধুসংগ্রহকারীদের মুখে শুনেছি 
অন্গর জঙ্গলে. এমনভাবে লম্বালাম্বি শুয়ে থাকে-দেখে বোঝাই 
যায় না এটা সাপ, না কাঠের গুড় । 


সংখ্যা-ছক 
প্রজেশকুমার মল্লিক” 


শন্দ-ছকের মত দেখতে হলেও এটা কোন শব্দছক বা তার - 


সমাধান নয় । এটাকে বল। যেতে পারে 'সংখ্য-ছক' । নীচের 
সূত্গুলো মেনে, যে যে ঘরে অক্ষর আছে, তার প্রত্যেক ঘরে 
মানত একটি করে অজ্ক বসাতে হবে। 


সুত্রাবলী 


সাধারণ | 
1, ফোন ঘরেই শুন্য (0) বসানো যাবে না। 


পাশাপাশি 
2. 'সমাধান'--এর প্রতোকট। অঞ্কই প্ৰবর্তী অঙ্ক থেকে 
ূ দুই বেশী। 
3, পর মান ( সূর-8 ) এর অর্ধেক | 


*7. ব্াসথামা কট, মুনি রেডি পর্লীম, ব্যানার 589006 


-6?7 ( সাতযাট্র ) দ্বার 'বিভাজ্য । 


4. কিবা" 





5. 'রত'”23 ( তেইশ ) দ্বারা বিভাজ। | 


মা, 1983 ]. ভেবে উত্তর দাও 111 
6. 'ভাগ'__একটি পূর্ণ বর্গ সংখা । 9. 'মান'_সূ্-3 (নর? ) এর দ্বিগুণ । 
7. নবমভুজ'--11 (এগ্সারে। ) দ্বারা বিভাঙ্জ। একটি 10, 'ধারক'--59 ( উনবাট ) দ্বারা 1ব্ভাজ্য। 


জোড় সংখ্যা । 
উপর থেকে নশচে 


8. 'সমীকরণ'-.. একটি পূর্ণ ঘন 





11, 'বর্গগজ--একটি পূ্বন সংখ্যা । 
12. তব একটি মৌলিক সংখ্যা । 
123, িভাভু'-_একটি পূর্ণ বগ লংখা। |. 


সংখ]। 
ৃ [ টি রা [ন পাঠাতে পাঠকদের তানুরোধ করা৷ হচ্ছে। ] 


ভেবে উত্তর দাও 
ুশান্তকুমার লক্মমণক 
( নিষের প্রশ্রগলির একা ধিক উত্তর দেওয়। আছে সাঠিক উত্তরাঁট 'চাঁহ৩ কর ।) 


|, একটি লোক একটি ?লফটে করে উঠেছে, হঠাৎ লিফটের 
দাড় ছিড়ে গেলে লোকটি-_ 
(8) নিজেকে একেবারে ওজনশুন্য মনে করবে। 
(9) নজেকে কিছুট। হালক। মনে করবে। 
(০) নিজেকে ভারী মনে করবে। 
0. তারক। চিহিত স্থানে উপযুস্ত সংখ বসাও-_ 
চ:1522025 
(95) 10, (0) 9. 09) 12, (৫) 49, 
3, গরুর পাকছ্থুলীর তৃতীয় প্রকোঞ্ঠটির নাম হলো-_ 
(৪) ওমাসাম, (9) গিজার্ড। (9) 
(এ) অবোমাসাম । 


(০) 18. 
রোটকুলাম, 


4, শামুক (9011911119)-এর ভারসাম। রক্ষাকারী অঙের 
নাম হলে। 


(&) স্টেটোলথ, (৮) স্ট্যাটোসিস্ট, (০) প॥টোজয়। । 
5. ইক্ষুর রসে চিনির শতকরা পরিমাণ বের করা হয় এইর্‌প 
যন্ত্রের নাম হলো 

(8) 'স্ফগমোম্যানোমিটার, (0) রিষ্রাক্টো মিটার, (০) অকসানো- 
1মটার। (0) হাইগ্রোমিটার | 


6. একটি বেলুনে বাযুতাঁও করে ওজন কর। হলো- 
(&) এ দুটি ওঞ্জন পরস্পরের সমান হবে। 
(9) পরের ওজন প্বাপেক্ষা ওজন অপেক্ষ। বেশী হবে । 
(০) পরের ওজন প্বাপেক্ষা ওজন অপেক্ষা কম হবে। 


1. ক্লোরোফিল '£৯'-এর রাসায়নিক সংকেত হলে।-_ 
(8) 0১০01152094 5119, 
(9) ০5৯1059081৭41%8 
(০) 05211750541/18 
(0) 0০55170750971৭41%8 


8. মানুষের দুষ্ষক্ষরণের সাহাযাকারী হমোণ হলো। 
(4) ভাসোগ্রোসন, (5) মেলাটালন, (০) প্রোল্যান্তিন। 
(0) এস্টোজেন। 
9. ডিম না পেড়ে সরাসরি ধাচ্। হয় এইপুপ মাছের নাম 
হলে।_ 
(8) ক্যাটমাছ,। (০) সাহফন, 
(0) রজতকার্প। 


(৫) সাইমোগ্যাস্টার। 


[ সঠিক উত্তর পাঠাতে পাঠকদের অনুরোধ করা হচ্ছে । 


গপোঃশ-গ্রাম-কেব্রে কড়া, জেলা--ৰাকুড়া 


ফেরুয়ারী '83 পংখযাম় প্রকাশিত “ভেবে উত্তর দচও-র উত্তর 


1. হাইড্রোফোন, 2. হাইগ্রোমিটার, 3 সেক্সটাা্ট, 4. প্রোটিন, 
5, স্কার্ভ, 6. [িটামন-এ” এবং "ভ', 7. আকুপাংচার, 
8. টাইফয়েডে, 9. রন্তের, 10 পযানক্রিয়াস, 11. বাহুর, 
12. ক্লাভিকল। 
ফেব্য়ারী (1983) 'ভেবে উত্তর দাও'-র স্বগুলির সাঁঠক উত্তর 
পাঠিয়েছেন ঃ 
1. খোপা দাশগুপ্ত, বর্ধমান, 2. দিবোন্দু পানিগ্রাহী, 
ফাঁলকাতা-39, 


3. অপূর্ধ কু হুগলী, 4. শুক্লা ঘোষ, 24 পরগণ। 


একট বাদে সবগুলির সঠিক উত্তর পাঠিয়েছেন ৮ 


1. সুন্তত কোলে, বর্ধমান, 2. সোমেন মুখোপাধ॥য়, বেলথরিয়। 


দুটি বাদে সবগুঁজর সঠিক উত্তর পাঠিয়েছে 8 


1. দুলাল গা্গুলী, হাওড়া, উৎপল কুমার কু হাওড় 





ব্জানিবমও 


গোবর থেকে বিদ্যুৎ 
ভক্তি পান 


এথানে খুখ শস্তায় বদু)ং তোরর একটা উপায় দেখানে। 


. তে 9টি 
সস সে রবিতে 
ই ভিত ৬ প ৫ চট *»- 
নি ূ 
/প স | 
| 11 4 & 
খিইপিও ৮ ও । ী 
চা প্‌ 1 £ &ু সি ক 
1৩ 4 টি 
১ * | টা লা পা পটু রম | 1). ন্‌ 
211 
্ নি রা ্ঁ ॥ আপ 
৮1: 02 
তে 
ই পাশ ৮২ ৭৮ ভি 
গোবর-বেপু)াতক কোথ 
হয়েছে । এতে একা কচি খা পাঁলাথনের জার ঝা 


শাহ নং হাথার সেংকভার্গ] দুল পোজ দহ) ১৪ ৮হগশা। 


হরালফ্জের একটা শাশিতে কিছুট। গোবরকে জলে গুলে নেওয়া 
হয় এবং 'এ শিশি ঝ| জারে একাঁট তামা ও দস্তার পাত ডুবিয়ে 
দিলে তামার পাত ও দষ্তার পাতের মধ্যে 06 ভোপ্ট বিভব 
উৎপন্ন হবে । এই রকম যত কোষ শ্রেণী সমবায়ে লাগানো যাবে 
1বভব পার্ক) ৩৩ বেশী হবে। এই কোষের ক্ষমতা কম তাই 
এই 'দিয়ে রোঙও ইত্াঁদ চালানো যায় । কোষের ক্ষমতা বাঁদ্ধার 
জন। পানের আয়তন ও পাত্গুলির ক্ষে2৫ফেল বৃির প্রয়োজন । 


প্রতি 4-5 দন অন্তর গোবর ফেলে 'দিয়ে নতুন গোবর দে হবে। 
পাঁরত্যন্ত গোবর সার 'হসাবে বাবহত হয় । ফলে দেখা যাচ্ছে 
বিদ্যুৎ উৎপাদনে কোন থরচই প্রায় নেই এবং যাদের বাড়ীতে গরু 
আছে তার। খুব সহজেই এট৷ তোঁর করে তাদের ছোটথাটো বিদু]ৎ- 


টাঁহিদ। মেটাতে পারে। চিত্রে ঝ/বস্থাট৷ দেখানে। হয়েছে। 


বিত্তপ্তি ৰ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদের গত বাঁষিক সাধারণ আঁধবেশনে (21,1-83) গৃহীত: 
্রশ্তাবানুধায়ী আগামী 27শৈ জুন (1983) বিকাল 5টায় '্ত্যেন্্র ভবনে ূ 
(ি-23, রাজকৃষ স্ত্রী, কলিকাঅ-700006 ) বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের র 
1বশেষ সাধারণ অধিবেশন অনুষ্ঠিত হবে । সভযদের উপান্থাত প্রার্থনায় । 


তাং 6.5.83 


জালোচ্য বিষয় £ 


সুকুমার গুপ্ত 
কর্মসচব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদ 


]. 1982 থুস্টা্দের পরীক্ষিত হিসাব-ববরণী অনুমোদন 
9, 1983 খৃষ্টানদের ব্যয়বরাদ্দ অনুমোদন 


5. বাধনমমাবলী সংগ্ধার 





1. করলা দিয়ে 'কি মোটর গাঁড় চালানে। যায় ? 
অশোক মে রগ, ছগলী 
2. কচুরিপানা! নিধনে মখের ভূমিকা কি ? 
পার্থ দে, সিটি কলেজ, কলিকাতা-9 
উত্তর £ 


কয়ল। দিয়ে রেল-ইঞ্জিন চালানে। পুরানো ঝ/পার। 
[কমু অনেক ইঞজিনই কয়ল। দিয়ে চলে না। তবে 
কয়ল। দিয়ে মোটর গাঁড় চালানো বষয়ে 'বাভন্ন 
দেশে বহু. বিজ্ঞানী পরণক্ষম-নিরীক্ষা করে চলেছেন । 
সম্প্রীতি আমোরকার মোটরন্‌ কোম্পানী একট সিদ্ধান্তে 
এসেছেন । তাদের মতে কয়লা চালি৩ গোটর গাড়ি 
তেরি সম্ভব । তারা দেখেছেন কয়লাকে খুব গৃড়ে। করে 
যে পাউডার হবে ভা ইঞ্জিনের সাহায্যে উচ্চ বান্পীয় 
চপে ভালভাবে জালানো যাবে । এ থেকে যে শান্ত 
উৎপন্ন হবে আ দিয়ে মোটর গাঁড় চালানো সম্ভব 
হবে। এই উদ্দেশ এ কোম্পানী পুটি মডেলও 
তর করেছেন । এই মঙ্লের হাঙজিন সাধারণ হান 
থেকে একট আলাদ। । আবার কলা পাউডার 
[নয়ে আছে সঞস)। । যখন এই গাঁড়র ঢাহদ। বাড়বে 
তখন পাউডারের দাম অপারশ্োোধত তেলের থেকে প্রায় 
3/4 গুণ বেশী পড়বে! তবুও যে সব দেশে প্রচুর 
কয়ল। আছে এবং তেলের যথেষ্ট অভাব, সে সব দেশে 
জ্বালানী সমস!ার 1কষ্ছুটা সুরাহ হবে। 


| উত্তর দি 


2, কচারপান। কম্পোস্ট সার অথব৷ গরু ও মহিষের খাদ) 
হসাবে ব/বহত হয় । বর্তমানে কাগজশিস্প, বারোগ।াস 
ইত্যাঁদতে এর ব্যবহার, হচ্ছে । তবে কচুরিপানা 
উপকারের থেকে অপকারই বেশী করে। কচুর- 
পানার বংশবৃদ্ধি হয় খুব দুত হারে। পুকুর, ঝিল 
কচারপানায় ভরে যায় থুব আড়াতাড়ি। ফলে জলে 
আলো-বাতাস লাগতে পারে ন। মাছ ও অন্য 
জলজ প্রাণী বা ডীঁন্ডদ আঁজজেনের অভাবে মারা যায় । 
এখন নদীতেও কচু'রপান। জন্মে নৌকা] চলাচলের 
অসুবিধা ঘটাচ্ছে । ভারত, শ্রীলঙ্কা, মাকিন ধুস্ত- 
রাষ্ট্রের কিছু অশ. পূব আফ্রকা, উত্তর অস্টোলয।, 
,ফাঁজ, সুদান প্রর্ভাত দেশ কচুরপানায় বিশেষভাবে 
ক্ষতিগ্রস্ত । 
কচুরিপানার খংশবুদ্ধ বনয়ন্্রণ করার জন্য কমন- 
ওয়েলথের বিজ্ঞান পারিষদ অনেক পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
করে একটি উপায় আবিষ্কার করেছেন । কাটাগাছ ও 
ক]াকটাস এর বংশবৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণ করার সময্ন তার এমন 
এক প্রকার মাকিন মথের সন্ধান পেয়েছেন যা কোন 
ফ্যাকটাসে বাসা বাধজে শেষ পবস্ত তার রস শুষে নের 
ও ক্যাকটাস মাপ) যায় । এছাড়াও আরে। কয়েক 
প্রকার মথের সঞ্জান ত|র। পেয়েছেন ঘণর। এ কাজ 
করতে সক্ষম । কিছু কিছু পোকামাকড়ও এমানভাবে 
কচুরপান। ধনধনে সক্ষম । তাই এসব জাতের মথ 
জলে ছেড়ে দিলে, কচুরিপানা নিধন সমস্যার কিছুটা 
সমাধান হবে। 


] 


একটু অন্য কথা 


একজ-রে এখন আমাদের থুবই পাঁরাচ৩। এই পাশার 
আবিষ্কারক উইলিয়াম কোনার্ড রাষ্টজেন (1845-1925)। এই 
আঁভনব আঁবষ্কারের কথা1ট জন সমক্ষে প্রচারের আগে রাষ্টংজেন 
সাত সপ্তাহ দিন-রাত গবেষণা কক্ষে 'নিরবাচ্ছন্নভাবে কাজ করে 
জীর কাজের সত্যত। সম্থদ্ধে নঃসন্দেহ হন। 1896 থুস্টাচ্ছে 
জানুয়ারী মাসে অবসরপ্রাপ্ত ঠারই এক পহকমীর (79 বছরের বৃদ্ধ) 
হাতের ছবি তুলে রাণ্টজেন সাধারণের সামনে বিষয়টি তুলে 


ধরেন। সঙ্গে সঙ্গে প্রায় সায়া বশে এক্সরেনর.জনকল্যাণমূলক . 


নুঝ 


প্রয়োগ ছড়িয়ে পড়ে। এ বৎসরই ফেব্রুয়ারী মাসে কলাখিয়। 
1বশ্বীবদ॥লয়ের প্রাথতযশ। ডান্তার মাইকেল পুণীলন নউহয়র্কের 
এক আটনির হাতে বিদ্ধ 40ট গাল অপারেশন করে বার করার 
আগে এক্-রেনর সাহায্যে ছাব তুলে নেন। এই অভূতপ্ধ 
আবিষ্কারের জন্য পদার্থবিদ) প্রথম নোবেল পুরছার 
বিজয়ী 'হসাবে নাম ঘোঁষত হয় রান্টজেনের । রান্টজেন 
তার কাজের বিনিময়ে এই পুরস্কারের অর্থ গ্রহণে 
অপম্মতি জানান । মহৎ পুরজ্জারের উপর এ এক আঁভিনব মহত্ব। 





ভার? বোসন *। কণার আবঞ্কার 
বোস-আইনস্টাইন সংখ্যায়ন মেনে চলে এরকম কণাগুলিকে 


বলা হয় বোপন। ফোটন পাইমেসন বোসন শ্রেণীর । বোসন 
কণার স্পিন দু-গুণ করলে সনরাশি হয় । ফোটন ও পাইমেসন 
যথাক্লুমে তাঁড়চ্চুম্বকীয় বঙ্গ ও নিউর্লীয় বলের বিনিময় কণা। 
তত্ববিজ্ঞানীরা বাঁটাবাকরণঞ্জানত ক্ষীণবলের 'বানময় কণার 
নামকরণ করেছিলেন ৬/ । এই কণা পাঁজটিভ বা নেগোটিভ 
হতে পারে অথবা উদাসীন-যার নামকরণ হয়েছে 21 সালাম 
ভিনবাগ তাদের ক্ষে৩্ততত্বের গাণাতক বিশ্লেষণে দেখিয়ে- 


ছিলেন যে 'বশ্বসৃষ্টির পর কোন এক সময় তাঁড়চ্চম্বকীয় ও. 


ক্ষীণবল ছিল এক। সালাম তার * নামকরণ করেছেন 
ইলেকট্রোউইক বল। বিশ্বের এক বিশেষ অপমান্ায় ক্ষীণবল ও 


তাঁড়ঙ্চন্বেকীর বলের মত দুরত্বের বের বিপরীত অনুপাত নিয়ম 
এই দুটি বলের একীকরণে ৬/ কণ। ছিল 


মেনে চলত। 
অপরিহার্য-'য৷ এতাঁদন পরীক্ষাগারে পাওয়া যায় নি। কারণ 
তত্ততঃ ৮/ কণার ভর হবে প্রোটনের প্রায় 80 গুণ। তাই খুব 


উচ্চশান্ত কণাত্বরকের প্রয়োজন ছিল । এই উদ্দেশে 01717২-এ 


প্রোটন আ্যান্টিপ্রোটন পহিতিফা রীন্ছিকটিঞ্কলাররঞ্ক তৈরি হয়েছে। 
এই যঞ্ত্রের দুটি বিজ্ঞানীর দল 774. 1 ও 042 1983, 
20 ও 2] জানুয়ারী এই যল্পে ৬ কণ। আবিষ্কারের বিশদ 
বিবরণ দেন। ৬/+ কণা থেকে পাওয়া গ্রেছে পাঁজষ্রন ও 
?নউা্রীনো, ৬/- থেকে ইলেকট্রন ও 'নিউাদ্রনো । এই উপজাতি 
ইলেকন্রন ব৷ পাঁজদ্রন দিয়ে ৬$ কণ। চিহত করা সম্ভব হয়েছে । 
দুটি পরীক্ষার ফলই ৮ কণার নিশ্চিত আন্তিত্ব প্রমাণ করেছে। 
তার ভরও তত্বের সঙ্গে প্রায় মলে গেছে। 540 06৬ এই 
কণাত্বরকের সাহায্যে ৬ কণা অন্য কোন - উপায়ে ক্ষয় পায় 
কিনা সন্ধান করা হচ্ছে। সাইমন ভ্যান ডারমীর কর্তৃক 
উদ্ভাঁধত 540 009৬ এই কণাত্বরক আআ্টিপ্রোটন ত্বরণে সক্ষম | 
£ উদাসীন কণা যথেষ্ট 'বরল হলেও তার সন্ধান আঁচরেই 
পাওয়া যাবে আশা করা হচ্ছে। শীঘ্ই আবার এই 
যন্ত্রে বিজ্ঞানীরা ৬ কণার নৃতন নৃতন তথ) অনুসন্ধান করবেন। 
৬/ কণা আঁবঙ্কারের ফলে ইলেকট্রোউইক বলের অত 
প্রমাণিত হলো । 

শভংকর 


গারধদ সংবাদ 


গত 3র। মার্চ পাঁরষদের 'সতোক্্র ভবণে' 'চক্ষুদান কি ও কেন, 
শীর্ষক জন্াপ্রয়্ বন্তুভ। দেন ডাঃ শ্যামাপদ রায়চৌধুরী । অগ্ধত্ের 
কারণ, চক্ষুদানের তাৎপর্য, চচ্ষুদানের নিয়ম, অঞ্জনের প্রত 
আমাদের দায়িত্ব প্রভীতি বিষয়ে ডাঃ রাম্নচৌধুরীপন সহজ, সরল ও 
সাবলীল উপস্থাপনা প্রতিটি শ্রোতাকে শুধু বিচলিত করে নি, 
চক্ষুদান সংকপ্পে করেছে উদ্বন্ধ । এ প্রসঙ্গে বধিরত্ব দূরীকরণের 
অনয কানের,' আশ্দানের কথাও তিন উল্লেখ করেন। 
এই আলোচনা ভান সভাপাঁতর আসন গ্রহণ করেন ডাঃ গুণধর 


বমন। 


কর্ণাটক রাজ) বিজ্ঞান পারষদের সহ-সভাপতি ও বালশাবজ্ঞান 
পত্রিকার প্রধান সম্পাদক শ্রী জে, আর, লক্ষাণ রাও ভারতের 'বাভিন্ন 
রাজ্যে গণমুখী [বিজ্ঞান আন্দোলনের অবস্থা, অগ্রগাঁতি ও পটভৃঁম 
সম্বন্ধে অধাহত হবার জন্য গত €ই মা বিজ্ঞান পারিষদের “সত্যেন্ 
ভবনে' পরিষদের ও পশ্চিমবঙ্গ বিজ্ঞান-কম্মী সংস্থার কিছু সদসেঃর 
সঙ্গে ঘরোয়। আলোচন।৷ করেন। শ্রী রাও বলেন কর্ণ টক রাজ) সরকার 
রাজের জনসাধারণকে 'বিজ্ঞানগুখণী করতে থুব উৎসাহী এবং কেনার 
দরকার থেকে তার! প্রায় তিন লঙ্গ টাক। সাহায্য পান। কর্ণাটক 
রাজ্য বিজ্ঞান পারষদের প্রায় 140টি শাখা আছে এবং 60টি 
শাখা খুবই পাক্রয় । দিন 'দিন কর্ণাটকে বিজ্ঞান আন্দোলন বেশ 
ভোরদার হয়ে উঠছে। রি 


বনী বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে জীমিহিরকৃদার ভট্টাচার্য করুক [প-23, রাজা রাজন সীট, ক লিকা ভা-700 00০ থেকে প্রকাশিত 
এবং গপ্তপ্রেশ। 3717, বেনিষ্া্টোলা দেন, কলিকা্1-709 009 হইতে গুরাশক করুক স্বহিত। 


থোগব্ায়াম প্রশিক্ষণ 


লিভিল রোগের চিকিৎসা এ সাধারণ শ্বাত্তার জন্য 


স্বন্ুদীজ বি ত্ডভশন্ন প্ক্রিমলত ভ্ডন্থঘু্ 


বিত্ঞান ভিত্তিক হযোগচিচা। 


প্রশিক্ষণ ছিছেচ্ছল _ ৩79 ৮৮78 আজ ০০2৮9৬/72/ 
€ ?যাগাবাযানেন্র জ্ঞাদটীয় বিচারক ) 


সলময় ১-- প্1ত্যক স্টনিবার বিকাল শা থকে ১250) 


বঙ্গাম বিড্ভান প্রিবদ 
ল্ি-23, রাজা রাজকৃষ্ঞ প্রা 
কটিলকাভা1-700 006 
ফোন ১ ১৯১-0০০৫) 


আবেদন 


1948 সাল থেকে আচার্য সতোন্দ্রনাথ বসুর বাংলা ভাষায় বিজ্ঞানচ্চা বিষয়ে পারকালিপিত ধ্যান ধারণ! 
পারদ পালন করে আসছে জ্জান ও বিজ্ঞান” পাত্রকার প্রকাশনের মাধ্যমে । ইতিমধ্যে পাঁরষদ কিছু অমণ্য 
রচনা বাংলাভাষায় প্রকাশ করেছে । বর্তমান পাত্রকা প্রকাশনা ছ।ড়াও পরিষদ 'বাঁভন্ন প্রকজ্প হাতে 'নয়েছে 
যাতে সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানীসকতার 'বকাশ ঘটে। গ্রাম বাংলার পল্লীতে, আদিবাসী অপ্নন্যাথত 
অঞ্চলে ও শহরের বান্ততে, যেখানে বেশীর ভাগ মানুষ জ্ঞানের আলো থেকে এখনও বাঁঞ্চত, তাদের ক॥ছ 
বচ্ঞানের মঙ্গলময় রুপ তুলে ধরতে পাঁরষদ বদ্ধপাঁরকর ! এইসব 'বিজ্ঞানীভীন্তক কর্মসূচশর রুপায়নে অথেন 
প্রয়োজনশয়তা রয়েছে । অথচ পাঁরষদের দারুণ অর্থাভাব। তাই পারদ সরকার, বেসরকারী সম্ছ্থা, ব্যবসার 
ও সহ্‌দয় ব্যান্তর কাছে অর্থসাহায্যের আন্তারক আবেদন জানাচ্ছে । সংধারণ মানুষের জন্য তৈরশ আচাযা 
বসুর পারবদ যে কোনও সামান! দানও কৃতঞ্তার সঙ্গে গ্রহণ করে অবধহোঁলত মানুষের স্বার্থে ব্য করন। 
এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে পারষদে প্রদত্ত সব্বপ্রকার দান আন্নকরমুুস্ত । 


সি,ছা 
কমাসাৎ৮ 

1. সাধারণ মানুষের মধ্যে ীবজ্ঞান মানীসকতা সাঁঘ্ট করা এবং [বজ্ঞানের অপপ্রয়োগের বিরুদ্ধে গণআন্দোলন 
গড়ে তোলা । 

2. অন্তান ও বিজ্ঞান পাঁত্রকাকে সাধারণের নিকট আরও আকর্ষনীয় করে তোলা । 

3. পাঁরষদের মাধ্যমে গ্রামবাংলার বিজ্ঞান ক্লাবগালর মধ্যে যোগসব্রর স্থাপন করা এবং তাদের বিজ্ঞান ভীতির 
জনাীহতকর কাজে উৎসাহত করা । 

4. প্রাত বছরে পাশ্চিম বাংলায় অন্ততঃ একবার বিজ্ঞান সম্মেলনের ব্যবস্থা করা । 

5. গ্রামবাংলার 'বাঁভন্ন মেলায় ীবজ্ঞান ক্লাবগ্ীলকে ?ানয়ে পোম্ঠর প্রদশনিখ, বিজ্ঞানাভীত্তক সনেম।, আলোচনা- 
চক্র অনূন্ঠানের মাধ্যমে সাধারণ মানুষকে বিজ্ঞান, জনস্বাস্থ্য ও পারবেশ সম্পর্কে সচেতন কর। । 

6. বছরের শেখে 'িবঙ্ডান মেলার আয়োজন করা । 

7. হাতেকলমে কারঈগরশ বিদ্যা শিখিয়ে ইচ্ছুক ছাত্রছাত্রী ও নাগারকদের স্বাঁনভরশশল করা । ব্যরভার 
বহনের জন্য সামান্য অথের বাঁনমর়ে 17ট. ভি. টেপরেকডণর, রেকড' প্রেয়ার, ট্রানীজন্টার এমারডে[স 
বৈদ্যুতিক আলো, ফটোগ্রাফী গববয়ে [বিশেষ শিক্ষা দেওয়া । 

৪. মাট পরশক্ষার কাজে শক্ষা দয়ে গ্রামের বিজ্ঞান ক্লাবগঠ্্লকে সাধারণ চাষীদের সাহায্য করতে উৎস।হত কর। । 

9. সাধারণ মানুষের জন্য 1বজ্ঞান প্রবধ থেকে মৌলক গবেবনাপত্র পথ্থন্ত বাংলা ভাষায় প্রকাশ এবং জন।প্র। 
[বিজ্ঞানের বই ও বিজ্ঞান সাধক চাঁরতমালা প্রকাশ । 

10. যোগব্যায়াম ও তার গবেখণ। কেন্দু স্থাপন । 

11. পাঁরধদ পারচালত গ্রহ গারাঁট সুসমৃদ্ধ করে গড়ে তোলা । 

12. পারধদ ভবনে ণব্ঞান সপগ্রুহশ।০), স্থাপন করা । 

13 'নাবচারে যথেচ্ছ গাছপালা ও বনজঙ্গল ধসের ফলে পারবেশ দূষণ ও আবহাওয়ার মার।এক পাঁরব্তর্নের 
ভয়াবহতা সম্পর্কে সাধারণ ম।নুধকে সজাগ করা । 

14. নীবচারে বন্যপ্রাণণ ধসের দরদণ বন্ত,৩ন্ঞের ভারসাম্যের [বদ ঘটান 1াবপদ সম্পর্কে সাধারণ মানুষক 
সচেতন কনা । 

15. যাবতটীর কুসংকারের বিরুদ্ধে মান.থকে সচেতন করা । 

106. শহর ও গ্রামের প্রাতাট স্কুল, কলেজ ও গ্রহ।গ।রে পাঁরফদর মুখপর জান ও বিজ্ঞন পাত্রকার গ্রাহকগকর,ণ! 
ম(ধ/মে পারঘদের আদশ? ও উদ্দে্জ প্রচার | 


এত পী। আদ ৮৪ শি 


সুক্কমার গুপ্ত 


কম“সাচব 


বে, 1953 





ঞ$তম বর্ষ, পঞ্চম সংখ্যা 
ধলা জবার দামে শুনে জন্ম করে [বা বিষয় সুচী 
জনাপ্রয়কয়ণ ও সাাজিকে বিজ্যান-চেজন কারা গাব!" সমাজের 
কল্যাণফাপ্পে বানের প্রয়োগ করা পাঁরযদের উদ্দেশ্য । 





জয়ন্ত বসু - 
নায়ায়ণচজা বক্দ্োপাবয়র 
রতমমোহম খখ 
সুকুমারগু 
সূর্যেত্ৃবিকাশ করমহাপায় 
লদপাদনা লহযোঁগিতায় £ 
আনিলকৃফ রায়, কাঁলদাস সমাজদার, দেবজ্যোতি দাস, 
নবকুমার নম্ধী, প্রশান্ত ভৌমিক, বিজয় বল, বিশ্বনাথ কবিরাজ গণনাথ সেন ও ভাবী আফুবেদের ইশারা 17] 
কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, ভান্বপ্রসাদ মালিক, সত্যরজন মাহবেজেনাথ পাল 
পাও, হেমেন্জ্রনাথ গুখোপাধ্যায় 
কিশোর বিআর্দীর আসর 
মহাকাশ গবেষর 25 বছর ও তারপর 177 
্বজজ্ক পাটীগাঁণত 17$ 
| বাসুদেব ঘোষ 
ল'্পাদনা লাঁচঘ 8 রতনমোহন খাঁ সমুভ্পীলতার কৃট 182 
মলয় শীল 
শনিগ্রহের বলয় 185 
কানাইলাল বচ্দ্যোপাধ্যায 
- র্নামীনের শবকুট 186 
| 
কানাইলাজ সাহু 
শদশৃষ্ধজের সমাধান 187 





বাব লেখকদের জনন হতামত হা মৌলিক সিদাসচ্হ বৈজ্াদিক মতের 
গায়বদের বা সম্লাদকমগলীয চিন্তার প্রাতহজান ছিমাবে লাধারগতঃ জিন রিয়াল 18 
বিহ্যে ময় বিশ্বাজং দে 


ভান ও 'হিজ্ঞান-্সে, 1983. 


বিষয়  শৃ্ঠী, 
ভেবে উত্তয় দাও 188 পারষদ সংবাদ 189 
তাঁমতাভ রায় 
নারির সংযোজন | 196 
ভেবে উত্তর দাও-এর উত্তর 189 শাশুনু বিবেরদী 
প্রচ্ছদ পাঁরাচাত শ্রী্মমণ্তলে বনভোজন । এই বনভোজনের সংস্থান করে হাতী। 'দক্ষিণ-প্ৰ ভারত ও শ্রীলঙ্কার 


নীচু অগ্চলের বনে ছাতী উদর প্রণের জন্য গাছের ডালপাল্স। ভাঙ্গে, তখন মাটিতে ঝরে পড়ে কিছু 'ক্ছু 
টারমাইট। | টারমাইট পরবাসী ব্যান্টোরয়। ও প্রোটোজোয়। সেলুলোজকে সুগারে রূপাস্তরিত করে, ঘ৷ 
খাবার লোভে বহু পতঙ্গ” ভিড় করে। পতঙ্গের ঝণকে ঝশাঁপয়ে পড়ে ভালুক£ ও প্যাঙ্গোলিনঃ । ছাতীর 
মলের রস ছত্রাক * ও প্রজাপাঁতির5 প্রিয়খাদ্য । এ মলে গ্োবরে পোকা ডিম পাড়ে, বেরোয় শৃককাঁট, জন্মায় 
শতশত শিশু গোবরে পোকা০, বন-মোরগ ও ' সুরগী? 'এবং বেজীরও ভোজে লাগে এইসব গোবরে পোকা । 
টারমাইট মলের সেলুলোজ ও মাটির ব্যাক্রৌরয়াকে আরুমণ করে উীন্তদের পুষ্টতে আনে প্রাচুর্য । হাতীর 
ভুরিভোজেও পড়ে না অভাব । 


র 
উপদেষ্টা সপ্ডলী ূ কাষ*করণ লামা 
অনাদিনাথ দা |  সভাপাতি £ সূর্ষেন্দুবিকাশ করমহাপান্র 
অসীমা চট্টোপাধ্যায় | ' সহ-সভাপতি £ কালদান সমাজদার 
পূর্ণেন্ুকুমার বসু 
বাণীপাত সান্যাল | 7 এ 
বিমলেন্দ মি: ৃ রতনমোহন 
িশ্বরঞান নাগ ৃ শবচ্্র ঘোষ 
মণীন্্রমোহন চরুবর্তী 1. কস লাঁচির £ সুক্মায় গুপ 
রমেন্দ্রকুমার পোদ্দার লহযোগণী কম'সাচিব £ উৎপলকুমার রি 
শান্তিময় চট্টোপাধ্যায় বিটি মেন 

) সুখময় 1সদ্ধান্ত 
কোষাধ্যক্ষ £ গুণধর বমন 
গদস্য £ অনিলকুষ্ণ রায় 
আনলবরণ দাস 
ৃ অরুণকুমার চৌধুরী 
বাষিক গ্রাহক টাদ। £হ 30090 টাকা উমাপ্রসাদ ভটচার্ধ 
জয়স্তকুমার দত্ত 
প্রাত সংখ্যাঃ 2:50 টাকা তপনকুমার ব্যানার্জী 
দয়ানজ্ঘ সেন 
দিলীপকুমার ঘোষ 
নিমলকাত্তি চট্রোপাধ্যার 
যোগাযোগের ঠিকান। £ বিশ্বনাথ নী 
কর্মসাঁচব শশধর বিশ্বাস 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ রি পু 
পি-23, রাজা রাজকফ জট ভি 
কলিকাঅ-700006 রা 
॥ 530669 সুকুমার রায় 


দ্রান ( 





মে, 1983 


বিভ্তান 


পঞ্চম সংখ্যা।, 


ধর্মীয় মেলা__ন! জাতীয় লঙ্ঞা 


বৃতনমোহন ৷ 


ধর্ম বলতে বল। হয় যাকে ধারণ করে সমঞ্টিগতভাবে বাঁচা 
যায়। এক সময় ছিল যখন সমাজকে কলুষতার ছাত থেকে 
রক্ষা করার জন্য, নিয়ম-শৃজ্খলে বাধার জন্য কতিপয় মানুষ প্রাচো 
ও প্রতীচোর নানা হ্ছানে স্থানীয় সামাজক অবস্থা অনুযায়ী ধর্ম 
পালনের আচার-বিধ ও অনুশাসন রচনা করোছিলেন। তাদের 
উদ্দেশ্য নিশ্চই মহুং ছিল, কস্তু ধারণ করে বাচতে হবে এটিই 
হলে৷ পরবর্তাকালে ধমাঁয় যাজক, পার, পয়গম্বর, পুরোহিতসহ এক 
শ্রেণীর লোকের কাছে বিশেষ অর্থবহ । মানুষের অজ্ঞান্তা 
এই যড়যন্ত্রফে কার্যকরী করতে, এ গ্রেণীর মানুষগুলোর হদয়ের 
অস্তনিহিত বাসন! ও কামনাকে চাঁরতার্থ করতে সাহাধা করল । 
দেশের আধিকাংশ সম্পদই হলে ওদের করায়ত্ত। তর্কের মধে] 
গণাশক্ষার মধ্যে পত্য প্রকাশ হতে পারে, তাই কৌশলে 
গণাশক্ষাফে করা হলো পঙ্গু আর প্রচার করা হলো 'বিশ্বাসে মলায় 
বনু তর্কে বুণর। চালু হতে লাগল ধর্মের নামে নানা কুসংস্কার 
আর সাধারণের বিশ্বাস অর্জনের জন্য নানা ভেক ও 'ফিকির। 
বিপদে মানুষ যখন অসহায় ছয়ে পড়ে, খন ফোন 'নশানা 
খুজে পায় না তখনই ধর্মের কলকাঠি নড়ে উঠে, ডেক ও 
ফাকরধারীদের ফাদে দের পা, পোষণ ও অপকর্মের বেহস্ত 
হয় রচিত। 

শিক্ষার আলোকে, বিজ্ঞানের প্রয়োগ ও প্রচারে ইউরোপ ও 
জামোরক। জোয়ান তব আর্কের ঘুগকে অনেক পিছনে ফেলে 
চলে এসেছে । আজ আর ডাইনী বলে অভ্ততঃ গাণমুন্তির 
বাাবাহককফে পুড়ে মরতে হচ্ছে না। জ্ঞানের প্রসারে, তকের 
দৌরাঝ্যে, সামাজিক সুবাবন্থায় ভেক, 'ফিকির, ভেলকা, অন্ধ- 
বিশ্বাস বহু দূরদুরান্ত। কম্পিউটার. যয্জে জ্যোতিষ-বচন প্রচার 
মাধমে পাত। পাচ্ছে না, রোগ নিরাময়ের জনা শিকড়, দর্টা, 


তাবিজ, পাথর অঙ্গে ভূষিত হচ্ছে না। কিন্তু আমরা কতটা 
এগিয়ে এসৌছ মধাযুগীয় অজ্জানতা দূরে সরিয়ে কুসংস্কারের 
নাগপাশ কাটয়ে ট কলফাতার মত শহরে প্রশস্ত রাজপথে 
মূর্যাকরণোজ্ছল 'দিযালোকে বিজ্ঞানের পুরোধা! ও প্রবস্তাকে দেখি 
ঠার পাঁরবারের কোন রো গগ্রন্ত পাঁরজনকে দাগ কাটতে সাহায্য 
করছে গঙ্গাজল ছিটিয়ে, নাম কর! "চাক ৎসকের দু-হাতের অঙ্গুলীতে 
দেখি একাধফ নান! রঙের পাথর বসান আট, মোড়ে মোড়ে 
জ্যোতিষ বিপণীতে দোখ গৌড়। রাজনীতাবদকে পিছনে তাকিয়ে 


'দ্ুত প্রবেশ করতে । এ অবঙ্ছায় সাধারণ মানুষ (দেশের 


জনসমঞ্টির বৃহত্তম অংশ) যাদের কাছে কোন সুযোগ-সুবিধা 
সহজে পৌঁছাক্স না, যারা আধুনিক বিজ্ঞানের কল)ণ স্পর্শ থেকে 
বাণ, ্বাধীনতালাভের ছত্রিশ বর্ষ পরেও গরীবী হঠাও শ্লোগানে 
পযুন্ত, তারা তাই বাচতে চায় অন্ধ বিশ্বাসে ধর্মের অপশাসনকে 
অবলম্বন করে, যেমন বন্যার প্রবল ম্লোতে ভাসতে ভাসতে 
দিকাবাদক জ্ঞানশৃন্য হয়ে একজন বাচতে চায় সামনে ভাসমান 
একটি কুটোকে ধরে। সারা পশ্চিমী দুনিয়া যখন 
মধ্যযুগীয় সমন্ত কুসংস্কারকে দূরে সারয়ে আধুনিক বিজ্ঞানের 
ছায়ায় 'নিঞ্জেদের সবাদকে সমৃদ্ধ করে তুলছে তখন আমর৷ 
বিজ্ঞানের সামান্য শিক্ষা, প্রয়োগ ও সুযোগ আপামর জনসাধারণের 
ফাছে পৌছে 'দিতে তক্ষম বা এক শ্রেণীর স্বার্থে ও চাতুর্ষে এ 
প্রোগ্রাম নিক্্য়। ফলে হাজার ছাঙ্জার মানুষ আজও প্রতারিত 
হচ্ছে এ সব খ্ার্থান্থেধী মানুষের কাছে । এ সব শঠতার নিদারুণ 
নিলক্জ প্রক্ষাশ প্রতিদিন গ্রামে, গঞ্জে, শহরে কত ঘটছে তার 
পারসংঙ্যান কে রাখে। ধর্মীর মেলায় এ সব অন্যায়, আবচারই 
প্রকট হয়ে ধরা পড়ে সহদয় মানুষের চোখে। 

নতীমার মেলায়। তারফনাথের চে্রমেলায়। সাগরে পৌষ 
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মেলায়, ব্যাগুলে পারের মেলায়, এর্‌প সব মেলায় দেখ৷ ধায় 
পূর্ণ যৌবনা নারী বন্ধযাত্ধ মোচনে, মা পুতের রোগের প্রশমনে, 


স্রী স্বামীর কল্যাণে, পিতা কন্যার িবাছে, বেকার বুবক_ 


বেকারদ্বের অবসানে পৃতচিহুত কোন ঠেতুল, বট, অঙ্থঘ ধ৷ 
জালিম গাছে বাধছে লাল শালু অথব। মাটির খেলনা, (দুধ 
পৃকুরের জল (যা নিত্য শত শত লোফের ল্লান ও শোঁচকমে 
এবং চারপাশের আবর্জনায় অজন্র রোগের জীবাণুতে ভরপুর ) 
করছে পান, সাধোর অতিরি্ত প্জ্জার উপাচার ও দক্ষিণ দিয়ে 


জান ও দিন, 


[ 36তম বর্ষ 5ম সংখ 


পীঁড়ন আবার অন্যদিকে ব্যান্িচারের সুযোগ দিয়ে বচুছ্ধনফে 
হতে হল্স সবশ্রান্ত। . 
বর্তমানে 'বিভি্ বিজ্ঞান সংস্ায় বছু কর্মী নানা মেলায় 
পোস্টার, বন্তুঅ, অণুধীক্ষণ ঘক্রে জীবাণুর চেহার৷ প্রদশন প্রভাতির 
মাধামে সাধারণ মানুষের মোহমুস্তি ঘটাতে প্রয্নাসী। এই শুভ 
যুক্ধিতেই নির্মিত হচ্ছে 'অমৃত কুষ্তের সঙ্ধানে'র মত চলচ্িত। 
কিন্তু ইমপ্যান্ট কতটুকু? সমাজ ব্যবচ্থায আমূল পরিবর্তন 
ছাড়া, মানুষের অথনোতিক মুক্তি ছাড়া এসব কু-চক্রের বয়হ ভেদ 


কর] সম্ভব নয়। বংশ শতাঙ্ীতে মানুষ যখন সভ্যতার এক 
চরম লগ্গে পৌঁছাতে যাচ্ছে তখন অপসংস্কৃতি ও কুসংস্কারের 
ধ্বজাবাহী ধর্মীয় মেলাগুজি আমাদের কাছে জাতীয় লজ্জা ছাড়া 
আর 1ক ? | র 

['পারবদ সংবাদে কয়েক'ট মেলার শ্রাতবেদন লক্গণীয় |] 


পুরোহিতের পাদামৃত করছে সেবন এবং তাবিজ ও মাদুলীতে 
ভয়ে তুলছে অঙ্গ । পীরের দরগায় ভোর হতে পড়ছে লাইন 
জলপড়া বা নূন পড়ার জন্যে। একাঁদকে যেমন ধর্মের নামে 
সব রকম রোগের উপশমের ও সব রকম বাসনা কামনার 
সফলতার ভুয়ো গ্যারান্টি দিয়ে মেলায় চলে অবাধ শোষণ ও 


আস্ত্রন £ সোভিয়েট বিজ্ঞানীদের নতুন পরীক্ষাকার্য 


গত 23শে মার্চ সোভিয়েট রকেটের সাহাযো মহাকাশে উৎক্ষিপ্ত হয়েছে 'আল্ন' । এটির সাহায্যে মহাকাশ থেকে 
পর্যবেক্ষণের কাজ চালানো! হবে । এঁটর কক্ষ এমনভাবে রচন৷ করা হয়েছে যে পঁথবী থেকে সর্বাধিক দূরত্বে থাকার সময়ে 
পৃর্থবী থেকে তার উচ্চতা হবে দু-লক্ষ হিলোমিটার। 

মহাকাশের এই মানমন্দিরটি বিশেষ উল্লেখযোগা তার আকারের জন্য এবং ঘনসামিবিষ্ট ব্যবস্থাপনার জনা । একটি দুদু ও 
গুন্ুভার ভিত্তির ওপরে স্থাপিত হয়েছে 80 সেন্টিমিটারেরও অধিক ব্যাসাবাশিষ্ট পাচ-মিটার লঙ্কা একটি নল। তারই মধ্যে 
রয়েছে সাড়ে তিন টনেরও আঁধক ওজনের শান্ত সরবরাহ ও পরিক্রমা-নিয়ন্্রণের ব্যবস্থা । এই নলটি হচ্ছে একটি টৌঁলছ্োপ। 
এটি প্রন্তুত করা হয়েছে ভ্রিমিয়ার জ্যোতিরদার্থাবদযা অবজারভেটারতে । হঞ্ টির ওজন 400 িলোসিটারের কাছাকাছি। 
তার প্রধান আয়নার র্যাস 800 'মালমিটার | 

কক্ষপথে পৃথিবীর চারাঁদকে একবার ঘুরে আসতে 'আঙ্ন'-এর সময় লাগে পীচঘঞ্টা । তার বৈজ্ানক ও কারগরী ব্যবচ্থাপনার 
মধে। আছে একটি আলগ্রাভায়োলেট টোলক্কোপ ও একগ্রস্থ এক্স-রে স্পেকপ্ট্রোমিটার । এইসব যন্ত্রের সাহাযে। আতি ক্ষীণ 
[বাকিরণের তারা সম্পর্কে এবং অতি শাল্তশালী যেসব ফোর়াসার ও পাঙ্গুসারের ঝলকের স্পচ্ছন সেকেণে ছয়-হাজার়েরও অধিক 
তাদের সম্পর্কে তথ্য লাভ কর৷ সম্ভব হবে। বিশেষজ্ঞরা মনে করেন, তারার উপ্পারতল-_যেখানকার 10 লক্ষ থেকে 
এফ কোট ডিগ্রীর মধ্যে__সেখানে ঘটমান প্রক্রিয়া এই অসাধারণ টোলস্ষোপের সাহাষ্ে পর্যবেক্ষণ করা যাবে। আলুষ্াভায়োলেট 
টেলস্কোপের যন্ত্রপাতি গ্রুত করার কাজে ফরাসী বিশেষজ্ঞরা যোগ দিয়েছিলেন । 

সোভিয়েট বিজ্ঞানীদের এই পরীক্ষাকার্ষে পর্যবেক্ষণের প্রধান বিষয় হচ্ছে বৃষরাশির তারামগল। এই তারামগলের মধ্যে আছে 
দুটি ছড়ানো নক্ষতর-সমাবেশ এবং পাল্সার সমেত একটি কর্কট-সদৃশ নীহারিকা । এই পাল্সারটি শত্তিশালী রেডিও একরাশ 
[বাঁকরণের উৎস। 

মহাকাশের মানমান্দিরটি এমন এক উপবৃত্তাকার কক্ষে চ্ছানিত' হয়েছে যাতে প্রা্থবী থেকে তার সর্বাধিক দুরত্ব ছয় দু'লক্ষ 
 িলোমটার। এটি কর৷ হয়েছে কক্ষ-্পারক্রমার "ক্ছুটা সময় আন্ত্ন থাকে পরঁথবীর বিকিরণ-বলয়ের বাইরে । এই 
বিকিরণ-বলয় তথ্য-সংগ্রাহক হন্তপাতির কাজে ব্যাঘাত ঘটাতে পারে। [বিশেষ করে সৃক্ষ এক্স-রশ্মি টোলছ্ধোপ বাকরণ-বলয়ের 
মধ্যে অচল হয়ে যেতে পারে । 

মহাকাশ-গবেষণায় এক-রশ্মি জ্যোতিবিজ্ঞানের ক্ষয়ে দীর্ঘকাল ধয়ে কাজ হয়েছে। এদিক থেকে আল্াভায়োলেট জোতাবিজ্ঞান 
থেকে একস-রশ্লি জ্যোতিবিজ্ঞানের বৈশিষ্ট্য আছে। সম্পূর্ণ নতুন ফল পেতে হলে এমন হয্ প্রন্ুত কর প্রয়োজন ঘা মহাকাশে 
ইতধ্য ব্যবহৃত য্ত্রের চেয়ে আরো উন্নত। আন্ত্রনের এক্স-রশিি টেজিছ্োপে অতিনুর্বল একস-রশ্মির উৎসও ধরা পড়ে। তার 
সবধাগুলর মধ্যে অন্তভূত্ত করা যেতে পায়ে তার এই ক্ষমতা যে সেষ্টি দীর্ঘকাল ধরে তথ) মভুদ রাখতে পারে এবং খুণটয়ে 
বিশ্লেষণ করতে পারে । রি | 


বিণ প্রত 


পরীক্ষামূলক নিউরোসিস সি 


ধীরেজ্দনাথ গলোপাধ্যাম্ব* 


1922 থেকে 1925 খন্ট।জের মধ্যে পাভলভের লমাবরেটরীতে 
পরীক্ষামূলক নিউরোসিস সৃষ্টির চেষ্টা চলে এবং পেপ্রভা রিকম্যানের 
পরীক্ষা-নির়ীক্ষ। থেকে বেশ কিছু মূল্যবান তথ্য সংগৃহীত হয়। 
আধুনিফ মনোরোগ চিকিৎসার ই্ধরাজ পুল্তফ ( আমোরক। ও 
ইংলও থেকে প্রকাশিত ) এই ঘটনার বোঁশ উল্লেখ নেই। এর 
বিশেষ তাৎপর্য নিয়ে এ পর্যস্ত কোনো আলোচনা হয়েছে 
বলে মনে হয় না। কাজেই আমাদের দেশের চিঁকৎনকের 
অধিকাংশই এই গৃবুদ্বপূর্ণ গবেষণ। সম্পর্কে কোনে! খবর রাখেন 
না। পাভলভের পরাবর্তাভান্তক মনন্ুদ্ব (মনের অধঃন্তর মন্তিষ্ 
__এই ধারণার উপর প্রাতাঁঠত ) সম্পর্কে তাই জামাদের অনেকেরই 
ধারণা অসম্পূর্ণ; এবং পাভলভ যাক্লিফ জড়বাদা আচরণবার্দী 
(91081911151) গোঠীর অন্তভূত্তি। 

পাভলভের প্রচেষ্টার আগে থেকেই মনোরোগবিদযাকে বিজ্ঞান- 
ভীত্তক করবার চেষ্টা চলাছল। ফরাসীদেশের পনেল ও 
এস্কুইরোল অষ্টাদশ শতকের ঘুভ্তিবাদী ভাবধারার ও ফরাসী 
বিপ্লবের অভাবে মনোরোগীদের প্রতি অমানুষিক আঁবিচার-অত]চার 
নিরসনের চেষ্টা করেন ও কছুটা সাফল্য লাডভও বরেন। 
উন্মন্তত৷ যে শারীরিক রোগের মতই এক ধরনের অসুম্থতা, যার 
অবা্থীত মান্তক্কে-এই কথা বলেন জার্মানীর উইলহেলম 
গ্রাইফেগ্রার। চালস ডাবুইনের আঁভব্যান্তবাদাভীত্তক মতবাদ 
দ্বার অনুপ্রাণিত হয়ে বিশ্বাবখ্যাত বটিশ চাঁকৎসক মওডস্লে 
মানসিকতার ও মনোরোগের বস্তুবাদী ভন্তিক ব্যাথ॥। দেবার চেফ। 
করেন। বুস্তরাস্ট্রে বেনজামন রাশ (স্থাধীনতার সম্পর্কে 
্বা্ষরফারী সেই সমগনকার একজন প্রাতিপান্তশ।লী বান্ত ) মনো- 
রোগকে ডাইনাধদা, প্রেতাবদ্যা, অলৌকিক তত ও রহস্যময়ত। 
থেকে মুস্ত করে বস্তুবাদী তত্বের উপর প্রৃতিষ্ঠত করার চেহ্) 
করেন। এই বস্তুবাদী ধার। উানশ শতকের শেষের দিকে 
সাধারণ চীফ ৎসারিদ্যার সঙ্গে মিলিত হয় এবং জার্মান 'চাকৎসক 
ঠ্েইপাঁলন ও রুশ চিকংসক কোরসাকভ সাধারণ চাকংস। 
ব্দ্যার দনদানতন্ত ও উপসগ 'বিচারশবধি অনুযায়ী মনের রোগের 
শ্রেণাবভাগের চেহী। করেন। চিকৎসকর! মধ্যুণ্ীয় ধ্যানধারণা 
ুন্ত হয়ে অনেকখানি এঁগয়ে এলেন বটে, কিভু মাল্তষ্কাভান্তক 


* পাল ইনটিটিউট, 132/0/4, বিধান নহণি, কলিকাত1”৫ 


মনোবিদযার প্রসার ও প্রচারের দৈনোর জন্য মনোরোগের জটিল 
উপগগের এবং রোগীর অনেক অস্বাভাবিক ব্যবহারের বস্তুবাদী 
অ্থং মন্তিষ্কের ক্রিয়াকলাঃভিত্তিক কোনে৷ বঠাখ্য। খুজে পেলেন 
না। প্রথম বিশ্বযুদ্ধের ঠাঁকালে ইয়োরোপ আমেরিকায় 
গুরুতর আথসামাজিক পারবর্তন ঘটে এবং পুরনো মূল্যবোধ ও 
বিশ্বাসের মূলে আঘাত লাগে। যুদ্ধক্ষে যনে সৈনিকদের মধ্যে 
নিউরোপিস-বিশেষ ফরে 'হিস্টিরিয়াজাতীয় রোগের আধিকা 
দেখ। যায় ও যুদ্ধ পরবরাঁজালে প্রায় সবষ্তরের মানুষের মধ্যে 
নিউরোসিসের প্রাদুর্ভাব ও বিস্তার ঘটতে থাকে । বল৷ উচিত, 
সাধারণ চাকৎসকরা এর আগে নিউরোসিস নিয়ে খুব একটা 
মাথা ঘ্বামাতেন না। কিন্তু এই সময় থেকে রোগীর আধিক্য 
ঘটার জন] 'চাকংসকরা রোগ উপসগ্ের বৈশিষ্ট ও বৈচিন্নয 
নিয়ে চিন্তা করতে থাকেন। এই সময়ে বুদ্ধিজীবীদের মনে 
এমন অনেক প্রশ্নের উদয় হয় যার উত্তর গ্রচালত ধর্মশান্ত্র ও 
দর্শন থেকে পাওয়া গেল না। ফলে একাদকে দ্বান্দ্বিক বস্তুবার্দী 
ধ্যানধারণা, অপরদিকে নিজানতত্বীভত্তিক আধিমনোবিদযা-_ 
মার্কসবাদ ও ফ্য়েডবাদ ক্রমশ তৎকালীন চিন্তাবিদদের আকৃষ্ট 
করে। মনোরোগাবদদের তৎকালীন মনগ্তত্বের কাঠামোর মধ্যে 
নিউরোসসের বিচিত্র ও আপাত চিন্তাধার! ক্রিয়াকল।পের বছু- 
বাদ শ্রয়ী ব্যাথ্য থু'জে পাওয়। কিন হয়ে পড়ে । তারা পরীক্ষা- 
নিরীক্ষাভাঁতক পথ পারত্যাগ করে ফ্রয়েডীয় চিন্তাধারার প্রা 
সহজেই আকৃ হয়ে পড়েন। সামাজিক বৈষম্য ও দবন্বরোধের 


'কারণ নির্ণয়ে ?কছু সংখ্যক সমাজবিজ্ঞানী, দার্শনিক ও অর্থনীতির 


ছা যেমন মার্কসবাদের সাহায্য অপারহাধ মনে করলেন, তেমনি 
[চাকংসক ও মনল্তাত্বিকরা মানসিক ছন্দীবরোধ ও মনোবিকারের 
কারণ অনুসন্ধান করতে মনের গভীরে অনুপ্রঝ্ট হলেন। 
মনোসমীক্ষফর। শুধু ব্যান্তগত 'নিউরোসিসের ক্ষেত্রেই জ্লয়েডীয় 
পন্ধাত ও তত্তের আশ্রন্ গ্রহণ করেই থেমে থাকলেন না, সামজিক 
ও শ্রেণীঘ্বন্ের ক্ষেত্রেও দ্রুয়েডীয় পদ্ধীততে বিগ্রেষণ শুরু করলেন। 
মনের রোগের 'বিষয়ীগত জ্ঞান বাড়তে লাগল, কিন্তু পরীক্ষালগ্ক 
[বষর়গত তথ্যের পারমাণ বিশেষ বাড়ল না। সোভিয়েত রাশরার ' 
সঙ্গে সম্যক যোগাযোগ ব্যবস্থা না থাকায় পাঁশ্চমী বিজ্ঞানীরা 
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রল্লে গেলেন। এর ফলে সবন্তরে ফ্রয়েডের অনুমানাভীত্তিক 
49001) 19350110198)-র প্রসার ঘটলো (7১০০৮ & 
1২০0100661, চ5/01010811)0195 & 750101805 ; 
11050, 7. 5)। ক্রয়েডীয় সাইকোথেরাপীতে অনেকক্ষেত্র 
বিশেষ ফল না পাওয়ার জন্য অথবা চিকিৎসা দীর্ঘন্থায়ী ও 
বায়বহুল হবার দরুণ পশ্চিমী চাকৎসকরা তত্তের দিক থেকে 
“নিজ্ঞণানবাদী' ( ভাববাদেরই এক বিশেষ রূপ ) হয়েও প্রয়োগের 
দিক থেকে প্রিগম্যাটিক' হয়ে পড়লেন । শীন্তষ্ককে মননব্রিয়ার 
অধন্তর বলে স্বীকার না করেও মাস্তিষ্কের উপর প্রভাব বিস্তারকারী 
ওষুধ প্রয়োগ করে প্রকারাস্তরে বস্তুবাদী মনন্তত্বকে স্বীকার করে 
নিজেন। 'ট্রীকুলিলাইজার, আাশ্টাডপ্রেসাণ্ট” ইত্যাদি ওষুধ 
আবিষ্কৃত হবার অনেক আগেই পাভলভ শতাধীন: পরাবাঁভীত্তক, 
তথা মাস্তিঙ্কাশ্রিত মনন্তত্ব " প্রতিষ্ঠিত করেছেন ও ঠার সহকমারা 
লযাবরেটরীতে পশুর উপর প্রা্থামক পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালিয়ে 
প্রমাণ করেছেন যে মনোরোগের, বিশেষ করে নিউরোদসিসের 
মূলে আছে মস্তিষ্কের কাঁমক বিশুঃখল। (91170110181 
৫1901061) | পরীক্ষাগ্তারে সেই নিউরোসিস সৃষ্টির বিবরণ 
দেবার জনই এই মুখবন্ধের অবতারণ৷ । | 

1931 থুস্টাব্ের 3 সেপ্টেম্বর বার্নএ এক চিকিৎসক 
সম্মেলনে পাভলভ বজেন, 'নিউরোসিস উচ্চতর রাযুপ্রক্িয়ার 
পথভ্রষ্ট হবার ফলে উদ্ভুত। ..'গ্রাণীটির পক্ষে উদ্দীপক যখন 
খুব জোরালে। ব৷ আটিলি অথবা নিস্ভেজনাপ্রক্রিয়া যখন ব্যাহত 
( যেমন বিশ্রাম বা ঘুমের অভাব-_-লেখক ), কিন্ব। যখন উত্তেজনা 
ও নিন্ডেজনাপ্রাক্রয়া-সংঘাত-তীব্র (মানীসক ঘবন্বাবরোধ )- 
তখন নিউরোসসের সাঁট হয় । এই অবস্থায় প্রাণীর উত্তেজন। 
ও 'নিস্তেজন। দুই প্রক্রিয়ারই একই সঙ্গে বা বাভা সময়ে দূধলত। 
ঘটার ফলে বিশূংখল। দেখ। দিয়ে থাকে । প্রার্ণীটির মান্তুফের 
টাইপ" ও সহনশীলতার তার়তমোর উপর নিউরো পিস উৎপাদন 
ও রোগের উপসগ্ধ নির্ভরশীল । এ-ছাড়। দেখা গেছে প্রাণীটিকে 
খাসী (085018060) করা হলেও প্রথম দিকে প্রাণীর মধ্যে 
নিউরো সিস দেখা 'দিতে পারে । পু 

এইবার নিউরোসস স্ৃাষ্টর পরীক্ষার কথায় আসা যাক। 
তার আগে থুব সংক্ষেপে পাভলভের শরাধীন পরাবত সম্পর্কে 
দু-এক. কথা বল। দরকার । লব পাঠক শর্তাধান পরাবত 
(00201010160 1616%) কথাটির সঙ্গে পরিচিত থাকলেও, 
ঈঠিক ব্যাপারটা নাও জানতে পারেন। . 

থাদাদ্রবোর সঙ্গে ভিহবার সংস্পর্শে (বস্তুত পারচিত খাদ্য 
হলে দেখার বা গন্ধ পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে) লালা পড়ে। 
ক্ষুধার্ত কুকুরের খাবার খাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে যাঁদ কয়েকবার ঘণ্টা 
বাজানো যায় তবে কিছু সময়ের মধ্যে সেই কুকুরটির শুধু ঘণ্টা 
ধ্বনি শুনলেই লালা ঝরবে। পাভলভীয় পারিভাষায় খাদ; 
শর্তহীন উদ্দীগিক (21001010000 :30108]105), খাদা 


গান ও হর 


পাভলভের লযাররেটরলীর গবেবণাপন্ধাতি ও তথ্যাদর সঙ্গে অনবাঁছতই 


( 36জ5 বধ, ধম সংখ 


সংস্পর্শে লালা নিঃসরণ শর্তহীন পরাবর্ত (011001101110160 
16055)। এক প্রঙ্গাতির সব প্রারীর পক্ষেই এই শর্ডহীন 
গয়াধত জন্মগত । শর্তহীন . উদ্দীপকের সঙ্গে যে কোনো 
ইন্জিয়ের উদ্দীপক ( ঘণ্টা বাজানো, আলো দেখানো, গায়ে 
হাত বোলানো বা চাপ দেওয়া ইত্যাদ ) সংঘৃন্ত হলে শতাধীন 
পরাবঙ্ত গাড়ে ওঠে। উপরের পরীক্ষার ঘণ্টাধ্বান শঠাধীন 
উদ্দীপক আর তার ফলে লালা নিঃসরণ শরাধীন পরাবর্ত। 
শরতহীন পরাবর্ত. চিরন্থায়ী এবং আগেই বল৷ হয়েছে, জঙ্মসূতে 
পাওয়া । আর শর্তাধীন পরাবর্ত অস্থায়ী, অর্থাং কিছু দিনের 
মধ্যে ঘণ্টা বাজানোর দরুণ লালার পঁরমাণ কমতে কমতে 
একেবারে শুনোর কোঠায় পৌছে যায়। ঘাঁদ আবার শর্তহীন 
উদ্দীপক ( খাদ্য ) দিয়ে ঘণ্টা বাজানো হয়, খুব অস্প সময়ের 
মধ্যে শরতাধীন পরাবর্তাট পুনর্গঠিত হয়। শতাধীন পরাবর্ত 
জধ্মাবার কিছু পর থেকেই গঠিত হতে থাকে । সব বনু 
শিক্ষার্গীক্ষাই শতার্ধান পরাবর্তের সমাষ্ট। অগ্রয়োজনীয় পরাব্ত 
ভেঙ্গে পড়ে, নতুন প্রয়োজনাঁয় পরাবর্ত গড়ে ওঠে । শুধু শরহীন 
উদ্দীপক নয়, নতুন শঠাধীন পরাবকে কেন্দ্র করেও নতুনতর 
পরাবত গড়ে ওঠে । 'নিউরোসসের উপসর্গকে আমর! বলতে পার 
ুটটিপূর্ণ পরাবর্ত (80110 16105) । এইবার বোধ হয় নিউরো?সিস 
সৃষ্টির পরীক্ষার বিবৃত করলে পাঠফ দের বোধগম] হবে । হয, একট। 
কথা বল। হয় নি। পাভলভ ঘণ্টা বাজানোর ফলে লাল। নিঃসরণকে 
( দুরের উদ্দীপনা বা মুখের সঙ্গে অসংস্পাঁশিত উদ্দীপকের প্রভাবে ) 
প্রাথামক ও আতি নীচু স্তরের মানাঁসক প্রাক্িয়। বলে আঁভাহিত 
করেছেন। এইভ।বে মানাসকতার অধঃস্তরের সন্ধান মিলেছে । 
প্রথমে পেন্রভার পরীক্ষার কথা বলছি। 

1932 থুস্টাজে 25 আগস্ট কোপেনহ্যাগেনে এক 
বন্তৃতা় পাভলভ বলেন, পরীক্ষামূলক নিউরোসিস সৃষ্টির 
সঙ্গে পরীক্ষার্ধীন কুকুরের ল্লামুতস্ত্ের টাইপ? ব৷ প্রকৃতির বৌশিষ্ট্ের 
সম্পর্ক আছে। আমরা তিনটি মৌঁলক 'টাইপকে” চিহিত 
করতে পারি £ সবল কম্তু ভারসামাহীন, সবল অথচ গুসমঞজাস 
এবং দুর্বল । নিউরোসিস সৃষ্টি প্রথম ও তৃতীয় টাইপের অর্থাৎ 


. সবল-ভারসামাহীন এবং দুবলদের মধ্যে সহজেই কর! যায় ।, 
অবশ্য এই সব টাইপের মধো শান্তর ও দুধলতার রকমফের ও 


তারতম্, আছে । দারুণ দুবল এবং ভারসাম্য রক্ষায় একেবারে 
অসমর্থ সবল টাইপের সংখ্যা খুবই কম। ল্যাবরেটরী পরীক্ষা- 
কার্ষে তারাই কিন্তু উপযুত্ত। 

গেতৃভা পরীক্ষা চালালেন একই সঙ্গে এই দুই বিপরীত 
শ্লামুসংদ্ছাধমী কুকুর নিয়ে। প্রথমে এদের 'দু-্নফেই 61ট 
করে নতুন অভ্যাস শেখানো হলো; পাভলভের ভাষায় 69 
শার্তাধীন পরাবর্ত গঠন কর] হলো । এগুলো সবই সহজ এবং 
কুকুর দুটির পক্ষে সমস্যামূলক নয়। এর পয় বিদ্যুৎ তরঙ্গের 
শাকৃ খাদ্য-্পর্লাবর্তের উদ্দীপক হিসেযে বাবহত ছলো। কুকুর" 
দুটিকে খুবই ক্ষুধার্ত করে প্রথমে মৃদু অর পর ভ্রমশ জোরালে। 


ছে, 1983 ] 


বিদুৎ হযঙের শকের সঙ্গে সঙ্গে খাদ্য দেওয়া হতে লাগল । 
সাধারণত বৈদুঃতিফ শকৃ বেদনাদায়ক এবং এই ধরনের উদ্দীপকের 
ফলে প্রাণীমানেরই শর্তহীন প্রতিরক্ষামূলক পরাবর্ত দেখা "দিয়ে 
থাকে । অর্থাৎ তার। আর্ম্বরে চিৎকার কয়ে এবং এই উদ্দীপক 
এড়িয়ে চলে । কিন্তু পরীক্ষাধীন কুকুর দুটর মধ প্রাশিকণের 
ফলে এই উদ্দীপকে সাড়া দেওয়ার সব লক্ষণ প্রকাশ পেল । 
অগের 'লাল। নিঃদরিত হলো, তারা খাবারের থালার 'দিকে 
এগিয়ে এল। এক করায় তাদের খাদ্য-পরাবর্ত গড়ে উঠল । 
পরীক্ষক বার বার এই পরীক্ষা চালাতে লাগলেন এবং ক্রমশ 
শকের মাতরাও বাঁড়য়ে দিলেন। কুকুর দুটির দলায়ুসংস্া চাপ 
সহ্য করতে পারল না; তারা অসুচ্থ হয়ে পড়ল । সদ্য তৈরী 
খাদা-পরাবততে ভেঙ্গে গেলই, আগেকার €6ট পরাবর্তের মধোও 
বশৃখল অবস্থার সখ হলো। আঁত-উত্তেজনাপ্রবণ কুকুরটির 
নিষ্ডেজনা বা সহনশন্তি একেবারে 'নিঃশেসিত হলো । আতি- 
মানায় চীৎকার ও লাফবাঁপ শুরু করে দিল । আঁতি-নিম্তেজনা- 
গ্রুবণ ( দুধল ) কুকুরটির উত্তেজনাশান্ত পুরোপুরি চলে গেল, 
সে দিনরাত বসে বসে ঝিমুতে লাগল । এইভাবে পরীক্ষাগারে 
প্রথম “নিউরো সিস' সৃষ্ট করলেন পেশ্ভা [[8৮10%, €5017)- 
[101060 1২6165%65 4১110 79590119075 70 0810100 
[70611080101091 10001191615, 5 %০110 1941, 
(90. 73-95) ]। উত্তেজনা নিল্তেজনা তীর সংঘাত 
এই নিউরোসিস সৃষ্টির কারণ। বৈদুযাতক শাকের ফলে উদ্ভূত 
সহজাত আত্মরক্ষা প্রবৃত্তকে নিরোধ করতে হচ্ছে; শুধু তাই 
নয় সেই ধ্বংসাত্মক উদ্দীপককে 'ভাত্ত করে শতাধীন ইতিবাচক 
খাদ্য"্পরাবতত গড়ে উঠছে। দুই 'বপরীত প্রক্রিয়ার পরস্পর 
বিরোধিত। ও সংঘর্ষে মান্তন্মকোষ অসুচ্থ হয়ে পড়েছে । আঁত- 
 উত্তেঞ্জনাপ্রবণ কুকুরটির নিম্ভেজনা প্রীক্রম্না ও অন্]টির উত্তেজনা- 
ক্ষমতা হাস পেয়ে শূন্যের কোঠায় নেমে এসেছে । 

মানুষের জীবনে এই ধরণের বিপরীত উদ্দীপকের সম্মুখীন 
হয়ে ভেঙ্গে পড়ার দৃষ্টান্ত অনেক পাওয়া যায় । সব 'চাঁকৎংসকের 
ডায়েরীতেই এই ধরণের নিউরোটিকের ইতিহাস 'লাঁপবদ্ধ আছে । 
আঁম থুব হালে দেখ এক রোগীর কথা বলছি। 50 বছরের 
এক তাঁমল ভদ্রলোক সুনামের সঙ্গে ভারতের এক আতপরিচিত 
শিল্পসম্াটের কলকাতার আঁফস স্টেনোটাইপিস্টের কাজ 
করেছেন। বছর দুয়েক হলো ঠার দুত কাজ করার ক্ষমতা কমতে 
থাকে এবং তার ফলে তার মনে ভীতির উদ্রেক হয়। আঙ্যল 
কাপা ও হাতের পেশীতে টান ধরার জন্য তিনি আগের মত 
দুত কাজ করতে পারছিলেন না। একদিন তার সাহেব 
অর্থাং উপরওয়ালা 'ডিক্টোশন (৫0150201020) দিতে দিতে ধৈর্য 
হাঁরয়ে (স্টেনোর মন্দগাতির জন্য ) তাকে থুব অশালীন ভাষায় 
গালাগালি দিয়ে ( অবশ্য ইংরিজিতে ) বোরয়ে ষেতে বললেন। 
স্টেনোভদুলোকের ছাতের কাপুনি সবাঙ্গে ছাড়রে পড়ল এবং 
বাইয়ে এসে নিজের চেয়ারে বঙ্গার আগেই তান মেঝেতে বসে 


পরাক্ষামলেক মিউয়োদিস দৃষ্টি 


“ক্যাটাটনিক' (10912101760)-এর মত। 
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পড়লেন। চোখ দিয়ে জল পড়তে লাগল । কাঙ্জ করার 
ক্ষমত৷ পুয়োপুরি হারিয়ে ফেললেন । পেন্ুভার “দ্বিতীয় কুকুরাটর 
যে ধরণের উপসগ দেখ দিয়েছিল, তারও উপসর্গ প্রায় সেই 
ধরণের ৷ দুবল মান্তষ্ধে বছর খানেক ধরে অপমান হজম করে 
€ এখানে উপরওয়ালার অশ্রাব্য গাঙ্গাগালিতে তার মধ্যে 


' আত্মরক্ষার প্রবৃত্তিমূলক পরাবতের উদ্তব হয়েছিল, তিনি অপমানের 


হাত থেকে রেহাই পাবার জন্য চাকরীতে ্ন্তফ। দেবার কথ৷ 
ভাবছিলেন। কিন্তু প্রাণরক্ষার তাগিদে পারছিলেন না। 
অপমান মানী দুধলাচত্ত ভদ্রলোক টির পক্ষে বৈদ্যুতিক শকেরই 
সামিল ) ক্রমশ সহ্যের শেষ সীমায় চলে এসোছলেন। 
বিশেষ গিনের অশ্রাবা কথাগুলে। তার প্রাতরক্ষা শাস্তকে নিঃশেষ 
করে দিল। তান অসুস্থ হয়ে পড়লেন। যাঁদ স্টেনে। 
ভদ্ুলোকের মান্তষ্ককোষে উত্তেজনার আধক্য থাকতো, মানে 
[তান বদগেজাজী হতেন তাহলে হয়তো চেঁচামেচি হৈ হল্লা করে 
এঁদিনে [তন টাইপরাইটারের চাবিগুলেো ভেঙ্গে ফেল্রতেন, 
সহকমীরা অনেক কষ্টে বাড়তে দিয়ে আসতেন। ঠার 
মান্তঘ্চকোষের নিস্ভেজনাক্ষমতা নিঃশোষিত হবার ফলে তান 
ভারসাম। হা।রিয়ে উদ্দাম উচ্ছুখল হয়ে উঠতেন। 

এবার অন) এক ধরনের নিউরোসিস সৃষ্টির পরীক্ষার কথা 
বলছি। গবেষক ভি. ভি, রিকম্যান। একটি দুবলমন্তিষ্ 
(নিম্তেজনাধমাঁ ) কুকুরকে কয়েকটি জোরালো উদ্দীপক ক্রমান্বয়ে 
প্রয়োগ করলেন ও তার ফলাফল্গ দেখতে চাইলেন । উদ্দীপক- 
গুলে প্রয়োগ করা হলো দর্শন ও শ্রবণ ইন্সিয়ের উপর । 
প্রাতিক্রিয়া আঁবিলম্বে ঘটল । কুকুরটি 'কছু সময় আঁচ্ছরত ও 
বিচালত ভাব প্রদর্শন করে স্থির ও শস্ত হয়ে দাঁড়িয়ে পড়ল । 
সামনের পা দুটে। অনেকট। প্রসারিত, মাথাটা উচ্চু ও পেছনে 
হেলালো, চোখ দুটো 'বিস্ষারত। অস্বাভাবক চেহারা হলে। 
কুকুরাটির। সব কিছু পরাবর্ত ভেঙ্গে পড়লো, অর্থাং সে 
কোনো উদ্দীপকে আর সাড়া দিল না। দু-সপ্তাহ ধরে এই 
রকম এক অন্বাভাবিফ অবস্থায় থাকার পর কুকুরটি স্বাভাবিক 
হলে। ; কিন্তু এর পরও এ সব উত্তেজনাধমী উদ্দীপকের যে 
কোনে! একটা প্রয়োগ করলেই কুকুরাট অসুদ্থ হয়ে পড়তে] 
কুকুরাটির অবস্থ। হয়োছল অনেকটা 'ক্কজোফ্রোনয়া রোগের 
এখানে নিউরো সস 
সৃষ্টি হলে। উত্তেজনাধমাঁ উদ্দীপকের মান্রাধকোর জন্য । মান্লাধিক 
উত্ভতেজন। প্রাতিরক্ষামূলক নিশ্তেজনা ঘটিয়েছে । নিস্ডেজনাপ্রক্রিয়া 
উচ্চমান্ত্ধ থেকে মধ্যমান্তিষ্ক পর্যন্ত নেমে এসেছে । পরীক্ষাগারে 
রিকম্যান "স্ধজোফ্রেনিয়া জাতীয় রোগের, অথবা চলতি কথায় 
যাকে 'নার্ভাস ব্রেক ভাউন' বলে, সেই রোগের অনুরূপ মডেল 
সৃষ্ট করলেন। 1924-এর সেপ্টেম্বর মাসে লোনিনগ্রাডে 
ভীষণ ঝড়-বৃষ্টির ফলে বন্যা হয়। বন্মার জল কুকুরদের 
ঘরে ঢেকে ও তাদের চ্ছানান্তারত করতে হয় । এই সময় এই 
কুকুরটি আবার অসুস্থ হয়ে পড়ে। প্রাকৃতিক দুর্যোগে 


158 


মন্তর্ছে মাত্রাধক চাপ সৃষ্টির কলে অসুষ্থতার 
সৃষ্টি হয় । ৫ 

প্রথমদিকের পরীক্ষা-নিরীক্ষার তথ্য থেকে মনে হয়েছিল 
উত্তেজনা ও নিষেেজনার আধিকা থাকে যে সব কুকুরের মান্তষ্ক 
কোযের, সেই সব কুকুরই বুঝি নিউরোসিসে ভোগে এবং আনো 
মনে হয়েছিল উপসগগুলোর বৈশিষ্ক্য নার্ভতগ্ত্রে 'বশেষ 
টাইপের সঙ্গে বিশেষভাবে সম্পাঁকিত। আরে। পরীক্ষা-নিরীক্ষার 
ফলে এই পব "সিদ্ধান্তের অদলবদল ঘটে । ক্রমশ নতুন অধর 
সংযোজনে পাভলভের তত আরো সমৃদ্ধ ছয়। পারবেশের 
জাটলতা, উত্তেঈগনা-নিস্তেজনার সংঘাতের তীব্র এবং উদ্দীপকের 
শান্তর মাঘ্লাবৃদ্ধির ফলে সুষম সবল মাম্তিষ্কেরও ভারসাম্য ন্ট 
হতে পারে। ঘটনার থাতপ্রাতধাত ও যোগাযোগ থেকেও 
নিউরোসস সৃষ্টি হয়ে থাকে । পূর্বঅভিজ্ঞ 9 আঁজত 
বশ্লেষণীক্ষমতার সঙ্গেও নিউরোসিস সৃষ্টির অনেকখানি 
সম্পর্ক আছে। 

পেন্রভা ও রিকগ্যানের উীল্লাখত পরীক্ষার পর নতুন 
পদ্ধতিতে নিউরোসিস সৃষ্টির চেষ্টা করা হয়। এবার 
শর্তাধীন পরাবর্ত সৃষ্টি করা হলো 5টি বিভিন্ন উদ্দীপক 'দয়ে। 
একটির পর একটি উদ্দীপক দিয়ে বার বার পরাবর্ত সৃষ্টি 
করে পরাবর্তগুলোর মধ্যে পারম্পারক সম্পর্ক সৃষ্টি কর। হলো 
এবং উদ্দীপকগুলোর প্রয়োগ-সময় নিপিষ্ঠ কর হলো এবং 
পূ্বানাদ্ট সময়ে 1 থেকে 5 নর উদ্দীপক পর্যায়ক্রমে প্রয়োগ 
করে একটা ধারাবাহকত। ও শৃংখল! গড়ে তোল। হলো। 
উদ্দীপকের সময় বদলালে বা ধারাবাহকঅ রক্ষিত না হলে 
2নং-এর জায়গায় এনং বা 1নং-এর সময় 5নং হত্যাদ, অনেক 
সময় কুকুর অসুস্থ হয়ে পড়ছে, দেখা গেল । বীধাধরা অভ্যাসের 
বাতিক্রম এখানে অনুচ্থতার কারণ। মানুষের বেলায় এই 
ধরনের অসুস্থত বেশ 1কছু ক্ষেত্রেই দেখা যায় । চাকরী থেকে 
অবসরগ্রহণের পর, উচ্চমাধ)মক পাশ করে কোনো আবাসিক 
কলেজ ব৷ 'বিশ্বাবদ্যালয়ে প্রবেশ করার সময় [ এক্ষেত্রে নতুন 
ছাত্রদের উপর 'রাগিং (85211070) নামক প্রচাঁলত অভার্থনার 
প্রয়োগ অসুখের অবাবাহত কারণ হতে পারে ], বিদেশে একেবারে 
নতুন পাঁরবেশের মধ্যে পড়ার পর, কিছু সংখ্যক লোক অনুঙ্থ 
হলে পড়েন। 

প্রথম দিকে পেগ্ুভার পরীক্ষায় সংঘাতের ফলে নিম্তেঞ্জন৷ প্রক্রিয়ার 
উপর বোৌঁশ চাপ পড়োছল। 'রিকম্যানের পরীক্ষায় উত্তেজনা- 
্রার্রয়ার উপর আতমান্রায় চাপ সৃষ্টি হয়োছিল আর এই পরীক্ষায় 
মান্তিষ্ককোষের তৃতীর ধর্ম*গতিময়তার উপর বেশি চাপ পড়েছে। 
গ্রাতমররতা 000011169), উত্তেজনা ও নিম্তেজনা-এই তিন 
্ামুপ্রক্িগ্লার আতারন্ত পীড়ন এবং গাঁতময়তার বেলায় শৃংখলা 
ভঙ্গের ফলে নিউরোিসের মডেল সৃষ্টি মনোরোগাবিদ্যার হীভ্হাসে 
[বিশেষ এক খুরুত্বপ্ণ পদক্ষেপ । 

জযাবরেীর়র বাইরে ক্লিনিকেও দেখা গেল মানুষের নিউরোসিস 


আন ও [জর 
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হয় বিপরীতধর্মী কার্ধকঙ্গাপ বা চিত্তাভাবনার সংঘর্ষে, আকন্িক' 
মানসিক আঘাত বা বিপর্যয়ে এবং অভ্যন্ত জীবনযামার ছঠাং 
পরিবর্তনে । আগেই বলেছি, পরীক্ষাগারে তথ্যমভভার বৃদ্ধির 
ফলে জান গেল যে, মস্তিষ্কে টাইপ সব সময় রোগের উপস্গ 
ব1 টাইপের সঙ্গে সম্পাঁকিত নাও হতে পারে । 

পরীক্ষামূলক নউরোসিস সৃষ্টি করতে গিয়ে প্রাভঙগভ 
মনোরোগের অনেক তথাকথিত রহস্যময় উপসগ্ের মান্তিষ্ধধমী 
ব্যাখ্যা খু'ঞজে পেলেন। অন্বাভাঁবক ও জটিল মানসিক ক্রিয়া” 
্রক্রিয়। যে অধঃন্তর মস্তিষ্কের [বিশেষ বিশেষ অবস্থা, কোষের 
উত্তেজনা-নিশ্তেদ্ন৷ ও গাঁতময়তার' হেরফের-এর সঙ্গে সংগ্িত্-__ 
এই সত কুকুরের উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা থেকে আবিফৃত হলো । 
মানাঁপক ধর্ম ও মনোরোগীর অনেক তথাকাঁথত দুধোধ্য আচরণ 
ও সংলাপ বে মান্তিষ্কের নিদ্র। ও জাগরণের পারবৃপ্তিকালীন 
পারবরর্ভন ও পাঁরবেশের প্রভাব সঙ্জাত -- পাভলভের পরীক্ষাগারে 
সংগৃহীত তথ্যের সাহায্যে সেই ধারণ! প্রমাণিত হলো । 

পরীক্ষাধীন কুকুর মৃদু একঘেয়ে উদ্দীপকের প্রভাবে ঘুঁময়ে 
পড়ে । জাগ্রত থেকে ঘুমন্ত অবস্থায় উপনীত হবার সমর 
ক্রমান্বয়ে তিনটি বিশেষ পরের উম্মেষ ঘটে। এই তন পরে 
মান্তক্কের ধর্ম তিন ধরনের বোঁশিষ্টমাওত হয়ে দেখা 'দিয়ে থাকে । 
প্রথম পবের নাম সমত৷ পৰ (01956 01 60811991101), 
এই পরে মৃদু ও সবল উদ্দীপক একই রকমের সাড়৷ জাগায় । 
মস্তিষধের সাধারণ নিয়ম অনুযায়ী উদ্দীপকের শান্তর তারতমোর 
সঙ্গে মান্তিষ্কের সাড়া বা প্রতিক্রিয়া সম্পকিত। উদ্দীপক যত 
জোরালে। হবে নাড়া তত বোশ হবে । শুধু তাই নয়, পাচমাঘার 
উদ্দীপকে যাঁদ পাচ ফোটা লালা পড়ে, দশমাতা। উদ্দীপকে 
পড়বে দশ ফৌটা, কীড়মান্রায় কুঁড়ি ফোটা । এই দ্বাভাবিক 
[নিয়মের ব্যতিক্রম ঘটে নিদ্রাবিস্তারের প্রথম পবে। পাচ ও 
পণ্চাশ মানার উদ্দীপক একই মাপের প্রাতিষ্রিয়। ঘটায়--হয়তো 
দুই ক্ষেয়েই দশ ফৌটা লালা ঝরে । জাগ্রত অবস্থার মত উদ্দীপক 
ও প্রাতীক্রয়ার অনুপাত ঠিক থাকে না। দ্বিতীয় পবের নাম 
দেওয়। হয়েছে স্বাবরোধী (02818001081 [91959) পৰ। 
এই পরবে নিম্ভেজন] (11111011101- ঘুমের অবস্থা ) প্রথম পরের 
থেকে আরো বোশ ছাঁড়য়ে পড়ে, বিস্তারিত হয় । দেখ যাবে 
যে, হয়তে৷ 'তারশমান্রার উদ্দাপকে এক ফৌটাও লালা পড়ছে 
না; 'কন্তু কুঁড়মাঘ্ার উদ্দীপকে পাচ ফৌটা পড়ছে আর পাচ 
মানার, উদ্দীপকে লালার পারমাণ বেড়ে দাড়াচ্ছে পঞ্চাশ ফৌটায়। 
সকলেরই জানা আছে সম্মোহত অবস্থাক্স সম্মোহকের মৃদু নির্দেশ 
জোরালো উদ্দীপকের কাজ করে। পাভলভের মতে সম্মোহত 
অবস্থায় মাস্তঞ্চের অবস্থা পরীক্ষাধীন শুবিরোধী বা [08198 00301081 


.701789৩-এর সঙ্গে তুলনীয় । সম্মোহত অবস্থা আংশিক ঘুমন্ত 


অবস্থা, আর ঘুমে 'নিশ্কেজনাপ্রবাহ গোটা মান্তকে আচ্ছা কয়ে। 
পরবর্তী তৃতীয় পর্ধে আরো অন্ভুত কাণ্ড ঘটে, নোতধর্মী উদ্দীপক 
ইতিবাচক হয় আর লালা নিললর়ণকারী ( হীতিধর্মী ) উদ্দীপক 


মে, 1983 ] 


নেতিয়াচক হয়ে ওঠে অর্থাৎ ঘণ্টার বা মেঘ্রোনমের শব্দের সঙ্গে 
লাল! পড়ার যে পরাবর্ত গড়ে উঠোছল। তার প্রয়োগে লালা 
নিঃসরণ হয় লা, কুকুর খাদাযপাতের কে তাকিয়েও দেখে না। 
আবার হয়তো কোনো বেদনাদায়ক উদ্দীপক--যেমন বৈদু/তিক 
শক, ( যার প্রয়োগে জাগ্রত বা স্বাভাবিক অবস্থায় লালানিঃসরণ 
বন্ধ হয়ে যেত) প্রয়োগ করলে লালা পড়তে থাকে । 
এই পের নাম আঁতত্াাবরোধী পর্ব (01181218005108] 
000996) । 

মুহ্থ অবস্থায় এই পৰ তিনটি গ্ুণন্ছায়ী এবং তৃতীয় পের 
সঙ্গে সঙ্গেই প্রাণী ঘুমিয়ে পড়ে । অসুষ্থ (নিউরোটিক ) অবস্থার 
যে-কোনো একটি পর কয়েক সপ্তাহ অবধি স্থায়ী হতে পারে । 

এই/পর্ব তিনটির অস্তিত্ব ও সেই অনুযায়ী উদ্দীপক-প্রতিক্রিয়ার 
অস্বাভাবিক ক্রিয়াকলাপের ভীন্ততে মনোরোগের অনেক উপসর্গের 
ব্যাখ্যা মিলেছে । এই তিনাট পরের আবিষ্কারের ফলে বোঝা 
গেল' সবল মাস্তষ্কের উত্তেজনাভিত্তিক উপসর্গের সঙ্গে উপরে 
লাখত যে কোনো পর্বের নিস্তেজনাধমী উপসর্গ দেখা গিতে 
পারে এবং আবার নিষ্চেজনাধর্মী প্রাণণার উপসর্গেও উত্তেজনা 
প্রকাশ পেতে পারে। মানুষের হিস্টিরিয়া রোগের উদাহরণ 
দোখয়ে বলা চলে যে প্রধানত দুবলমান্তষ্ধের অসুখ হলেও মাঝে 
মাঝে হিস্টিরিয়া রোগীর শারীরিক ও মানাসক উপসর্গের মধ্যে 
উগ্রতা শান্তর আধিক্য ও উত্তেজনা প্রকাশ পেয়ে থাকে । এশ্ছাড়া, 
এটাও দেখা গেছে এই রোগ এবং অন্যান্য অনেক মানসিক রোগই 
সবল-মন্তিষ্ প্রাণীর মধ্যেও দেখা যায়। 

পরীক্ষা-নিবীক্ষার ফলে জানা গেল যে শান্ত, ভারসাম্য ও 
গতিময়ত'-_মন্তিষ্কের এই িনাঁট ধর্মের যে-কোনো একটির আতি- 
পড়নের ফলে সবল-দুবল সব প্রাণীরই মনের রোগ হতে পারে । 
এরপর আরো অনেক জাঁটল ও সৃক্ষা ব্যাপার 'নিয়ে পাভলভ ও 
পরীর সহকমীর। গবেষণা চালার্ন। অবসেশন (005695101--- 
আচ্ছন্ন অবস্থা ) সম্পঁকিত পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফলে জানা গেল যে 
এ জটিল মানসিক রোগীর মস্তিষ্কের কিছু কোষ উত্তেজিত অবশ্থায় 
অনঢ় বা 'নীক্ষিয় হয়ে যায়, তাই যুন্তি, বুদ্ধি 'দিয়ে বদ্ধমূল ধারণা 
দূর করা যায় না। এ-সম্পর্কে বিশদ আলোচনা এখানে 
সম্ভব নয়। 

কুকুরের উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা ফলে নিউরোঁসিসের 
প্রাথামক সৃর্রগুলি আবিষ্কৃত হলে সাঁতা, কিন্তু কুকুরের উপর 
পরীক্ষিত তথ্য মানুষের ক্ষনে নিবিচারে গ্রহণীয়, একথা কখনও 
পাভলভ মনে করেন নি। কুকুর তথা সব প্রাণীর ও মানুষের 
্লামুতগ্ত্রের গুণগত পার্থক্য পাভলভই প্রথম উপলান্ধী ফরেন। 
সেই পার্থকোর কথা মনে রেখে ক্লিনিকে তিনি মানুষের মনোরোগ 
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নিয়ে গবেষণা চালান। তার ফলে গড়ে ওঠে পাভঙভীয় 
মনোরোগবিদ্যার ভিডি। 

গেষ করার আগ্গে অতি সংক্ষেপে মানুষের শ্লায়ুসংগ্থার যে 
বৈশিষ্ট আবিষ্কারের ফলে মনোঁবিদযা, ভাষাবিদযা 011000196105)। 
মনোরোগাঁবদযা, নৃবিদ্যা, সমাজবিদা। ইভাদি সমৃদ্ধ, সেই বৈশিষ্ট 
সম্পর্কে আত সংক্ষেপে দুশ্চার কথা বলা দরকার । মানুষের 
মন্তিষ্ধে বিবর্তনের শেবধাপে কয়েক লক্ষ বছরের পররিব্যান্তর 
(000(901010) ফলে একটি নতুন স্তরের সাযোজন ঘটেছে। 
উচ্চ প্রাণী পণ হন্দ্িয়ের মাধ্যমে বাইরের জগতের সঙ্গে লেনদেন 
করে ও নিজেকে পারবেশের সঙ্গে মানিয়ে রাখে । নর-বানর ও 
আদম মানুষ প্রথম দিকে এই প্রথম সাংকেতিক তদ্ত্রের উপর 
নির্ভরশীল | পরে সোজ। হয়ে হাটা, হাতিয়ার বাবহার ও 
দলবেধে হাতিয়ার তৈরি ও ব্যবহারের ফলে মানবপ্রজাতর 
পক্ষে পারস্পারক ভাধবিনিময়ের প্রয়োজন অপারছার্য হর এবং 
প্রথমে অঙ্রভঙ্গীসহ অসম্বন্ধ শব্দ, পরে ধীরে অর্থপূর্ণ শব্দের 
সাহাযো ভাবাবনিময় করতে শেখে। ক্লমশ গড়ে ওঠে প্রণালী বন্ধ 
কথ্য ভাষা । নিজের আঁভজ্ঞত অপরকে জানাতে সক্ষম হবার 
ফলে ব্ান্তর জ্ঞান ও বুদ্ধির ক্লমোন্বীতি ঘটতে থাকে । পরে 
মানুষ লিখতে শেখে এবং ভাব ও আঁভন্রতা বিনিময় আরো 
ব্যাপক ও সহজ হয়ে ওঠে । উৎপাদন, সণ্য় ও অন্যান্য মানীবক 
গুণের বিকাশে ভাষার গুরুত্ব অপরিসীম । কথ বুঝতে ও বলতে 
শেখার ফলেই সমাজবন্ধ মানুষ এই গ্রহের সব থেকে শান্তশালী 
প্রজাতি হয়েছে এবং প্রকৃতির নিয়মশুংখল অধ্যয়ন করে 
প্রকীতকে পারবাতিত করতে শিখেছে । ভাষার সংক্ষিপ্তকরণ 
ও 'বিমূর্তকরণের ক্ষমতা মানুষকে অসীম শাস্তর অধিকারী করেছে। 
নিয়প্রাণীর বিবর্তনের ফলে মানবমন্তিষ্ক সংগঠিত, কিন্তু বাকৃ- 
[ভাত্তক স্তরের- পাভলভের ভাষায় "দ্বিতীয় সাংকোতিক স্তরের 
উদ্তবের ফলে মানুষ পশু থেকে গুণগতভাবে অনেকাংশে পথক 
প্রজাতিতে পারণত হয়েছে । বিচারবুদ্ধি, ইচ্ছাশন্তি, পাঁরবেশ 
পারিবর্তন ও আত্মোম্রয়নের ক্ষামতাবাশিষ মানুষের জৈবধর্ম 
অনেকাংশে পারমাঁজত ও পাঁরবাতত এবং এই পারবর্তন 
পরিমার্জন সভ্যঅর ও সমাজের চাপে ঘটে থাকলেও গুণগতভাবে 
মানুষকে অন্য প্রজাতি থেকে স্যাতস্তরা ও বৌশিষ্টের আঁধকারী 
করেছে। পাভলভীয় মনোবিদ। দ্ান্িক বাস্তুবাদ[ভিত্তিক, আচরণ- 
বাদের (961)810)01151)) মত যাত্্রক জড়বাদভাত্তক নয় । 

এই প্রসঙ্গে এত কথা ন। বললেও চলতো ; কিন্তু কোলম]ান, 
মাঁফ প্রমুখ আতপ'রিচিত মনোঁিবদদের লেখা বইতে পাভল্লভকে 
ওয়াটসন প্রমুখ আচরণবাদীঙগগের গোম্ভুন্ত করা হয়েছে, তাই 
লিখতে হলো । 


শ্বেত বামন, নিউট্রন নক্ষত্র ও বিবর তত্ব 
তুর্ষেন্ুবিকাশ করমহাপাত্র* 
[ 'বিশ্বারখ্যাত বিজ্ঞানী আর্থার স্টানলী এাডিটনের জন্মশতবা খিক ম্মরণে ] 


শ্বেত বামন 


নক্ষত্র জীবনের ক্লমাবকাশ [নিয়ে বিজ্ঞানীরা যে চ্ছির "সিদ্ধান্তে 
এসেছেন তাতে শ্বেত বামন হলো নক্ষলের বার্ধকা অবন্থা ৷ 
সূর্যের মত সাধারণ পর্যায়ের নক্ষত্রগুলতে সধটুকু হাইড্রোজেন 
ভ্রালানী 'নিউক্লীয় সংযোজনে 'হালয়ামে রৃপান্তারত হলে নক্ষত্র 
তখন লালদ্যনবে পরিণত হয়। কেন্দ্রের প্রায় 1080 তাপ- 
মান্তায় তখন 'হি'লয়ামের চেয়ে ভারী নিউক্রিয়াস গঠিত হয়। 
6 প্রোটন ও 30 নিউট্রন মিলে লোঁছের নিউক্লিয়াস তোঁর 
হওয়া পর্যন্ত লালদানবের কেন্দ্রমুখী মহাকর্ষ শাল্তকে নিউক্রীর 
শত্তি ঠোঁকয়ে রেখে সংকুচিত হতে দেয় না। লোহার নিউক্রিয়াস 


তোর হওয়ার পর লালদানবের শান্তর উৎস নিঃশোষত হয়ে যায় ।. 


ফলে তার মহাকাঁয় সংকোচন ঘটে । 

1838 থুস্টাঞ্জে ফ্রিডারক উইলহেলম বেছেল 61 1সগনা 
নক্ষত্রের সূর্য থেকে 11 আলোক বৎসর দূরত্ব প্রার [নিখু'তভাবে 
মাপতে সমর্থ হন। 61 'সিগনী নক্ষত্র থেকে উজ্্বল সাইরাস 
নক্ষত্রের দূরত্ব মাপতে 'গয়ে বেসেল লক্ষ্য করেন যে, তার যেন 
একাটি উপবৃত্তাকারের কক্ষপথ রয়েছে ও 50 বছরে সে এই 
কক্ষপথ একবার ঘুরে আসে । তবে কি সাইরাসের চেয়ে কোন 
ঘড় আকারের নিকটবর্তী নক্ষয়ের মহাকর্ষের টানে সাইরাসের এই 
রহস্যজনক কক্ষপথের সৃষ্টি হয়েছে? প্রোকাইঅন নক্ষত্রের 
বেলায় ও তার দোলাপ্লিত গতি থেকে বেসেলের সন্দেহ হয় 
এই দু'টি নক্ষম্নেরই কোন অদৃশ্য সঙ্গী আছে । 

1862 খুস্টান্দে আলভান গ্রাহাম ক্লার্ক তার দূরবাঁনে 
সাইরাসের এই সঙ্গীটীকে আঁবঙ্কার করেন-একেবারে অদৃশ্য 
নয়, সাইরাসের দশ হাজার ভাগের একভাগ ওজ্বল্য নিয়ে 
এই নক্ষপ্ণাট এখন 91105 73 নামে পরিচিত। 
সাইরাস এখন 91115 4৯ নামে পারচিত । আসলে এর! 
তারা। 1895 থস্টাব্দে জন মাটিন সেই বালে" প্রোকাইন- 
এর সহচর অনুজ্বল  জুড়তারাট লাবিষ্কার করেন। 

1915 খুস্টান্দে ওয়ালটার 'সিডনী আযাডামন সাইরাস 3-র 
বর্ণালী বিশ্লেষণ করে প্রমাণ করেন যে সাইরাস 73-এর পষ্ঠ 
তামান্না কু কম নয় প্রায় 80000 1 সাইরাস /৯ ও 
সূর্যের পৃষ্ঠতাপমাঘা ঘথাক্লমে 10000০ ও 6000০ 1 তুলনা- 
মূলকভাবে এত বেশী পষ্ঠ তাপমাল্লায় সাইরাস 3 এত অনুজ্ছ্ 
কেন্ন? এ প্রশ্নের উত্তর এই হতে পারে'যে, তার পর্ঠের আয়তন 
সাইরাস &-র তুলনায় কম-_তাপমারার হিসেবে প্রায় 1/2800। 


* সানথ! ইনস্টিটিউট জব নিউক্লিয়ার ফিজিল্স, কলিকাতা -9 


তাহলে সাইরাস /১ থেকে 73-র ব্যাস 53 ভাগের একভাগ 
হতে পারে অর্থাৎ প্রায় 47000 ফিএম,। এরকম আল্লতন 
তো ফোন গ্রহ নেপচুন বা ইউরেনাসের সমান । বন্তুতঃ সাইরাস 
[3-এর ব্যাস পাঁথবীর ও মাত্র । এই আবিষ্কার থেকে জান গেল 
যে গ্রহের কোন 'বাঁকরণ ক্ষমতা নেই অথচ গ্রহের মত আয়তনের 


এই সব বামন নক্ষত্র নক্ষ[জীবনের আভব্যন্তির শেষ অবস্থা 





আর্থার/স্টানলী এডিংটন 


শ্বেত বামন--নিজন্ব / তাপমাতায় যথেষ্ঠ প্রথর এসব নক্ষ। 
প্রোফাইতন 3 ও এছ শ্রেণীর নক্ষত। 

সাইরাস / ও 3 জুড়ি তারা, প্রায় মমান ভর নিয়ে এরা 
মধ্যবর্জ এক ভরকেন্দ্রের চারাদকে আবর্তন করে । এই ভরকেন্ 
থেকে ভ্রানা গেছে যে 4 নক্ষত্রের ভর 3-র প্রায় 215 গুণ । 
তবু সাইরাস 8-র ভর আমাদের সূর্যের প্রাল্স সমান-_তাই এই 
জন্যই অসাধারণ যে তার আয়তন অনুযায়ী ভর যথেষ্ট বেশী । 
ফলে সাইরাস 73-র ঘনন্ব দাড়া প্রায় 35000 গ্র্যাম / সোম? । 
এই ঘনত্ব পৃথিবী কেন্দ্রের বন্ধুর ঘনত্ব থেকে 30900 গুণ ও 
সূ্যকেন্দ্রের বন্ধুর ঘনন্ব থেকে প্রায় 350 গুণ বেশী। 


মে, 1983 ] 


আইনস্টাইনের লাগগগরণ ও খ্বেতষামন 


1915 খুস্টান্দে আইনস্টাইনের সাধারণ জআশ্পেক্ষিকবাল 
প্রকাশিত হলে এ তত্ব অনুযায়ী দেখা গেল আলোর উপরও 
মহাকর্ষের কিছু প্রভাব থাকবে । আলোর ফোটনের শ্মির ভয় শন, 
কিন্তু তা কখনও স্থির নয়। 'নাদষ্ট গতিবেগে সদাই চলে । 
আপেক্ষিক তত মহাকর্ষ ফোটনের গাঁতপথ সারয়ে দিতে সক্ষম 
ও তার শান্তও কমাতে পারে । 

1919, 29 মে-র সর্বগ্রাস সূর্ধগ্রহণের সময় আফ্রিকার 
উপকূলের প্রিঙ্গাইপ দ্বীপ থেকে. উজ্জ্বল নক্ষ্গীলর অবস্থান 
ভাল করে পর্যবেক্ষণ করা হলো । এ সব নক্ষত্নের আলো যদ্দ 
সূর্যের দিকে সরে আসে তবে তাদের অবস্থান সূর্য থেকে দূরে 
সরে গেছে মনে হবে। ছ-মাস পরে সূর্য যখন আকাশের 
বিপরীত দিকে এবং তার মহাকর্ষ নক্ষাগুলির উপর কোন 
প্রভাব বিস্তার করছে না, তখন নক্ষন্রগুলির অবস্থান পুনরায় 
পর্যবেক্ষণ করা হলো । দেখা গেল অবশ্থানগু'লি সূর্যের মহাকর্ষের 
টানে দূরে সরে গেছে অর্থাৎ তাদের আলো সূর্যের টানে তার 
দিকে সরে এসেছে। 

তাহলে আপেক্ষিক তত্ব থেকে মহাকর্ষ প্রভাবে আলোর 
ফোনের শাস্তও যে কমে তাও প্রমাণিত হওয়া উচিত। সূর্যের 
আলো সূর্যের বিপুল মহাকর্ষ শত্তির বিপরীতে যখন মহাকাশে 
বিকীর্ণ হয় তখন ফোটনের শন্তি 'ি মহাকর্ষের প্রভাবে হাস 
পায়? এরকম হাস হলে মহাকর্ষ না থাকলে সাদা আলোর 
যে বর্ণাল্লী হবে, মহাকর্ষে সেই বর্ণালীর সব তরঙ্গই কমশাপ্তর 
দীর্ঘতর তরঙ্গদৈর্ঘ। লালের দিকে অপেক্ষাকৃত সরে আসবে । 
একে বলা হয় আইনস্টাইনের লাল সরণ। এরকম লাল সরণ 
ধরতে হলে বর্ণালীর কালে। ফ্লাউনহফার রেখার অবদ্থান সূর্যের 
আলো! ও সামান্য মহাকর্ষের উৎস অন্য আলোর অনুরূপ রেখার 
অবস্থানের সঙ্গে তুলনা করে দেখা যেতে পারে। এরকম 
পরীক্ষায় কোন পার্থকাই ধরা পড়ে না, তার কারণ সূর্যের বিপুল 
মহাকরের প্রভাবে এই ক্রিয়া একান্তই নগণ্য । 

এাঁডংটন প্রস্তাব করলেন যে, সাইরাস 7 আকারে ছোট অথচ 
ভারী। তারপৃষ্ঠদেশের মহাকর্ষ সূর্যের চেয়ে অপেক্ষাকৃত বেশী, 
তাই পৃঠদেশ থেকে মুস্ত আলোর উপর মহাকর্ষের প্রভাব পরীক্ষায় 
ধর! পড়তে পারে। সাইরাস 3-র পৃষ্ঠ মহাকর্ষ সূর্য ও পাথবী 
থেকে যথাক্রমে 840 ও 23500 গুণ বেশী । এডংটনের 
প্রস্তাবে আডামস 1925 থ্স্টাব্দে সাইরাস 73 নক্ষল্লের বর্ণালীতে 
আইনস্টাইনের লাল সরণ পরীক্ষা করে প্রমাণ করতে সক্ষম 
হলেন। এই পরীক্ষ থেকে সাধারণ আপোক্ষিক ততই শুধু দৃঢ় 
প্রাতষ্ঠ হলো না, সাইরাল "যে ক্ষুদে ভারী একটি অসাধারণ নক্ষত 
তা প্রমাণিত হলে।। 

পষ্ঠ মহাকর্ষের উপরই 'নর্ভর করে পষ্ঠদেশ থেকে বন্তুর সুন্ত- 
বেগ কত হবে? পাঁথবী থেকে চির মুন্তির জন্য বন্তুর গাঁতবেগ 
হওয়। চাই অন্তত সেকেপ্ডে 1125 কিমি, । সূর্যের বেলায় এই বেগ 
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হলো৷ 617 িমি. আর সাইরাস 73-য় জন্য 3300 কিমি, অর্থাৎ 
আলোর প্রায় 1/90 গতিবেগ | 

আগেই বলেছি লাল দানবের নিউক্লীয় উৎস ফুরিয়ে গেলে 
মহাকর্ষ শান্তর সংকোচন আর থামে না। পুথিবী বা কোন গ্রহের 
মত অবস্থায় এসে অণু-পরমাণু অবিকৃত থেকে হ্ছায়ী কিছু গড়ে ওঠে 
না তার কারণ নক্ষঘের বিশাল দেহের মহাকর্ষও 'বিপুল, তাই 
পরমাণু ভেঙে প্রোটন নিউট্রন ইলেকট্রন আলাদা হওয়া পর্যস্ত 
সংকোচন চলে । প্রোটন 'নিউট্টনের তরঙ্গ দৈর্্যের চেয়ে ইলেক- 
টনের তরঙ্গ দীর্ঘতয়। তাই প্রথমেই ইলেক্রন কার্াকাছি সরে 
এসে বার়বের মত বহমান পদার্থ তোর করে। তখন নিউট্রন 
প্রোটন নক্ষপ্ের মোট আরতনের মাত 25 *10-9 ভাগ মান 
দখল করে থাকে । শ্বেতবামনের পৃষ্ঠদেশে তথনও কিছু আঁবকৃত 
পরমাণন থাকতে পারে যার উপর মহাকর্ষ তখনও প্রবল থাকে 
কিন্তু এ পৃষ্ঠের ওপরের আবহমণলে নিউক্রিয় ক্রিয়া থেকে বেঁচে 
যাওয়া কিছু হাইড্রোজেন মানত থাকে ও সামান। সংখ্যায় পরমাণু । 
শ্বেতবামনের পৃষ্ঠদেশ থেকে ক্রমশ কেন্দ্রের দিকে পরমাণু ভেঙে 
ইলেকট্রনীয় বহমান পদার্থ বাড়তে থাকে ও সেই বায়বসদৃশ বহমান 
পদার্থের বাধ মঙ্হাকযাঁয় সংকোচন থামিয়ে রাখে । সদ্যজাত 
শ্বেতবামনের পৃষ্ঠ তাপমাত্রা লক্ষ 'ভিগ্রী ছা'ড়িক্পে যেতে পারে। এই 
তাপ ক্রমশ 'বাকরণের ফলে কমতে থাকে । এমন বয়স্ক শ্বেত- 
বামন রয়েছে যাদের পৃষ্ঠতাপমাতা 50000 এর বেশী নয় । কিন্ত 
তাপের হাসে শ্বেতবামনের গঠন-বৈচিল্লের কিছু রদ-বদল হয় না। 
সাধারণ নক্ষত্রের বেলায় তার কেন্দ্রের তাপ প্রসারণের মাধামে 
মহাকর্ষীয় সংকোচনে বাধা দেয় । ফলে তার তাপের হাসে তার 
গঠনও পাণ্টাতে থাকে |. শ্বেতবামনের সারাদেহের ইলেকট্রনীয় 
বহমান পদার্থ চাপ সুঁষ্টি করে মহাকষাঁয় সংকোচনে বাধ! দেয় বলে 
তাপের হাসে তার দেহের গঠন বদলায় না। ক্লমশ এই তাপ 
কমতে কমতে নক্ষতাটি নিভে যায় তার আর কোন 'বাকরণ 
থাকে না__তখন তা কৃষ্ণ বামন অবশ্থা প্রাপ্ত হঁয়। কৃষ্ণ বামন 
অবস্থ। আনতে দীর্ঘ সময়ের প্রয়োজন হয়-তাই বিশ্বের বর্তমান 
বয়ঃকালে কৃষ্ণবামন তৈরি হওয়ার সম্তাবন৷ নেই বলা যায়। 
শৃধু এটুকুই বলা চলে যে, শ্বেতবামন নক্ষত্র ভবিষ্যতে একদা কঁফ- 
বামনে পরিণত হবে। 

মহাকাশে সূর্যের 35 আলোক বৎসর পাঁরধিতে যে প্রার 
300 নক্ষত্র আছে তাদের আটাট মান শ্বোতবামন । তাই অনুমান 
কর! যায় শতকরা দু-তিনটি নক্ষঘ্র শবপুল বিশ্বে শ্বেতবামন 
অবস্থায় আছে । শ্যেতবামন থেকে কৃফবামন অবস্থার নক্ষত্র হবে 
সাধারণ গ্রহের মত অক্ষন্ন ও শাশ্বত বন্তু । 


নিউটন লক্ষন 

একটি শ্বেতবামন নক্ষত্র কত ভারী হতে পারে 2 1931 
থস্টাব্দে সুরন্ধনীয়াম চন্দ্রশেখর বিশ্লেষণ করে দেখান যে, সৌর- 
ভরের 14 গুণ বা তার বেশী হলে ফোন নক্ষতু শ্বেতবামনত্ব 
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প্রাপ্তির আগ্গেই নবতারা বা নোভা শ্রেণীর বিচ্ফোরণে তার ভর 
ঞ.হারিয়ে ফেলবে অথব| টুকরো টুকরো হয়ে গ্রহনীহারকায় পরিণত 
, হবে! সাধারণত সৌরভরের তিনগুণ পর্যন্ত ভারী নক্ষ জড় 
তারা অবশ্থ'় থাকলে তার সঙ্গীর ভর 'কছুটা আত্মসাৎ করে 
নবতারায় পরিণত হতে পারে । সৌর ভরের তিন গুণের বেশী 
ভারী নক্ষত্র পারণত হবে আতি নবতারায়--যার বিস্ফোরণের 
উজ্দছলত৷ নোভার চেয়ে লক্ষ লক্ষ গুণ বেশী । 1885 খৃস্টান 
আযােনমেড। শীহারিকার বিস্ফোরণ আতনব তারা শ্রেণীর । 

বিশ্বে সূর্যের চেয়ে 50 থেকে 70 গুণ ভারী নক্ষ্ও দেখ 
যায়। আঁতনবতার। 'বিক্ফোরণে এসব নক্ষত্র তাদের 97198 
ভাগ ভার হারিয়ে চন্দ্রশেখর সীমার মধ্যে সূর্যের 14 গুণ ভরের 
কম ওজনের নক্ষতরে পাঁরণত হয়ে শ্বেতবামনত্ব পেতে পারে। কিন্তু 
কোন নক্ষপনে যাঁদ সূর্যের 1-4 গুণের পারিবর্তে 2 গুণ ভর অবশেষ 
থেকে যায় তখন কী হবে ? তখন নক্ষতাটির ইলেক্ট্রন গুল কেন্দ্রের 
এমন ঘনত্বে পৌছুবে যে ঘনত্বে তার সন্তা আবকৃত থাকতে পরে 
না। ফলে ইলেকট্রন প্রোটনের সঙ্গে মিলে নিউট্রন তোর করতে 
বাধ্য হবে। নিউক্লীয় শন্তি নিউট্রন প্রোটনকে আলাদা করে 
রাখবে এবং এই নিউক্লীয় শন্তিই এখন মহাকযাঁ় সংকোচন 
ঠোকয়ে রাখবে । শ্বেতবামনে অথবা সাধারণ নক্ষপ্লে তড়িৎ 
চুষবকীয় শান্তই এই সংকোচন ঠোঁকয়ে রাখে, এখন নিউব্রীয় শান্ত 
সেই ভূমিকা নেবে । শুধু নিউট্রন দিয়ে গড়া এরকম নক্ষই হলো 
নিউট্রন নক্ষত্র। এসব নক্ষমনের ঘনত্ব হবে সাধারণ পদার্থের প্রায় 
1015 গুণ বেশী । 

1934 খৃষ্টাব্দে ফ্রিটজ জুইীক ও ওয়ালটার বাডে নিউট্রন 
নক্ষত্রের গঠন ও আস্তিত্বের সঙ্গত ব্যাথা দেন-_-কয়েক বছরের 
ব্যবধানে সবিশেষ তত্ব আবিষ্কার করেন রবার্ঠ ওপেনহাইমার ও 
জর্জ এম ভঙ্লকফ। তত্ব অনুযায়ী নিউট্রন নক্ষত্র দশা হওয়া 
এজনাই দুরূহ যে 8/10 কিমি. ব্যাসের এত ঘন কোন বন্ধু দূরবীনে 
দেখ। যাবে বিন্দুর মত। অবশ! নিউট্রন নক্ষত্রের পৃষ্ঠ তাপমানা 


যথেষ্ট বেশী প্রায় 10 ০ সেঃ এর মত । এরকম তাপমাল্লার রঙজেন- 
রশ্মির আধিক্য থাকবে । িস্তু আবহমণ্ডল ভেদ করে দৃশা আলো 
ও মাইক্রোওয়েভ ছাড়া অন্য বিকিরণ পাঁথবীতে আসতে পারে না। 

মহাকাশ গবেষণায় কৃত্রিম উপগ্রহ 'দিয়ে বাইরের মহাকাশের 
. রঞ্জেন রশ্মি সন্ধান সফল হওয়ায় নিউট্রন নক্ষত্র অনুসন্ধান সম্পর্কে 
বিজ্ঞানীরা আশান্বিত হন। 1984 খ্স্টান্জে ক্র্যাব নেবুলায় 
এরকম ।নউদ্ন নক্ষত্র রঞ্জেন রশ্মি পরীক্ষায় ধর! পড়ে নি। 1967 
জুলাইতে জোঁসালন বেল বেতার দূররীন দিয়ে ভেগা ও আযালটেয়ার 
নক্ষত্রের মাঝামাবি জায়গায় একটি স্পন্দমান নক্ষত পালুসারের 
সন্ধান পান। আপ্টনী হউইস ভেবোছলেন এরকম মাইক্রো তরঙ্গ 
বুঝ ভিন্ন গ্রহের বুঁদ্ধমান জীবজগৎ থেকে আসছে। 

টমাস গোল্ড প্রমাণ করেন যে পাল্সারগুণল আসলে নিউরন 
নকল । নিউট্রস নক্ষত্রের চুম্বককক্ষেতর এত প্রবল যে, নক্ষম্ুট তার 
নিজের অক্ছের চায়দিকে আবর্তনের সময় যে ইলেকটুন নিক্ষেপ 
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[ 36তম বধ, 5ম সংখ 


করে, তা তান চুম্বকক্ষেত্ে আটকে যাক্স। (কিন্তু তার চুদ্বকায় 
অক্ষে যে সব ইলেখ্ট্রন পড়ে তার! বাইরে 'নাক্ষপ্ত হয় এবং 
শান্তর হাস ঘটে । এই হাসপ্রাপ্ত ইলেকষ্রনের শন্তিই মাইক্াআঙ্গ 
রূপে ধরা পড়ে। গ্োল্ডের তত অনুযায়ী এই শান্ত বিকিরণের 
সঙ্গে নিউট্রন নক্ষত্রের আবর্তন বেগ্গও কমতে থাকবে । ক্রাব 
নেবুলার পাল্সার জন্ম নিয়েছে আঁতনবতারার বিচ্ফোরণে প্রায় 
900 বছর আগে । তখন তায় অক্ষের আবর্তন 'ছিল সেকেে 
প্রায় 900-আর এখন তা কমে দীঁড়িয়েছে 30-এ1 শুধু 
মাইক্কোতরঙ্গ নয়, তত্ত অনুযায়ী 'নিউদ্রন নক্ষত্র থেকে রজেন রশ্মিও 
ধরা যায়। ব্র্যাব নেবুলার শতকরা 10 থেকে 15 ভার্গ 
রঞ্চেন রাশ্মর উৎস ছলে! তার নিউট্রন নক্ষত্র । এবশেষ পদ্ধতিতে 
ক্রযাব নেবুলার পালুসার নিউট্রন নক্ষপ্লের দশ আলোও ধরা পড়েছে। 
এখন পর্যন্ত ক্ত্যাব নেবুলার নিউট্রন নক্ষতই একমানন দৃশ) নিউদ্রন 
নক্ষত্র । 


পৃজ্ঠ-মহাকর্য ও ম্যান্তবেগ 

1975 থুস্টান্দে প্রথম নিউট্রন নক্ষত্রের ভর মেপে দেখা 
হয়-_%618. ১-1, নিউট্রন নক্ষত্রের ভর দাড়াল সৌরভরের 
1'5 গুণ অর্থাং চন্দ্রশেখর সীমার ঠিক ওপরে । অবশ্য তত্ব 
অনুযায়ী চন্দ্রশেখর সীমার নীচেও কম ভরের নিউদ্রন নক্ষ 
থাকতে পারে । আঁতনবতারার বিস্ফোরণের সময় তার কোন 
অংশে হঠাং প্রবল গাতর চাপে এ অংশাঁটর ভর কম হ/লও 
ইলেকট্রনীয় বহমান পদার্থের কাঠামো সম্পূর্ণ বিধ্বস্ত হয়ে নিউরন 
নক্ষত্রে পারণত হতে পারে । একবার তাহলে এ অংশাঁটি আর 
আগের অবস্থায় ফিরে আসে না। তাই সৌর ভরের ১ ভর 
নিয়ে নিউদ্রন নক্ষত্র গড়ে উঠতে পারে ও তখন তার ব্যাস হয় 
প্রায় 8'2 কিমি. এর মত। ও 

নিউট্রন নক্ষত্রের পৃষ্ঠমহাকর্ষ কেমন হবে? সূর্যের প্ঠ- 
মহাকর্ষ পাঁথবীর তুলনায় প্রায় 28 গুণ 1 টী। শ্বেতবামন 
সাইরাস ৪-র পর্ঠমহাকর্ধ সূর্য থেকেও 9 গুণ বেশী কারণ 
তার ভর সূর্যের মত হলেও ব্যাস সূর্যের 2) ৷ সূর্যের মত ভরের 
14 কাম, ব্যাসের ( অর্থাৎ সূর্যের ব্যাসের লক্ষ ভাগের একভাগ ) 
নিউদ্রুন নক্ষত্রের পৃষঠ"মহাকর্ষ হবে সূর্ষের প্রায় 1070 গুণ । 

নক্ষত্রের নিজের অক্ষে আবর্তন বেগ তার 'বিযুব রেখা থেকে 
মেরুর দকে ক্রমশ হাস পেয়ে শূনো দাড়ায় । এই আবর্তনবেগ 
ষে কেন্দ্রাতগ বল সণ্চার করে তা আঁভকর্ষের টানের বিপরীতে । 
এই বলের জন! পৃথিবীর বস্তু বিষুবরেখায় আঁভকর্ষ টানের 
[বিপরীতে সবোচ্চ সীমায় বেরিয়ে আসে তাই বিষুব অগুল এতট। 
ফুলে উঠেছে । শ্বেতবামনের আবর্তন বেগ জানা না গেলেও 
পাল্সারের শ্পন্দনকাল থেকে নিউট্রন নক্ষত্রের আবর্তনবেগ 
অনুমান করা যায়। 14 কিমি. ব্যাসের নিউট্রন নক্ষত্র এক 
সেকেণ্ডে তার অক্ষে একবার আবর্তন করলে তার 'বিযুবরেখায় 
আবর্তন বেগ হবে প্লায় সেকেতডে 44 কিমি, অর্থাৎ পাথবাঁর প্রায় 


মে, 1983 1 


95 গুণ। অথচ নিউট্রন নক্ষত্রের তীব্র মহাকর্ষের জন্য 
কেন্দ্রাতগ বল এমন হবে না যে সহজে তার বন্তুপু্জ মহাকধের 
টান ছাঁড়য়ে উঠতে পারে । তাই এ রকম নক্ষন্নে মুন্তবেগ হবে 
আলোর বেগের প্রায় দুই তৃতীয়াংশ । নীচের সারণীতে সূর্ধ, 
গ্রহ, শ্বেতবামন ও নিউট্রন নক্ষত্রের মুক্তিবেগের একটি হিসাব 
দেওয়া হলো-_ 


গুম্তবেগ 
[কসি./সেকেও আলোর বেগের কঙ অংশ 
পাথবী 112 0:0000373 
বৃহস্পতি €0-5 0:000209 
সূর্য 617 00020 
সাইরাস 3 3400 0011 
[নিউট্রন নক্ষত্র 200 000 0:67 


[নিউট্রন নক্ষত্রের এই বিপুল মুন্তিবেগের জন্য আইনস্টাইনের 
লাল সরণও এসব নক্ষত্রের 'বাঁকরণের বেলায় বেশী হবে। 
ফলে আমর] এসব নক্ষত্ধে থেকে এখন যে রঞ্জেন রশ্মি পাই তা 
আরও ছোট দৈর্যের হতে এবং দৃশ্য আলে। বা মাইক্রোওয়েভ যা 
পাওয়। যাচ্ছে তা হয়তে। পাওয়া দুলভ হতো । লাল সরণের জন্য 
1বাকরণের তরঙ্গদৈর্। মহাকর্ষপ্রভাবে দীর্খতর হয়ে যায় বলেই 
আমর এদের ধরতে পার । 

সৌর ভরের 32 গুণ ভরের নীচেই সব নিউট্রন নক্ষত্রের 
আস্তত্ব 11014 গ্রথম/সে* সবোচ্চ ঘনত্ব নিয়ে খ্রা যখন সব 


শান্ত 'নঃশেষে খরচ করে ফেলবে, তখন তার্দের কোন 'বাকরণ' 


থাকবে না। তারা পারণত হবে কৃষফ্ণানউদ্রন নক্ষতপ্নে ; সাধারণ 
একট গ্রহ বা কষ্বামন নক্ষত্রের মত মহাকাশের এক স্থায়ী 
বন্তুতে। 


কৃষ্ষাববর 


1939 থুস্টান্দে ওপেনহাইমার যখন নিউট্রন নক্ষমের 
তত্ব নিয়ে গবেষণা করাছলেন, তখনই ভেবে দেখোঁছিলেন সৌর 
ভরের চেয়ে 50/70 গুণ ভারী কোন নক্ষত্রের মহাকর্ষ এত তীব্র 
হবে যে নিউট্রন নক্ষত্রের 'নিউক্লীয় শন্তও তাকে ঠোকয়ে 
রাখতে পারবে না। চন্দ্রশেখর সীমায় 14 সৌরভরের নীচে 
যেমন শ্বেতবামনত্ব 32 সৌরভরের (চয়ে হাক্কা নক্ষতই ' শৃধু 
[নিউট্রন নক্ষত্র অবস্থা পেতে পারে। তার বেশী ভর হলে 
নউক্লীয় শান্ত হার মেনে চিরাবদায় নেবে এবং তখন নক্ষতুটির 
1নউদ্রনীয় অবস্থা না এসে মহাকর্ষাঁয় সংকোচন অবাধে চলতে 
থাকবে । সৌরভরের চেয়ে 20 গুণ ভারী নক্ষত্র তো আঁতনব- 
তার্লার বিস্ফোরণে ডেঙ্গে পড়বে না। চন্দ্রশেথর সীমা লংঘন 
করায় শ্বেতবামনও হতে পারবে না, নিউদ্রন নক্ষত্রও নয়। 
ফলে মহাকষাঁয় সংকোচনে তয় আয়তন ফমতে থাকবে। 
অবশ্য যে নক্ষত্রে একবার এই প্রাকুয়া আরভত হয়ে যায়, 3.2 


শ্বৈত বামন, 'নিউন্ীন নক্ষর ও 'বিষর তত্ত্ব 
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সৌরভরের চেয়ে পরে হাক্কা হলেও তাতে আর মহাকাঁয় 
সংকোচন এড়ানো যার না। 

মহাকধাঁর সংকোচনে আয়তন যতই কমবে ঘনত্বও বাড়বে । 
ফলে পঠদেশের মুন্তিবেগও বেড়ে যাবে। নিউদ্রন নক্ষপ্নেই 
তে। আমরা আলোর বেগের 2/2 স্ন্তবেগ হতে পারে দেখোছ। 
1কস্তু মহাকর্ষাঁয় সংকোচনের বাধাহীন অবস্থায় নক্ষত্রাটর আয়তন 
একটি নিউট্রন নক্ষত্রের চেয়েও ছোট হয়ে ঘুন্তিবেগ আলোর 
বেগের সমান হতে পারে । এ অবস্থায় নক্ষঘ্রাটর কী ব্যাসার্ধ হবে 
কার্ল সোল্সার্জচাইল্ড তা গণন। করোছলেন বলে ত৷ সোয়ার্জ- 
চাইল্ড বাাসার্ধ নামে আভাহত । 

ভারী নক্ষত্রের এরকম মহাকষাঁয় সংকোচনে তার ভর যখন 
হবে সূর্যের সমান, ব্যাসার্ধ হবে মার 3 কাম, । নিউট্রন নক্ষপ্ের ' 
আয়তনের মত ছলে তো৷ তার ঘনত্ব 'িউদ্রন নক্ষত্রের 178 ১ 
1016 গুণ বেড়ে যাবে আর প্ষ্ঠ-মহাকর্ষ হবে তখন পাথবীর 
15 ১102 গুণ । 

এরকম বাধাহীন সংকোচনে নক্ষত্র থেকে যে কোন পদাথের 
মুস্তবেগ আলোর বেগের সমান কেন, তার বেশীও হতে পারে । 
সোয়ার্জচাইল্ড ব্যাসার্ধর বেশী হলে আলোর বেগের চেয়ে 
বেশী মুন্তবেগ হওয়া 'বাচতি নয়। কিন্তু কোন ভর তো আর 
আলোর বেগ বা তার বেশী বেগ নিয়ে মুস্ত হবে না--তখন 
নক্ষত্র থেকে আর কোন পদার্থই বেরুবে না। ফলে এরকম 
নক্ষত্রে বাইরের কোন বস্তু পড়লে তার আর মুন্ত নাই । আলে৷ 
ভে ভরহীন পদার্থ । কিন্তু সাধারণ আপেক্ষিকতা তত্তে মহাকর্ষের 
1বপরীতে আলো মুন্ত গেলে তার লাল সরণ হয় বলে কিছু 
শান্তর ক্ষয় হয় ও মুস্ত আলোর বা 'বাকরণের তরঙ্গদৈধ্য বেড়ে 
যায়। সাইরাস 3 নক্ষত্রের বেলায় আডামস্‌ তা প্রমাণও 
করেছেন। তই সোয়ার্জচাইল্ড ব্যাসার্ধ বা তার কম ঝাসার্ধের 
কোন সুসম বর্তুলাকার নক্ষ্ থেকে আলে। বা 'বাকরণ মুন্তি 
পাওয়ার সময় সবু শান্তই হারিয়ে ফেলবে । ফলে তার লাল 
সরণ হবে অসীম । এই অবস্থায় নক্ষঘরটি শুধু মহাকাশের 'বিবর 
নয়-_যেখানে বস্তু পড়লে মুন্তি পার না আলো ব। বা করণেরও 
কোন মুন্তর উপায় নেই সেখানে, তাই এদের বলা হয় 
কৃষণাববর বা 01801070191 


কৃষাীববর ও কৌিক ভরবেগ 


কৃ বিবরে শুধু যে ভর থাকবে ত। নয় সাধারণ নক্ষত্রের মত 
তার কোণফ ভরবেগও থাকবে । কোন নক্ষনে কৌণিক ভর- 
বেগের শান্ত যাঁদ বোরয়ে না যায়, তবে ত। নিত্যত৷ বাদের নিয়ম 
মেনে চলবে । আবর্তন অক্ষ থেকে নক্ষন্ের আয়তন যত বেশী 
হবে, আবর্তনের বেগও তত কমবে । সব নক্ষঘ্রেরই আবতনজনিত 
কৌ?ণক ভর বেগ আছে। নক্ষত্র মহাকষাঁয় সংকোচনে যত ছোট 
হুতে থাকবে, তার ঘূর্ণন বেগও তত বাড়বে একটি নিউট্রন নক্ষত্ 
সেকেণ্ডে হাজার বার তার নিজের কনের ঢারাদকে ঘুরতে পারে। 


164 


কুফাঁববর আরও দুত আবর্তনশীল হবে। . সোয়ার্জচাইজ্ড তার 
গণনায় কৃষ্ণাববরকে আবর্তনশীল না ধরে স্থির ভেবোছলেন, কিন্তু 
1963 খুস্টাব্দে রয়, ?প, কের আবর্তনশীল কফ বিবরের ক্ষেত্রে 
দেখান যে, সোয়ার্জচাইল্ড ব্যাসার্ধ আবকল থাকলেও 'নিজ অক্ষে 
আবর্তনের জন্য কৃফাববরের খাহর্দেশে একটি চ্ছির সীম৷ .থাকবে 
যা কেন্দ্রাতিগ বলের জন্য 'বিযুব অগ্ললের ফেঁপে ওঠা বনু" 
[পগ্ের মত। সোয়াঞ্চাইল্ড ব্যাসার্ধের বাইরে এই স্থির সীমার 
কোন বস্তু পড়লে শুধু বিশেষ অবন্থায় বাইরে বেরোতে পারবে । 
আবর্তনশীল ফৃফাঁববর এরকম বস্তুকে সুতোয় বাধা 'টিলের মত 
সঙ্গে নিয়ে ঘুরবে ও একসময় বাইরে ছুড়ে দেবে । তখন এই 
বন্তুটর শন্তি অনেকটা বেড়ে যাবে আর সেই শাস্তি আসবে 
কৃ্কাববরের কোণিক ভরবেগ থেকে অর্থাং কৃফাঁববরের আবর্তন 
গাঁত মন্দীভূত হবে। তাহলে কেউ যাঁদ খুব সাবধানে কৃ্ণ- 
বিবরের শ্থিরসীমার ভেতর 'দিয়ে বস্তু পাঠাতে পারে তবে ত৷ 
থেকে শান্ত আহরণ করা সম্ভব । এভাবে কুফাঁববর তার সবটা 
আব্তনবেগ হারিয়ে ফেল্পলে, তাতে অবশিঞ্চ থাকবে শুধু ভর-__ 
আর তার 'ম্থিরসীম। রেখাটি তখন সোয়ার্জচাইন্ড ব্যাসার্ধের সঙ্গে 
মিশে যাবে। 


কাঁডাববর ও শ্যেতবিবর 


কুফাঁববরের কোঁণিক ভরবেগ থেকে শন্তি আহরণের চেয়েও 
আর এক চমকপ্রদ ক্রিয়ার কথা বলেছেন আইনস্টাইন ও 
রোজেন । তাদের মতে আবর্তনশীল কৃষ্ণাববরের বন্তুরাশ 
সংকুচিত হয়ে অনন্ছ জমতে পারে_যেমন টিউব থেকে ছোট 
গত দিয়ে চাপের সাহাযে। টুথপেস্ট বোরয়ে পড়ে । এই প্ররিয়ায় 
অতি অল্প সময়ে বস্তু কোটি কোট আলোক বছর দূরে চাঁলত 
হতে পারে। বস্তুর এরকম চলাচল আমাদের পাঁরচিত বিশ্বে 


সচরাচর ঘটে না, কারণ আলোর গ্তিবেগের সীমায় যে কোন, 


বন্ুর বেগ আবদ্ধ । সাধারণ দেশে এরকম কোটি কোটি আলোক 
বছর দূরে বন্ধু চালিত হতে কোটি কোট বছর সময় লাগবে। 
আমাদের পরিচিত বিশ্বে এরকম দুত চলাচল ঘটতে হলে, 
একরকম সেতু বা সুড়ঙ্গের কল্পন। করতে হয়, য৷ পরিচিত 
জগতের সময়ের রীতিনীতি মেনে চলে না। তন্তুবিজ্ঞানে 
বস্তুর এরকম দুতগতি চলার পথকে আইনস্টাইন-রোজেন সেতু 
ব কাঁটাববর (৮/0110)1)019) বল। হয়। 

বস্তু যাঁদ ফাঁটবিবরে আত অস্প সময়ে কোটি ফোটি আলোক 
বছর পথ আতবাহিত করে__-তাহলে এই অস্বাভাবিক পাঁরবহনের 
অবস্থা বজায় রাখতে স্বাভাবিক সময্নের মাপে একটি পথ কল্পনা 
করতে হয়--যাতে মনে হবে বন্ধু 10 কোটি বঞ্র অতীতে যেন 
আও্প্রকাশ করেছে কাঁটবিবরের অন] প্রান্তে । সমস]টি ধাঁধার 
'মত মনে হলেও তত্র দিক 'দিয়ে অসম্ভব নয়। কাঁটবিবরের 
অন্য্রান্তের এই বন্ধু হঠাৎ আত্মপ্রকাশ করে সম্প্রসারত হবে 
ও 'বাঁকরণ করবে। কুফাববরে যে শন্তি ও ভর আটকে পড়ে 


হান ও 


[ 36তম বর্ষ, 5ম সখ 
শিরা ? 

ছিল এখন তা সাধারণ উজ্দ্ল বঙ্ুতে পারণত হবে । বিজ্ঞানীরা 
1964 খুন্টান্দে এরকম বন্ধুর নামকরণ করেছেন শ্েতাঁববর বা 
৮/1)1061)015, কিন্তু এরকম গ্থেতাববর আমরা মহাকাশে 
দেখতে পাই না কেন? মহাকাশের কোয়াসারগুল 'কি শ্বেত- 
বিবর হতে পারে ? 
কোয়ামার ও সেঞ্ষার্ট ছায়াপথ 

1964 থুস্টাব্দে হোংইচিউ 30 48, 30 147, 30 196, 
30 289 প্রভৃতি কতকগুলি আধা নাক্ষন্নিক বেতার উৎসের 
নামকরণ করেন কোয়াসার় (008581--0019519161161 
18010950901065)। 1963 থুস্টান্দে মার্টেন 'চ্মট দেখিয়ে- 
ছিলেন যে এদের বর্ণালী রেখা আতবেগুনিরশ্মির পাল্লায় ধরে 
নিলে বর্ণালী দৃষ্ট দৃশ্য আলে এটাই প্রাতিপন্ন করে যে, বহু দূরে 
এই সব নক্ষত্রের অবস্থান থেকে বিকিরণের লাল সরণের ফলে 
1বিকিরণের বর্তমান তরঙ্গদৈর্ঘা বেড়ে গেছে। দূরে থেকেও 
তাদের বিন্দুসম আকার এবং উজ্জ্বলতার দুত হ্াস-বৃদ্ধি থেকে 
প্রমাণিত হয় যে, তাদের আডুতি সাধারণ নক্ষচের তুলনায় 
অনেক ছোট । 

30 446 কোয়াসারে দু-পনে তার উজ্ঘ্বলতার দ্বিগুণ হাস- 
বৃদ্ধ ঘটে-এ থেকে মনে হয় তার ব্যাস 0:005 আলোক 
বৎসরের বেশী নয়। অথচ সাধারণ একাটি ছায়াপথ যেখানে 
প্রায় 10909 009 আলোক বছরের মত চওড়া ও তার ঘন 
কেন্দ্রা্ল প্রায় 15000 আলোক বছর ব্যাসের সেখানে এই 
ক্ষুদে অথচ তীব্র বাকরণশীল কোয়াসার-এর কোন তুলন৷ নাই। 
ফোয়াসারের সঙ্গে কৃফাবিবরের ফি কোন লম্পর্ক থাকতে পারে ' 
এরকম প্রশ্ন জ্যোতিবিজ্ঞানীদের মনে অনেক সময়ই নাড়া ?দয়েছে। 
সোঁভয়েট জেসাতিবিজ্ঞানী ইগর নো্ভিকভ ও ইজরাইলের গু/ভাল 
নীম)যান অনুমান করেন যে কোয়াসার ছলে৷ আমলে শ্বেতাঁববর । 
কোন কৃষণাববরের প্রান্তের কাটাববর 'দিয়ে বন্ধু বোরয়ে এসে এই 
সব কোয়াসাররূপ ছ্েতাঁববরের সৃষ্টি করেছে। 

অবশ) কাঁটাববর ও শ্থেতাঁববরের আশ্তিত্ব এখনও তের 
কম্পন৷ ক্ষেতে ই আবন্ধ__1কস্তু কোয়াসারের আশ্তিত্ব, তার ধর্ম 
এখন অনেকাংশে জানা । কোয়াসারের এই অগ্থাভাবিক ধর্ম 
যে মহাকাশে অন্ন। নয় তার প্রমাণ হলো সেফার্ট ছায়াপথ । 
1943 খস্টান্দে কাল সেফ/্ এই শ্রেণীর ছায়াপথ আঁবষ্কার 
করেন ও প্রায় এক ডঙ্গন সেফার্ট ছায়াপথ এ পর্যন্ত আবিষ্কৃত 
হয়েছে । সেফার্ট ছায়াপথ থুব দূরে নয় এমনি কিছুটা স্বাভ।বিকও 
বটে। তবে এই সব ছায়াপথের বিশেষত্ব হলে এদের 
কেন্দ্রা্চল ছোট, অনুপাতে যথেষ্ট উজ্জ্বল, অস্বাভাবিক উত্তপ্ত ও 
সক্রিয় কতকটা ফোয়াসারের মত। তাদের বেতার বিকিরণের 
হাস-বৃদ্ধির দুতত৷ কোয়াসারের কথাই মনে করিয়ে দেয় । সেফাট 
ছায়াপথ 30. 120-এর ফেন্দ্রাগল গোটা ছা১পথের আটউভাগের 
একভাগ্-কিন্তু বাকী ছায়াপথের অংশ থেকে প্রায় তিনগুণ 
উজ্মল। এথেকে অনেক বিজ্ঞানী অনুমান ফরেন দুরবতাঁ 


মে, 1983 ! 


কোরাসারগল কোন সেফার্ট ছায়াপথের কেন্দ্রা্ছল নয় তো? 
০০ 4151-এর মত সেফার্ট ছায়াপথের কেন্দ্রে মা 12 
আলোক বছর ব্যবধানে প্রায় 100 কোটি নক্ষপ্ন আছে। 

এই সব পটভূমি থেকে স্বভাবতই মনে হয় মহাকাশে এক 
দিকে কৃ্কবিবর ও অন্যত্র শ্বেতাঁববরের আস্তত্ব অসম্ভব নাও হতে 
পারে। এ দুয়ের মিলনসেতু কাঁটাববরে অজানা কোন কারণে 


বন্ধু চলাচলের হ্াস*যুদ্ধি ঘটে বলেই হয়তে। ফোয়াসারের উদ্্বলতায় 
হাস-বৃদ্ধি থটে। 


[বিবরতদ্ব ও স-ন্টিপ্রসঙ্গ 


আমাদের আবিষ্কৃত কোর্লাসারগুল রয়েছে অনেক দূরে। তাদের 
যে 'বাকরণ আজ আমরা ধরতে পারি তা কোয়াসার থেকে 
বোরয়েছে কোট কোটি বছর আগে। তাই কফাঁটাববর তত্বের 
সঙ্গে হয়তে! অসঙ্গাত দেখ! যাচ্ছে না। 'কিস্তু এই সব অত্বের 
সঙ্গে বিশ্বসৃষ্টির তত্বগুলর সঙ্গতিও বজায় আছে ?কনা দেখতে 
হবে। তা দেখতে গিয়ে আরও বৃহত্তর কল্পনার রাজেো আমরা 
এসে পৌছই । 

বিশ্বের সম্প্রসারণের বর্তমান সীম৷ কি 1নাঁদষ্ট 2 কাটাববরের 
মাধমে সঙ্কাঁচত অতীতের কোন বিবরে ?ক বস্তু আবার শৃতন 
ভাবে সম্প্রসারণের জন্য তোর হচ্ছে? বিবর্তনশীল বিশ্বসৃষ্টিতে 
আদিম লগ্নে ঘটেছিল মহাজাগাতক অগ্ের বিশাল বিস্ফোরণ। 
সেই সময়ের 'বক্ফোরণজাত বাকরণ, সৃষ্টির কোটি কোট বছর 


শ্বেত বামন, নিউট্রন নক্ষপ্র ও 'বিবর তত্ত্ব 
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পরে লাল মরণের ফলে মাইক্রোতরঙগদৈধ্ঠের পাল্লায় এখনও 
পাওয়া যায়। 1964 থন্টাব্দে আনে এ পেনাঁজয়াস ও রবার্ট 
ডরু উইলসন 7:35 সোম, পৈর্ধের এই মহাকাশ 'বাকরণ 
আবিস্কার করেন। বিশাল বিস্ফোরণ তত্র পক্ষে এই বিকিরণই 
সুদ 'ভিত্ত রচন। করেছে। শ্বেতাঁববর বা কোয়াসার কি ছোট 
ছোট বিক্ফোরণ যা একদ। জুড়ে গিয়ে বিশাল বিস্ফোরণের সৃষ্টি 
করেোছিল--যার অবশেষ 735 সোম, দৈরোর মাইক্লোতরঙ্গ বাঁকরণ 
এখন আঁমরা ধরতে পারি? বিশ্ব যদি বিবর্তনশীল ওবে এই 
[বিবর্তনের শান্তর উৎস কোথায়? পদার্থাবজ্ঞানীরা বলেন 
বিশ্বের সন্প্রসারণে এনন্রাপি বেড়ে চলেছে । কাঁটাববরের মাধামে 
বন্ুপুঞ্জের যে উত্তরণ ঘটে তাতে কি এনদ্রাঁপ হাস পায় ও নৃতন 
সৃষ্টির সুচন। হয় ? 

এসব প্রশ্ন আমাদের এক দর্শনের জগতে পৌছে দেয় যেখানে 
খধেদের খাঁষর পুরাতন সেই প্রশ্ন আবার নৃতন আকারে ফিরে 
আসে-- 

“তখন আস্তত্ব ও অনান্তত্ব কিছুই ছিল না, বাযুমণ্ল ও 
মহাকাশ ছিল না, মৃত্যু ও অমৃত কিছুই নয়, ছিল শুধু তমস৷ 
আর তার অন্ধকারে ডুবে ছিল আদম কালের সাঁলল প্রবাহ । 
কোথায় এর জন্ম, কোথা থেকে এল সৃষ্টি, কোথায় এর আঁদম 
প্রকাশ, তা কে ননাশ্চতভাবে বলতে পারে? সর্দশা 
দেবতারাও নয়, কারণ তাদেরও তো আঁবর্ভাব হয়েছে 
পরে 1” 


যোগ-বিজ্ঞান ও রোগমুক্তি - 
[৯৮টি ছবি, ফিজিওথেরাপী_&-ন্গারোপ্যিখি অহ] 


ডাঃ শ্বাত্তরন্চ চট্টোপাধ্যাম্ম' 


(যোগী-ব্যামীমের-জার্তীর বিচারক ) 


এত আছেঃ 


যোগব/য়াম সম্পর্কে প্রাথীমক আলোচন।, 'বাভন্ন রোগ ও যোগ-চাকৎসার নান। বিষয়ে শারীরাবজ্ঞান 
ভাত্তক আলোচনা, বিভিন্ন আসনের উপকারিতা ও কার্যকারতার বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণ, ফিজওথেরাপী, 
নযাচারোপ্যাথ, ম্যাসাজ, সাধারণ দ্ছাস্থা, দৈনন্দিন সুষম খাদ্যের তালিকা, অক্টাঙ্গযোগ, ষড়চন্র, 
যোগশাস্ত্রের নান৷ তত, আসন, মুদ্র। ও প্রাণায়ামের নবাচন পদ্ধাঁত। 


প্রাপ্তিস্বান : 


মহেশ লাইব্রেরী 


২/১, শ্যামাচরণ দে ট্রাট, কলিকাতা-৭৩ 
এবং অগ্ঠান্য সন্ত্রাস্ত বই-এর দোকান 


দামঃ ষোল টাক। মাত্র 


হরমোন উৎপাদনক্ষম জীবাণু এবং কৃষিবিজ্ঞানে তার প্রয়োগ 


শ্যামল বণিক 


জীবাণুর প্রকৃতি সম্বন্ধে ধার৷ 'কিছুমান্র জানেন ঠারাই বোঝেন 
জীবাণু মান্ুই ক্ষতিকারক নয় । এমন অনেক জীবাণুই আছে যাদের 
অভাবে আমাদের আশ্তিত্ব বিপন্ন হতে পারত। বর্মানে এক 
শ্রেণীর জীবাণুর সন্ধান পাওয়া গেছে যাদের সুঠু প্রশ্নোগে মানব 
সমাজের অসীম কল্যাণ হতে পারে। এ ধরণের একপ্রকার 
জীবাণুই এই প্রবন্ধের আলোচনার 'বিষয় 

দীবাগু বায়ুমগ্লীয় আণবিক পর্যায়ের নাইস্রোজেন থেকে 
জটল দৈব নাইট্রোজেন গঠন করতে পারে (জৈব কোষে 
প্রোটিন হিসাবে ) যাকে নাইট্রোজেন বন্ধন বলে আঁভাহত কর! 
হয়। কীষবিজ্ঞানীদের কাছে এ তথ্য এক অমূলা সম্পদ তাই 
এ নিয়ে গবেষণার অন্ত নেই। নাইন্রোন্বেন বন্ধনকারী জীবাণু ও 
কঁষশসোর মধ্যে যোগসূঘ স্থাপনের প্রচেষ্টা এর মধ্যে অন্যতম 
প্রধান। এ মম্বন্ধে পন্র-পান্রকায় অনেক আলোচন৷ হয়েছে, 
তবুও আলোচনার যথেষ্ট সুযোগ আছে। 

টীন্তদকুলের প্রয়োজনীয় খানজি উপাদানের নধে] 
ফসফরাস, নাইট্রোজেনের পরই চ্থান পেয়ে থাকে ; য্দও একের 
গুরুত্ব অপরের চেয়ে কোন অংশে কম নয়। জীবাণু যে প্রাকৃতিক 
পাথরে ফসফরাসকে দ্রুবণীয় করে ত৷ উন্তদের গ্রহণোপযোগী 
করে তুলতে পারে এ তথ্য 1903৭থৃন্টান্দে প্রথম জানা গেলেও 
মা 1948 থুল্টান্দের পর থেকে এ তথ্যের উপর প্রথম গুরুত্ব 
আরোপিত হয় যখন বুশদেশীয় মাঁহল। বিজ্ঞানী 'স্পিকডসাইয়। 
এবং তারপর মেনাকন। 1950 থুস্টাব্দে উচ্চ ক্ষমতাশালী বিশুদ্ধ 
ফসফেট জীবাণু মন্তক। থেকে সংগ্রহ করে তার উদ্বল ভাঁবষ্যতের 
কথ ঘোষণা করেন। এরপর থেকে বুশদেশে প্রচুর গবেষণা 
হয়েছে এবং এর ফলে নৃতন নৃতন প্রজাতির জীবাণু আঁবন্কৃত 
ছয়েছে। কাঁষক্ষেত্ে এইসব জীবাণুর প্রয়োগ করে প্রচুর সুফলও 
গাওয়। গেছে। আমাদের দেশেও এই ফনফে? জীবাণুর গ্রবেষণ। 
[পাছয়ে থাকে নি। 'বাভন্ন দেশে কীষক্ষেত্রে এই জীবাণুসার 
প্রয়োগ করে প্রচুর সুফল গরাওয়। গেলেও মাকিন বিজ্ঞানীরা 
1কনু তা মানতে রাজ হন নি। এরজন্য বিপ্রতীপ গবেষণাও 
হয়েছে । মারকন বিজ্ঞানীরা জীবাণুসার প্রয়োগের ব্যাপারে খুব 
একট উৎসাহী নন, বরং ঠার। রাসায়নিক সারকেই একমেব দ্বিতীয় 
মনে করছেন। এরই প্রীতক্রিয়৷ দ্বরূপ গবেষণা করে, বৃটিশ 
মালা জ্ঞানী মার্গারেট ব্রাউন 1972 খুস্টান্দে নাইট্রোজেন 
/ বন্ধনকারী জীবাণুর ভীন্তদ হরমোন উৎপাদন ক্ষমতার সন্ধান 
পান। তানি দাবী করেন যে গবেষণাগারের কৃমিম পরিবেশে 


351, পারমার রোড, ভল্রকাগী, উত্তরপাড়া। হছগলী 


জীবাণু উল্লেখযোগ্য পারমাণে নাইস্রোজেন বন্ধনে সমর্থ হলেও 
কৃষি জমিতে তারা প্রাতযোগিতায় পেরে উঠে না, তবু তাদের 
প্রয়োগ করে যে সুফল পাওয়া যায় সেটা নাইঘ্োজেন বন্ধনের 
চেয়ে উীস্তদ হরমোন উৎপাদনের জন্য বলাই শ্রের। এ সম্বন্ধে 
ফপফরাস জীবাণুর উপর গবেষণা চালিয়ে যে সুফল পাওয়৷ 
গেছে সে তথ্যই এ প্রবন্ধে মূল বন্তব্য। 

প্রথমে দেখ যাক উল্লীথত ফসফরাস জীবাণু কিভাবে কাজ 
করে। প্রাণী এবং ডীন্ভদের মতই জীবাণুর" ক্ষেেও ফসফরাস 
একটি আত প্রয়োজনীয় উপাদান। এই ফসফরাস চাই জলে 
দ্রবীভূত পায়ের | কিন্তু তা সবক্ষেত্নে মেলে না, ফলে জীবাণুদের 
বেঁচে থাকার জোবক প্রয়োজনে এবং বংশরক্ষার তাগিদে অন্য 
পথের শরণাপন্ হতে হয়। এক একটি অদ্ভুত গ্রাক্রিয়ার পাহাযে! 
জীবাণুর অদ্রুবণীয় জৈব এবং অজৈব ফসফরাস সমৃদ্ধ পদার্থ 
থেকে তাদের প্রয়োজনীয় উপাদান সংগ্রহ করে। এ লকল 
্রাক্িয়। দ্বারা যে পরিমাণ ফসফরাস দ্ুবণীয় হয়ে পড়ে, অ 
জীবাণুদের জৈবিক প্রয়োজনের তুলনায় অনেক বেশী এবং 
সোথানেই উীণ্তদের লাভ, তাই সেদিকেই কৃষিজীবাণুবজ্ঞানীদের 
নজয়। 

এখন দেখা যাক প্রক্রিয়াগল কি ক 2? এখানে মনে রাখ 
প্রয়োজন যে এই শ্রেণীর সকল জীবাণুই কিন্তু মৃতজীবী (581)10 
01)506$) অর্থাৎ একশ্রেণীর জীবাণু যখন জৈব বিগাকীয় 
বিক্রিয্। ঘটায়, তথন তাদের জীবকোষের অভ্যন্তরে প্রচুর পরিমাণে 
জৈব আআঁসড উৎপন্ন হয় যা নির্গত হয়ে অদ্ুবণীয় খানজ 
ফসফরাসকে দ্রবণীয় করে ফেলতে পারে। আর এক শ্রেণীর 
জীবাণু তাদের শ্বসনকাজে উৎপন্ন করে প্রচুর কাবন ভাই-অক্লাইড। 
সেই কারন ডাই-অক্সাইভ জলে দ্রবীভূত হয়ে যে কারনিক আআমিড 
উৎপন্ন করে তাও অদ্রাব্য পাথরে ফসফেট থেকে দ্ববণীয় পায়ের 
ফসফরাস নিগমনের সহায়ক । অন্য এক শ্রেণীর জীবাণু, গদ্ধাক 
জাতীয় দ্বঝুকে বজারিত করে যে হাইড্রেজেন সালফাইড উৎপম 
করে ত৷ মৃত্তিকার অদ্রবণীয় ফোরক ফসফেটের উপর কিয় 
করে দ্ুর্ণীয় ফসফরাস উৎপন্ন করে। আর এক গ্রেণীর জীবাণু 
আছে, যারা উৎসেচক 'নগত করে অন্ুবণীয় জৈব ফসফরাস সমৃদ্ধ 
যৌগ থেকে দুবণীয় পর্যায়ের অজজৈব ফসফেট মুস্ত করে। কয়েক 
প্রকার স্বভোজী জীবাণু দ্বপ্প পারমাণ খাঁনজ আসিডের সাহাযো 
একাজ করে থাকে । কিন্তু এদের দ্বার উৎপন্ন দ্ুবণীয় ফসফরাগের 
গারমাণ খুবই কম। কৃষিক্ষেতরে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ এবং সবচে 


মে, 1983 ] 


বালি ভূমিক। নেয় প্রথম শ্রেণীর জীবাণুরা । আর এই প্রক্রিয়া 
বহুগুণে বিবাতিত হয়ে উঠে জমিতে প্রয়োজনীয় জৈব সার 
প্রয়োগের ফলে । 

মৃত্তিকাতে ফসফক্াস নান।৷ জৈব ও অজৈব উপাদান 'হিসাবে 
পাওয়৷ যায় । তার মধো অনাতম মুখ্য অজৈব উপাদান- 
গলি হলে ট্রাইক্যালসিয়াম ফসফেট [0899(0:)9] 
আঙ্লামানয়াম ফসফেট /১]04], ফেরিক ফসফেট [67১0,] 
এবং অন্রবণীয় 'বিজারক আলুমিনিয়াম ও ফেরিক ফসফেট। 
জৈব উপাদান 'হসাবে ফসফরাস পাওয়া যায় 'বাভিত্ব ইনোসিটল 
ফসফেটের সমাংশ, ফসফোিলিপিড, নিউক্রিক অন্ন এবং ফসফেট 
ঘাঁটত এস্টার যৌগে। আাসড দ্বারা ফসফেট দ্রবণীয় হবার 
পথ নীচে দেখানো হলো । 


| 1 সা ন্‌ 
20: _ 171 170: _0 »চা১১0,- 
অদ্রুবণীয় দ্রুবণীয় দ্রবণীয় 
জাটলত৷ এড়ানোর জনা রাসায়ানক বিক্রিয়া উল্লেখ করা 
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মৃত্তিকা জীবাণুর উপারিউন্ত দুই শ্রেণীর হরমোন উৎপাদন ক্ষমতার 
সন্ধান পেয়লেছেন। বিভিন্ন শ্রেণীর মৃত্তকা থেকে সংগৃহীত 
আঁত উচ্চমানের (রাশিয়ার ফসফেট জীবাণু অপেক্ষা উৎকৃষ্ট ) 
ফসফেট জীবাণু (01105101081 50101112118) 'ব্যাসিলাস 
ফারমাসের' দুটি প্রজাতির সন্ধান পাওয়া গেছে । তাদের হরমোন 
উৎপাদন ক্ষমতার পরীক্ষা করতে গিয়ে সাড়া পাওয়৷ গেছে। 
এই ব্যাসিলাস ফারমাস জীবাণু ইনডোল-3 জ্যাসাটিক আসি 
উৎপাদন করতে সক্ষম । বর্তমানে এ সম্বন্ধে 11012) 4৯০11- 
০01101156 ০1-22, 1978 এর 2য় সংখ্যায় তথ্যটি 
প্রকাশিত ছয়েছে। জীবাণু দু'টি সংরক্ষণের জন্য [9119791 
€11070108] 1.000128101, 7১01)6-তে 191101091 
(011606101 01 11001151719] 7$11010016910157)5 
এ (1২6 0. 7017৬-2036 এবং 2637) রাক্ষিত 
আছে। এই জীবাণুগুলি 'নিশ্চিতকরণের জন্য 001017)017 
৬/628100 11900105108] 11705011016) 76৮, ১]79%, 
[0 তে পাঠানো হয়েছিল । তাদের ০006 70190 


জীবাণু দ্বারা মৃত্তিকার ফসফরাস সমৃদ্ধ অণুর বিবর্তনচক্র 


মৃত্তিকা এবং ফসফরাস সমৃদ্ধ প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহাবশেষ 


৯০ পেশী শটিটতাল। শাাপি। স্পন্সর শশা সসঞ্ স্পি শপ পাপা শপ লে আশপাশে পপাপাসলাপাশাশতি 











॥ 
মততইনসিটল অজৈব তন্ুবণীয় ফসফেট 
ফসফেট 08.30704)5 /১17%04. 
সি চ01১0+ ইত্যাঁদ “] 
ূ ৃ 
+ | 
ইনাসটল | 
র _ ৪.৬, ৪০৬, 
ৃ উ্তিদের গ্রহণোপযোগী 
টি দু্ণীয় অন্ৈব ফসফেট 
তে ছা . 
মিনারালাইজেশন | ইমবিলাইজেশন 
1... 
মৃন্তকার জৈব ফসফেট 
হলে না। এবার আসা যাক উী্ডদ হরমোন (11500 


11010)0116) প্রসঙ্গে । উীন্তদ হরমোন হসাবে যে কয়াট 
যৌগের সন্ধান আমর৷ পেয়োছ তার মধ্যে প্রধান হলো ইনডোল 
আসিটিক আঁসড ; ইনডোল বিউটারক আসিড, 'জিব্রালিন, 
সাইটোকাইনন, জিব্রালিক আসিড ইত্যাঁদ । এই হরমোনগুলির 
প্রধান কাজ হলে উীন্তদের বাভন্ন অংশ বাদি ত্বরা্বত করা। 
ব্াউনের পরবর্তী যুগে কাবনেলসন ও সহকারী বৃন্দ কয়েকটি 





পল উ৯৫৬৯ ৮৯ ৯৮ লি পাসলা পাশ সোসাল ৭ 


| ৃ 

ফসফোলাপিড ৰ ূ 
দুত প্রান্রয়া নিডীক্রিক আযাসিড র 
$ [দূত প্রক্রিয়। 

গ্রসারল, ইনাঁসটল, পেনটোজ শর্কর।, 

কাবোহাইড্রেট 


ূ 
পিউরিন এবং পিরামিডন | 
ৃ 


$ 
শর্কর৷ ফসফেট 


্ ০ 


র 

| | দত প্রক্িয়। 
$ 

শর্কর৷ ফসফেট 


যথাক্রমে 1111 ০. 73-7647 এবং 73-7650. মনে হয় 
এই ধরনের জীবাণু এক পরম শান্তশালী জীবাণুসার রূপে প্রতিষ্ঠা 
লাভ করবে। কারণ একাঁদকে এই জীবাণু উীন্তদকে দিবে 
প্রয়োজনীয় ফসফোরাসের যোগান ( অদ্রুবণীয় পাথুরে ফসফেট 
থেকে ), অন্যদিকে বাঁদ্ধর জন্য প্রয়োজনীয় হরমোন উৎপাদন 
করে গাছের স্বাচ্ছাও করে তুলবে মন্তবুত। ফলে ফলনও 
বাড়বে অনেকাংশে । 


তিলাপিয়। সম্পর্কে দু-চার কথা 
অরূপকুমার লক্মমণ। 


তিলাপয়া মাছকে আমর! প্রায়ই বাজারে দোখ। এটি 
কমু এদেশীয় মা নয়__বিদেশ থেকে আমদানী করা 
একটি মাছ । এই মাছের চাষ আমাদের দেশে বেশী দিন পৰে 
আরন্ত না হলেও আফ্রকার 'বাঁভন্ন দেশে এই মাছ চাষের 
প্রচলন দীর্ঘ দিন পূব থেকেই ছিল। 'মিশরের একটি কবরের 
উপরের কারুকার্য থেকে জানতে পারা যায় যে প্রায় খুচপ্ব 
আড়াই হাজার বংসর পূর্বেও সেখানে এই মাছ চাষের প্রচলন 
ছিল। মণ্পমে অবাস্থত সেপ্টমাল মোরন 'ফিসারিজ রিসার্চ 
স্টেশন 1952 থস্টান্দে সবপ্রথম এই মাছকে আমাদের দেশে 
আনে। পরে সেখান থেকে 'বাঁভন্ন রাজ্যে ছড়িয়ে পড়ে 

[িলাপিয়ার বাভন্ন প্রজাতি_পৃথবীর বিভল্ন দেশে 
[তল্লাপিয়ার চৌদ্দাটর বেশী প্রজাতি দেখতে পাওয়া যায়। 
আমাদের দেশে সাধারণত যে প্রজাতির চাষ করা হয় তাকে 
বলে জাভা তিলাপিয়া (11191)19 1705521) 9108)। 
আরও কয়েকটি প্রজাতি যেগুল 'বাভন্ন দেশে দেখতে পাওয়। 
যায় যেমন কঙ্গো তিলাপয়া (1 12001210011), জিল 
[তলাপিয়া (1. 21111), নীলের তিলাপিয়৷ (. 011091102), 
জ্ারঞ্জবার তিলাপয়। (থু. 11010701010) ইত্যাদি। দেহ 
প্রোটিনের উৎকৃষ্ঠতা, শরীরের বাঁদ্ধ, কছ্ঈসহিষুতা, দুত বংশ- 
বাদ্ধর দিক বিচার করে বর্তমানে পাঁথবীর অধিকাংশ দেশেই 
জাভা [তলাপয়ার জনাপ্রয়তা দেখ যাচ্ছে। 

বাহরাকত-বাভন্ন প্রজাতির 'তিলাঁপিয়ার বাঁহরাকৃতির 
কম বেশী পার্থক্য থাকে। 


[তলাপিয়ার চ।ষ কর! হয়ে থাকে । এদের দেহ পাশের দিকে 


[কছুট। চ্যাপ্টা, রং ধুর 'পঙ্গল বর্ণ, কিছুটা আলভ আভাযুন্ত, 


পাথনাগুলর প্রান্ত কিছুটা হলদে । পরিণত পুরুষ মাছগুঁলির 
গায়ের রং স্ত্রীমাগাল অপেক্ষ। কছুট। গাঢ় হয় ( চিন্ু-] )। 
বাসস্থান-_স্বাদু জলে বাস করলেও কোন কোন প্রজাতির 
তিলাপিয়া লবণান্ত জল সহ্য করতে পারে। যেমন জাভা 
তিলাপিয়াকে 35% লবণান্ত জলে বাস করতে এমনাঁক 
[ডিম পাড়তে দেখ গ্েছে। আবার কিছু প্রজাতি আছে 
যেমন "]1180)19 21০8, এদের কেবল হ্থাদু জলেই দেখতে 
পাওয়। যায় । তিলাপয়া উফ পাঁরবেশের মাছ হলেও এদের 
[বাভিন্ন প্রজ্জাতর তাপসহনশীলত৷ 'বিভন্ন রকমের । 
গ্বভাব--তিলাপিয়া একেবারে শান্ত প্রর্কাতির মা নয়, 
আবার অনা শিকারী মাছের মত উগ্রও নয়। সময় বিশেষে 
এর] অন্য জাতের মাকে সহ্য করতে পারে না। এ অবস্থায় 


প্রাঃ+পোঃ কেগেকুড়া, বাবু! 


আমাদের দেশে লাধারণত জাভ।” 


এরা অন্য জাতের মাছের পাখ্‌নাতে ছোবল মারে। তিলাপিয়া 
মাছের সঙ্গে কাতল৷ মাছ চাষ করলে সেজন্য কাতলা মাছের 
বেশ ক্ষাত হয়। 

খাদ্য গ্রহণের অভ্যাস-তিলাপয়া মাছের! প্রধানত উন্ভিদ- 
ভোজী। এদের বিভিন্ন প্রজাতি বিভিন্ন জলঙ্গ উত্তিদ খাদা 
হিসাবে গ্রহণ করে। যেমন জলজ উদ্ভিদ কণা, সুতাককাত 


5 সস 
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বশ 


।৩ল।নয়। সেঞ্াগুঝ। (কউ) 
এসি তো 
ঘ_ [৩৭]/০য| সোর্জাপ্রব) গরু) 


চগ্ন-] 


শৈবাল । আবার ফোন কোন প্রজাতি মাঝামাঝি আকাঁতির 
[বভিন্ন ধরনের জলজ আগ্াছাদের খাদ্য 'হসাবে গ্রহণ করে। 
জল তিলাঁপয়ায় এই ধরনের খাদ্যগ্রহণের অভ্যাস থাকায় 
কোন কোন দেশে জলজ আগাছা নিয়ন্ত্রনে এদের কাজে লাগিয়ে 
বেশ সুফল পাওয়া গিয়েছে । 

প্রজনন এবং অপত্য প্লেহ-স্তরী, পুরুষ জাভা তিলাপিয়া 2-3 
মাস বয়সেই প্রদননক্ষম হয়। ডিম পাড়ার পক্ষে পর্যাপ্ত জলের 
উষ্ণতা থাকলে স্ত্রী মাছের! প্রাত 2-3 সপ্তাহ অন্তর 1ম পাড়ে। 
যেখানে বংসরের কোন সময়ে জলের উফত। কমে তাদের সহ্য 
সীমার নীচে চলে যায় তখনই কেবল তাদের প্রজনন কার্য বন্ধ 
থাকে । সেজন্য 'বিষুবরেখার কাছাকাছি দেশে এয়। বৎসরের 
প্রায় সব সময় প্রজননক্ষম থাকে । 


মে, 1983 ] 


প্রতি হাজার যর্গামটার জলাশয়ে 25-30ট স্ত্রী এবং 
10-12টি পুরুষ মাছ ডিম পাড়ার পক্ষে 'উপবুস্ত । তবে পুকুরের 
তলদেশ নরম কাদাবাঁল যুন্ত ছলে এদের 'ডিম পাড়ার জন্য 
বাসা তোর করতে সুবিধা হয়। জলের উফ্তা ডিম পাড়ার 
উপযুক্ত হলে জাভাতিলাপিয়া এবং আরও কয়েক প্রজাতির 
পরিণত পুরুষেরা জলের নীচে কাদাবালিতে 25-30 সেপ্টামটার 
ব্যাসতুস্ত এবং 5-6 সেশ্টিমিটরে গভীরত৷ যুন্ত থালাকাতি গত করে 
বাস। তৈরি করে এবং পরিণত স্ত্রীমাছদের এতে ডিম পাড়তে 
আমন্ত্রণ জানায় । স্ত্রীমাছের ডিম পাড়ার সময় পুরুষ মাছ সত্রক 
প্রহরীর মত বাসার আশে-পাশে ঘুরে বেড়ায় । স্ত্রীমাঘ এক 
সঙ্গে 70-250টি ডিম পাড়ে এবং সঙ্গে সঙ্গে এদের 
নিজের মুখগহবরে ভরে নেয়। পুরুষ মা তখন বাসাতে শুক্রাণু 
ছাড়তে আরম্ভ করলে শ্ত্রীমাঘ সঙ্গে সঙ্গে তাও মুখ 
গহবরে ভরে নেয়, শুক্রাণু এবং 'ডস্থাণুর মিলন মুখগহবরেই সম্পন্ন 
হয়। 2-5 1দনের মধে] মুখগহবরেই এ নিবিস্ত ডিম ফুটে ডিমপেনা 





বেরিয়ে অ'সে এবং যতদিন পর্যন্ত না ওদের দেহের কুসুম নিঃশেষ 
না হয় ততাঁদন- ওর সেখানেই নিরাপদ আশ্রয়ে থাকে । ফলে 
এদের মৃত্যুর হার বেশ কম। তারপর মুখগ্হবর থেকে 
বোরয়ে এসে এর৷ 'কছুঁদন মায়ের কাছাকাছি ঘুরে বেড়ায় । 
তখন একটু ভয় পেলেই এরা দূত এসে মায়ের মুখগহবরে অশ্রয় 
নেয় ঘা তাদের নিকট বেশ আরামদায়ক এবং নিরাপদ । 
( চিন্র-2 )। 'ডিমপোনাগুলিতে মায়ের কাছ থেকে সরিয়ে অন্য 
স্থানে পালন করলেও ফোন অসুবিধা হয় না। 

িলাপিয়ার আধকাংশ প্রজ্জাততে ডিম ফুটে ডিমপোনা 
বেরিয়ে আসার পদ্ধাত জাভাতিলাঁপিয়ার মতই । তবে কয়েকটা 
প্রজাততে এ ব্যাপারে কিছুটা পার্থক্য আছে। যেমন 11190018 
1,০০1091-তে স্ত্রীর পরিবর্তে পুরুষ মা ডিম ফোটানোর 
কাজটা সম্পন্ন করে। এখানে মাতার চেয়ে পিতার অপত্যপ্লেহটা 
যেন একটু বেশী । আর স্ত্রীমা ডিম পেড়েই তার কতব্য শেষ 
করে। 1118012 6911119-তে স্ত্রী; পুরুষ উভয়েই এ কাজ 

্ 


[তলাপিয়া দম্পকে দ্‌শ্চার কথা 
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করে, সন্তানদের লাঙ্গন-পালনে উভয়ের ম্লেহে সমান। 
আরও কয়েকটি প্রজাতি আছে যেমন '[1181)19, 31097008101 
এবং [1191)19, 21111-তে দেখা যায় স্ত্রী, পুরুষ উভরেই অপত 
প্নেহটা তুলনামূলক ভাবে বেশ কম। স্ত্রী, পুরুষ কেউই মুখ 
গাহবরের নিরাপদ আশ্রয়কে 'ডিম ফোটানোর কাজে লাগায় না। 
স্রীমাছের জলের নীচে কোন কঠিন মসৃণ বন্ধু বা পাথরের 
উপর ডিম পেড়ে চলে যায়। মুখগহবরের বাইরে িমপোনাদের 
নিরাপত্তা কম। সেজন্য এইসকল প্রজাতির মাছের ডিমের 
সংখা। স্বাভাবিক কারণে অন্য সব প্রজাতির তুলনায় কিছুটা 
বেশী । 

[তিলাপিয়া চাষের স্াঁবধা এবং অস্মাবধা-আধকাংশ ক্ষেত্র 
মাহচাষের প্রধান অসুবিধাগুলির মধ্যে একটি হলো এর ডিম" 
পোন৷ সগগ্রহ করা । সহজে এবং সমতায় 'ডিমপোনা সংগ্রহ সেই 
জাতীয় মাছ চাষের সম্প্রসারণে অনেকটা সাহায্য করে। 
[তলা পিয়া! মাছ চাষে এই ব্যাপারে ফোন সমস্যা নাই। এদের 
ডিমপাড়ার জন্য কোন ব্যবন্থাই নিতে হয় না বরং কোন কোন 
ক্ষেত্রে এদের 'ভিমপাড়া বন্ধ করা একটা সমস্যা হয়ে দাড়ায় । 
তাছাড়া এই মাছেরা জলে দুবীভূত আঁক্সজেনের হুল্পত৷ সহ্য 
করতে পারে । সেজন্য শহর এবং নগরের পয়ঃপ্রণালীর জলে 
এদের চাষ করা অপেক্ষাকৃত সহজ । এদের কোন প্রজাতি 
জলের লবণান্ততা বেশ সহ্য করতে পারে । ন্ৃতাকৃতি শেওল। 
(1181)91)6005 21586), এবং কিছু কিছু জলজ আগাছা 
নয়ন্তণে তিল।পিয়ার কোন কোন প্রজাতদের কাজে লাগানো 
যায়। এইসকল 'বাঁভন্ব কারণে এই মাছের চাষ পাঁথবীর 
বিভিন্ন দেশে শীঘ্রই ছড়িয়ে পড়েছে । 

আতারস্ত বংশবৃদ্ধ তিলাপিয়া চাষে ভীষণ অসুবিধার সা্ট 
করে। কারণ এর ফলে মাছগুলির দৈহিক বৃদ্ধি ভীষণ 
কমে যায়। এই অসুবিধা দূর করার জন্য বিভিন্ন উপায় 
অবলম্বন করা হয়ে থাকে । বিভিন্ন মাপের ঘরের (77691)) 
জাল টেনে বাচ্চা মাছদের পৃথক করা আপাতদৃষ্টিতে সহজ 
হলেও কাজটি বেশ কাঠন। কারণ জলাশয়ের সব কয়াঁট 
স্্রীমাছ একই সঙ্গে ডিম পাড়ে না। ফলে আজ হয়ছে। 
জাল টেনে ?কছু রাচ্চা মাছদের সাঁরয়ে দেওয়। গেল কিন্ত 
কয়েকাঁদন পরে দেখা যাবে যে জলাশয়টি আবার নৃতন বচ্চায় 
পূর্ণ হয়ে গেছে। 

শাল, শোল প্রভাতি শিকারী মাছ তিলাপিয়ার সঙ্গে চাষ 
করলে এ ব্যাপারে অনেকটা সুফল পাওয়া যায়। এ শিকানী 
মাছের 'তিলাপিয়ার ধানীপোনাদের খেয়ে ফেলে এদের দুত 
বংশবৃদ্ধির হারকে অনেকটা রোধ করতে পারে । 

কোন জলাশয়ে কেবলমান্র স্ত্রী অথবা পুরুষ তিলা পিয়ার 
চাষ (000110596% 0016916) করলে .এ অসুবিধা অনেকট। 
দূর হয়। দেহের রং জননাপড়িকা (2610710581 081011196) 
প্রভাতি বাহরাকাীতি লক্ষ্য করে 'িলাপয়ার স্তী-পুরুষ নির্ণয় করা 
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যায়, তবে এ কাজে বেশ দক্ষতার প্রয়োজন হয়। খুব দক্ষ 
ব্ান্তর ক্ষেত্রে তা বেশীর পক্ষে ৪০--90 শতাংশ সাঁঠক 
হয়। এভাবে শ্ত্রী-পুরুষ পৃথক করে মাছ চাষ করলে বেশ 
অসুবিধা আছে। কারণ ভুলবশতঃ যে করাট স্ত্রী-পূরুষ 
মাছ চাষের জলাশয়ে চলে আসে তাতে সমস্ত উদ্দেশাই ব্যর্থ 
হয়ে যায়। 

তবে এ ব্যাপারে সবচেয়ে বেশী সুফল পাওয়া যায় বিশেষ 
1বশেষ কয়েক প্রঙ্জাতির তিলাপিয়ার মধ্যে সংকরায়ন পদ্ধাতি 
অবলম্বনে । নীচে কয়েকটি আন্তঃপ্রজাতি সংকরায়ন উল্লেখ কর! 
হলো যেখানে সংকর অপত্াগুলির শতকরা 100 ভাগই পুরুষ । 

(1) 11191012 101170101 পুরুষ এবং 7, 
1105992171)107 স্ত্রী । 

(2) 1. 100955910010108, ( জাজিবারস্টক ) পুরুষ এবং 
,171100109 (লেক আলবার্ট স্টক )ন্ত্রী। 

(3) ৭.10201001711 পুরুষ এবং". 10110910108, স্ত্রী । 

(4) 1. 7110008 পুরুষ এবং], 10198010011 স্ত্রী । 

প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ কর! যায় যে শেষের দু'টি সংকরায়ন ঘটানে। 
অপেক্ষাকৃত কাঠিন। উপরিউন্ত উপায়ে যে সকল িমপোন। 
এবং ধানীপোনা পাওয়া যায় তার দ্বারা তিলাপিয়ার চাষ করলে 
জলাশয়ে মাছের সংখ্যা অস্থাভাবিক ভাবে বৃদ্ধি পেয়ে আর সমস্যার 
সৃষ্টি করে না এবং পুরুষ মাছগুলর বৃদ্ধিও দত হয় । 

উৎপাদনের হার-_গ্রীক্ষপ্রধান অঞ্চলে সাধারণ ভাবে চাষ 
করলে হেইর 'প্রাত 500 িলোগ্রামের মত ফলন পাওয়। যায়। 


জান ও বিজ্ঞান 


( 96ত5 বধ, ১ম লংখ। 


কিস্তু পুকুরে সার প্রয়োগ, পরিপ্রফ খাদ্যের ব্যবহার এবং 
অন্যান্য যর নিলে হেক্ুর 1000-2500 কিলোগ্রাম মান্ছের ফলন 
পাওয়া যায় । একক চাষ অপেক্ষা মিশ্রচাষে জলাশয়ের সামীগ্রক 
ফলন বৃদ্ধ পায়। একট পরীক্ষায় দেখা গেছে ক্যাটাফশের 
একক চাষে হেন্তর প্রতি ফলন ছিল 1400 'কলোগ্রাম 1কস্ত্‌ 
তিলাপিয়। এবং ক্যাটফিশের 'িশ্রচাষে সামাগ্রক উৎপাদন বৃদ্ধ 
পেয়ে দাড়ায় হেক্টর প্রতি 1834 কিলোগ্রাম অর্থাৎ দেখা যায় 
জলাশয়ের সামাগ্রক উৎপাদন 30 3 শতাংশ বৃদ্ধ পেয়েছে । 

পাথবীর বিভিন্ন দেশে তিলাপিয়ার মিশ্র চাষে বিশেষ সুফল 
পাওয়। গেলেও আমাদের দেশে কেন্দ্রীয় অন্তর্দেশীয় মৎস 
গবেষণ৷ কেন্দ্রের একটি পরীক্ষায় কাতলা, মিক্ধ ফিশ (00721705 
0178103) এবং তিলাপয়ার মিশ্রচাষের ফল কিন্তু তেমন 
উৎসাহজনক নয়। কারণ এ চাষে কাতল৷ মাছ নিমৃল হয়ে 
গিয়োছল । মংস্যবিজ্ঞানীদের ধারণা সম্ভবতঃ িলাপিয়ার 
সঙ্গে মিশ্রচাষের জন্য তা ঘটেছে, অর্থাং কাতলার সঙ্গে 
[তলাপিয়। মিশ্রচাষের উপযোগী নয়। বতগানে আমাদের দেশে 
মতস্যাবিজ্ঞানীরা পরীক্ষা ধরে দেখছেন যে কোন কোন জাতের 
মাছ িলাপিয়ার সঙ্গে নিশ্রচাষের উপযোগী এবং ফোন 
পাঁরবেশের জলাশয়ে বিশেষ করে ধেখানে কার্প জাতীয় ম।ছের 
চাষ করা অসুবিধ/জনক, সেখানে এই মাছ চাষ করে সুফল পাওয়। 
যাবে। আশ। কর! মায় আমাদের দেশের মৎস্/বিজ্ঞানীদের 
অক্লান্ত পারশ্রমের ফলে শীঘ্ুই অন্যান্য গ্রীপ্রপ্রধান দেশের মত 
ভারতেও এই মাছের চাষকে লাভভ্জরনক কর! যাবে। 


ফাস্ট এইড শিক্ষক প্রশিক্ষণ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের উদ্যোগে স্কুল ফাইনাল বা তদুধ্ব'মানের ছার-ছাতীদের 


জন্য ফাস্ট এইড শিক্ষক প্রশিক্ষণ চালু কর! হচ্ছে। 


প্রাশক্ষণ লাভে ইচ্ছুন্ট 


ছাত্রছাত্রীদের 31 শে জুলাইয়ের (1983) মধ্যে পাঁরষদের আঁফস তত্তাবধায়কের 
সঙ্গে বিস্তত বিবরণের জন্য যোগ্নাযোগ করতে অনুরোধ করা হচ্ছে। 


[প-23, রাজ। রাজকৃণ স্্ীট 
£সতোন্দ্র ভবন' 
কলকাতা--700 0906 
ফোন £ 55-06609 


কর্মসাঁচব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদ 


কবিরাজ গণনাথ সেন ও ভাবী আমযুর্বেদের ইশারা! 


মাথবেজ্জনাথ পাল** 


জীবনকথা 


আবরাম সংগ্রাম কোন কোন মানুষকে সাফলোর তুঙ্গে ঠেলে 
তুলে নিয়ে যায়, এমনই সংগ্রামীদের মধ্যে স্বগাত কবিরাজ গণনাথ 
সেন অন্যতম | 

গণনাথের ?পতৃকুলের আদি নিবাস 'ছল বর্ধমান জেলার 
শ্রীথগগ্রাম । এদের প্রপুরুষগ্ণণ বারানসীধামে আযুবেদের চর্চা ও 
পেশায় চারপুরুষ ধরে সুখ্যাতি লাভ করোছিলেন। এই বধশের উজ্দবল 
সন্তান হবর্গত কাবরাজ বিশ্বনাথ সেন বিদ্যাকষ্পরুম সংস্কৃত সাঁহত্যে 
সুপাওত ও আমুবেদ চিকিৎসায় প্রবল পারদ 1ছলেন। 
ইনিই ছিলেন গণনাথের 'পিতৃদেব। ঠার মাতৃদেবী সোদামনী 
শ্রীপণ্চমীর প্বাদন গণেশ চতুর্াতে ব্রত নিয়ে 'সাদ্ধদাতা গণপতির 
আরাধনার পর বঙ্গাব্দ 1284, 13ই আশ্বন, শুক্রবার (ইং 1877 
অক্টোবর ) এ'কে বারানসীতে লাভ করোছিলেন ; সেজনা পিতামহ 
কবিরাজ কুঞ্জাবহারী সেন পোন্রের নাম করেন গ্রণনাথ । 

পচ বংসর বয়সে মাতৃহারা গণনাথ 1883 থ্‌ম্টান্দে পিতার 
সঙ্গে কলকাত। আসেন। এরপর দুই বংসরের মধ্যে গণনাথ 
সমগ্র 'অমরকোষ' এবং পানানর অকষ্টাধায়ীসূত মুখস্ত করেন। 
এতে সকলেই আশ্তর্যান্বিত হন । মানত দশ বংসর বয়সেই গণনাথ 
সুললিত সংস্কৃতে শ্লোক রচনা এবং সংস্কৃতি আলাপ করতে 
পারতেন। 1890 থুস্টাব্দে তের বৎসর বয়সে গ্রণনাথ সংস্কৃত 
কলোজয়েট স্কুলে ভতি হন; গ্রণনাথ পনের বংসর বয়সে প্রথম 
শ্রেণীতে উন্নীত হন। এই সময়ে তিনি পিতার নিকট 'সুশ্ুত 
সংহত” পড়তে সুরু করেন এবং এক বংসরের মধ্যে সমাপ্ত 
করেন। 

তার পিত৷ 1890 খন্টান্দে যখন মার যান, তখন গণনাথ 
মা যোল বৎসরের যুবক । মামলা-মোকর্দমায় বিশ্বনাথ তার 
[বধয় সম্পান্ত হারাতে বাধ) হয়োছিলেন। তাছাড়। পিতার এমন 
কোন আত্মীরত্বন ছিলেন না, যান গণনাথের ভরণপোষণ 
করতে পারেন। এইজ।বে গ্রণনাথকে জীবনসংগ্রামে অবতীর্ণ হতে 
হয়; তিন সম্পূ্ণরৃপে নিজগ্থ মেধায় আজিত বৃত্তর উপর নির্ভরশীল 
হয়ে উঠেন। পতর মৃতুুর তিন মাস পরে তান ম্যাটিকুলেশন 


পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। কলকাত৷ বিশ্বাবদ্যালয় ও সংস্কৃত কলেজ 
থেকে তিনি যথাক্রমে দশ টাক ও যোল টাকার যে বৃত্তি। 
পেতেন তার সাহায্যে তিনি সেই কলেঙ্জে পড়াশুনা চালান। 
1896 থুস্টান্দে বৃত্তি নিয়ে তিনি ইন্টারামডিয়েট পরীক্ষা উততীরণ 
হন। আঠারো বৎসর বয়সে তান 'পিতার প্রতিষ্ঠত টোলটি 
আবার খুলে দিয়ে 'তান সেখানে অধ্যাপন৷ সুরু করেন। সঙ্গে 
সঙ্গে তিনি নিজেও শ্যামবাজারের বিখ্যাত কবিরাজ ন্বর্গত কালী- 
প্রসন্ন সেনের নিকট আমুবেদের পাঠ সমাপ্ত করেন। মান কুড়ি 
বৎসর বয়সে তিনি আমুরেদশাস্তরে সুপাওত হয়ে উঠেন ও আয়ুবেদ 
চিকিৎসা শুরু করেছিলেন। 

আমূবেদের মধ্যে কোন কোন ক্ষেত্রে বা ব্যাপারে যথোচিত 
জ্ঞানের অভাব বা অসম্পূর্ণতা সস্পর্কে তিনি সচেতন 1ছলেন। 
সেজন্য তনি 1898 থুম্টান্দে কলিকাত। মেডিক্যাল কলেজে 
ভতি হন; প্রাতি বংসরই বৃত্ত ও পদকাদি পেয়ে তান 1903 
থৃস্টান্দে বিশেষ সম্মানের সঙ্গে পাশ করে এল. এম. এস ডিগ্রীলাভ 
করেন। এ একই বংসরে তখনকার 'নয়মানুসারে কোন কলেজে 
অধ্যয়ন না করেই মোডক্যাল গ্রযাজুয়েটগণ 3.4, ও 1৬./১, 
পরীক্ষা দতে পারত। সেই নিয়মে তান 1907 খুস্টান্দেই 
3.2. ও 1.৯. পরীক্ষ। দিয়ে উত্তীর্ণ হন এব 1৬./১. পরীক্ষায় 
সংদ্কৃতে প্রথম শ্রেণী লাভ করেন। 


প্যাথলাঁজ ও ব]াকটারওলাজ বিষয়ে বিশেষ জ্ঞান লাভের 
উদ্দেশো তিনি 1/.]). পরীক্ষার জন্য প্রস্তুত হয়েছিলেন ও তার 
প্রণীত থাসস বিশেষ প্রসংশাসহ বিশ্ববিদ্যালয়ে প্রোরত হয়োছল। 
কিন্তু নিয়মানুসারে [০10 0117980010১ 01 7/60101196- 
এর নিকট থেকে স্বভাব ও চরিন্নে তিন যে 1%.]). ডিগ্রী পাবার 
জন্য উপযুন্ত সেই সাটিফিকেট না পাওয়ায় তার সেই পিগ্রী 
আর পাওয়। হয় 'ন। সেই সাঁটাফকফেট না৷ পাবার কারণ 
বিস্ময়কর ও আমাদের কাছে এখন হাসাকর মনে হয়। তদানীন্তন 
[0681] কর্ণেল হারিস তাকে এই শতে সার্টিফিকেট দিতে 
প্রস্ুত ছিলেন যে, গ্রণনাথ আমৃবেদ চাকংসা করা ছেড়ে দিবেন। 
গণনাথ সে শঠ পালন করতে আদো স্বীকৃত হন 'ন, এবং সেজন্য 


* ইউনাইটেড স্টেটস অব আমেরিকায় রোঁজাস্টকৃত 101611791101091 4১550018010] 101 1116 ১0৮ 01 11901- 
[10081 /৯5121 17060101116 সংস্থার [1)0191) €017810161 বোম্বাই শহরে 1983-র মার্চ 6-9, তাঁরথে যে 49121) 
01115101706 পারচালন। করেন, সেই আঁধিবেশনে লেখকের ৭9119] 08109108101) 991) 2170 16০-/01%908 
(0 ০0106+ শীর্ষক যে গবেষণা-পত্াটি পাঠ কর৷ হয়েছিল, এই নিবন্ধটি তার সক্ষিপ্তসার। 


** অতিরিক্ত জেলাশাসক, বর্ধষান 
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তখনকার পাশ্চাত্য চাকংসক সমাজে তাকে 161896909 
বা বিদ্রোহী আথ্য। পেতে হয়েছিল । 

[তান 1916 খপ্টাব্দে মানত 39 বছর বয়সে ভারত সরকার 
প্রদত্ত মহামহোপাধ্যায় উপাধি লাভ করেন; তিনি ছাড়। আর 
কেউ এত অল্প বর়দে এই উপাধি পান ন। কাঙ্গীর ভারত ধর্ম 
মণ্ডল তাকে 'সরন্বতী' এবং বঙ্গদেশের পাঁওত মওুলী ঠাকে 
1বদসাগর উপাধি দান করেন। 

[তান 1916 থুন্টান্দে প্রাতষ্ঠার পর থেকে অন্টাঙগ আমুবেদ 
ধবদ্যালর ও আমযুবেদীয় আরোগ্যশালার ( অধুন। যে প্রাতষ্ঠান 
যামনী ভূষণ রায় স্টেট আম়ুবোঁদক মেডিক্যাল কলেজ নামে 
পারচিত ) প্রোসডেক্ট ছিলেন এবং প্রতিষ্ঠা তার অন্তরঙ্গ বন্ধু যামিনী 
ভুষণের আঁন্তম ইচ্ছানুসারে 'তাঁন 1926 থেকে 1932 খুস্টাব্দ 
পর্বস্ত এ প্রাতষ্ঠানে প্রান্সপ্যাল পদে আঁধাষ্ঠত ছিলেন। 'নিজ বান্তগত 
তহাবল থেকে তান পনের হাজারের বেশী টাকা এ বিদালযে 
দান করেন ও কঠোর পাঁরশ্রয করে আঁশাটি শয)। সংযোজন কবেন। 

গণনাথ [নাথখল ভারতীয় বেদ্য সম্মেলন, যা 11) /৯]1 
[7018 /১০]52010 00009191106 নামে বেশী পাঁরচিত, 
সেই সম্মেলনের 191] থুস্টাব্দে এলাহাবাদ, 1923 থস্টান্দে 
ইচ্দোর এবং 1930 থুস্টাব্দে মহীশূর আধবেশনের প্রেসিডেন্ট 
পদ অলংকৃত করেন। এইভাবে তিনবার প্রোসডেন্ট নিবাচিত 
হবার ঘটন। অভাবনীয় সম্মান ও গৌরবের বিষয় । 

1911 থুণ্টান্দ থেকে 19209 থ্স্টাব্দের মধ্যে গণনাথ 
ভারতের 'বাভন্ন প্রদেশ ও প্রান্তে যেমন, দিল্লী, বোস্বাই, মাদ্রাজ, 
মথুবা, পাটনা, শিবান্্রাম, হারদ্বার, টট্টগ্রাম প্রভীত শহরে আমুবেদের 
প্রসারের জন্য পাঁরদ্রমণে গেলে, সেইসব স্থানের সুধীমওলী তাকে 
সাদরে গ্রহণ করে নিয়েছিলেন। 

গ্রননাথ 1927 থুস্টাব্ে বারাণসী 'হন্দু 'বিশ্বাবদ্যালয়ের 
আয়ুষেদ বিদ্যালয় ও শিক্ষা বিভাগে 1981) 91 1800010 ০01 
/$৮1%908 হয়েছিলেন । তারই কঠোর পাঁরশ্রমের ফলে 
আধুনকীকৃত আয়ুবেদের পাঠক্রম চালু হয়োছিল এবং উত্তর প্রদেশ 
আমুবেদে চিকিৎসকদের রোঁজস্টরেশন দিবার জন্য আযু'বদ বোর্ড 
গঠন করেন এবং আযুরেদ পঠন-পাঠনের ত্বীকাঁত দানের জন] 
পরীক্ষা গ্রহণের ক্ষমতা এই বোডে'র উপর নস্ত ছিল। 

[তান 'বহারেও আম়ুবেঘের পঠনম্পাঠনের জন্য পাটনার 
গাভর্ণমেন্ট স্কুলের ( পরবতাঁকালে ধ। কলেজে পারণত হয় ) 
অযডভাইসার বোর্ডেন্র প্রোসডেন্ট রূপ কাজ করেন। ফলে 
সেখানে আমুবেদের প্রলার ও প্রগাত সম্পন্ন হয়েছিল। 

াণনাথ বাংলা সরকারের গভর্ণরের সঙ্গে বাস্তগত ভাবে 
দেখা করায় অবশেষে 1937 খুস্টাব্দে এখানে আয়ুবেদ কাউন্সিল ও 
স্টেট ফাকা লট প্রাতিষ্ঠ। সম্ভব হয়েছিল, এবং [তান প্রাতষানের 
ভাইস প্রোসিডেন্ট বুপে কার্জ করেন। বস্তুতঃ তিানই এই 
প্রতিষ্ঠানের কর্ণধার ছিলেন)। 1969 থ্্‌স্টা্দ থেকে প্রতিষ্ঠান 
পশ্চিমবঙ্গ আয়ুবষেদ পারদ নামে বিধিবদ্ধ হয়েছে। 


জান ও [হজ্ঞান 


[ 36তম বর 5ম সংখ্যা 


[তান 94নং গ্রে স্ীটের উপর অবগ্ছিত জমিতে নিজের 
বসবাসের না এক লক্ষ টাকারও বেশী অর্থে একটি প্রসাদো- 
পম বহুতল অট্রালিফ। নির্মাণ করেন। 1932 থুস্টাঙ্ছে 
1পিতার নামানুসারে সেখানে তান বিশ্বনাথ আমুবেদ মহাবিদ্যালয় 
চ্ছাপন করেন, 1930 খুস্টান্দে বোর্ড অব ট্রাস্ট গঠন করে দানপ্ন 
লিখে দেন। তার উন্নতিকল্পে প্রার্থামক সাজসরঞ্জাম ও 
যন্ত্রপাতি যার মূল্য পশ্চাশ হাজার টাক। তা দান করা ছাড়। তান 
বাষিক আট দশ হাজার টাকা দান করতেন। অধুনা এই 
[বদ্যালয় পাঁশ্চমবঙ্গ সরকার আঁধগ্রহণ করে নেখানে 'আয়ুবেদ 
ফার্মেসী' পঠনের কেন্দ্র প্রাতিষ্ঠ' করেছেন। শন 

গণনাথ 1944 থ্স্টাবন্দে 25শে অন্ৌবর পরলোকগমন 
করেন। | 


জন,সম্থান ও গবেষণা 


1916 খৃষ্টাব্দে বারাণসী 'হন্দু 'বশ্বাবদ্যালয়ের [ভাততপ্ন্তর 
স্থাপন কালে গণনাথ যে ভাষণ দিয়েছিলেন তার একাংশে তিনি 
নীচের কথাগুলি বলেছিলেন “]179 5101111 01 1070/15056 
160 10 9০০ 0 4১915608, 19 006 50171 07 
[7010981695,. 1] 061791)05 (12 ০] 51)09010 
17065118910 81)0 16810, 2110 ৪00 (0 11)6 51019 
01 10)0%/16086 190 10 ৩০০ 0 0116 2100161715, 
1561) 91061010105 2110 ০০৮%/০০১৪ 1000/1105 
(116 1):010916195 810 1110010(1020101) 01 0109 
৮616 1701 ৫63101990 0৮ /১:৬০৫10 2101)011195, 
[1169 001109/60 (10100 (016101)015 ড/1)6160] 
(1765 10170 1 17600939819. **: 9০ %/০ ৫0 
10105106 1070 01019 10 01591%09 00] 2150 
0 (07619011615 1161) ৮4০ 50061 /১/]15608 
(0 5121)0 5011] 2170 8110/ 9101901701)65 (0 ০811 
10 518£119101, -মমলার্থ £-আয়ুষেদে আপনাদের নিকট 
জ্ঞানের যে ধারা রেখে গেছে তা প্রগ্ণাতরই ধারা । অনুসন্ধান ও 
[শক্ষালাভ করা, এবং প্রাচীন পুরোধাগণ যে জ্ঞানের কোষ বা 
ভাণ্ডার রেখে গেছেন, তার মধ্যে ভাব ও জ্ঞান সংযোজন করা, এই 
সবই সেই ধারার উদ্দেশ! । আয়ুবেদীয় কতাব্যান্তগণ ভেষজের 
প্রকৃতি ও 'পারচয় জানে এমন মেষ পালক ও গো-পালকদের 
পর্যন্ত অবজ্ঞা করতেন না। যখনই প্রয়োজন বেধ করেছেন 
তখনই তার। বিদেশীদের নিকট থেকে জ্ঞান ধার করে চেয়ে 
এনেছেন । "৮ সুতরাং যখন আমর। আয়ুবেদকে অচল করে 
রাখছি ও আমাদের িরোধীপক্ষকে আমৃরেদ বুদ্ধগাতি এর্‌প 
আভযোগ করার সুযোগ করে 'দাচ্ছ, তখন শুধু যে আমর 
নিজেদের প্রাত অন্যায় করছি তা নয়, আমাদের পূর্বপুরুষ- 
গণের প্রাতিও অন্যায় আবচার করছি।” 

1343 বঙ্গাব্দ (ইং 1937 খস্টান্দে) কালকাত। বিশ্ব- 


মে, 1983 ] 


বিদ্যালয়ের আশুতোষ হলে বঙ্গীয় প্রাদেশিক ঘে আযুধেদ সম্মেলন 
অনুষ্ঠিত হয় সেই সম্মেলনের সভাপতির ভাষণে গণনাথ এইবৃপ 
মন্তব্য করেন £ “তীক্ষধীছান্রগণ আয়ুবেদ না পাড়লে আযুবেদের 
উন্নতি সুর পরাহত।” এ ভাষণের জন্যও তিনি আরও 
বলেন $ “আম কিন্তু কাবরাজ মণ্ডলীকে সাদরে আহবান করিয়াছি 
যে,_তাহার। আয়ুর্বেদের সম্পদ বাঁদ্ধর জন/ নুতন নৃতন গ্রন্থ লাথয়। 
দেশের উপকার করুন। আয়ুবেদ এক সময়ে জগতের নিকট 
উত্তমর্ণ 'ছিল-_অনেক থণ দান কারয়া সে জগতের প্রাণদান 
করিয়াছে । আমাদের যাঁদ কোন কোন 'বিষনে প্রত্যয়মূলক 
জ্ঞান সংগ্রহের জন্য অন্যের নিকট অধমর্ণ হইতে হয়, তাহাতে 
লঙ্জার কারণ নাই ।” 

তিনি অনের অপেক্ষা না করে নিজেই কতকগুলি 
আয্লঃবেদের উপাদেয় ও সারগর্ভ গ্রন্থ রচনা করেচ্ছলেন 
সেগুলর মধ্যে 'তিনখান বিশেষ উল্লেখযোগ্া। বিশ্ব 
ভারতীয় 'বগ্বাবদ্যাসংগ্রহমালায় অন্তভুণ্ড আয়ুবেদের ইতিহাস 
নিয়ে রচিত “আয়ুবেদে পাঁরচয়” গ্রন্থখানি সাধারণের পক্ষে 
কোতুহলোদ্দীপক ও উপযোগী । ছাত্র ও গবেষকদের জন্য 
[তান “গ্রতক্ষ শারীরম” ও "াঁসদ্ধান্ত নিদানম” এই দু-খানি 
আভনব গ্রন্থ সংস্কৃত ভাষায় রচনা করেন। এই গ্রন্থ দু-খানর সার 
বস্তু সম্পর্কে তিনি দৃঢ় প্রত্যয়ের সঙ্গে তার ছাত্রশশষ্যচ্ছানীয় কবিরাঞ্জ 
ূর্যকান্ত রায় (যান পাঁশ্চমবঙ্গ সরকারের স্পেশাল অফিসার, 
আয়ুবেদ পদ থেকে অধুন৷ অবসর নিয়েছেন ) তাকে বলোছিলেন, 
“কালক্রমে আমার বঙমান বাসস্থান “কম্পতনু ভবন” ও বিশ্বনাথ 
আরঃবেদ মহাবিদ্যালয়” বিলুপ্ত হতে পারে, কিন্তু আম 'প্রতাক্ষ 
শারীরম' ও 'সন্ধান্ত নিদানম' গ্রন্থ দু-থানি ভিতর 'দয়ে বেচে থাকব 1” 

1913 খুস্টা থেকেই 'প্রতাক্ষ শারীরম” ভারতের "দিল্লী, 
লাহোর পুনা, বোস্বাই, মাদ্ুজ, 'িবান্দ্রাম, পানা, কলক।ত৷ প্রভৃতি 
স্থানে 'বাভন্ন আয়ুবেদীয় শিক্ষায়তনে আয়ঃবেদীয় আগনাটাম 
( আধুনিক আ্যানাটামর প্রাচীন শারীরাবিদ্যায় অসম্পূর্ণ স্থান পূর্ণ 
করেছিল ) পাঠ) পুস্তক 'হসাবে প্রচালত হয়েছিল । হিন্দীতে 
শহন্দী প্রত/ক্ষ শারীর ও বাংলায় 'শারীর পাঁরচয় গণনাথের 
তত্বাবধানে অনদত হয়ে প্রচারত হয়েছিল । 

1926 খস্টান্দে গণনাথ আযুেদ চাকিৎস৷ পদ্ধাতর প্রাণপ্থৃপ 
প্রিদোষতত্তের বিশ্লেষণ ও ব্যবহারিক প্রয়োগ বিষয়ে নিদান (বা 
রোগ নিয় ) সম্পর্কে সিদ্ধান্ত 'নানম নামক আভিনব গ্রন্থ 
রচন। করেন। এই গ্রন্থেণ ইংরাজি ভাষায় লিখিত ভূমিকার 
একাংশে এই তত্ব বিষয়ে য। লাপিবন্ধতার সার বঙ্গানুবাদ এইমত 
উল্লেখযোগ্য 'আম বলতে পার এই (দোষ ) তত্ব আধুনক 
ফাজওলনীর "সিদ্ধান্ত সমূহের সঙ্গে সম্পূরুপে সঙ্গতিপ্ণ ; মাধবের 
নিদান প্রণীত হবার পর থেকে শতাব্দীর পর শতান্দী গাড়ে 
চলেছে, এবং কোন কোন রোগের উৎপাত্তর ধার ও তাদের হেতু 
লক্ষণ সমূহও ব্যাপকভাবে পারবতিত হয়ে গেছে। মনে হয়, 
এমন ?ক শনেক নতুন নতুন রোগ্েরও আবির্ভাব ঘটেছে।' 
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গণনাথের প্রাতশীল ও বিশ্লেষণাত্মক দৃষ্টিভাঙ্গ কত ব্যাপক 
ও সুদূর প্রসারী ছিল, উপরিউন্ত মন্তবাই তার 'নিদর্শন। 


ভাবীকালের আয়বেদের ইলা 


1916 খুস্টাব্দে ফেবুয়ারী মাসে কাশী হিন্দু বিশ্বাবদ্যালয়ের 
[ভিত্তি প্রস্তর স্থাপন কালে গণনাথ “/১%1115602 ০1 11110 
1%1০01011)0" এই বিষয়ে যে ভাষণ দিয়েছিলেন, তার মধ্যে 
দোষ তত্বের যে ব্যাথ্যাও বীশ্লেষণ করেছিলেন, তার বাংলা 
সারমর্ম এরুপ লিপিবদ্ধ করা যায় £ “এই তত্তের প্রকৃত বিশ্লেষণ 
ও ব্যাথা করতে হলে দ্বতত্র একথান গ্রন্থ রচিত হতে পারে । 
তবে অপ্প কথায় আম এরূপ মন্তব্য করতে পারি যে, 
আনুবেদীয় শান্ত্রে বায়ু, শব্দে বাতাস বুঝায় না; কেন্দ্রীয় ও 
অনুভূতিশীন ক্লাযুতগ্ত্রের কার্যাবালীর অন্তর্গত যাবতীয় ঘটনাবলী 
'বায়ু শব্দের মধ্য ব্যঞ্জিত হচ্ছে । শপত্ত' শব্দের দ্বার দেহাভ্যস্তরস্ছ 
পিশ্তরস বুঝায় ন৷ ; থার্মোজোনাঁসস' বা তাপোতদন ও পাক-1বপাক 
ক্রিয়া সমূহ “পিত্ত শব্দের মধ পরিস্ফুট হয়-এরমধেয পাঁরপাক- 
ক্রি, রঙের রঞ্জীনীকরণ, নানারূপ অন্তঃম্রাব ও বহিঃম্রাবের উপাদান, 
যার ফলে দেহকলার দহন কার্য নিষ্পন্ন হয়, বা এরুপ দহনকার্য 
জাঁনত নানাবিধ পদাথ উৎপন্ন হয়, এই সবই 'পিত্ডের প্রভাবে ঘটে। 
'কিধ' শব্দে দ্যুলাককৃতি শ্লেক্স। বুঝায় না,__মূলতঃ 'থার্োট্যাক্সিস বা 
তাপনিরন্ত্রণ কার্য এবং গোৌণতঃ যাবতী্ন সংরক্ষণমূলক রসপদার্থ 
যেমন “নউকাগ' ইত্যাঁদ পদার্থের গঠন বুঝিয়ে থাকে ; "'আমি 
স্িরানশ্চয় যে, আযুবেদের এই তত্ব পরীক্ষা-নিরীক্ষার সাহাযে। 
প্রমাণ কর যায়। রোগোৎপাদনবাদের লক্ষণসমূহ ও নিরাময় 
এবং এমন অনেক বা/পার ষ। অন্য কোনভাবে ব্যাখা) কর। যায় 
না, সে সব এই তত্বের সাহাষে] সুন্দরভাবে ব্যাখ্যা কর! সম্ভব। 
এমন কি অধাশাক্ষিত আমুবেদীয় চাকৎসকগণ যাঁর শুধুমা এই 
তুত্ের উপর নির্ভরশীল রোগের কারণ ও লক্ষণগু!ল এই ভেষজা- 
বলী ও পথ্/াপথ্যের সৃ্াবলী মনে রাখতে পারেন, তারা পরন্ত 
রোগীর শয্যাপার্থে থেকে তাদের মোটামুটি ভালভাবেই উপকার 
করতে পারেন ।” 

এই তত্তের ঝাথ্যা ও পরীক্ষা-নিরীক্ষা কীভাবে কর! সম্ভব 
সে বিষয়ে এই লেখকের কিছু আধাঁনক 'বিজ্ঞানাভীত্তক ধারণ। 
তার রচিত “আধুনিক বিজ্ঞানের আলোকে আমুবেদ' (যা পশ্চিমবঙ্গ 
সরকার ব। স্বান্থ। ও পারবার পারকম্পন। দপ্তর কর্তৃক 1973 
থৃস্টা্জে প্রকাশিত হয়) গ্রন্থথানিতে বিশদভাবে আলোচিত 
হয়েছে। | 

তিদোষতত্তের সারমম আধুনক বজ্ঞানের আলোকে এইমও 
উদ্ভা সঙ হয়েছে; বায়ু, পিত্ত ও কফ-এই ভ্রিদোষের সাম]বস্থ 
অটুট থকলে নীরোগ ব্যবস্থা এবং নিদোষের সাম্াব্যবস্থা বিমিত 
হলে ও বিষ অবন্থার উদ্ভব হলে রোগের আক্রমণের পথ 
প্রস্তুত হয়। এদিকে ম্মরণীয় যে, এই সাম্যাবচ্ছা স্থির নয়, বরং 
গ্াতশীল অবস্থায় 'বিরাজমান। অধুনিক 'চাঁকৎসাবজ্ঞানীদের 
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ধারণাতে দেখা যায় যে, দেহের অভ্যন্তরে যে ক্রিয়াকলাপ সম্পা্গত 
হয়ে থাকে, সেই ক্রিয়াকলাপ যাতে সুষ্ঠু ও 'নিরবাচ্ছান্ষভাবে চলতে 
পারে সেজন্য দেহের অভ্যন্তর একই প্রকার সভ্ভাবাপন্ন আভাম্তরীক 
পারবেশ বজায় থাকা আনবার্ষ ; এইরূপ পাঁরযেশকে তাদের ভাষায় 
170170963081019 (গ্রীক শব্দ থেকে ব্যুংগনে ) বা গতিশীল 
সাম্যাবন্থ|। বলে। 1710100969508019 বিচাঁলত হলে রোগের 
কারণ সঞ্চারত হতে পারে। আর যদ এই গ্াঁতশীল 
17017)09909919115 কোন কারণে শ্বাভাঁবক অবস্থায় না ফিরে 
আসে তবে মৃত্যু আনবার্ধ। 


গাতশীল সাম্যভাবে দেহের সুস্থত। ও তার অভাবে রোগের 


জন ও [বিজ্ঞান 


[ 36তম বর্ষ, 2ম সংখ্য। 


কারণ সগ্চায়ত হতে পায়ে, আমুবেদীয় এই ধারণার সঙ্গে 
1207009909918005 সংক্রান্ত আধুীনক শারীরক্রিয়া তত্তের সাদৃশ! 
লক্ষণীর ৷ এই সাদৃশ্য বুঝবার উপায়দ্বর্প গ্বণনাথ তিদোষ তত্র 
যেরুপ ব্যাথ॥ উপস্থাপিত করেছিলেন, সেখানেই তার আম়ুবেদীয় 
গবেষণার মৌলিকত্ব এবং 'তাঁনই বুঝি এই ব্যাপারে অন্যতম 
পাথকং। তার এইর্প আধুনিক বিশ্লেষণমূলক তৎপরতাই 
উত্তরসূরী গবেষকদের কাছে এক ভাবী আয়ুবেদের ইশারা দিচ্ছে 
এবং সেই ইশারা ভাবী আয়ুবেদ রচনার ক্ষেত্রে এক 
বিশাল ও সুউন্নত আলোকন্তন্তের মত সন্ধানী আলোক 'বাকরণ 
করছে ও এটাই গণনাথের সবোত্তম কাঁতিন্তন্ত হয়ে থাকবে।' 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদের উদ্]োগে আলোকচিত্র ( ফটোগ্রাফ ) প্রাশক্ষণের 
বাবস্থা করা হয়েছে। প্রশিক্ষণ লাভে ইচ্ছুক বঝান্তদের বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের 
আঁফস তত্বাবধায়কের সঙ্গে বিস্তৃত বিবরণের জন্য যোগাযোগ করতে অনুরোধ 


কর। হচ্ছে। 
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মহাকাশ গবেষণার 25 বছর ও তারপর ( চিত_গবনু গাঃ। 





1. 
্ 
3, 
4. 
১, 
6. 


প্রথম কৃত্রিম উপপগ্রহ-্-টানিক-1 
মহাকাশে প্রথম প্রণী-স্পুটানক-2 
এক্সপ্লোরার-1 ক্ষেপণ 
ত্যানগার্ড-] ক্ষেপণ 
1958-এর আমোরকার মহাকাশ আইন স্বাক্ষরিত 
বঞ9/১ (9610191 /611010800105 20 
9020০ /৯0107111567010171)-এর জন্ম 
মহাকাশ থেকে প্রথম রেকর্ডের কথ। সংপ্রচার 
মার্ক/রীর মহাকাশচারী 'নিবাচন 
এক্সপ্লোরার-এর কক্ষ থেকে পাথবীর প্রথম আলোক চি 
গ্রহণ 
লুনা-2-এর প্রথম চন্দ্রাবতরণ 
নুনা-3 কর্তৃক চন্দ্রের দৃরপৃষ্ঠের চিন গ্রহণ 
পাইওনিয়ার-১ প্রথম আন্তগ্রহ মহাকাশযান ক্ষেপণ 
প্রথম আবহাওয়াসঙ্ধানী টিরোস-] ক্ষেপণ 
প্রথম সমুন্রসন্ধানী ট্রানাজট-18 উপগ্রহ উৎক্ষেপণ 
প্রথম পরীক্ষামূলক যোগ্রাযোগকারী উপগ্রহ একো] ক্ষেপণ 
স্পুটানক-5 থেকে প্রথম জীবকণ। সংগ্রহ 
প্রথম সাক্রয় যোগাযোগক্তারী উপগ্রহ কীরয়ার-18 ক্ষেপণ 
প্রথম মানুষের মহাকাশচারণ ( ওয়াই. গাগারিন ) 
প্রথম আমোরিকান শেপার্ডের মহ।কাশচারণ 
কেনেডী চন্দ্রে পদার্পণ লক্ষ্য চ্থির করেন 
মহাকাশ 'নউত্রীয় শান্তর প্রথম ব্যবহার 
টিটভের প্রথম সারাগনবাপী মহাকাশচারণা 
[িসকভারার-26-এর উৎক্ষেপণ 
প্রথম আমেরিকান কক্ষচারী গ্নেন 
প্রথম কক্ষচারী সৌরমানমান্দর 08৯০0)-1 
প্রথম বেপরকারী বাঁণাঞ্জকক উপগ্রহ টেলস্টার-] 
প্রথম যুগলের মহাকাশচারণা ভোস্টক ও নিকোলায়েড, 
ভোস্টক-4 পোপোভিচ। 
ম্যারনার"2 শুরুকে আতক্ম করে 
ঢু 


5]. 
52. 
53. 
54, 


মহাকাশ গবেষণার পঁচিশ বছর ও তারপর 


কুপার-এর শেষ মার্কারী মহাকাশচারণ 

প্রথম মহাকাশচারণী 'ভি. তেরেস্কোভা 

প্রথম সমলয়ী বাঁণাজ্যক উপগ্রহ িনকম-2 

রেঞ্জার-7 কর্তৃক াদের 'নাঁবড় আলোকাচত্র গ্রহণ 
ভোস্কোড-1-এ একসঙ্গে তিনজন মহাকাশচারীর আভিযান 
1লওনোভের প্রথম মহাকাশে পদচারণা 


, (ক) প্রথম মনুষ্যবাহী জোমিনী যান 
» (খ) প্রথম আমৌরকান হোয়াইট-এর মহাকাশে পদচারণা 


প্রথম ম্যাঁরনার-4 কর্তৃক মঙ্গলগ্রহের নিকটবর্তী আঁভিযান 
প্রথম কুপার ও কনরাডের আটাদনব্যাপী মহাকাশ অভিযান 
জোৌমনী-6 ও 7-এর মহাকাশ আভযান। জোমনী--এর 
মহাকাশে 2 সপ্তাহ অবস্থান । 

লুনা-9 কর্তৃক প্রথম চন্দ্রপৃষ্ঠের আলোক চিন্ত প্রেরণ 
জেমিনী-8-এর প্রথম মহাকাশে ডাঁকং। 

প্রথম জ্যোতিবিজ্ঞান মান মন্দির 040-1 
সারতেয়ার-1-এর চন্দ্রাবতরণ 

লুনার অরবিটার-]1 

গ্রীস, হোয়াইট ও স্যাফ আপেলো-] 
আকাঁস্মক নিহত 

সোয়ুজ-1 আঁভযানে কোমারভ নিহত 
জেনেরা-4-এর শুক্রপষ্ঠের তথ্য সরবরাহ 
কসমস-186 ও. 188-এর প্রথম স্বয়ংক্রিয় ডাঁকং 
মনুষ্যবাহী লোয়ুজ*4 ও 5-এর প্রথম মহাকাশ ডাঁকং 
গাগ্ারিন 'বিমান দুর্ঘটনায় নিহত 

জোন্ড্‌-১-এর প্রথম চচ্্র আবর্তনকারী আভযান 

মনুষ্যবাহী আপেঙ্ো-8-এর চন্্র আবর্তনক রাঁ প্রথম 
আভযান 

আপোলো”1 1 থেকে প্রথম মানুষের চন্দ্রাবতরণ 
ম্যারনার-6-এর সঙ্গে মঙ্গল গ্রহের সাক্ষাং 

ম্যারনার-7এর সঙ্গে মলগ্রহের সাক্ষাং 

সোয়ুজ-6, 7 ও 8-এ সাতজন মানুষের মহাকাশ আঁভযান 


প্রজলনে 


জাম ও বিজ্ঞান 


আপোলো-12 যানে চাদের 'নাঁদিষ্চ্ছানে মানুষের অবতরণ 
জাপানের প্রথম কুিম উপগ্রহ ও সুমির উৎক্ষেপণ 
আপোলো-13-এর অসফল আভঘান 

চীনের প্রথম কৃন্রঘ উপগ্রহ উৎক্ষেপণ 

লুনা-16 চন্দরপৃষ্ঠের নমুন হ্বয়ধকিয় পদ্ধাতিতে প্রেরণ করে 
উহুর। এক্সরাশ্ি উপগ্রহ . 

আপোলে।-14 সাহায্য মামষের তৃতীক্নবারচন্দ্রাবতরণ 
সোমুঙ্-] 1-স্যালউট-4 মিশন । পাথবীতে পুনঃপ্রবেশ 
কালে মহাকাশচারী নিহত 

আপগোলো-1 5 থেকে মানুষের চতুর্থবার চল্জ্রাবতরণ 
বৃটেনের প্রথম কৃন্নিম উপগ্রহ আর-3 প্রসপেরে৷ উৎক্ষেপণ 
ম]াঁরনার-9 মঙ্গলগ্রহের কক্ষে স্থাপন 

আপেলো-16 যানে মানুষের পণ্টমবার চন্দ্রাবতরণ 
আমোরক। ও রাশিয়ার আপোলে। সোয়ুজ চুক্তি 
ল্যাগুস্যাট-] উৎক্ষেপণ 

কোপানিকাস জ্যোতিবিজ্ঞানীয় কাম উপগ্রহ উৎক্ষেপণ 
আপোলো-17 যানে মানুষের ষষ্ঠ চন্দ্রাতরণ 
স্কাইল্যাব মহাকাশ স্টেশন উৎক্ষেপণ 

প্রথম মনুষাবাহী স্কাইল]াব মিশন 

'দ্বতীয় মনুষবাহী গ্কাইল্যাব মিশন 

তৃতীয় মনুষ/বাহী স্কাইল্যাব মিশন 

পাইওনীয়ার-10-এর সঙ্গে বৃহস্পাতির সাক্ষাং 
ম্যারনার-10-এর সঙ্গে শুক্রের সাক্ষাং 

ম্যারনার-10-এর সঙ্গে বুধের সাক্ষাৎ _ 

পাইওনীয়ার-1 1-এর সঙ্গে বৃহস্পতির সাক্ষাং 
সোয়ুজ-1 8-এ প্রথম মনুষাযানের অসফল আভযান 
আপেলো-সোয়ুজ ডাঁকং 

ভেনেরা-9-এর সাহাযে; শুরুপৃষ্ঠের আলোক চিন 

ভেনেরা-10 শুষ্ক থেকে পৃঁথবীতে বেতার যোগাযোগ করে 
ভাইীকং-1-এর মঙ্গলে অবতরণ ও প্রথম মঙ্গলপৃষ্ঠের 
আলোক 'চন্র প্রেরণ 

ভাইকং-2-এর মঙ্গলাবতরণ 

মহাকাশ সাল কক্ষচারী এণ্টারপ্রাইজ্জের মুস্ত আঁভযান ; 
1হও-1-এর উৎক্ষেপণ 

স/লুয়ুট-6 মহাকাশস্টেশন উৎক্ষেপণ 

সোমুঙ্জ 26/স্যালমুট-6-এর 95 দিনের মিশন 


111. 
112, 


113, 
114. 
11১, 
116. 
117, 
118. 
119. 
120. 
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স্যালুট-6 মহাকাশচারীদের় জন্য সরবরাহকারী যান 
প্রোগ্রেস-1-এর উৎক্ষেপণ 

আন্তর্জাতিক্ক আঁতিবেগাঁন সন্ধানী একপ্লোরার উৎক্ষেপণ 
সোয়ুজ 0/সযালযুট-6-এর 1395 1দনের দা 
হিও-2 উৎক্ষেপণ 

পাইওনীয়ার ও শুক্রের সাক্ষাং 

সোয়ুজ 32/স্যালুট-6-এর 175 দিনব্যাপী মিশন 
ভয়েজার-2 ও বৃহস্পাতির সাক্ষাং 

(ক) ভয়েজার-2 ও বৃহস্পতির সাক্ষাং 
পাইওনীয়ার-1] ও বৃহস্পাতর সাক্ষা 

1হও-3 উৎক্ষেপণ 

সাম্মীলত জাতিপুঞ্জের চন্দ্র সংক্রান্ত চুন্ত 

সৌর ম]াজিমাম সন্ধানী মিশন 

সোয়ুজ-35/ স্যালুট-6-এর 184 দিনব্যাপী 'মশন 
ভারতের প্রথম কারিম উপগ্রহ উৎক্ষেপণ 

ভয়েজার-] ও শাঁনর সাক্ষাং 

সোয়ুজ টি 4/স্যালুট-6-এর 7418 দিনের মিশন 
মহাকাশ শাটল কলাছয়ার প্রথম অভিযান 

প্রথম আ্যরিএন উৎক্ষেপণ 

ভর্লেজার-2-এর সঙ্গে শাঁনর সাক্ষাং 

সোয়ুজ টি-5 / স্মালুট-7 মিশন 

মহাকাশ শাটলের কার্যারস্ত 

দ্বিতীয় মাহলা শ্বেতলান। সাঁবংসকায়ার মহাকাশচারণ 
অবলোহিত সঙ্ধানী জ্যোতিবিজ্ঞান উপগ্রহ রাস উৎক্ষেপণ 
স্পেসল্যাব-] মিশন 

১111৬] উপগ্রহ সংশোধন [মিশন এস !ট এস-]3 
পাঁথবীর উৎস অনুসঞ্ধানী উপগ্রহ স্পট-এর ফ্রাব্স কর্তৃক 
উৎক্ষেপণ 

স্পেস দূরবীন উৎক্ষেপণ 

আিএন-4-এর প্রথম উৎক্ষেপণ 

ভয়েজার-2-এর শানির সঙ্গে সাক্ষাৎ 

হ]ালীর ধূমকেতুর সঙ্গে গিওটে। যানের সাক্ষাৎ 
গ্)াললেওর উৎক্ষেপণ 

পাইওনীয়ার-10 প্লুটোর কক্ষ অতিক্রম করবে 
গামারাশ্ম সন্ধানী মানমাজ্দির উৎক্ষেপণ 
ভয়েআার-2-এর নেপচুনের সঙ্গে সাক্াৎ হবে 


দ্বিন্ক পাটাগণিত 


বাস্থদেব মবোষ* 


হাজার হাজার বহর আগে মানুষ যখন গুহা-গহবরে বাস 
করত তখন থেকেই মানুষ গুনতে শিখেছে । বেশীর ভাগ 
ক্ষেত্রেই গণনার কাজ হাতের আঙ্গুল দিয়েই হতে। । তাই ইংরেজীতে 
এক, দুই, তিন থেকে নয়. পর্যন্ত মূল সংখ্যাগ্গীলকে 'ডাঁজট 
(01216) বলা হয়। (ডিজিট শব্দটির বাংল] মানে হাতের ব। 
পায়ের আঙ্গুল । মানুষের হাতে দশটি আঙ্গুল । তাই দশটি 
মূল সংখ্যার উপর ভিত্তি করে তৈরী দশামক্ষ সংখ্যা পদ্ধাত 
যুগ যুগ ধরে মানুষের কাছে সুবিধাজনক শ্রনে হয়েছে । অবশ] 
মানবজাতির হীতহাসে আরো অনেক সাথ] পদ্ধাতর কথা 
উল্লেখ আছে । যেমন রোমানীয় পদ্ধতি, চীনা পদ্ধাতি ইত্যাদি । 
আমাদের বর্তমান দশমিক পদ্ধ'তি খ্রীস্ট-জচ্মের প্রায় 'তিনশো বছর 
আগে যে সমস্ত 1হন্দুগ্গণ উত্তর ভারতে বাস করতেন তাদের কাছ 
থেকে নেওয়া হয়েছে। হিন্দু পদ্ধাতর গুরুত্বপ্ণ অবদান হলো 
শুন্য সংখ্যাটির প্রবর্ন। এই পদ্ধাততে কোন 'ডিঁজটের চরম 
অবস্থান €( একক ম্যান, দশক চ্ঘান। শতক জ্যান*"***"" ) খুব 
প্রয়োজনীয় । কোন সংখ্যার ডান দক থেকে বা দিকে গেলে 
পরপর অবঙ্থানগুল 10-এর ক্লমবর্ধমান ঘাতাকে ( অর্থাৎ 109, 
101, 10৭,...ইতযাদ ) বোঝায় । প্রচলিত নিয়মানুসারে 
আমরা কেবল সহজগুলিকেই 'লাথি। 
উদাহরণ স্বব্প; 4093-4৯৮10:+0১৮ 109২7 310? 
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ভগ্রাংশগুলিকেও অনুরূপে 10-এর খণাত্মক ঘাত দিয়ে লেখা 
যায়। 
10-5 

ইলেকট্রনিক কমপিউটার 10টি যন্ত্রে ডিজিট যুস্ত দশামক 
পদ্ধাত ব্যবহার না করে দুটি 'ডিজিটযুস্ত 'দ্বিঅজ্ক (011219) পদ্ধতি 
ব্যবহার করা হয়। এই পদ্ধাত ব্যবহারে অনেক পরিমাণে 
বায়সংকোচ এবং কমাঁপউটারের কার্কলাপকে আঁধকতঙর বিশ্বাস- 
যোগ্য করা যায়। দশামক পদ্ধাত ব্যবহার করতে হলে 
কমাঁপউটারের ইলেকন্রানক যন্ত্রাশে দশাঁটি বিভিন্ন অবস্থার 
সৃষ্টি প্রয়োজন । যেখানে এক একি অবস্থা এক একটি 
ডিঁজটের প্রাতীনাধ ছিসাবে কাজ করবে। 'কন্তু 'দ্বিসংখা। 
পদ্ধাততে মার দু'টি বিভিন্ন অবন্থা দরকার এবং এটা খুব সহজে 
এবং ধনর্ভুলভাবে করা যায় । যেমন একটি ইলেকট্রনিক 
সুইচ হয় খোলা (02), না হয় বন্ধ (07) থাকবে । অর্ধেক 
খোল! বা অর্ধেক বন্ধ এর্‌প হতে পারে না । একট। বৈদু/তিক 


শশাশিশি পিপি 


'পদার্ধবিপ্তাবিভাগ, বেলুড় রাম বিল্তাদলির়, হাওড়া-711202 "ক 
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বাতির ফিলামেন্ট হয় ভুলবে, ন৷ হয় ভ্রলবে না। আধখানা 
ফিলামেন্ট আলবে আর বাকখ আধখানা নিভে থাকবে তা কখন 
সম্ভব নয়। ্রানীজসটার বা বায়ুশূন্য ভালভ হয় তাড়ং পরিবহন 
করবে না হয় করবে না। ভালুব বা ট্রানাজস্টারের সাহায্যে 
দুই-এর বেশী সংখ্যক বিভিম্ব অবস্থ। বোঝাতে 'বাভন্ন মানার 
তাঁড়তপ্রবাহ নির্ধারণ করতে হয়। এটা কিন্তু খুব বেশী মালায় 
নিভূলভার সঙ্গে করা যায় না। কিন্তু দুটি 'বাঁভন্ন অবস্থা 
শতকরা একশো ভাগ নির্ভলিতার সঙ্গে পাওয়া সম্ভব । তাছাড়া 
কমাঁপউটারে যে সমস্ত ইলেকট্রনিক সুইচ ব্যবহার কর! হয় 
সেগুলি খুব নির্ভরযোগ্য এবং অব্যর্থভাবে হাজার-হাজার বার 
কাজ করতে পারে। এইজন্য কমপিউটার প্রমুখ ইলেকট্রনিক 
ডিঁজটাল যক্্পাতিতে দ্বিজ্ক পদ্ধতি একচেটিয়া ভাবে ব্যবহার 
করা হয়। সুতরাং বর্তমান কমাপউটার যুগে দ্বিঅজ্ক পন্থা 
সম্পর্কে কিছু জ্ঞানলাভ প্রয়োজন । 

নাম থেকেই বোঝা যায় যে দ্বিঅজ্ক পদ্ধাতি মান্র দু'টি ভিজিটর 
উপর 'ভাত্ত করে গড়ে উঠেছে । এই 'ডাজট দুটি হলো 0 
এবং |. জনেক সময় 0-কে বন্ধ (0) 1.কে খোল। (09) 
বা 0-কে মিথ্যা! (8150) 1-কে সাত্য (006) বলা হয়। 
দশীমক পদ্ধতির 10 এর বদলে এই পদ্ধাতিতে 2 এর ঘাতকে 
ব্যবহার কর। হয় । 


দিবঅঙক পদ্ধতিতে 'বাভম্ন সংখ্যার গঠন 


দ্শীমক পদ্ধীততে 9-এর বেশী ফোন সংঘ] প্রকাশ করতে 
দশমিক 'ডাজিটগুলি আমরা কিভাবে সংযুক্ত কার । 9-এর 
পরবতাঁ সংখ্যা 109 পেতে আমর৷ প্রথমে দ্বিতীয় ডিজিট 1 এবং 
পুরে প্রথম ভিজিট 0 লিথি। 11 লেখার জন্য পরপর দু 
দ্বিতীয় ডিজিট ব্যবহার করা হয়। এইভাবে আমরা অগ্রুসঃ 
হই। দ্বিজঙ্ক পদ্ধাততেও আমরা ঠিক একই পথ অনুসরণ 
করি। 0 ও | লেখার পর আমাদের হাতে আর কোন 'দ্বিঅঞ্ক 
ডিজিট থাকে না। তাই দুই লেখায় জন্য প্রথমে দ্বিতীয় 'ছ্বিঅজ্ 
[ডাঁজট 1 ও পরে প্রথম 'দ্বিঅজ্ক 'ডাঁজট 0 ব্যবহার কর হয়। 
[তন সংথ্যাটি 11 দ্বারা প্রকাশ করা হয়। দশমিক পদ্ধতির 
সঙ্গে যাতে তাগোল পাকিয়ে না যায় সেইজনা দ্বিঅজ্ক পদ্ধাততে 
কোন সংখ্যা পড়ার 'নয়ম একটু আলাগা। যেমন 11-কে 
এক-এক গড়া হয় । দশামক পদ্ধতিতে যেমন 99 এর পর 
একশে৷ লেখার জন্‌) তিনটি 'ডিজট ব্যবহার করা হয়, দ্বিঅঙ্ক 


180 


ব্যবছার করা হর । 
সাত পর্যস্ত লেখা হয় তা একটি তাঁলকা আকারে নিম্নে 
দেখান হলো £ 
দশমিক সংখ্যা দিতক্ক সংখ্যা 

9 0 

] ] 

2 10 

3 ]1 

4 100 

টা 101 

6 110 

7 11] 


'দ্বঅঙ্ক সংখ্যাগ্ুল নিম্নে বাঁণত উপায়ে থুব সহজে মনে রাখা 
যায় । 

দশমিক সংখ্যাগুল পরপর ভাবতে হয় এবং যে সংখাগুাল 
কফেবলমান্ন 0 ও 1 'দিয়ে তৈরী সেগুলিকে রেখে অন্যগাল বাদ 
দিতে হয় । 
0,1, 4. 8,118) 10, 11:14%,14 -.. 98, 100, 101, 142... 
তাহলে 09, 1, 10, 11, 1090, 101 প্রভাতি দ্বিঅঙ্ক সংখ্যাগল 
প্রপর পাওয়া যাবে। কোন 'দ্বিঅঙ্ক স'খার ডানাদক থেকে 
বদিকে গেলে পরপর অবশ্থানগুল- 2এর ক্রমবর্ধমান ঘাতফে 
(29, 27, 22,১7০, অর্থাৎ 1, 2, 4১"... ) বোঝায় । 

উর্দাহরণ স্বরূপ £ 101 ( এক-্শৃন্-এক )5129+0৮ 

2১41 %29 

এতক্ষণ শুধু 'ঘিঅগ্ক পূর্ণসখ্যার কথ। বল। হলো৷। এবারে 
ভগ্মাংশের কথায় আসা ঝাঁক । দ্বিঅঙ্ক ভগ্মাংশগুলি 2-এর 
ধণাআ্মক ঘাত 'দয়ে লেখ৷ যায় । হেমন-_ 


০ -৪ 
'101- 1*2+0১৯2 +1%2 


উপরের উদাহরণগুলর ডানদিক সরল করলে বা-দিকের 
দ্বঅঞ্ক সংখ্যাগ্ুলর দশাঁমক সমতুল) মান পাওয়া যাবে । 
অওএব, দ্বিঅজ্ক 101-4+0+155 (দশামিক অঙ্ক ) 
"101-2+04+5$- 625 দেশামক অঙ্ক) 
কোন দশাঁমক সংখ্যাকে দ্বিআক সংখ্যায় পরিবাঁতিত করাও 
মোটেই শন্ত নয়। কোন অথগড দশমিক সংখ্য। দেওয়া থাকলে 
, তাকে 2 দিয়ে পরপর ভাগ করতে হয়। এইবার অবাশঙগুলি 
: শেষাঁদক থেকে পরপর লিখলেই অভী দিঅচ্ক সংখ্যাটি পাওয়া 
যায়। 


জান ও বান 
পদ্ধাততে [তিনের পর চার লিখতে হলে 100 ( এক-শূন্য-শূন্য ) 


[ 965ম বর্ষ, ১৭ সংখ্যা 
মনে কারি 147 এই সংখ্যাটিকে দ্বিজজ্ক 'ডাঁজটে প্রকাশ 


দশীমক ও 'দ্িঅঙ্ক পদ্ধাততে ফিভাবে করতে হবে। 


ষ্ট 


ভাগশেব 
14742 -» 93 ] 
7-72 নল 36 ] 
36-52 18 0 
18-+2 লক 9 (0) 
9-2 725 4 1 
4.2 হল ১ 0) 
242 ] . 
172 9 ] | 
দশীমক 147 5 দ্বিজগ্ক 10010011 


দশাীমক কোন ভগ্রাংশকে দ্বিঅঙ্ক 'ডিজিটে লিখতে হলে 
ভগ্রাংশাটকে পরপর 2 'দিয়ে গুণ করতে হয় এবং প্রত্যেক 
গুণফল থেকে পূর্ণ সংখ্যাট বার করে পরপর 'লখতে হয় । 

উদ্দাহরণ স্বরূপ ধর। যাক 0'125-কে 'দ্বিঞ্ক 'ডাঁজটে 
[লিখতে হবে। 


৯ 'দ্বঅঙ্ক সংখ্যা 
0125১250250 0 
0*250+2-0'500 0 
0:500১2-51000 ] 


অতএব দশামক 0125 হ্াদ্বঅঙ্ক "001 


ধু 
দ্বঅঞ্ক পদ্ধাতি ঝাবহার করতে হলে এই পদ্ধীততে যোগ, 
1বয়োগ, গুণ ও ভাগ শিখে নিতে হবে । 


1ম্বজঞ্ক যোগ 


'দ্বিঅঙ্ক যোগ শেখার জন্য 'নম্নালখিত চ।রটি সহজ উদাহরণ 
মনে রাখাই যথেষ্ট । 


0+09- 0 
0+1-5 1 
1+05 


1+1-10 € শুন, হাতে থাকে এক ) 

আমর দশামিক পদ্ধাততে অভান্ত তাই চতুর্থ উদাহরণাঁট অচেন। 

মনে হওয়াই ম্বাভাবক । 'দ্বঅজ্ক পদ্ধাতিতে 10 ( এক*শূন্য ) 

দুইকে বোঝায় । সুতরাং এক আর এক যোগ করলে দুই হয়_ 

এই নিয়ম দ্বিঅগ্ক পদ্ধতিতেও সতা। এবারে আর একটা বড় 

উহাহ্রণ নেওয়া যাক। ( পাশাপাশি দশমিক সমতুল্য যোগটিও 
দেখান হছলে। ) | 


101 5 
শ] 1] 0) +6 


10911 11 





মে, 1983 ] [স্যতঙ্ক পাটিগাঁপত 181 
দ্িজক্ষ বিষ্বোগ উৎসাহী পাঠ গণ 'ঘিজঙ্ষ সংখা! দশমিক সংখ্যায় পরিষাতিত 
এই পন্ধাততে বিয়োগ শেখার জন্য নিমাঁলিখিত চারটি সহজ করে গুণফলটি যাচাই করে নিতে পারেন। 
নিয় মনে রাখা দরকার । 
(07০৮0 স্বিজজ্ক ভাগ 
10০1 দ্বিজ্ক ভাগ ঠিক দশামিক ভাগের মতই করতে হয়। 
]--1-0 কয়েকটা উদাহরণ নিলে জিনিসটা পারদ্ধার ছয়ে যাবে। 
10--1-51] 
এবারে একটা বড় বিয়োগ কর! বাক । ভাজ্য 
1101 13. . (দশীমক সমতৃলা) ) | 100 ( 
10 1 1 0 ( ভাগফল) 
-1010 _-10 বিয়োগ (ভাজক)/ 10 
9911 5 10 
প্রথম ্তভ্ভ 8 1--05-1 দ্বিতীয় স্তষ্ভের উপরে ছোট এবং 10 
নীঁচে বন়্ সংখ্যা আছে। এরূপক্ষেতরে পরবর্তী স্তন ( এখানে তৃতীয় 00 ( ভাগশেষ ) 
তপ্ত ) থেকে | নিয়ে নিলে উপরে 0 থাকবে। অতএব তৃতীয় 
সতত £ 0050 চতুর্থ স্ত্ভ £ 1-1-0 
2, 
ম্বজঙ্ক গুণ 
[দ্বঅজ্ক গুণ দশমিক গুণের চেয়ে অনেক সহজে করা যায়। 199)10011 (111 
কারণ এখানে মানত চারটি নামতা মনে রাখা দরকার । 1090 
0১0 -909 101 
ক রর 
১৫ হর 
1% 1 নল! 11 


দশমিক পদ্ধীতর ন্যায় বড় বড় গুণ করতে হলে 'দ্বিঅষ্ক 
পদ্ধাততেও একে একে গুণ করে তারপর যোগ করে গুণফল বার 
কর! হয়। 
উদ্দাহরণ £ 
11] 
% 101 
111 
0090 
11] 


10090911 


দ্বিজজ্ক পদ্ধাতর বীঁজগাঁণত অংশাটকে উদ্ভাবকের নামানুসারে 
বুলয়ান (3001691)) বীজগাঁণত বল্লা হয়। আমরা এখানে 
কেবল পাটীগাণত অংশটি নিয়ে আলোচনা করেছি। 

কমপিউটার য্ত্রের প্রবেশ 00001) ও নিগম (০91000) 
ঘারে দশামক 'দ্বিঅজ্ক পাঁরবর্তনফারী যন্ত্র বসানো থাকে । 
তাই কমাঁপউটার পরিচালক দ্বিঅঙ্ক পন্ধীত না জেনেও কাজ 
চালাতে পারেন। কিন্তু কমাঁপউটার ভাবে জঁটল থেকে 
জাঁটিলতর গ্রাশিতিক প্রশ্ন সমাধান করে সে 'বিষয়ে সম্যক জ্ঞান 
লাভ করতে হলে এবং কমাপউটার ও 'ডাঁজটাল ইলেকট্রনিক্সের 
উন্নাত সাধনের জন্য অিজ্ক পদ্ধাত সম্পর্কে ধারণ রাখা প্রয়োজন । 


সমোচ্চনীলতার কুট 


কালীচরণ দাস* 


তরলের সমোচ্চশীলতার নীতি সম্পর্কে আমাদের একটা 
সুষ্পষ্ট ধারণা আছে। ইউ আকৃতির নলের একপ্রান্তে তল 
ঢটাললে নলের দুই বাহুতে একই উচ্চতায় তরলের তল দেখা 
যাবে; নলের আকৃতি বা প্রচ্থচ্ছেদের ভিন্নতার উপরে সমোচ্চ- 
শীলত। নির্ভর করে না। এখানে অবশ একটি মল্াদার পরীক্ষার 
বর্ণনা দেওয়া হলো যা দেখিয়ে অনেফফেই অবাক করে দেওয়া 
যায়। প্রথম দৃষ্টিতে এটিকে একটি চমকপ্রদ কৃট বলেই 
মনে হবে 

য়ামটার লম্বা ও আড়াই সে.মি. অস্তঃব্যাাবাঁশষ একটি 
স্ষচ প্র/স্টিক নলকে কোন কাবোর্ডেন্র বা ধাতুর বেলগনের উপর 


কয়েক পাক জড়ানো হলে ( চিন্ন-] )। নলাটির একপ্রান্তে 
জল ঢালা 
|] হত্বছ 
4ম, 
নু ণ্ 


443 ) 


15ল্-] 


আস্তে আন্তে গাড়য়ে গাঁড়য়ে রঙিন জল ঢালতে থাকলে 'কছুক্ষণ 
পর দেখ! যাবে নলের দুই বাহুতে জলের উচ্চতায় ভিন্নত। 
রয়েছে। নলাট প্রথমেই বেশ নোটা নেওয়া হয়েছে কাজেই 
পৃষ্ঠটান ব৷ সান্্রত জাতীর কোন কিছুর প্রভাব এই পরীক্ষায় 
হাভাবক [নয়মেই উপেক্ষণীর । অতএব পরীক্ষা সফলভাবে 
দেখাতে পারলে অনেককেই বিভ্রান্তিতে ফেলবে সন্দেহ নেই। 

পরীক্ষাটিকে বিভিন্নভাবে সম্পন্ন করার জন্য অঞ্টম শ্রেণীর 
1তনজন ছান্র সবশ্রী অনিমেষ দাস, সুদীপ্ত চক্তবতাঁ ও বিজয়ানন্দ 
মুখাজীঁকে বেছে নেওয়া হয়েছিল। লেখকের সক্রিয় তস্তাবধানে 
তাদের পরীক্ষিত ফলাফলগুলি যেমন যজাদার, কৃটাটর ব্যাখ্যা 
দিতে সেগুন তেমাম অপারহার্য। 


এ কাটোয়! মহাবিগ্কালয়। কাটোয়।, বর্ধমান 


পরীক্ষা] $ চিন্ন-2 অনুযায়ী প্লাস্টিক নলটিকে পাতলা 
কাঠের তন্তার উপরে পেরেক দিয়ে নাঁদষ্ট ব্যাসের বৃত্তাকার 
বেঁধে উললম্ব দেয়ালে টাঙিয়ে দেওয়। ' হলো । নলটির অন্তঃব্যাস 
1'4 সে. মি / &1 চিহিত মুখ দিয়ে ধীরে ধীরে আলত। মেশানো 
জল ঢাললে দু-বাহৃতে জলের উচ্চতা /১1 ও 97 চ্থানে 





চত্র-3 


দাড়ালো । নলের পাকগুলি প্রথমাটর উপরে দ্বিতীয়, তার 
উপরে তৃতীয় এভাবেই হ্থাপন কর! ছয়েছে অর্থাং প্রত্যেকটি 
বৃত্তপাকেরই ব্যাস সমান। অবশ অক্ষনের সুবিধাথে চিত্র 
পাকগুলিকে ঈষৎ ডানাদকে বিছ্বাত অবন্থার দেখানো হয়েছে 
এবং জন্রপূর্ণ নলের অংশ মোটা ও আবদ্ধ বায়ুর অংশ হাক। 
রেখায় দেখানো হলো । 


মে, 1985 ] 


পরীক্ষা ফল £ ( চিঘ-2)$ নলবৃত্ের বাস-527 সে. 'ম. 

বামু আবদ্ধ অংশের উলম্ উচ্চত--25-5 সে. মি. 

দুই বাহুর (4৯1) 71) জলতলের অন্তর 255 সে, মি. 

পরণক্ষা--2 £ পরীক্ষা 1-এর আন্তিম অবশ্থা বজায় রেখে 

/) মুখে আরও জল ঢাল হলে৷ । ফল £ %-25 সে. মি. 
ও ১7525 সে, মি, । 

পরাক্ষা-_3 $ পরীক্ষা 2-এর আঁস্তম অবস্থা বজায় রেখে 

4) খর পারিবর্তে 3 গুখে ধীরে ধীরে জল ঢাল। হলো। 

এ অবস্থায় ( চিত 3 ) আবদ্ধ বায়ু ও আবদ্ধ জলের অংশগুাল 


রা 


উশীদিজর ফট 


সমান । অর্থাৎ %-(14- 14) সে.মি. 5528 সেম. 
আবদ্ধ বায়ুর দুই বিচ্ছিন্ন অংশের উলম্ব উচ্চত। সৃক্ষামাপে সমান 
হবে না। কিন্তু এক্ষেত্রে ভিন্নতার পরিমাণ এতই নগণ্য যে ত৷ 
পারমাপের তুঁটির মধ্যেই অন্তহিত হয়ে গেছে। 

সমাধান £ নলবৃত্ত ( পাক ) বত সংখ্যকই হোক না কেন 
ব্যাখা। সহজীফরণের জন্য বৃত্তগুলিকে এক সমতলে আভক্ষিপ্ত 
করলে সেগুল তরঙ্গাকায়ে দেখানো যায় ( চিত_4)1 7১ বিন্দুতে 


চে 


জনন 





চিনর"3 
প্বাবস্থা থেকে সরে দাড়ালো । ফল %-7'4 সে. মি. 


১০74 সে. মি. । বোঝ। যাচ্ছে 91 মুখে আরও জল ঢাললে 
সআ0 অবস্থায় আসবে । তাহলে সমোচ্চশীলতার নীতি 
আর বাস থাকবে ন। যাদও আবদ্ধ বারু নলের মধ্যে তখনও 
রয়ে গেছে বথাপ্রধ। 

পরীক্ষা--4 £ প্লাস্টক' নলাটর বৃত্ত সংখা। বাড়ানো 
হলে। । এখনও আবদ্ধ বায়ুর 'বাঁচ্ছ্ অংশের কার্যকরী উচ্চত 
যোগ করলে (শষ) ত জবার £৯; ও 937 তলের অন্তরের 


চাপের পারিমাণ দু-দিক থেকে পৃথক পৃথক বার করলে, বাম- 
দিকের ৪ জলন্তন্তের জন্য চাপ হয়-৪+ (1), 2 এখানে 
বাইরের বায়ুমগুলের চাপ। ডানদিকে 0, সু) 79১ 
জলন্তভ্তের উদ্বৃত্ত অংশের জনা চাপ, ১+0+%1+%2 


[১ বিন্দুর উপর কোন লব্ধ চাপ নেই, থাকলে সাম্যতা আসতে 
না, আশ্মিরতা বিরাজ করতে । কাজেই ডানে ও বামে চপ 
পরম্পর বিপরীতমুখী ও সমান। অতএব সমীকরণ (1) ও 
(2) থেকে £ ৪--05 1154 05,5,555-5, (3) 

209 %2---%5 জলের উদ্বন্ত উল্ল্ উচ্চত। কন্তু সেগুলই 
আবার আবদ্ধ বায়ুর কার্যকরী উল্ঘ্ব উচ্চতার সমান ( চিগ্র_-4) । 
নং চিপে এই বৈশিঞ্টগুঁলি স্পন্তট দেখানে। হয়েছে । আবদ্ধ 
বায়ুর ওক্গন তুলনায় নগণ্য 1কন্তু বাযুন্তন্তগুল বিচ্ছি্ জলন্তভের 
মধ্যে চাপ পারবহণে সহায়ত করছে । এনং চিত্রে আবদ্ধ 
বায়ুর ভর মোটামুটি সমান 'কিস্তু বামাঁদকে এগে।লে বায়ুর আয়তন 
ক্রমশঃ কমে আসছে উচ্চতর চাপের জন্য । সমীকরণ (3) আত্ক 
ও পরীক্ষাঞ্রন্ধ ফগাফলের সনত৷ দেখাচ্ছে বেশ পরিষ্মরভাবেই । 


184 - 
মত্তধ্য £ চিন্ত-! অনুযায়ী মন্ত্াটকে প্রকাশ্য স্থানে রাখলে 
(যেমন স্কুল্প / কলেগ্জের বারান্দার দেয়াল ঘেষে ) অনায়াসেই 





চমক সৃষ্টি করা যায়। বিজ্ঞান জানা লোকেরাও এটিকে কুট 
আখা। দেবেন ও মনে করবেন এখানে তরলে সমোচ্চশীলতার 


1/71/ 13৫51. ০01717177116171ও 07: 


জন ও বিজন 


[ 56তম বর্ষ, ১ম লঞ্চ 


নীতি খাটছে না। ভাবা হত্াটকে পিছন থেকে দেখলে 
( চি্_5 ) কুটাটর সমাধান সূ অনুমান করা যথাসভব সহজতর 
হয়ে যায়। 


ভূগর্ভস্থ জলের তল সমোচ্চশীলতায় নীতি অস্বীকার করতে 
পারে অ উপরিবণিত কুট থেকেই অনুমান করা যায় । মোটা 
নলের (যেমন বাড়ীতে জলের পাইপ ) এক প্রান্তে যথে 
সংখ্যক পাক বা বন্তুত রাখলে অপর প্রান্তে জল ঢাললেও নল 
দিয়ে জল বেরোবে না, মনে হবে নলের মুখ জঞ্জালে বন্ধ হয়ে 
গেছে। পরীক্ষা করা যেতে পারে যথেষ্ট সংখ্যক বন্রত। 
বাড়িয়ে কত উচ্চতা পর্যস্ত জল্লের চাপকে আটফে রাখা 
যায়। | 


নির্দোশকা £ (1) 7১81800%19] 7/91610916 : 176 
27/5103 1680161, 18) 1981 ( এখাজাঞছটাটির 
উল্লেখ আছে) (2) পরীক্ষাগুল হাতে-কলমে করা 
হয়েছে। | 


[১1016 :--35-9974 
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শনিগ্রহের বলয় 
কানাইলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 


অলঙ্কারের কাজ সৌন্দর্য বৃদ্ধ করা। . দুরবাঁনে চোখ রেখে 
শানগ্রহকে অদ্ভূত সুন্দর দেখায় । অন্য গ্রহদের তৃলনায় শনি 
গ্রহের এই সৌন্দর্যের কারণ শনির বলগ্নগুল । এই বলয় শান 
গ্রহের অলঙ্কার স্বরূপ । 

সম্প্রাত জানা গেছে এই অলঙ্কার বৃহস্পাত, ইউরেনাস ও 
নেপচুনেরও আছে। তবে আত সুক্ষ তাই পাথবী থেকে এদের 
দেখ সম্ভব হয় না। সর্বপ্রথম শীনর বলয় পধবেক্ষণ করেন 
1610 খস্টাব্দে ইটালীয় বিজ্ঞানী গাালালও। কিন্তু এই 
আবিষ্কার তাকে এক ধাঁধায় ফেলোছিল। বলয়গুলির ক্রমাগনে 
অদৃশ্য হয়ে যাওয়। তাকে স্তাভিত করে দিয়েছিল । এর প্রায় 50 
বছর পরে হল্যাণ্ডের জ্যোতিবজ্ঞানী হিউইগেনসের গবেষণা ও 
আবিষ্কারের মধ। দিয়ে বিজ্ঞানীর শানির বলয় সম্বন্ধে নিশ্চিত হন। 

1921 খুন্টান্দের জেযোতবৈজ্ঞানক পাঁঞজকাতে লেখা ছিল 
যে শানর বলয়গুল কিছুক্ষণের জন্য অদৃশ্য হয়ে যাবে। 
সাধারণ মানুষ এই অদৃশ্য হওয়ার অথ ধরে নিয়োছল বলরগুল 
ধ্বংস হয়ে যাবে। এই ঘটনা পাঁথবীতে বেশ চাণল্া সৃতি 


পাশা 





শানগ্রহের বলয় । 


করোছিল। এই ধারণ হয়োছিল যে ভগ্শ্্রাপ্ত বলয় টুকরাগুাল 
ূর্ধাভমুখে ধাবিত হবে এবং মাঝপথে পাঁথবীর সঙ্গে সংঘাত 
হবে। আকাশ থেকে পতনশীল কোন বস্তু মানুষের মনে যে 
কী আতঙ্কের সৃষ্টি করতে পারে সে আভজ্ঞত৷ আমর। লাভ 
করেছি 1979 থ্স্টাব্দের স্কাইলযাব পতনের সময়। সেই 
সময়ের মানুষের মনেএ এইরূপ আতঙ্ক হয়োছিল। এমন কি 
সংঘাতের তারিখও হিসাব করে দৈওয়া হয়োছল । বলয়গুলর 
অদৃশা হয়ে যাওয়। কি সোরগো্টই না তুলেছিল । সুতরাং 
বলয়গালর অদৃশ্য হয়ে যাওয়ার কারণ জানা প্রয়োজন । 

শানয় বলয়গুল প্রচ্ছে প্রায় সাড়ে তিন লক্ষ 'কিলো মিটারেরও 
বেশী। সে তুলনায় এদের বেধ 'তারশ কিলোমিটারের বেশী 
নয়। আবার শনিগ্রহ নিজের কক্ষপথে প্রায় 27" হেলে 


& 1? মনমোহন বসু সীট, কলিকাতা-700 006 
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থাকে। সেইসঙ্গে বলয়গুলও প্রান্তিক বৃত্তের দিকে ঝু'কে 
থাকে । সেজন্য যখন তারা সূর্যের দিকে আড়ভাবে থাকে তখন 
এ পুরু অংশট! (30 কিমি.) আলোকিত হয় যা পাথবা 
€েকে দেখা যায়না । আবর যখন তাদের চওড়া অংশটা সূর্যের 
দিকে ফেরে তখন পাঁথবী থেকে তা দেখা যায়। গ্রহটি নিজ 

£/ ২৬ 

শীনগ্রহের বলয় কিভাবে অদৃশ্য হয় । 

কক্ষপথে একবার সূর্যকে প্রদক্ষিণ করতে সময় নেয় 29] বছর। 
তার মধ্যে দুবার সূর্য আর পাঁথবীর দর্শকের দিকে দুটি উদ্টো 
বিন্দূতে আসে বেধের দিক, আর দু-বার আসে বলয়গু'লির ব্যাপক 
গৃষঠতলের দিক। এইভাবে বলয়গুল মানুষের সঙ্গে লুকোচুরি 
খেলে । 

শানর বলয়ের মোট সংখা) আবিষ্কার বেশ চমকপ্রদ । 
হিউগেন্স-এর আঁবঞ্কারের সময় থেকে প্রায়” 1675 খস্টাব্ 
পর্যন্ত জ্যোতিবিজ্ঞানীদের ধারণ ছিল শনির বলয় একটাই । 
1675 ঘস্টান্দে 'গিওভানি ক্যাসান ভার শান্তশালী দুরবীনে 
বলয়ের মাঝখানে একটি কালোরেখা দেখতে পান। তান 
এর ব্যাথা করে বলেন শানর বলয় দুটি, আর এ কালো অংশটি 
সম্পূর্ণ ফাকা। ক]াঁসনির নাম অনুসারে এ ফাক অংশাটর 
নাম রাখা হয় 'ক্যাঁসানর অঞ্চল, | 

এরপর 1838 খুস্টান্দে “ক্যাসানর' অগুলের ভিতরের 
দিকের বলয়টির মধ্যে আর একটি বলয় আবিষ্কার হয়। এটি 
আঁবঙ্কার করেন জামান জেযাতাবিদ 'গটফ্রেড' । এই বলয়াটরও 
ভিতরের দিকে আর একটি বলয়ের সন্ধান পাওয়া যার 1969 
থৃন্টাব্দে। এর ঠিক দশ বছর পর 1979 থস্টাব্দে পাইওনীয়ার 
গ্রহযান আরও দু'টি বলয়ের সঙ্ধান দেয়। অর্থাং বলয় সংখ্যা 
হলো ছয়টি এবং এই সময় ছয়টি বলয় আছে বলেই মেনে নেওয়া 
হয়। কু 1980 খম্টান্দে ভরেজার-] গ্রহযান শনির পাশ 
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ফাটিয়ে যাওয়ার সময় যে ছবি তুলে পাঠায় তা মানুষের 
আঁচস্তানীয় । এই ছাঁধি অনুযায়ী কয়েক হাজার বলয় শানির 
চারপাশে ঘুরছে । এই খনেই বলয়ের সংখ্যা আবিষ্কার শেষ 
নয়। 1981 খৃষ্টাব্দে ভয়েজার-2 গ্রহযান থেকে তোলা ছবি 
থেকে জানা গেল বলয়ের সখা কয়েক লাখের কম নয়। 
ফ্যাসনির অঞ্চল ও অন্যানা ফাকা জায়গাণুলিতে অনেক সুক্ষ 
সক্ষম বলয় আছে। জ্যোতাবিজ্ঞানীরা আবিষ্কার অনুযায়ী 
ইংরাজী বর্ণমালা দ্বারা বলয়গুলর নামকরণ করেছেন । শনির 
সবচেয়ে কাছের বলয়াটির নাম ৭) বলয়। 
বলয়টির নাম “0৮ বলয় । এটি দেখতে ক্রেপ কাগজের মতো । 
একে ক্লেপবলয়ও বল হয় । এটি চওড়ায় প্রায় 15000 
ক, যম. । এরপর 1806 কি, সি, ফাক।। তারপরের উজ্জ্বল 
সাদা বলয়াটর নাম "3" বলয় । এটি প্রায় 25340 ?কি.ম. 
চওড়া । “3 বলয়ের পরেই ক্যাসানর অগ্চল । এই ফশকা 
অংশাঁটি চওড়া প্রায় 50009 িমি,। পাশুটে সাদ! রংয়ের “৯ 
বলয় ঠিষ্ত ক্যাপাঁনর অণুলের পরেই । এটি 139000 
কাম, চওড়া । “৯ বলয়ের পরেও চার হাজার কমি, মত 
জায়গা ফাকা । এর নাম করা হয়েছে--পাইওনীয়ার অন্চল? | 
এর পরে একটি “1 নামে সৃক্ম বলয় আছে। আর তার পরে 


জান ও [জন 


তার পরের, 


[ 36তম বর্ষ, $স সংখ্যা 


প্রায় দশ হাজার কমি. দূরে 3600 কিি, চওড়া '01 বলয় 
ঘুরছে এবং /সবচেয়ে বাইরের বলয়টির নাম 12 এটি 
চওড়ায় প্রায় 120000 কিমি, ৷ 

এই ভাবে নামকরণ করায় কোন অসুবিধায় পড়তে হল নি। 
তবে ভগ্নেজার-2 গ্রহযানের তথ্য পাওয়ার পর বলয়গঁলির 
প্রত্যেকাটির নামকরণ করতে গেলে. পাথবীর সব ভাষার সব 
বর্ণগুল নিয়েও হবে কিনা সন্দেহ হয় । 

ভয়েজার গ্রহযানের ছবি থেকে বলয়গুলর গঠন সমন্ধে 
অনেক তথ্য পাওয়া গেছে । কিছু বলয় যেন পরস্পরে জাঁড়য়ে 
িনুনী পাঁকয়ে আছে। আবার কিছু বলল্লের উপর রয়েছে 
চাকার স্পোকের মত ছোপ । এ সব যে কিভাবে সৃষ্টি হলে৷ ত৷ 
আত বিঘয়কর ব্যাপার । 

শনির বলয়গঁল যে কোন্‌ পদার্থে তৈরী তা এখনো সাঁিক 
ভাবে জানা যায় নি। বিজ্ঞানগণ মনে করেন বান 
সাইজের বরফখণ্ড 'দয়ে বলয়গুল সৃষ্টি হয়েছে। 

বলয় সম্বন্ধে এতাঁকছু জানা গেলেও কোন গ্রহের যে কি 
ভাবে বলয় সৃষ্ট হয় তা আজও অজানা রয়ে গেছে। তবে 
মানুষের জানার আকাক্ষ্ষা ও বিজ্ঞানীদের প্রচেষ্টার আশ হয় 
অদূর ভাঁবষাতে সব রহস্য উদ্মোঁচত হবে। 


রসায়নের শব্দকুট 


বানাইলাল সাঃ 


পাশাপাি ৪ 
1, একটি বিষান্ত পদার্থ । 
5. হাইভ্রেজেনযুস্ত বিরজক যৌগ । 
6, একট অজৈব দ্রাবক । 
8. রকসপ্ট। 
10. উভধর্মী অক্সাইড । 
11. . সমযোজী যোগ । 
বিরঞ্জক আযঁসাডিক অক্সাইড । 


উপর নীচ £-- 
1. একটি তীব্রক্ষার। । 
2, একটি কার্মকরী মূলক । 
3,  নাইট্রোজেনদ্বারা গঠিত কার্যকরী মূলক । 
4, টোলেন 'বিকারক বা ফোলংস দুধণেয সঙ্গে ক্রিয়া 
ফরে এমন এক পদার্থ । 
5, একটি খণাত্মক আয়ন (€ উপ্ট! )। 
বাদামী বণধুন্ত গ্যাস। 


[ সঠিক লমাধান পাঠাতে প 
* এ. টি, আই, সল্ট লেক, সেক্টর-3, কলিকাতা -64 





9, 'বরঞ্জক মৌলের অণু 






তা 
শা হার 
৪]শ৮ 8 
॥]1॥1৮ 1 


10. সাদা সালফাইড যোগ । 






এশ্রিল'831 সংখ্যায় প্রকাশিত শব-শৃঙ্খলের সমাধান- 


সমাধান £--- 


পাশাশাশি 
]. কোষবাদ 2. হল্যাগ্ড 4. হাণ্ট 5, শোলস 6. 'গিলেট 

8. বেয়ার্ড 9. ডিসেম্বর 10. ওটিস 13. নখ 18. সিনেসা 

19, ম্যাকাডাম 20 গ্যাফমিলান 21 প্রেন। ': ঞ্ 


উপরে-নীচে 

1. কোন্ট 3. ওযলাকার 4. হাত্জ-7. এডিসন 10. ওয়াটার 
ম্যান 11, রেনী লেনেক 13. ফ্লোমং 14. নোবেল 15. ও'ডাস 
16. কোডাক 11. রোম। 


১৫ [দাদ (১৫ ল্যা ৩ 


হা ০০১৫ শো | প১৫ গা 
ত1১পি]লে ও ১৫ | লা 
ত্9 | 
১ "তু 
সুরে ১৫গ্লা১৫ ১ 
৩ [নী ধি[১৩টা1১৫১৫১৫১এ 
লং (৬ লে 
পিল মা ১৫ গ্যাস ৯৩৮ 
ম্যাক প্রিংল |ন [১৩5 রঃ 


এ অপর 


এপ্রিল (1983) মাসের শব্দ-শৃখলের সমাধানকারীদের নাম - 
সবগুলির__মৃদূলকুমার সাউ, মীরগোদা মৌঁদনীপুর, দীপা ও 4টি বাদে-_জয়সুকুমার দাস, বাশবোঁড়়া, হগলী, সুমিত, সাঁই 


বাঁধত। ঘোষ, ক?লকাতঅ-700074 

|টি বাদে-__বাবলু সাধুখাঁ, খড়দহ 24 পরগণ।, শবরী সেনগুপ্ত, 
কালকাতা-86। 

21 বাদে__বিশ্বাজৎ সাহা, কিকাত-67, চচ্দন ব্যানাজী, 
কলিকাঅ-30, প্রদ্যোৎ বিশ্বাস, কলিকাত-30, 
রঞ্জন ভট্রাচার্য, চিত্তরঞ্জন, বর্ধমান । 

30 বাদে__জুল্গী রায়চৌধুরী, কাঁলকাতা-9, উৎপল বিশ্বাস, 
গাচপোতা 24 পরগণা, দেবজ্যোতি, সধানী ও দীপক 
সঙ্গী, কাঁথ, মোঁদনীপুর, দেবাঁজৎ ও চেতালী 
মুখাজাঁ, কলিকাআ-700030, হমাদ্ু দাস, 
কাচরাপাড়া 24 পরগণ৷ 


7/1111 0251 007717177101715 170711 : 


ও দেবব্রত চট্টোপাধ্যায়, গোপালপুর বাকুড়া, মানস 
কুমার দাস, গুরুপল্লী, বাঁরভূম 

5 বাদে-_রজত দে, বেলুড়মঠ, হাওড়া, কল্যাণকুমার পা ও 
অষ্টকুমার বাদুড়ী, জগত্বল্লভপুর হাওড়া, [শিবব্রত 
পট্ুনায়ক, রামচন্দ্রপূর মোঁদনীপুর, স্বরূপকুমার রায়, 
। বসম্তবাড়, মোদনীপুর। 

6টি বাদে--কৃষেন্দু বসু, কাঁলকাঅ-১0। 

টি বাদে-_সৌমেন মুখোপাধ্যায়, কাঁলিকাঅ-১০ 

8ট। বাদে-_বশ্বীজৎ দত্ত, ঘুটিয়নাবাঞ্জার, হুগলী, অপ্ব কুওু, 
তারকেশ্বর, হুগলী । 

13টি বাদে--+গৌতম জান।, বাগনান, হাওড়। । 


%& 


5০7)5 [21660178021 ০7১৩ 
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128117%, [২28 1২911701000) 987908 (১10006150 ১06০0 
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শক স্পপসমি পা+  রপউউজ 


বৈজ্ঞানিক মডেল 


অভিনব এরিয়াল 


' বিশ্বজিত দে 


বেতার প্রেরক কেন্দ্র থেকে যে সব শ্রোতা বহু দূরে থাকেন 
তারা তাদের গ্রাহক'যস্ত্রে দূবল কেন্দ্রগলির অনুষ্ঠান ভাল ভাবে 
শুনতে পান না । ভালভাবে শুনতে গেলে রেডিওর উপর হাত 
রাখতে হয়। 


এই অসুবিধ। দূর করার পদ্ধাতাট এথানে বল। ছলে ॥ প্রথমে 
একটা তিন, চার ই লম্বা সামান্য মোটা, ধাতুর (লোহা, তামা, 
জ্যালুিনিয়াম ) পাত নিতে হবে। রেডিও ভিতরে একটা 
শন্ত কালো৷ রড় দেখ যায়, যার নাম ফেরিক রড । এর এক 
পাশে কাগজের চোঙে একটা তারের কুওুলী থাকে, এই রড ও তার 
কুঙুলীর এক সে.মি. দূরে ওই পাতটি ক্ল্যাম্প দিয়ে আটকাতে 
হবে। 


এবার পাতের সঙ্গে তার দিয়ে রোডওর ক]াঁবনেটে একট৷ 
পয়েন্ট করে, আকাশ তারের সঙ্গে তার 'দিয়ে সংযোগ করলে, 
দুধল কেন্দ্রগু'ল ভাঙ্গভাবে শোন৷ যাবে। এই এরয়াল ব্যবস্থা 
সাধারণ এরয়ালের থেকে অনেক বেশী কার্ধকর । 


লাক ক 





ভেবে উত্তর দাও 


মলম শীল* 
পি" (নিলবেরপ্রশ্গুলির একাধিক উত্তর দেওর। আছে সঠিক উত্তরটি চাহত কর। ) 


1. ভিটামন /১-এর অভাবে হয়-- . 

৪) স্কাঁভি, ১) বোরবোর, ০) রাতকান৷ ৭) রিকেট। 

2. মানুষের 'গলগণ্ড রোগ হয়, কারণ-_ 

£) ভিটাঁমনের অভাব, 0) টেস্টোস্টেরন হরমোনের প্রভাব, 
০) উৎসেচকের প্রভাব, ৫) খাদ্যে আয়োডিনের ঘাটৃতি। 

3. গভটামন 0এর রাসায়ানক ন।ম-- 

৪) আসকরবিক আমিড, ০) কার্বানক আসিড, 
০) আসেটিক আ্আসড, ৫) ফাঁলক আসিড। 

4. 'আঁজত বৈশিষ্টের বংশগ্াতি” (101)61119109 ০ 
8900160 011918065175)--এই উীন্তি। 


. ভ্ী 
* 119, জপুত রোর্জ কলিফাত1-7909078 


৪) ভাইসম্যান, 0) লামার্ক, 0) গ্লযাডস্টোন, ৫) ডি. ভ্রিস। 
5. কাবহাইভড্রেট যকৃত ও পেশীতে সাত হয়-- 
,8) গ্ররকোজ রূপে, ৮) ভিটামন 4 হিসাবে, 
০) গ্রাইকোজেন রূপে, ) ফ্যাট বা চাঁব হসাবে। 
6, আযাদ্রনোকা ট্রিকোন্রীফন হরমোন (4১617) উৎপন্ন হয়-_ 


8) পিটুইটারী, 0) আাড্রনাল, ০) থাইরয়েড, 
0) 'মশ্িক্ষের কের্টে গ্রাছ। 

7. কলসপন্র উদ্ভিদের বৈজ্ঞানিক নাম-_ 

&) দ্রসের।। 6) নেপেনাথস,। ০) ডাল্সোনিয়।, 
6) হতীট্রকুলেরিয়।। 


[ সঠিক উত্তর পাঠাতে পাঠকদের অনুরোধ কর। হচ্ছে ] 


এপ্রিল'৪$ সংখ্যায় প্রকাশিত “ভেবে উত্তর দাও'-র উত্তর 


1. শা্তলাভ করা 2. আক্সজেন 3, ধানগাছ 
4 ক্যারোলাস লিনিয়াস 5. ইউীগ্রনা 6. এউারালয়া 
7. তিনজোড়া পদ 8. ছারপোকা 9. গাছ এবং জল 


উভয় গ্ছানে 10. আর. 1ভ. রোজেনহোক 11, 
12. পাইথন 


অজগর 
13. পাইথন 74. কাচের একটি খেলনা 


এপ্রিল'83 মাসের “ভেবে উত্তর দাও""র উত্তরদাতাদের নাম 


1টি বাদে-_মধুসুদন বন্দ্যোপাধ্যায় বর্ধমান 
2টি বাদে---প্রভাকর, বিকাশ, সুচন্তা, শোভাকর ও অঞ্জন 
চন্দ, লাউীটয়, মেদিনীপুর ৷ তুহন বাপুলী কাঁলকাঅ-29। 

_ ওটি বাদে- দেবাজৎ মুখাজাঁ, কলিকাত-30। শুভেন্দু দে 
কৈকালা, হুগলী । দেবাশীষ বাগচী সোনারপুর 24 পরগণ। | 
পাঁপয়া দে, সোনারপুর 24 পরগণা । মোহনল।ল 'বষয়ী, 
মেমারী, বর্ধমান ॥ অংশুমান ও অনামনত চ্যাটাজী, বৈদাবাটি, হুগলী । 
প্রদ্যোৎ বিশ্বাস, কলিকাতা-30। গৌতম মুখোপাধ]ায় ক?লকাতা-341 
আমতাভ দাস, চল্পাহাটি, 24-পরগণা । জয়দীপ বন্দ্যোপাধ্যায়, 
তারকেশ্বর, হুগলী । বশ্বাজং সাহা, কাঁলিকাতা-67 1 সান্তুন৷ 
পাল, উত্তরপাড়া, হুগলী । 

41ট বাদে-_সুমিত, সণিত। দেবব্রত চট্টোপাধ্যায়, গোপালপুর 
বাকুড়। । দেবধাশিষ ঘোষ, ডায়মওহারবার 24-পরগণ। । জুলী 
রায়চৌধুরী, কলিকাতা-9। বাবলু সাধুখশ, খড়দহ, 24 পরগণ৷ । 
রাধারাণী ঘোষাল, রাণাঘট, নদীয়।। ঝাড়েশ্বর ঘোষ, বাড়অচু, 
মোঁদনীপুর ৷ অপূর্ব কু, তারকেশ্বর, হুগলী । 


সাগ 15, 35 
5ট বাদে জয়স্ত থোষ ও সুষেণ সরকার, হাবড়া। 
24-পরগ্ণ। ॥ রজত দে, বেলুড়মঠ হাওড়। । চৈতালী ঘোষাল, 


খড়দহ 24-পরগণ! । মৃদুলকুমার সাউ) মীরগোদা, মোদিনীপুর, 
কোৌশকী শেঠ, চন্দননগর, হুগলী । জেযাতয়। রায়। কালীনগর, 
24 পরগণ। । 

6ট বাদে- _সুধাময় মাহীত, মানক জোড়, মেদিনীপুর । 
আনমেশ রায় কাঁলকাত।-5 । 

71ট বাদে--কের়। ভ্রাচার্য, শুফুলনগর, হাবড়া । লগ্ন 
ভট্টাচার্য) চিত্তরজন, বর্ধমান । শবরী সেনগুপ্ত, কাঁজিকাঅ-৪০, 
সোমেন মুখোপাধ্যারর কলিকাও-১। 'বিশ্বাজৎ দত্ত, ঘুট্লাবাজার 
হুগলী । কলযঠণকুমার পান্র ও অঞ্টকুমার বাদুড়ী, জগত্বল্লভপুর 
হাওড় ॥ 

&টি বাদে দেবাশীষ, মৃণাল, কুমকুম, পৃঁণিম।, 1সউড়ী 
বীরভাম। 

101 বাদে-_জয়স্তকুমার দাস, বাশবোঁড়য়৷ হুগলী । 

1] বাদে- _সুব্রত দে বেলুড়মণ, হাওড়। । 


পরিষদ সংবাদ 


কল॥ণীর ঘোষপাড়ার “সতীমা'র মেলা”কে কেন্দ্র করে 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারদ ও কল্যাণী বিজ্ঞান সংস্থার যৌথ উদেে)াগে 
ও পারচালনায় “সমাজ ও 'বজ্ঞান” বিষয়ক প্রদর্শনী মেল৷ 
প্রা্গণেরই কাছে অনুষ্ঠিত হলে। । একাদিকে কুসংদ্ধারে আচ্ছন্ন 
লাখ লাখ 'পুণ্যার্থা, দীকাটা, ডালিম গাছে ঢেলা বাধা 
( মনস্কামন। প্রেস উদ্দেশ্যে মাঁটর তৈরী ঘোড়ার মত আকারের 
কিছু জানিস সুত। দিয়ে সতীমায়ের মাদ্দিরের কাছের ডালম গাছে 
বেধে দেওয়া হয় )। মান্দরের বেদীর কাছে হত) দেয়৷ ইত্যাঁদ 
অনুষ্ঠান করে চলেছেন । অপরাঁদকে বিজ্ঞান মেলায় কুসংস্কারের 
বিরুদ্ধে জ্যোতিষশান্, হাতগণনা ইত্যাদির উপর নান পোস্টার, 
পেটের অসুখ, শিশুদের অপুষ্টি, মানুষের ক্রমাববর্তনের ইতিহাসের 
উপর নান। ছাব ও লেখা 'বাভিন্ন শবৃজ্ঞান সংস্কার ছেলেমেয়ের 
কত সহজ সুজ্দরভাবে দর্শকদের বুঝাতে । চলছে সূর্যগ্রহণের 
উপর তোল। ন্লাইডের প্রদর্শনী, চলছে মাইক্লোঞ্ষোপে জীবাণু দেখা । 
কতয়ফম দর্শক, কত উৎসাহ, কত প্রশ্ন । 

পোস্টার, অর্থ, বই, প্রোজেত্রার ইত্যাদি দিয়ে বঙ্গীয় 'বিজ্ঞান 
পারদ এবার এই বিজ্ঞান মেলাকে ' সমুদ্ধতর করতে যথেষ্ট 
সাহাষ) করেছেন। তাদের তৈর। অহেতুক সর্পভীতির উপর লেখ। 
পোস্টারগুলে। 'ছিল মেলার বড় আকর্ষণ । 

কীচরাপাড়া বিজ্ঞান দরবারের তৈরী কুসংছ্ষ।রের উপর লেখা 


পোস্টারগুলো৷ অনেকেই পড়েছেন বেশ আগ্রহ নিয়ে । সবচেয়ে 
বড় আকধণ 'ছিল মাইক্লোক্ষোপের সাহায্যে দেখ নানা আকাতির 
ব্যাকটেরিয়াগুলো৷ । কল্যাণী বিশ্বাবদযালয়ের গবেষক সংচ্ছার 
সদস্যদের তৈরী দুধ পুকুর, হিমসাগর ( এখানকার পুণমথাা 
এই দুটি পুকুরের জল পান করে, এখানে প্লান করে পুণ/লাভের 
আশার ) কল্যাণীর লেক ইত্টার্দর জল থেকে সংগ্রহ কর! 
পোষ্রিডিসের মধে)ও রঙণবরঙের ব্যাঝটোরয়া, ছন্রাক ও অন্যান 
জীবাণুগুলে। দর্শকরা! দেখছে অবাক ভাবে । 
কল্যাণী 'বশ্বাবদালয়ের পদার্থ বিভাগ থেকে সংগ্রহ করা সোলার 

কুকার, সোলার ড্রায়ার ইখ্যাদণ্ড দর্শকদের বেশ উৎসাহ 
জুাগিয়েছে। 

এই 'ীবজ্ঞানমেলার আঁভঙ্ঞতা থেকে এটুকু বোধ হয় বলা 
যায় যে এ ধরণের প্রদর্শনী সাঁত)ই বজ্ঞান মনস্ধতার প্রসারে খুব 
উপযোগী, মানুষের প্রচালত ধ]ানধারণাকে বেশ শাড়। দেয় । 

এই প্রদদশনীতে অন্য যে সব সংস্থা অংশগ্রহণ করেছিল তাদের 
মধ্যে ছিল পশ্চিমবর্গ 'বিজ্ঞানকমী সংস্থা; উৎস মানুষ ও প্রগ্গাতবাঠা 
পান্ুকাগোঠী, কলকাতা মৌডকেল কলেজের 'িকছু উৎসাহ 
ছাত্র ও ঝবাড়গ্রামের করেকজন 'বিজ্ঞানকমী । মেল। কর্তপক্ষও 
এই প্রদর্শনী পরিচালনায় যথেষ্ট সাহাযয করেছেন। 


অ(মতাভ রাস 


190 
সংযোজন £ এই ধর্ম মেলায় মানে কেম জালে ? 


এবারেও 0980) 29শে ফেব্রুয়ারী থেকে ঘোষপাড়ার 
বিরাট মেলা বসোছল।.*একটি শিশুকন্যাকে নিয়ে তার মামী 
হাওড়ার দানসাগর থেকে এসোছল সতীমায়ের মেলায় । ছোট 
 মেয়োট ঝড়বাদলে অসুন্থ হয়ে পড়লে সমবেত অনেকের 
পরামর্শে মেয়েটিকে হিমসাগয়ে (একটি এ'দে৷ পুকুর যার নোংর৷ 
জলে হাজার লোকে প্লান করে পুণ্যলাভে ) ঘ্লান কারয়ে 
সতীমায়ের থানে ডাঁলমতলায় নয়ে গিয়ে শুইয়ে রাখে। 
মেলাতে ডান্তার ছিল 'কন্তু দৈবশান্তর ওপর ভরসা 'ছিল নেক 
বেশী, ফলত শিশুটি মারা যায়। মাসীর বুকফাট। আর্তনাদে 
মেলার বাতাস ভারী হয় । জলকাদার মধো সে মৃত শিশুকে আঁকড়ে 
বসোছল । শেষ অবাঁধ পুলিশের সাহায্যে মৃতদেহ সরানে৷ হয় । 
[কল্যাণী থেকে প্রকাশিত 1980 থৃস্টাবের *প্র্গাতবার্ত” থেকে] 

অনেকক্ষণ ধরে একটা আগ অ আওয়াজ কানে আসাঁছল । 
একটু এগোতেই দোঁথ বিশাল একটা জটল! । হমস্বাগরের 
ঘাটের কাছে একটি সাত-অ।ট বছব্রের বাচ্চা ছেলে । বোবা, 
একজন রুক্ষ-চুলে৷ লোফ বুক জলে দাড়িয়ে ছেলেটার একট। 
হাত ধরে ছু'ড়ে ফেলছে আরে! গ্রভীর জলে । কছুক্ষণ এভাবে 
ডুঁবয়ে রেখে আবার টেনে তুলছে । বোবা ছেলেটা ভয়ে, 
আতঙ্কে; বেদনায় বিকৃত গোঙানির মত আওয়াজ বার করছে-_ 
তা? অ! করে; বুক কাঁপয়ে দেয় সে তব”... । কয়েক 'মানিট 
বাদে বাদে পুকুর ধারে 'নিরে এসে ছেলেটার মুখে জোর করে 
ঢুকিয়ে দেওয়া হচ্ছে পচা বাসি ফুল, কাদা, পাথরকুচি এসব । 
একজন ছেলেটাকে বষ্ট্রমুষ্ঠতে ধরে জোর করে হা করাচ্ছে, 
অনাজন আঙ্্‌ল 'দিয়ে ঠেসে গলায় ঢুকিয়ে 'দিচ্ছে ওইসব 1..." 
. ভয়ে অত্যাচারে আধমার] হয়ে ছেলেটা ঠকৃ ঠকৃ করে কাপছে। 
জর সমানে 'নির্দয়ভাবে 'ফিল-চড় চলছে। পাড়ের কাছে কয়েক 
হাজার নারী-পুরুষ দাঁড়য়ে-_প্রাতিবাদহীন । 

[ শুধু তাই নয় এখানে নাক অন্ধেরও চোখ খোলে, সম্ভানহীন 
গর্ভবতী হয়, দুরারোগ্য ব্যাধি দূর হয়, যে ফোন মনস্কামনাইপূর্ণ হয়। ] 

ফিস্‌ ফস করে একে অপরকে িজ্রেস করছে, “মা বললো 
বুঝ তাতে বলবেই--এর নাম হিমসাগর 1” এর জলের 
নাক যাদুকরী গুণ আছে। **** ক অন্ধ বশ্বাস, এই 'বিশ্বাসেই 
বোধ হয় মানুষ আগেকার দিনে মানুষ বাল 'দিত। [ বোবাকে 
কথ। বলাবার এই অমানবিক প্রচেষ্টা চলে আজও ] 
বোদ্যাই শহরের এক ধমায় মেলা ও মহারাশ্টী লোকবিজঞ।ন 
গগংগঠনের বিজ্ঞান অনুষ্ঠান 

বোম্বাই শহরের দাদার বাস্তালায় আধাঢ়ী একাদশীর মেলাটি 
বোধহয় বোগ্ধাইএর প্রাচীনতম মেল] । বোম্বাইএর বিভা প্রান্ত 


আন ও বিজ্ঞান. ূ 
থেকে লোকে এই হেলায় ভগবান 'বঠঠল, রঘুমাইফে ( বিষু- 
লক্ষমী ) দশন করতে এসে থাকেন। 


71. 36তম বধ, 5ম সংখা 


এদের মধ্যে এতিহাগত 
ভাবে শুধু বারকারিগণই : (বাউলের মত একটি সম্প্রদায়) 
থাকেন অত নয়, শ্রমিক ছা ও মধ্যবিত্তয়াও মৃদজ ও খঞ্জনী 


সহযোগো নাচগানে যোগ দেন। চারাঁদকে মহারাম্থ্বের সাধু-। 


সম্তদের নামে জয়ধ্বনি উঠতে থাফে ।- 1980 খৃষ্টানদের মেলায় 
'লোকবিজ্ঞান সংগঠন” আয়োজিত একাটি অনুষ্ঠান এ. মেলায় 
ইতিহাসে এক নৃতন অধ্যায়ের সূচন। করে। অনুষ্ঠানটির নাম ছিল 
চমৎকার বাবাফ। রহস্য 'বিভ্ান ক্ধা' (চমৎকার বাবার বিজ্ঞানরহসা ) 

এই অনুষ্ঠানে কাতিম জটাজুটধারী লোক বিজ্ঞানের এক সদস্য 
মধারাঘে ভজন ও জয়ধ্বানর মধ্য দিয়ে সপারিষদ' আবিভূত 
হলো। 'সন্কের গেরুয়া, তিলক আর ফুলের মালার আতিশয্যে 
'বাবাফে' এক পরমপুরুষ' এর মত 'দিবাতেজসম্পম্ন দেখাচ্ছিল। 
*০*** [নিজের অবতারত্ব এবং ভঙগ্গবত 'বষম্নে কথামৃত বিতরণের 
পর ধ্যানে বসলেন, সমাধিচ্ছ হলেন, হঠাৎ দর্শকদের অবাক 
করে শুন্য থেফে বিভূতি সৃষ্টি, খালি কলসী থেকে পাব 
গাঙ্গোদক না দেখে নোটের নম্বর বলা, আগুন পান করা, ঠেটে 
ছুয়ে টিউবলাইট জ্বালান ইত্যাদ 'অলোকিক” ক্রিয়াকলাপ আরন্ত 
ফরলেন। পরক্ষণেই গেরুর। বসন, কৃতিম জটা ত্যাগ করে, 
মেকআপ মুছে পৃধোন্ত ক্রিয়াকলাপের পেছনে যে সমন্ত কৌশল 
কারচুপী, ছলচাতুরী আছে ত৷ দর্শকদের কাচ্ছ,ব্যাখ্যা করলেন। 

সাধারণ মানুষের অজ্ঞানতার সুযোগ নিয়ে 'বাবা' গুরুদেব 
“সাধুর” কিভাবে নানা কৌশলে তাদের অলোকিকত্ব প্রমাণের 
চেষ্টা করেন তা বিস্তারত ভাবে বর্ণনা করলেন এবং দর্শকদের 
এঁ মঙ্গল বুজনুকী থেকে দূরে থাকতে বললেন । 

তার সামাগ্রকভাবে সমবেত দর্শক সাধারণের মধে]র নানা 
প্রতিক্রিয়ার ব্যাপক তথা জোগাড় করে, অবক্ষয়, কুসংস্কার ও 
অন্ধবিশ্বাসের বিরুদ্ধে লড়াইয়ের জন্য প্রতঃক্ষ গবেষণার কাজও 
আরম্ভ করেছেন । 

[ “খোলা চোখে ঘোষপাড়ার টড বব এপ্রল 
198] ও “ধার মেলায় বিজ্ঞান অনুষ্ঠান” উৎসমানুষ, সেপ্টের- 
অক্টোবর 1981 থেকে নির্বাচিত অংশের সংকলন ) | 

সংগ্রাহক -_ শাস্তনু তিবেদী 


দুখব্য £ এপ্রল ..83 সংখ্যায় প্রকাঁশত (152 পৃঃ) শা 


উপনগার্ীত'-তে গ্রন্থাগার উপসামীততে কানাইলাল 
বন্দ্যোপাধ্যায় ও হাতে-কলমে উপসামাতিতে সনং 
পালের নাম ভ্রমবশতঃ বাদ গেছে। | 


বায় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে প্রীমিহিরকৃমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজ। রাজরুকণ দ্লীট, ক! ক(লকাতা-700 006 থেকে প্রকাশিত 
এবং ডপ্তপ্রেশ। 3717, হিসি লেন, ফলিক্ষাতা-700 009 হইতে প্রকাশক কর্তৃক ম্বত্রিত (| 
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00 ৯ ০) 


1 


10. 


11 


129. 


ফুলস্কা।প কাগজের এক পঞ্চ 


লেখকাদবর প্রতি নাবদন 


পিচ্জান পারখদের আদর্শ অনযানী অনসাধারণক আকুষ্ট করার মহ সনাজের কল্যাণমলক ধিষয়বস্ভু 
সহজবোধ্য ভাবায় সখলাথিত হওসা প্রয়াজন। 

মল প্রাতপাদ্য |বার এবং পর্ণ চিকানাসহ লেখকেধ পারগিত পৃথর্রাকীথ্জে অবশ্যই লিখে দিতে হবে। 
চানত ভাবা এবং চপান্তকা ও কালক।তা |বশ্পীবধ্ালয়েন নাঁদন্টি বান্যর্ন ৪" পারভীঘ্। বাবহৃত হবে।  উপযু 
পাভার অভাবে আ.ঙজাতক শট বাংলা হরফে দিনথে ব্লাকেটে টি শব্দাটও [দতে হবে। 
আন্তজ্গাতক সংখ্যা এবং মোক পদ্ধাত বারহৃত হবে । 

মোট।মুাট 3009 শব্দের মধ্যে রচনা সখমাবদ্ধ থাকা বাঞ্চনীয়। 

পাভগ্ ধশচার, সনকালীন বিজ্ঞান গবেধণা ও প্রয্্তবিদ্যার * সংবা্টিপর্জনং জ্ঞান বণয়ক সুন্দর আকথণণম 
বটোগ্রাফীত গ্রহণীয়। | রঃ 

রচনার সঙ্গে ৪ থাকলে আর্ট পেপারে চাইানজ কাল্র্তে সুআঙ্কিত হওয়া অবশ্যই প্রয়োজন । 

প্রভোক টচত প্রচ্থে ৪ সেম কলা এব গদীনহকের (18 সে. 1ম. 24 সেমি ) মাপে আঙ্কত হওথ। প্রয়োজন । 
অমনোননাত রচনা ফেরং পাঠানো হয না ।- প্রবধূররনীলক পঙ্গার রেখে পারলতনি, পারব্দণি ও পরিবজিও। 
সম্পাদক মন্ডলীর আধকার থাকবে 1: ৭ 

প্রত্যেক প্রণন্ধ ফীচার এরসংনে গ্রক্ছগাঞ্জা থ্যন্কা বাঞ্ছনার | 

জ্ঞান গা বচ্ঞানে পস্তক সমালেব্ডণা টি বাপ পৃস্তক পাঠাতে হবে। 

পাথণট মজন এন প্রাত লাইনের পর বেশ কছটা ফাক বেখে পারস্কার 






হশ্ত।ম্ষরে প্রব ধা লিখতে হবে | 
প্রা প্রবন্ধের শর্ত পু্‌থকভালে প্রনধব সনম্মকতসার দেওয়া আবাশ্যক | 


সম্পাদনা সাঁচন 
জ্ঞান ও নিজ্ঞান 


তো াদলণ 


1948 সাল থেকে আচায' সত্যেন্দ্রনাথ বসুর বাংলা ভাষায় 'বিজ্ঞানচচণ বিষয়ে পারকাঁজ্পত ধ্যান ধারণ। 
পাঁণধদ পালন করে আসছে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পীত্রকার প্রকাশনের মাধ্যমে ॥ ইতিমধ্যে পারদ কছু অম.লা 
“চিনা পাংলাভাষায় প্রকাশ করেছে । বর্তমান পাঁত্রকা প্রকাশনা ছাড়।ও পারনদ বাভল্ন প্রকতপ হাতে নিয়েছে 
1৩ সাধারণ মানুষের মবো বজ্জান মানসিকতার বিকাশ ঘটে । গ্রাম বাংলার পন্নরীতে, আঁদবাসী অব্নীষত 
অঞ্চলে ও শহরের বান্ততে, যেখানে বেশখর ভাগ মানুষ জ্ঞানের আলো থেকে এখনও বাত, তাদের কাছে 
লঙ্ঞাানের মঙ্গলময় রুপ তখলে পরতে পারখদ বদ্ধপারকর । এইসব বিজ্ঞাণাভীত্তক কর্মসচশীর রূপায়নে আনেনি 
প্রয়োজনীয়তা রয়েছে । অথচ পাণণদের দারণ অঞ্থাভাব | তাই পাবধদ সরকার, বেসরকারি সন্ছ্ছা, বাবসাধা 
ও সহ্‌পয় বাক্তব কাছে অর্থসাহাযের মান্তারক আবেদন জানাচ্ছে | সাধারণ মানুষের জন্য তৈরী আচাম। 
নসর পারদ যে কোনও সামান। পান কৃত্ুতার সঙ্গে গ্রহণ করে াবহোলিত মানুষের স্লার্ে ব্য করবে । 
এই প্রসঙ্গে চলেখযোগ। ষ পারনদে প্রদপ্ত সবপ্রিকার দান আরকরম্দ্$জ | 


স.চা 
কর্মস.চ 

1 সাধারণ মানুষের অধোয বিজ্ঞান মাণাপসকতা স্যন্টি করা এবং বিজ্ঞানের অপপ্রয়োগের বিরুদ্ধ গণআন্দোলন 
গড়ে তোলা । 

2. জ্ঞান ও বিজ্ঞান পাএকাকে সাপারণের নিকট আরও আকর্ষনীয় করে তোলা । 
পাঁরযদের মাধ্যমে গ্রামবাংলার জ্ঞান কাপগযীলর মধো যোগসূত্র স্থাপন করা এবং তাদের বিজ্ঞান ভান, 
দনাহতকর কাজে উংসাহত কর। । 
প্রাত বছর পাঁশ্চম নাংলায় অন্ততঃ একবার ীবঞ্ঞান সম্মেলনের ব্যবস্থা করা । 
গ্রামবাংলার নাভ মেলায় বিজ্ঞান ক্লাবগনালকে নিয়ে পোঞ্টর প্রপরশনী, বিজ্ঞানাভীতক টসনেমা, আলোচনা 
চক্ষু অনুষ্ঠানের মাধ্যমে সাধারণ খানুষকে বিজ্ঞান, জনস্বাস্থ্য ও পাঁবিবেশ সম্পর্কে সচেতন কর। । 

6. . লছরের শেষে বিজ্ঞান গেলার আয়োজন করা ॥ 

2. হাতেকলমে কারীগরশ বিদ্যা শাখিয়ে ইচ্ডুব ছাত্রছাত্রী ও নাগীরকদের স্নানভগ্িশশল করা ॥ লাভাব 
বহনের জন্য সামান্য অরে বাঁনঘিনয়ে টি ভি টেপরেকডণির, রেকর্ড প্রেয়ার, ইরানী জজ্টাব  এমারতডা-৮ 
বৈদহ্যা তক আলো, ফটোগ্রাফি বলয়ে বিশেষ শিক্ষা দেওয়া । 
ম]াট পরীক্ষার কাজে শিক্ষা দিয়ে গ্রামর বিজ্ঞান কাবগযীলকে সাধারণ ঢাখশদের সাহাধা পরতে উতৎ্সা1১৩ করা। 

9 সাপারণ মানুষের 9৯ বিজ্ঞান প্রবণ থাক মৌলক গবেষনাপএঞ পধযন্তি পাংলা। ভাষায় প্রকাশ এল জন্াপ্রিন 
বিজ্ঞানের বই ও নঞ্ঞান সাপক ঢাব তমাল পলাশ | 

10. /যাগব্যায়াম ও ভার গবেখণা কেন্দু স্থাপন | 

11 পাঁরণদ পারচাল হ গ্রন্ত।গাপাট সত্সমৃদ্ধ কবে গড়ে ভালা । 

12 পাঁধধদ ভবনে বিজ্ঞান সাধৃহিশ লা? স্থাপন ক] 1 

13 বনপঢাতণ মঞোষ্চ গাছপালা ভু বনভাক্ষল এ এসব মলে পারবেশ দএণ ভি আবন্াঙ্লার আরায়ক পানপতণিনির 
ভয়াবহতা সমপাব্ট সাবান আনুমকে সঙ্গ কলা । 

"4. [নিত্চারে বনাপ্রাণন পধসব দরদণ পাঞ্জভিতে নখ ভারসামোর বেছি ঘটার াবপদ সম্পর্ষে সাধারণ মানুনবে 
প/৮৩নল করা । 

15 খাব৩খয় কুসংস্কারের বিরহদ্ছ মাশহখকে সাচতন। করা । 

16 শহর ও গ্রামের প্রীতাট স্কুল, কলেজ ও গ্র হাগারে পারমদের মুখপর্ “চ্ঞান গু বিজ্ঞান পাঁত্রকার গ্রাহকঈীকরণের 
শাপামে পারপদের আদা ও উদ্পেশ। প্রচার | 

পুর্ষষার গুপ্ত 


পর্গসাঁচিপ 





জান & বিভ্াগ 


পপি পিপপগপাপকশি আন পসরা ৮ ৯৮ পপি প্লাস শাল শীট ১০০ পানি পিপি পিপল পিক ভি সস মিন 


রা রব 


জনাপ্রয়করণ ও সমাজকে বিজ্ঞান-সচেতন করা এবং সমাজের 
কলাণকপ্পে বিজ্ঞানের প্রয়োগ করা পরিষদের উদ্দেশ। । 


সংপাদক মণ্ডলণ £ গুণধর বশ্নন 
জয়স্ত বসু 
নারারণচজ বন্দ্যোপাধ্যার 
রতনমোহন খা 
সুকুমারৃপ্ত 
স্েন্ুবিকাশ করমাপ্ | 


সংপাদনা দহযোঁগিতাক্জ £ 
আনিলকু্ণ রায়. কালিদাস সমাজদার, দেবজ্যোতি দাস, | 
নবকুমার নল্জী, প্রশান্ত ভেোগিক, বিজয় বল, বিশ্বনাথ 
কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, ভন্তিপ্রসাদ মল্লিক, সতারত। 
পাণ্ড, হেমেজ্দনাথ মুখোপাধাষ 


সম্পাদনা সাঁচৰ £ রংনমোহন খাঁ 


বাঁভাব লেখকদের ত্বাধীন মতামত বা মৌলিক  িদধান্তসম্হ সম 
পারষদের বা সম্পাদকমণ্ডলীর চিস্তার প্রাতিফলন 'হসাবে সাধারণতঃ 
বিবে্ধা দল । 





সাপ 
পা 


বিষয় সুচী 


বধয় 


সম্পাদকীয় 


পাঁরবেশ ও মানবশিশুর ভাবিষাং ভাবন৷ 
বিশ্বনাথ দাস 


বিজ্ঞান প্রবন্ধ 


পাঁরবেশ দূষণ ও তার প্রাতিকার 
প্রদীপকুমার ধর 


৷ .._ বানুষগের কুফল ও প্রাতকার 


দেবব্রত নন্দী 
পাঁরিবেশ সমস্য। ও বিজ্ঞান ক্লাব 
দেবপ্রসাদ ঘোষদন্তিগার 
ওযুধ সেবন ও স্থান্ছয দূষণ 
সোৌমেনকুমার মৈ? 
পরিবেশ দূষণ ও 'নিউক্লীয় বিকিরণ 
জয়ন্ত বসু 
চারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 
দেবজ্যোতি দাশ 


বিজ্ঞান সংবাদ 


চু্ঘকাঁয় মোনোপোল 

শুভংকর 

কিশোর বিজ্ঞানীর আসর 

[বশ্গপরিবেশ দিবস ও আমর 

রতনমোছন খা 
'বিজ্ঞান-আলোয় খাওয়ার বিধিনিষেধ 

সুনির্মল রায় 
যে পাখিরা উড়তে পারে না 

নারায়ণ চকুবরতাঁ 
তারার-তারায় £ রাশি বাঁশিক 

অর্পরতন ভট্টাচার্য 
উট কাহিনী 

সুজিতকুমার নাহ 
ভেবে উত্তর দাও 

[কিশোরীমোহন দত 


ঠাসা 


ফ্রেতব 36তম বর্ষ, বষ্ঠ সংখ্যা 


শী পি সস ্িপ্পপস্পজ 
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জ্ঞান ও বি্ান--জুন, 1983 


পদ পপ পপ পি পট আপাত পপ পা ০ টপ রর 1 


. বিষয় পৃ বিষয় 
শব্দ-শৃঙ্খল 220 |  পাঁরষদ সংবাদ 
সুব্রত ভট্রীচার্য 
প্রশ্ন ও উত্তর 221 শোক সংবাদ £ জ্ঞানেন্দ্নাথ মুখোপাধ্যায় 
বিদযুংকুমার মেদ্দা দুলালচন্্র পা 
প্রচ্ছদ পারাচিত. হ বিশ্বপারবেশ দিবসের প্রতীক । পাঁরবেশ সংরক্ষণের সহযোগিতায় প্রসারিত হাত । 
বাতাস ও জলের সংরক্ষণ করতে হবে আমাদের পৃথ্থিবীকে বাস যোগ্য করতে ও কীঁরে রাখতে। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
উপদেষ্টা মণ্ডল কাষণকরণ সাঁমাত 
অনাদনাথ দা সভাগাঁত £ সূ্েম্দীবকাশ করমহাপান 
অসীমা চট্রোপাধ্যায সহ-পঞ্ভাপাঁত £ কালিদাস সমাজদার 
ূর্ণেন্দকুমার বসু 0989 
বাণীপাতি সান্যাল নারায়ণচন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায় 
বিমলেন্দ্র সি রতনমোহন খা 
1বশ্থরঞ্জন নাগ শিবচন্দ্র ঘোষ 
: কর্মলচিব সুকুমার গুপ্ত 
পাঠা সহধোগণ কঙ্'সাঁচৰ £$ উৎপলকুমার আইচ 
শান্তিময় চট্টোপাধায় বিদ্যুৎকুমার মেন্দ। 
শ্যামাদাস চট্রোপাধযায সুখময় সন্ধা 
কোষাধাক্ষ £ গুণধর বন 
পপ। £ আনলকুষ বায় 
আনলবরণ দাস 
বাষিক গ্রাহক টাপা £ 000 টাকা ৬ ৬৪ 
জরস্তকুমার দত্ত 
প্রাতি সংখ্যা £ 250 টাকা ৬পনকুমার ব্যানাজী 
দয়ানজ্জ সেন 
দলীপকুমার ঘোষ 
নর্মলকাস্তি চট্টোপাধাার 
বশ্বনাথ কোলে 
রবীন্দ্রনাথ মাঃ 
যোগামোগের ঠিকানা £ চাচা 
কর্মসচিব শাস্তনু তিষেদী 
বঙ্গীর বিজ্ঞান পারষদ সতারঞ্জন পাণু। 
প-23, রাজ রাজকুফ ম্ধীট সনৎকুমার রায় 
কালকাত।-700006 সরোজ দত্ত 
ফোন £ $5-0690 সুকুমার রায় 
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উদ্ভিদ, প্রাণী, 


জ্জাণ ৫ 


ষটিংশত্তম বর্ষ 





জুন, £983 


বিস্তা ন 


ষষ্ঠ সংখ্য। 


পরিবেশ ও মানবশিশুর ভবিষ্যৎ ভাবন! 
পিশ্বন'থ দাস 


ব্যান দশের চিক আগের দশত থেকে পরিবেশ সক্তান্ত 
এমন সা বিষের উপর গুপ্ত দেওয়া শরু হয়েছে যানান 
এব মলে হিশের চজ্তলাবুনা করা হয়নি 01972 খস্টা্দের 
ই জুন 2545 সমালত জোগায় পারবেশ প্রগষ্প (070? 
এ বছরের 15ই ভিদেম্বর সারা পথবার পরিবেশ পর্যবেক্ষণ ও 
'র্ষাল) জদ্দেশে। আপারণ আমেননে যে প্রস্তার গ্রহণ করে 
হাতে বলা হয় £ তে আন্তর্ঞাতএ গুনুতূর্ণ পাথবীর পারবেশ 
সম্পর্কে বওল হেশের সরকার যেন উপযুন্তভাবে সনেতন এন 
এবং সাজু এএসূশতে আনের নিজন্ধ অণ্ুলভীভ্তক সমস।ণুল 
তান সমাধান্রে বিষয়াটকে বিশেষলাব পাযান। 


৩ 


র্ধাদস। ও 
পন |, 
95] খ্ষ্টাকের প্রতিবেদনে (১9৪ খ্রীপ্রল, 1986 গুহা) 
5৫ প্রুসপ্প নটি বিষের উপর জোর দেওই।ব কথা থেষণ। 
না 2 ভ"ভম্থ জল, 'বিষাস্ত রাসায়ানন্চ পদার্থ সমূহ ৬২ 5 ভার 
থাদ/-শৃঙ্খল এবং পরিবেশ অর্থনীতি। ভূ-গর্ভস্থ জল যাঁদও সর্বদাই 
নতুনভাবে সমৃদ্ধ হয়ে থাকে, নিবিগরে আহরণ করা হতে 
থাকলে এবং দৃষূণপ হাত থেকে রক্ষার ব্যবস্থা না !ন্লে 
রুমে '£এই জলের পাঁরমাণ ও তার গুণগত উৎকর্ষের এপ্নই 
অবনতি দেখা দেবে যে তার সামাজিক অথনোতিষ্ক এবং পাঁরবেশ- 
গত প্রভার প্রতিকূল হতে বাধা । জলীয় মাধামে 'বাভন্ন 
দূষণঞার ক পদার্থের সংবহন ও তাদের রৃপান্তরজানত পরিণতি 
বিষয়ে আমাদের সম্যক জ্ঞানের অভাবে এবং ভূগর্ভস্থ জলদূষণ 
প্রাতরোধের উপায় ঠিকমত জানা না থানায় সবসময় জন- 
সাধারণকে এ-সম্পর্কে সতর্ক করে দেওয়া সম্ভব হয় না। 
ছাড়া, মানুষ নান' উদ্দেশো নানা ধরনের যেসব রাসায়নিক 
পদাথ্থ উত্তরোত্তর আধকতর পরিমাণে ব্যবহার করে চলেছে 
তাদের মধে! বেশ কয়েকটি অপেক্ষাকৃত সুচ্থিত'ও বিষান্ত বৌ 


* বিধান কষ |বঙ্থবিদ্যালম্, কল্যাণী 


জল বা খধ্দ্যর মাধ)মে আমাদের শরীরে বিপাকীয় চক্ে প্রবেশ 
করে। 17$ছু ভারী ধাতু এবং দাসাগনক যৌগের ক্রমবরধিয। 
বিষারয়। ও তেজস্ত্িয়তা দূষণ সম্পর্কে আমরা শাধাশক অবাঁহত 
হলেও খাদাশঙ্খলে অনেক বষান্ত পনার্থেরই শ্বপ্প পাঁরমাণ 
উপস্থিতির কু-প্রভাব আমার্দের এখনও সঠিক জানা নেই। 

মানুষ ও তার পাঁরধেশকে উপরিউণ্ত দৃষণজাঁনত বিপদের 
হত থেবে রক্ষা করার জন্য আমাদের সচেতনতা এবং সুরক্ষা 
বাবস্থা মান বৃদ্ধির স্ধীশ্লষ্ট খরচপণ্র কই বেড়ে চলেছে। 
এ যাবৎ কলাকাথথ/না ও শহরের নানাবিধ নজয পদার্থ, ধোঁয়া ও 
আবজানা বথেচ্ছতাবে এসনীল জলে বযুতে এ গাতিত ভূমিতে 
দক্ষেল করা হতো ।  বর্ঠনানে অনেক উদ্ধত দেশেই শিল্প- 
»স্যাগুলি তাদের বজ৩ পদার্থ তা পায়াণর বাবস্ছ। বানজেরাই 


কে থরে ৬ বাধদ য] খরচ হুদ তা ডিন বায়ের সঙ্গে 
সারা যোগ করে নেয় অনেক পিন আবার মনে কবে ঘরে 


না, জল ও ঝায়ুব দূষণ যাতে কখনোই বিপদসীনার উপরে 
শা উঠতে পারে সেজলা শিল্প অল ঝা হ্গলর্জারখানাগুলি 
বুঁততর এলাকায় ছড়িয়ে দেওয়াই বথেষ্ট। এর হতে 
প্রাকাতক পাঁিবেশ নিভেই ভার ভারমাগ্য বার রাখতে সক্ষম 
হাও পারে । 

বয়স্কদের তুলনায় শিশুর যে সহজেই নানা ধরনের পািবেশ- 
গত দূষণ ও পীড়নের (967658) শক।র হয়ে থাকে সে বিষয়ে 
'বস্তর প্রমাণ রয়েছে । জল, বায়ু ও খাদ্যবস্তুর পাঁরবেশগত মান 
স্থি্ন করার সময় এ-ব্যাপারটি মনে রাখ। অবশ)ই দরকার । 
আজকের শিশুরাই আগামী শতকে সমাজ গঠন ও পাঁরবেশ 
সংরক্ষণের রূপকার হয়ে উঠবে। ওদের সোনানী ভাঁবষ।তের 
ভাথনা এখন আমাদেরই ভাবতে হবে। 

1915 থম্টান্জে সার পাঁথবীতে শিশুর (15 বছরের 
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কম বয়সী ) সংখ্যা ছিল ?43 কোট এবং এর মধ্যে উন্নতিশশীল 
দেশগুলিতে এই সংখা) ছিল যোট 11518 কোটির মত। 
2000 খস্টা্্ে এই সংখ্যা আফ্রিকার দেশগুলিতে 72%, 
এশিয়াতে 48%, দক্ষিণ আমোরকায় 479 উত্তর আমেরিকায় 
10% এবং ইউরোপে 4% বাঁদ্ধ পাবে। প্রত্যাশিত মানায় 
জন্মহার হাস সত্তেও জনবহুল এবং অপেক্ষাকৃত দরিদ্র দেশ- 
গুলিতে শিশুর সংখ্যা আগামী শতকের গোড়ায় অন্ততঃ দ্বিগুণের 
কম (মোট জনসংখ্যার প্রায় অধেক ) যে হবে না একথা 
মনে করার যথেষ্ট ফারণ রয়েছে৷ 

মাতৃজঠরে ভুণের গণ্ন ও তার যথাযথ বীঁদ্ধর উপর মা যে 
পারবেশে বাস করে তা যথেষ্ট প্রভাব বিস্তার করে থাকে । 
ভ্রণ অবন্থায় কোষকফলার দত 'বভাঙজন ও জৈব সংস্থাপনের 
সময়েই তার শারীরক ও মানাঁসক 'বক্কীতির সম্ভাবনা সবচেয়ে 
বেশী । কোন কোন রাসায়ানিক পদার্থ ( যেমন, থ্যালডোমাইড ) 
ভ্ুণের দৌহক বিকৃতির জন্য সরাসার দায়ী (41 নিশ্চয়ত ) 
এরকম মনে করার যথেষ্ট কারণ রয়েছে । এছাড়া অপুষ্টি 
এবং পারবেশগত পাঁড়ন--বিশেষতঃ জল ও বায়ূদ্ষণ ভ্রুণের 
স্বাভাঁবক বাঁদ্ধ ও জাতকের স্বাচ্থ্য নানাভাবে নিয়ন্ত্রণ করে থাকে । 
1977 খুস্টাব্দে সারা পাঁথবীতে যে 125 কোটি শিশু 
জয্মগ্রহণ করেছিল তাদের মধ্যে 1'3 কোট একবছর বয়স 
হওয়ায় আগেই মারা গেছে এবং আরো 40 থেকে 50 লক্ষ 
শিশু মারা গেছে পাচ বছরের মধ্যেই। মানুষের গড় আয়ু 
1960 খ্স্টান্দে 36 ব. থেকে বেড়ে 1975 থুস্টাব্দে 43 ব. 
হওয়া সত্তেও এ-ঘটনা ঘটে চলেছে! বল৷ বাহুল্য, পাঁরবেশগত 
পীড়নই এর অন্যতম কারণ। 

[শিশুরা পরিবেশ থেকে কোন কোন ক্ষতিকারক পদার্থ 
সহঙ্গেই শোষণ করে নেয় এবং তাদের শরীরে দুত সেই সব 
পদার্থ বিপজ্জনক মানা আতক্রম করে থাকে । তেজন্রিয়তা 
জনিত বিপদ সম্পর্কেও মোটামুটি একই কথা থাটে। বিশ্ব স্থান্থ্য 
সংঙ্ছার 'হসাব অনুযায়ী উন্নতিশীল দেশে শিশুমৃত্যু বা শিশুদের 
স্বাচ্ছাহানর 80% কারণ হলো দূষিত জলের ব্যবহার এবং 
অস্বাচ্ছাকর শৌচাগার ব্যবস্থা । দূষিত জল ব্যবহারের জন্য 
যেমন দেখা দেয় কলেরা, টাইফয়েড, হেপাটাইটিস, বাভন্ন 
ধরণের কীমির সংক্রমণ, ইত্যাদদ তেমনি উপযুস্ত বর্জ্য পদার্থ 
অপসারণ ব্যবচ্ছার অভাবে ( গ্রধানতঃ শুঙ্ক অগলে ) ও ব্যন্তগত 
গ্বা্যাবধি মেনে না চলার জন্য দেখা দেয় নানা ধরণের 


জান ও বিজান 


[ 36তম বর্ষ, 6৮ সংখ্য 


চর্মরোগ, কুষ্ঠ এবং টাইফাস ও ট্রাকোমা । এছাড়া পচা ডোবা ও 
নর্দমার জলে বংশবিস্তার করে মশা, মাছি ও নানা ধরণের 


. পোকামাকড় যারা ম্যালেরিয়া, ডেঙ্গু, পীতন্র, নিদ্রাকাতরতা 


ইত্যাদি রোগের বাঁজ বহন করে থাকে । বেশ কিছু শিশু এইসব 
রোগের আক্লমণেও মার! যায়। অবশ্য, উপযুন্ত শিক্ষা ও 
চাকৎংসার অভাবেও অনেক সময় শিশুমূত্যু ঘটতে দেখা গেছে। 
উদাহরণ স্বরৃপ, প্রধানতঃ চিকিৎসা ব্যবস্থার অভাবেই ডিপাঁথারিয়া 
হুপিংকাশি, ইনফ্যানটাইল প্যারালাসস, হাম, টিটেনাস এবং 
টিউবারকুলোসিস্‌-এ প্রত বছর পণ্টাশ লক্ষের মত 'দিশু গ্রাণ 
হারায় । 

জীবিকার অন্বেষণে বা উন্নততর জীবনযাপ্লার প্রলোভনে 
ক্রমেই বেশী সংখ্যায় মানুষ গ্রাম থেকে শহরে ও শিল্পাণ্লগুিতে 
এসে ভীড় করছে। অথনৈতিক সচ্ছলতার অভাবে অর 
অন্াস্থ্টকর বস্তি এলাকায় বাস করতে বাধ্য হচ্ছে । সেখানকার 
নোংরা, স্াংসেতে ও আবর্জনা-আকীর্ণ পৃতিগন্ধময় পরিবেশে 
যেসব শিশু জল্মাচ্ছে ব বাস করছে তাদের ভবিষ্যতের কথা 
ভাবলে শিউরে উঠতে হয়। এইসব বাস্ত এলাকার জনসংখ। 
প্রীত বছর 10-15%) হারে বেড়ে চলেছে । পাঁরবেশ দূষণ 
যাঁদও সাধারণভাবে সচ্ছল ব! উন্নত এলাকার শিশুদের স্বাস্াহানির 
কারণ এবং তাদের স্বাভাবিক দৌহক ও মানসক বৃদ্ধির পরিগন্থী 
হয়ে উঠছে, বাস্ত অণ্ুচলের শিশুরাই পারবেশ পাঁড়নের প্রধান 
শিকার হয়ে থাকে । 

[শিশুদের পক্ষে ক্ষতিকারক 'বাভন্ন দৃষণকারক পদার্থের 
মধ্যে দূষিত বায়ুতে বর্তমান ধোঁয়া ও সালফার ও নাইট্রোজেনের 
অক্জাইডসমূহ, ওজোন গ্যাস এবং জেব লেড যৌগ, জল ও খাদ্যবস্তুর 
মধ্যে বিভিন্ন ধাতব যৌগ, নাইট্রেট লবণ ও টক্সিন পদাথ এবং 
খাদাশৃঙ্খলে সংবাছিত ক্লোরিনযুন্ত হাইড্রোকার্ন সর্বাপেক্ষা 
উল্লেখযোগ্য । মাতৃদুষ্ধের মাধামেও মায়ের শরীর থেকে কোন 
কোন রাসায়ানক পদার্থ শশুর দেহে সংবাহত হয়ে তার 
সবাস্থ্যহানির কারণ হতে পারে । 

5ই জুনের প্রতিশ্রুতি-_বিশ্বপারবেশ নিম্ল রাখার বিজ্ঞান. 
সম্মত পদ্ধাতি অবলম্বনের সঙ্গে সঙ্গে উপযুন্ত বাসম্থান, শিক্ষা) 
রোগ্নপ্রাতরোধ ও চিকিৎসা ব্যবস্থ। এবং খেলাধূলার সুযোগ-সুবিঞ। 
দানের মাধ্যমে শারীরক ও মানসিক সুস্থান্থ্য রক্ষার দ্বারাই কেবল 
মাত এই শতকের শিশুদের আমরা আগামী শতকের উপযুও 
নাগারক করে তুলতে পার । 


বিজ্ঞান প্রেবস্থা 


পরিবেশ দূষণ ও তার প্রতিকার 
প্রদীপকুমার ধর* ্‌ 
সভ/তার সেই উধালগ্নে মানুষ যোদন প্রথম চোখ মেলে দূষণকারক পদাথ' (7১011108105) 


তাকাল, সে দিনে সে ছিল বড় অসহায়-তার জীবন ছিল নান! 
সমসায় জর্জারত। বিপদসঙ্কুল জীবনযান্রায় তার না ছিল 
আহারের সংস্থান, ন ছিল বেচে থাকার উজ্ছবল ভাঁবষ্যং ৷ 

আর আজ । হাজার বছর এগিয়ে এসেও কি আমর| সবাইকে 
দিতে পেরেছি বেঁচে থাকার উজ্জ্বল ভাবষ্যৎ £ মনে প্রশ্ন জাগে, 
ভবিষতেও ক কোন 'দিন পারবো ? 

বর্তমান মানব সমাজ আজ তিনটি প্রধান সমস্যার সম্মুখীন, 
যাদের সংক্ষেপে বল৷ হয় 537১, যথাক্রমে 00100181101 
(জনসংখ্যার চাপ )। 00110001010 (দূষণ ), 0109৬011% 
(দারদ্যু )। শিরোনামের সঙ্গে তাৎপর্য রেখে আজকে এই 
প্রবন্ধের কেন্দ্রাবন্দু হবে 70110161018 ব৷ পাঁরবেশ দূষণ । 

প্রাচীন কালে মানুষের জীবনযাঘা বর্তমানের মত ্চ্ছম্দ 
না৷ হলেও পাঁরবেশ ছিল বিশুদ্ধ । 'কিস্তু বিজ্ঞানের অগ্রগাঁতির 
সাথে তাল রেখে যখন শহরে গ্রামে-গঞ্জে ছড়িয়ে পড়ল শিল্প- 


আমাদের পাঁরবেশ যাদের উপাচ্ছীতিতে দূষিত হচ্ছে তাদেরই 
আমর৷ দৃষণকারক পদার্থ বলব। শিপ্পের অগ্রগতির জন্যে 
ধরা যাক একটা ইস্পাতের কারখান৷ তোর হলো । এবার জ্বালানী 
[হিসেবে কয়লা, পেস্ত্রোলয়াম, বিদ্যুং ইত্যাদি যা হোক একটা 
[কিছু লাগবে । তারপর তাদের দহনের ফলে তৈরি হবে ধেণয়। 
কাবন ডাই-অক্সাইড (0009), কাবনমনো-অক্সাইড ইত্যাঁদ 
এগুলো পরিবেশকে দুষিত করছে। তাই 00, ০৮0 ধেশয়াকে 
দূষণকারক পদার্থের শ্রেণীতে সহজেই অন্তভুন্ত করা যায়। 
দূষণকারক পদ্থ আবার নানা ধরণের হতে পারে, যেমন ধর। যাক 
কাঁঠন, তরল কিংবা গ্যাস। বিজ্ঞানী 0৫01) 1971 থুস্টান্দে 
এদের দু'টি পৃথক শ্রেণীতে ভাগ করেন-__ 

(1) ভঙ্গ;র_-যে সমস্ত দূষণকারক পদার্থ ভেঙ্গে যায় এবং 
স্বাভাবিক ভাবেই 'বাভন্ন চক্রের মধ্যে আবাতিত হয় ( নাইস্রোজেন 
চক্র, আঁকজেন চক্র, সালফার চক্র) এবং পাঁরবেশকে কন ষত 


বিপ্লবের এক দুবার পদযান্া, ঠিক তথন থেকেই আমাদের এই রে, তাদের ভঙ্ুর দূষণকারক পদার্থ বলে। 


পরিবেশ হয়ে পড়ল কলুষিত ' 

এতে গেল সাধারণ একটা ধারণা । 0০01101101 ব 
দূষণ কাকে বলে ? বিজ্ঞানী ওডাম (00007) 197) খুস্টান্দে 
পাঁরবেশ দূষণের এক সুচ্ছর সংজ্ঞ। দিয়েছে__ 

“আমাদের পরিবেশের জল, স্থল ও বাতাসের ভোত, 
রাসায়নিক ও টব বোৌশফ্ট্ের অবাঞ্ছিত পরিবতন য৷ মানুষের 
জীবন ও সংস্কাতির পক্ষে ক্ষতিকারক তাই হলো দূষণ ।” 


দূষণের উৎপাত্তি সব্বন্ধে দ্‌-চার কথা 

বিজ্ঞানীর। প্রত্যেকে নানা রকম দৃঁষিকোণ থেকে নান 
ধরণের ব্যাখ্যা 'দয়েছেন। তাই সবার মত ভিন্ন 'ভিন্ন। 
বিজ্ঞানী কেনডাই (7101771), 1968), বিজ্ঞানী ওডাম 
(9৫010, 1971), সাউথউইক (9০00011৬110, 1976-১77), 
স্মিথ (91010) 1977-778) এ'রা মোটামুটি একমত যে__ 

(1) আঁতসানায় জনসংখ। বৃন্ধি। 

(2) অবৈজ্ঞানিক উপায়ে নগরী গঠন ও বনভূমির ধ্বংস- 
সাধন । 

(3) প্রযুক্তিবিদ্যার অগ্রগমনই পাঁরবেশ দূষণের প্রধান কারণ। 


৬০ 
' 286/সি-ডি স্টেশন রোদ্ধ, পো; অগাল। বেলা বর্ধমান 


(2) অভ্ঙ্গ;র--যে হমভ্তধাতু কিংবা এমন দৃষণকারক পদার্থ 
যা সহজে ভাঙ্গে না, তাদের এই শ্রেণীভুন্ত ধর! হয়েছে । যেমন 
আলুমিনিয়াম ধাতু, মারাকউরিক লবণ, [019] ইত্যাদি 
উল্লেখযোগ্য । 

কিছু অপরিচিত দৃষণকারক পদার্থ বর্তমান সমাজ ব্যবস্থাকে 
ক্রমশঃ ধ্বংসের পথে নিয়ে চলেছে । তা হলো-_ 
সাত বচ্তু £ (1) কলকারখানার ধেশয়া, আলকাতরা, ধূলো- 

ময়ল]। 
বাহ্প £ (2) 90, 0০, 0095, 9, বাঃ, 0] 
ইত]াঁদ । 
যৌগ £ (3) আআলডিহাইড (81061)%06), আরাইন (81791- 
1069), (ডিটারজেন্ট (06191611), হাইড্রোজেন 
ফ্লোরাইড (175) 1 
ধাতু ঃ (4) আযলু'মিনিয়াম, দস্তা, লোহা, সীসা । 
বধান্ত পদার্থ £ (5) হাভিসাইড (11610101069), লাভিসাইড | 
(6) র্নাসায়নিক সার। 
(7) কারণে অকারণে মাইক বাজিয়ে এবং কলকারথানার 
শব দ্বার শব্দোথিত দূষণ ও তাপ। . 
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(8) শহর ও গ্রামের অস্বাচ্ছকর নোংর! আবর্জনা । 
(9). তেজস্তিয় পদার্থ ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য । 
পাঁরবেশ দূষণকে দু'টি ভাগে ভাগ করা যায়, যথা__ 


, (1) স্বাভাবিক দূষণ (2) কৃত্রিম দৃষণ। 
স্বাভাবিক কত্িম 
বায়ু দৃষণ-৯. _. শতেজক্রিয় পদার্থ দ্বারা দূষণ 
জল দূষণ- পাঁরবেশ দূষণ * শব্দ দূষণ 
মৃত্তক। দূষণ -, «-তাপ দৃষণ 
বায়; দূষণ 


মানুষ তথা সমগ্র প্রাণীকুলের বেচে থাকার জনে) আমাদের 
প্রাতীনয়ত অবিজেনের প্রয়োজন হয়। 02 আমাদের রস্ডের 
সঙ্গে মিশে গিয়ে প্রতিটি কোষের মধ্যে 04 চাহিদ। প্রণ করে 
এবং প্রতিটি জেবাঁনক কান্জ সুষ্ঠুভাবে সম্পাদন করতে সাহায্য 
করে। শিপ্প বিপ্লবের অগ্রগাতির ফলে আমাদের দেশে 
গড়ে উঠেছে নানা ধরণের কলকারখান। । এই কলকারখান। 
গুলো থেকে প্রতিনিয়ত প্রচুর পরিমাণে ধোঁয়া, সালফার ডাই- 
অক্সাইড, কারন মনো-অক্সাইড, কাবন ডাই-অক্সাইড, নাইট্রোজেন 
অক্সাইড, সালফেট যৌগ নির্গত হচ্ছে আর বাঠাসকে কলুষিত 
করছে। সেই দূষিত বাতাস যখন আমরা গ্রহণ কন্নছি, তখন 
আমাদের রন্তের আক্সজেন বহনের ক্ষমতা অনেক কমে যাচ্ছে। 
তার ফলে আমরা ব্লংকাইটিস প্রভাত রোগের শিকারু হয়ে পড়ছি । 

দ্বিতীয়তঃ করলা প্রত্রলনের ফলে প্রচুর পারমাণে 0092 
ভ্রেরি হয়, তারপর শহরাণলে আজকাল হাজার হাজার যন্ত্রচ/াল্ত 
যানবাহন চলাচলের ফলে প্রচুর পারিমাণে হাইড্রোকাবন (10001 
1150 119010902710017) তোর হচ্ছে । তাছাড়া নানা ধরনের 
নাইট্রোজেন অক্সাইড মিলে এক বষান্ত জাঁটল পদার্থের মা 
হয্প যার নাম 101)0910901)610)102] 51)08, এই দূষণকান্নক 
পদার্থ আমাদের জীবনে এনে দিয়েছে নানা দূরারেগ্য বাধ, 
,ঘ্ন-(1) চোখ থেকে অনবরত জল পড়া, (2 ক্যানসার 
২আদ । এই পদার্থগুলো উান্তদের স্বাভাঁবক শস! উৎপাদনকে 
ব্যাহত করে, তাছাড়া বাড়ীঘর, বাধ ইত্যাদ নষ্ট করে দেয়; 
বৈদ্তিক অরের আচ্ছাদন নষ্ট করে আমাদের অনেক 'বপ্দকে 
ডেকে আনে । আর সবচেয়ে বড় কথা হলে। গাছের সালোক- 
সংশ্নেষ (1)1/010351001)9915 পদ্ধতিকে ববশেষভাবে ব্যাহত 
করে এই [9101(090115101981 51108. 

তৃতীয়ত রেয়ন শিপ্প, পেন্েলিয়াম শিল্প খানজ তৈল 
[শপ্পাগুল থেকে যে হাইড্রোজেন সালফাইড (17৯9) ঠোর 
হয়-আমাদের দেহে বিশেষতঃ নাক, ফান ও গলায় 
নান।৷ ধরনের রে।গ সৃষ্টি করে। তাছাড়া ,এঙীন বস্তুতে ফ্যাকাশে 
করে তার সৌন্দর্য হরণ করে। 

চতুর্থত ফাটিলাইঞ্জার ফ্যান্তীর থেকে যে হাইড্রোজেন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 36তম বর্ষ, 6৮ সংখ 


ফ্লোাইড তৈরি হচ্ছে তা আমাদের আঁচ্তে চুয়োসিস রোগের 
আক্রমণকে, জোরদার করছে এবং ফুসফুসে ও দাতে নান। ধরনের 
রোগ সৃষ্ট করছে এবং আমাদের পাঁরবেশকে ক্রমশঃ কলুষিত 
করছে। 

পণ্চমতঃ যাতাসে মিশ্রিত অবন্থার কু পারমাণে ওজোন 
(08) আছে। মাঁট থেকে 22-25 কিলোমিটার উদ্চুতে 
এই ওজোনের পরিমাণ থুবই বেশী? এই ওজনের স্তর সৃধের 
আভতবেগুনী রাশ, যেটা পৃথিবী বক্ষে আসে তা কিছুট। শোষণ 
করে। তার ধলে আমর! যে পরিনাণ অভিবেগুনী রশ্মি পাই 
ভাই আমাদের পক্ষে যথেষ্ট । এর বেশী গ্রহণ করলে আমও। 
অনুগ্থ হয়ে পড়ব । কস্তু পারমাণাবক বিস্ফোরণ ও কেট 
প্লেন চজাচলের ফলে এই গজোনের স্তুর নষ্ট শুয়ে যাচ্ছে। 
এই ওজোন স্তরের ধংস মাধন যাঁদ আমা রোধ করতে 
না পারি তবে আগামী দান আমরা নৃতন এক বিসদের মুখো- 
মুখ হব? 

স্বাঙাঠবক দূষণের দ্বিতীয় পর্যায় হলো 
নেল দুষণ £ 

ব্জ্ঞানী সাউথউইক বলেছেন যে জল সাধারণতঃ দু-ভাবে 
* বত হতে পারে । 

11) নাম। ধরনের সার এবং শহর ও গ্রামের নোংরা আবভানা 
ঘন শে এক বিষাস্ত জেব পদার্থের সৃষ্টি করে। ভার ফলে 
5) দূষণ হয়। 

(2) কলকারথানার লোংরা ও নান।৷ 'বযষান্ড রাসায়নিক 
পদার্থ জলে মিশে জলের গ্বাভাখিক গরেব গদার্থের ধ্বংদ সাধন 
করে, ফলে জল কলাষত হয় । 

কিভাবে জল দূষিত হচ্ছে এবং কিভাবে মানব সমাজ নৃন 
নৃতন সমস্যার সামনে এসে দাড়াচ্ছে এবার সে কথায় আসা 
বক ।॥ 

শহর কিংবা গ্রামালে আমাদের শ্বাভাবক গছীবনধানাও 
ফলে প্রচুর পাঁরমাণে নোংর। আবর্জনা ভোগ হয় ( যেমন মল; 
দুর, দ্রবীভূত জেব ও অঙৈব পদার্থ, পচ। খাদ!দুব্য, অজৈধ লবণ, 
আনাজের খোসা ইতাদি আরও ফত কি)। এই আবর্জনা 
কোন নদী নালা ?কংব। পুক্রিণীর জলে মিশলে জল দৃ'ষিত হয়ে 
গড়ে এবং ঝবহারের অযোগ্য হয়ে পড়ে । ূ 

অন্ভ্রানতাবশ৩৫ আমরা যাঁদ এ জলে মান করি কববা এ 
গভী পান কার তবে ফলের৷ জাতীয় রোগের শিকার হয়ে পড়ার 
সন্ভাবনা। ূ 

'দ্বতীরতঃ, ভারতবর্ষের বেশীর ভাগ নদীনালাই কলকারখানার 
রাসায়ানক পদার্থের দ্বারা দৃষিত হয়। পেট্রোলয়ম ফ্যাক্কীরি, 
তৈল শোধনাগার, কাগজের কল' ও সার কারথান। থেকে প্রচুর 
পারমাণে 'বষান্ত সায়ানাইড যৌগ (90111900170 ০: 
09811069), ফসফরাস (010051)1)010905)১, ফিনল 
(0161)0915), আ্যমোনিয়। 1827091018 (78)], ক্লোরিন 


'ছুন, 1983 ] 


[01010106 (015)] ইত্যাদ নদীর জলের সঙ্গে মিশে, জলফে 
দূষিত করে। মাছ ও অন্যান জলজ জীবের ধ্বংসসাধন করে। 

কিছুদিন আগের এক ঘটন।-উত্তর প্রদেশের নির্জাপুর 
এলাকায় নানা ধরণের শিপ্প কারথান৷ গড়ে উঠেছে। তাই 
প্রচুর পাঁরমাণে দৃষণকারক পদার্থ তৈরী হয়। এই দৃষণকারক 
পদার্থ শোন নদ্দীর জলে মিশে এ নদীর সব রুই ও কাতলা 
মান্ছের ধ্বংসসাধন করেছিল । 

তৃতীরতঃ দাঁষত জল কখনও কখনও নদীর বাধ, বাঁড়থর, 
জলের পাইপ, কাপড়ের 'ফিপ্টার"কে নষ্$ করে দেয় । ভাবতে 
অবাক লাগছে । আসলে কি হয়? জলে অনেক 
ব্যাকারয়।, তাছাড়া থাকে জলজ উক্ত, পচ। কাঠ ও নান 
ধরণের আবর্জনা, যেগুলো হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস ভোর 
করে। জলের মধ্যে এই গ্যাস আর গ্যাস হিসাবে থাকতে 
পারে না। জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে সালাফউারক আপিড 
তোর করে। এই ক্ষয়কারী আিড 1সমেন্টের বাধে ফাটল 
মৃথটি করে ও মানবকুলের কাছে ?বপদের বাঠাবহ হয়ে পড়ে । 

চতুর্থতঃ$ আমরা অনেক সময় ম্ালোরয়া দমনের জন্যে 
বিশুদ্ধ জলেও 101)7স্প্রে কার । এই স্প্রে হয়তে। সামায়ক 
ভাবে ম্যালেরিয়া দমনে সাহায্য করে 1কস্তু সেই জায়গার জল 
রুমশঃ দাত এবং বাবহারের অযোগা হয়ে পড়ে। 

পণ্মতঃ সমুদ্রে ও মোহানায় জাহাজ চলাচল করে এ কথা 
সবারই জানা । এই জাহাজ চলাচলের ফলে প্র্টর গ্যাস ও 
রাসায়নিক তেল সমুদ্ের জলে মিশে যায় এ্বং জলের উপর 
এক বিশেষ ধরণের তেলের গুর সৃষ্টি করে। এই ধরণের 
গাঁরবেশে জলজ প্রাণীর৷ শ্বাস গ্রহণে বাধ পায় এবং পরিশেষে 
মৃত্যুর কোলে ঢলে পড়ে। 

য$তঃ টারবাইনক ঠাও করতে সাধারণতঃ জল দরকার হয়। 
কস্তু কলকারখান। থেকে নির্গত গরম জল 1বশেষ ভাবে বিশুদ্ধ 
জলিকে কলুষিত করে । অনেকে একে তাপ দূষণ (0)017101 
70011061010) বলেও আভিহিত করেন। এই ধরণের গরম 
এলের সংস্পর্শে এসে বহু জলজ উীন্তদ ও প্রাণী মার! যায় । 


দ্বাভাবিক দুধণের তৃতীয় ধাপ মাত্তকা দূষণ 


আমাদের চারদকের মাটি যে ক্রমশঃ দুষিত হচ্ছে, সেটা 
আমরা নিজের চোখেই দেখতে পারছি । শহর ও গ্রামাগলে 
আমর৷ প্রাভীনয়ত নানা ধরণের দূষণফারক পদার্থ কোন এক 
জায়গায় ফেলছি, সেই জায়গার মাটি দাঁত হচ্ছে। 

আবার আজকাল কৃঁষক্ষেত্রে আধক শসা উৎপাদনের জনে! 
নান৷ ধরণের রাসায়ানক সার প্রয়োগ করতে হয়, অনেক সময় 
এই প্রয্লোগ সাঠক ও সুষ্রযুস্ত হচ্ছে না, তার ফলে মাটি ক্রমশঃ 
দৃষিত হয়ে পড়ছে। .. 

তৃতীয়তঃ প্রাণীর মৃতদেহ, শস্যের বর্জপদার্থ, 101), 
[0197 প্রভীত নান। ধরণের পোঁস্টগাইড মাটির সঙ্গে মিশে 


পারবেশ দূষণ ও তার প্রতিকার 
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স্বাভাবিক বাস্তুতত্রকে ব্যাহত করছে এবং আমরা পরোক্ষ ভাবে 
নান! সমস্যার সম্মুখীন হচ্ছি। 


তেজাচ্কিয় পদার্থজনিত দশ 


এক্স-রের ব্যাপারটা এখন সবারই জানা। শুধু কি 
এক্সরে, কত রকমের তেজান্ছিয় রশ্মি আজকাল চিকিৎসার জন্যে 
ব্যবহৃত হচ্ছে তার ঠক-ঠিকানা নেই। কিস্তু এদের যথাযোগ্য 
বাবহার না হলে এই তেজস্ত্িয় বন্তুগুলে। মানবজাতির পক্ষে 
কত বিপদ ডেকে আনে, শুনলে শিহরণ জাগবে । 

দ্বিতীয়তঃ হাইড্রোজেন বোমা, নিউক্লিয়ার বোমা ও পরমাণু 
বোমার বিস্ফোরণ ঘটালে, সেখানকার ভাপমান্তা কয়েক লক্ষ ডিগ্রি 
সেপ্টিগ্রেড বেড়ে যায়। তার ফলে ধাতব সব 'জানষপন্ গাসে 
পারণত হয় । এই সমস্ত বিস্ফোরণের ফলে আমাদের আকাশশ্বাতাস 
ক্রমশঃ দুষিত হয়ে পড়ছে। 

তেজান্ত্রয় পদার্থ যাঁদ কোন প্রকারে দেহে প্রবেশ করে তার 
পারণাম হয় বড়ই ভয়াবহ । যেমন__-একটা তেজীস্তয় বস্তু 
স্টরনীসয়াম (07010111017) 90, যদ একবার দেহে প্রবেশ 
করে, তবে সেই স্ট্রনাঁসয়াম 90 হাড়ের মজ্জায় প্রবেশ করে 
এবং একাধিক রোগের কারণ ধাড়ায়-_1. আঁচ্ছ টিউমার 
2. িউকোময়া-_ ইত্যাদি । 

তাছাড়। 1949 থুস্টাব্দে হিরোসীমা-নাগাসাকীর পারম।ণিক 
[বক্ফোরণের ফলে জাপানে এখনও বিকলাঙ্গ শিশুর জন্ম হচ্ছে। 

তা হলে দেখা যাচ্ছে তেজীন্ত্য় পদার্থ সঠিক ভাবে বাবহত 
না হলে তা আমাদের জীবনে আভশাপ হসাৰে দেখ দেয় । 


শব্দ দূষণ (9০100 19011000101) 


আজকাল শহর কংবাগ্রামে কথায় কথায় মাইক বাজানে। হয় । 
সময়ে অসময়ে উচ্চদ্বরে গান ও ঠিকা-টগ্সনী শুনে সবারই বিরান্তি 
আসে। এই ধরনের মুলাহীন আওয়াজ আমাদের পাঁরবেশকে 
ক্রমাগত দৃঁষত আুরছে। তাছাড়। কলকারখানা, যন্ত্র/ালত 
যানবাহন ও জনবহুল শহরের কোলাহল পাঁরবেশকে কলুষিত 
করে। 
শব্দদূষণ আমাদের শ্রবণ ক্ষমতা ক্রমশঃ হরণ করে, রাঘিতে 
শান্তিতে ঘুমাতে দেয় না; অবসাদ ও নার্ভাসনেস্‌ প্রভীতি রোগের 
কারণ হয়ে দাড়ায় । 


পাঁরবেশ দুষণ প্রাতরোধ (০01)001 ০01 00110061010) 


বিংশ শতাব্দীর সমস্যা জর্জারত ইতিহাসে পরিবেশ দৃষণ 
অন্যতম । এই সমস প্রাতরোধে যে ব্যবন্থাগুলো গ্রহণ কর! হয়েছে 
অ৷ নীচে আলোচন। করা হলো । 
বায়; দূষণ প্রাতিরোধ 


আধুনিক প্রান্ত বিদ্যার উন্নয়নের আলোকে বায়ুকে বিশুদ্ধ 
রাখার 'কষ্ছুটা প্রচেষ্টা চলছে। 
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1, ধোঁয়া, ফালি ও ধুলা বাতাস থেকে দূর করার জনো] 
616০9%09918610 10160010160] ব্যবহার করা যেতে পারে। 

2, 'বাভন্ন যন রচাঁঙ্গত যান থেকে যে ধোঁয়। বের হয় তা 
যাতে বাতাসের সাথে মিশে দূষিত হতে না পারে তার জন্যে 
প্রীতাট অটোমোবাইল চালককে ০0898156010 001761061 
এবৎ 01210108006 59130118101) ব্যবহার করতে 
হবে। 

3, 5010091-এর ' সহায়তায় জল ছিটিয়ে আমোনিয়। 
এবং সালফার ভাই-অক্সাইড দূর কর। যেতে পারে । 

4. প্রচুর পাঁরমাণে সবুজ উদ্ভিদ রোপণ করে দূষিত 
বাতাসের কারন ডাই-অল্সাইড-এর পারমাণ কমিয়ে ত্বাভাবক করা 
যায়। বৃক্ষ রোপণ করলে বনজ সম্পদ রক্ষা পাবে পরিবেশ ও 
সুঙ্ছ স্বাভাবিক থাকবে । 


জলদুহণ প্রতিরোধ 

], বর্তমানে দুষিত জল পাঁরশোধনের জন্যে “2111- 
00০”, ব্যবহার করা হচ্ছে। 

2, আমাদের উঁচৎ নোংর। আবর্জন!, 
জলে না ফেলা, এতে ক্ষাতি তে। আমাদেরই । 

3. শিল্প্জাত দূষিত পদার্থ যাতে কোন নদীর জলে ন৷ 
পড়ে সে দিফে আমাদের লক্ষ্য রাখতে হবে। 


মল,মূত ব্যবহারযোগ 


গন ও [বজ্ঞন 


[ 86তম বর্ষ, 6৮ সংখা 


মৃত্তিকা দুষণ প্রাতরোধ 

1. অনেক গ্রামে গেলে দেখা যায় এখানে ওখানে গোবর 
সুপ করে রাখা আছে । এই গোবর হয়তো আর তাদের ফোন 
কাজে আসবে না। কিন্তু এই জমা কর। গোবর ক্রমশঃ আমাদের 
পরিবেশকে দুষিত করবে। 

তাই বর্তমানে জনেক গ্রামে গোবর গ]াস প্যান্ট চালু 
করা হয়েছে বা হচ্ছে। এতে এই গোবর জ্ঘালানী ছিসাবে 
বাবহার কর! যাবে উপরন্তু কৃষিক্ষেত্রে একে ব্যবহার্য কর যাবে 
আর আমাদের পরিবেশও কলুষমৃক্ত হবে। 

2. বিভিন্ন ধরনের রাসায়নিক সার ও ফাটিলাইজার ওষুধ 
বর্তমানে কৃষিক্ষেত্রে বাবহার করা হয়। 'কিত্তু এই সব রাসায়নিক 
বন্তুর সাঁঠক ব্যবহার না হলে মৃত্তিকা দুষিত হবে। তাই 
রাসায়নিক বন্তুর ব্যবহারকে সঠিক ও 'নয্লমিত করতে হবে। 

তে্জাস্রয় পদার্থনিত দূষণ ও শব্দদৃষণ মানুষের সৃষ্ট দূষণ । তাই 
তার প্রাতিরোধের একটিই উপায় হলো, এদের সংযত ভাবে বাবহার করা। 

প্ববতাঁ আলোচন৷ থেকে এ কথা স্পট যে পাঁরবেশ দূষণের 
ফলে আমরা এক মস্ত বড় সমস্যার সমাধানের উপরই !নর্ভর 
করবে আগামী দিনে মানব জাতির আন্ত । তাই পাঁরবেশকে 
সুচ্ছ ও থাভাবিক রাখার জন্যে শুধু সরকারী ও বেসরকারী ভাবে 
এগিয়ে এলেই চলবে না-_ আমাদের সবাইকে এই কাজের 
অংশীদার হতে হবে। 


বায়ুদুষণের কুফল ও প্রতিকার 


দেবব্রত নন্দী 


আমরা, বাস কার বায়ুর সমুদ্রে । এই বায়ুমণ্লকে 
আমরা দু-ভাবে ব্যবহার কারি-__নিঃগ্বাস-প্রশ্বাসের জন) তার বর্জনীয় 
বাভল্ব পদার্থ ছাড়ার জন্য । শেষের বপারটাই আশঙ্কাজনক । 
আমরা 'বাভন্নভাবে এই বায়ুমগ্ুলাটকে ডাস্টাবনের মত ব্যবহার 
করাছি; এর ফলে জীবজগতে শ্বাসযোগ্য বাতাস র্লমশঃই 
খারাপ হয়ে যাচ্ছে। প্রযুন্তিবিদ্যার অগ্রগতি, শিস্পের ক্রমপ্রসার, 
জনসংখয বিস্ফোরণ, শহরমুখীনতা এবং আরো উন্নত জীবনযাপনের 
জন্য মানুষের দৃরন্ত প্রাতযোগিতা--কথাগুলি থুব গালভরা 
শোনালেও এগুীলই বায়ুদৃষণের গন! দায়ী । 

প্রথমে জেনে নেওয়। যাক, বায়ুদূবণ কাকে বলে? বায়ুতে 
যে কোনে৷ প্রকারের দূষকের উপশ্থাতি যা মানুষের স্বান্থা, সুরক্ষা 
ও কল্যাণের পাঁরপন্থী, অথবা হ৷ মানুষ, জীবজন্তু, বা গ/ছপালার 
জীবন ও সম্পত্তির ক্ষতি করে বা করতে পারে অথবা যা জীবন 
ও সম্পাণ্তর অহেতুক বিস্ন ঘটায়-একেই বায়ুদূষণ বলে। 


ধবাজারপাড়। মেন রো, পোঃ হালিসহ্যব, 24 পরখণা। 743134 


বায়ুদ্ুষণের উৎস 

1. মানবাহন-_মোটরগাড়ীর ধোঁয়ায় থাকে হাইড্রোকাধন 
(15010081001) ও 705, য। ফোটোকেমিক্যাল স্মগ 
(01)0960901)6107)021 50)08) বা! ধোঁয়াশ। সৃষ্টি করে। সক্রিয় 
হাট্‌ড্রোকাবনের উপাঙ্থাতিতে নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড 
(09) সূর্যালোক শোষণ করে ধোঁয়াশ। তোর করে। যৌয়াশ। 
তোরর সময়ে বেশ কু পরিমাণ ওজোন গরযাসও তোর 
হয়। 

মোটরগাড়ীর কালে ধেয়ার সঙ্গে বোরয়ে আসে বিয়ান্ত সীস৷ 
আরসেোনিক এবং আলডিহাইডস্‌ । 

2. শিজ্প--বাভল্ন কলকারখানা থেকে নিঃসৃত দৃষক 
বায়ু দূষণ করে । বিদুৎ উৎপাদন কারখানায় ব্যবহৃত কয়ল। ও 
স্বালানী তেলের মধ্যে বেশ কিছু পাঁরমাণ গ্রন্ধক (801]1)61) 
থাকে। বিদ্যুৎ উৎপাদনের টারবাইন ঘোরাতে যখন এঁ কর্ল। বা 
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পেখ্রোলিয়াম পোড়ানো হয় তখন চিনির কালে। ধোঁয়ার সঙ্গে 
গলগল করে বেরিয়ে আসে সালফার ডাই্-অক্সাইড (90৯). 

3,  বজ্য পদার্থ--আবর্জনা, পাতা, টায়ার প্রভাতি পুঁড়য়ে 
অনেক সময়েই বাতাসকে দূষিত করা হয়্। শুধু পোড়ানোই 
নয়, আবর্জনা পচে গিয়ে দূর্গন্ধ গ্যাসে বাতাসকে ছেয়ে ফেলে । 

4. চ্ছল-জজ ও অত্তরীক্ষ-ঘান কয়লা ও ডিজেলচালিত 
রেলইজিন এবং জাহাজ থেকে গত ধোস্সায় থাকে 909, 00 
( কারন মনো-অক্সাইড), 005 ( কার্বন ডাই-অক্সলাইড )। 

জেট-প্লেনের ধোঁয়াও একই রকমভাবে বায়ুকে দুষিত করে। 

১, বাশাঁজাক ও কৃষিকার্য--কাটনাশক ছড়ানোর ফলে 
বাস দৃষত হয়ে পড়তে পারে । গুড়ো কীটনাশক বায়ুতে মিশে 
যেতে পারে এবং তরল কাঁটনাশফের বাষ্পও মিশতে পারে এবং 
বামুপ্রবাহের ফলে ছাঁড়য়ে পড়তে পারে । 

6. জন্যান্য উৎন- প্রধান উৎসগুলি ছাড়াও বায়ুদৃষণের বহু 
ছোটখাটো উৎস আছে যেগুলকে নিয়ে সাধারণ মানুষ থুব একটা 
ভাবেন না; 'কন্তু এদের সমাঞষ্টগত ফল মারাত্বক হতে পারে। 








উৎস ূ শতকরা ভাগ 

উাচ্ভিদ সংক্রান্ত 'বাভন্ন জৈব যৌগ 686 
ধৃলকণা 29'3 

সমুদ্র থেকে লবণ 12 
আ্যরোসল (/১6:05013) । 04 
যানবাহনের চাকা থেকে রবারের গুড়ে €)'3 
[সগারেটের ধোঁয়। 0:] 

প্রাকীতিক উৎস থেকে হাইড্রোজেন সালফাইড ; €01 

সুগন্ধ দ্রব্য থেকে জৈব যৌগসমূহ | €০-] 
মহাজাগতক কণ৷ | €৪/-& 


[09109019150 [0111 0919 01৬61 0৮ ৮. ১. 
1419101)55201, ০ ৪119706 ] 


7. প্রাকাতিক উৎদ-_আগ্রেয়াগারির অগ্নাদগগীরণ ও বনাণুলের 
দাবানলের ফলে বিরাট পরিমাণ গ্যাস, ধোঁয়া ও ছাই বায়ুমণ্লে 
এসে মেশে । জলাজাম ও স্যাতস্যাতে অণ্চল থেকে উদ্ভুত মিথেন 
গ্যাস, ওজোনো্িয়ার (020109911)616) থেকে ওজোন, ও 
বন্রপাতের ফলে তৈরী নাইীত্রক অক্সাইড ইত্যাঙ্ি প্রাকৃতিক বায়ু 
দূষণের উৎস। এই প্রাকৃতিক দূষণ মানুষের পক্ষে "নিয়ন্ত্রণ করা 
সম্ভব নয়। 

8. তেঞ্জাম্য় উৎস-পারমাণাবক চুল্লী (/১100110 
[২980/019) এই তেজস্রিয় বাযুদূষণের উৎস। এই পারমাণাঁবক 
চুল্লীর তেজঙ্ছিয় গ্যাস ও তেজন্জিয় ফণা “9 ও 7-রাশ্মি বাকিরণ 
করে। শুধু পারমাণাবক চুল্লীই নমল, পারমাণবিক তগ্ত্র পরীক্ষা ও 
পারমাগবিক [বিস্ফোরকের শান্তিপূর্ণ ব্যবহারের ফলেও তেজান্্িয 


বায়দুঘণের কুফল ও তার প্রতিকার 
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বায়ুদূষণ সৃষ্টি হয়। বারুমওলের বিভিষ্ন গ্যাসের সঙ্গে মহাজাগতিক 
রশ্শির প্রাতীক্িয়ায়ও তেজান্তিয়া সৃষ্ট হয় । 


বাযুদুষণের প্রভাব 
ক) অর্থনোতিক প্রভাব-- 

1. ধাতু-বায়ুতে সালফার ডাই-অল্লাইডের (502) 
উপাচ্ছাতিতে লোহা ও ইস্পাতের ক্ষয় নিননরূপে হয় । প্রথমে মরিচা 
505 শোষণ করে, তারপর লোহা, সালফার ডাই-শক্সাইড ও বামুর 
অক্সিজেনের 'বিক্রুয়ায় ফেরাস সালফেট উৎপন্ন হয়। 

76+১02+0৪-৯7690+ 

2. ঘরবাড়-ইউরোপ ও আমেরিকায় দেখা গেছে যে 
বৃঞ্চির জলের 7017 ( অল্লত। ক্ষারতার মান ) 5+7 থেকে 3 পর্যস্ত 


নেমে গেছে--এর কারণ বায়ুমগ্লে অত্যাধিক সালফার ডাই- 


অক্সাইডের উপাচ্ছীত। এই সালফার ডাই-অক্সাইড জলীয় বাম্পের 
সঙ্গে মশে তৈরী করছে সালাফউারক আঁসিড। এই আন্লিক 
বৃষ্টি ঘরবাড়ি ও মূতির ক্ষতি করছে। 
০৪0০095 (07 1718005 )+175904 -৯08904 
(01 1750১0)+17500)3 
_ এই সালফেট খসে গিয়ে অট্রালিক। ও মুতিসমূহের ক্ষয় ঘটাচ্ছে। 
রবার শিল্প- ধোঁয়াশ।, বিশেষতঃ ওজোন, রবারের ধ্দনিষ 
পত্রে ফাটল ধাঁরয়ে দিতে পারে । অসম্পৃন্ত প্রাকৃতিক ও কৃণ্িম 
রবারের (যেমন- বিউটাডাইনস্টাইরিন বা বিউটাডাইন আ]ক্লাইলো- 
নাইট্রাইল ) ডাবল-বও ওজোনের দ্বার আক্রান্ত হয়। 





(৫) হ্বাভাবক পাতার প্রন্থচ্ছেদ, (১) ধেণয়াশা কর্তৃক ক্ষাতিগ্রন্ত 
স্পঞ্জী মেসোফিল কোষ, (০) ক্ষতিগ্রস্ত প্যাঁলিসেড স্তর 


4. বচ্ঘ শিল্প-_বায়তে অত্যধিক সালফার ডাই-অক্সাইড 
উপ্পাচ্ছিত থাকলে প্রাকাতিক তন্তু ও নাইনলের মত কৃত্রিম তম 
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প্রসারণশীলত হারিয়ে ফেলে । বায়ুর সালফার ডাই-অক্সাইড ও 
ক্লোরিন রাঙন তস্তুর রং নষ্ট করে দেয়। 

5. কৃষি ধোঁয়াশার পারঅক্সিআ্যআসিটাইল নাইট্রেট পাতার 
স্টোমাট। 'দিয়ে প্রবেশ করে এবং স্পজী মেমোফিল কল! ধ্বংস করে 
দেয়। এর ফলে পাতা তামাটে রঙের ছয়ে যায় (1চত-1)। 

ওজোনও গাছের মারাত্মক ক্ষতি করে। ওজোনের বিষন্িয়ার 
ফলে গাছের পাতায় দাগ দেখা দেয়। 

(খ) আবহাওয়ার উপর প্রভাব-_বামুদূষণ অধু।ঁষত শহর 
ও অপেক্ষাকৃত দূষণমুক্ত গ্রামাণ্চলের আবহাওয়ার পরিসংখানের 
তুলনা করলেই আবহাওয়৷ ও জলবায়ুর উপর বায়ুদূষণের প্রভাব 
লক্ষ্য কর যাবে ! 

(1) নদৌর াকরণ (50187 1901901011)-_-গড়ে 
হিসাবে দেখা গেছে শহরগ্রল পার্শ্ববর্তী গ্রামাঞ্চলের চেয়ে 10% 
থেকে 20% সৌর 'বাকরণ কম পায়। এর ফলে রিকেট ও 
ভিটামিন ডি-এর অভাবজনিত রোগ দেখ! দিতে পারে । 

(5) কুয়াশা ও ধোঁয়াশা- বাতাসে ভাসমান ধূলিকণা ও 
জলীয় বাম্প মিশে কুয়াশা সৃষ্টি করে। দেখা গেছে শহরে 
গ্রামালের চেয়ে 1009 বেশী কুয়াশা হয়। কুয়াশা এবং 
ধেশয়াশ। দষ্টর আসুবিধ! সৃষ্ট করে, বিশেষতঃ যানবাহনের 
চালকদের কাছে। 

(3) মেঘ-_গ্রামালের চেয়ে শহরাণলের আকাশ 
সাধারণতঃ 5% থেকে 10% বেশী মেঘাচ্ছন্ন থাকে । এর 
কারণ কলকারখানা, যানবাহন ও ঘরবাঁড় থেকে শহরের পারাবেশে 
বেশী জলীয় বাম্পের যোগান । 

(4) বৃষ্টিপাত £--শহরাগলে বেশী বৃষ্টিপাতের কারণ- 
(1) বাতায়ে ভাসমান কণা বেশী, (11) উচ্চু উচু অট্ালকা 
বাযুপ্রবাছে বাধ। দের, (111) ইন'ট-পাথরের প্রাচুর্যে বায়ু গরম হয়ে 
উপরে ওঠে যায়, 0৬) শবাঁভন্ন দহন ক্রিয়ায় উৎপন্ন আঁশারন্ত 
জলীয় বাম্প। ইংলগ্ডের £২0০01)84919 শহরের বৃষ্টপাতের 
পারমাণের তালিকা দেখে এটা আরও স্পষ্ট হবে--1898-] 907, 
42181 ইনি; 1907-1917, 4582 ই; এবং 1918- 
1927, 4865 হা%। আরও আশ্চর্যের ব্যাপার প্রতি রবিবারে 
বৃঁষ্টপাতের পাঁরমাণ 037 ই কম হতে দেখা গেছে, কারণ 
সপ্তাহের অন্য' ছয়দিনের চেয়ে রবিবার বাতাসে ভাসমান বণ! 
থাকে কম। ৃ 

(5) তাপমাত্রা-_ভাগমান ধুঁলকণার স্তর ও মেঘাচ্ছন্ন 
আকাশ শহরের উপর গ্রীনহাউস এফেন সৃষ্টি করে অর্থাৎ দীর্ঘ- 
তরঙ্গদৈধ্যের তাপতরঙ্গ এ মেঘ ও ধৃলকণার গতর ফু'ড়ে বাইরে 
বেরিয়ে যেতে পারে না, ফলে শহরের তাপের পরিমাণ প্রচ 
বেড়ে যায়। 1880 থেকে 1935 থুস্টান্দের মধ্যে জাপানের 
1কয়োটে। শহরের গড় তাপমান্রা 18০0 বেড়েছে, এর জন্য দায়ী 
শিল্পায়ণের দুত প্রসার । 

(6) কার্বন ভাই-অক্স।ইডের প্রভাব-__যাঁদ বর্তমান হারে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 26তম ব্, €ঠ সংখা 


শিল্পের প্রসার ঘটে তবে 2000 খ্‌ঃ নাগাদ বায়ুমণ্ডলের কাধন 
ডাই-অক্সাইডের পারমাণ 25 শতাংশ বেড়ে ঘাবে-_- এটা পরিধেশ 
বিজ্ঞানীদের আশক্কা। প্রাীদন যে হারে কাধন ডাই-অক্সাইড 
বায়ুমগলে জমা হচ্ছে তাতে তদূর ভাঁবষাতে সমস্ত পৃথিবী জুড়ে 
এমন গ্রীনহাউস এফেন্ট সৃষ্ট করবে যাতে পুঁথধী অনেক বেশী 
উত্তপ্ত হয়ে পড়বে । গাঁথবীর তাপমান্রা যদি মার 5:0০ বাড়ে তবে 
তামেরুর বরফ গাঁলয়ে দেবে এবং সমুদ্রের জলতল আরও 500 
ফুট বাড়িয়ে দেবে । এর ফলে উপকুলবতা বহু শহর তাঁলয়ে 
যাবে জলের তলার । | 


গে) জনস্বাস্থ্যের উপর প্রাজ্ভাৰ 

(1) ক্লোরিন-এই গ্যাস চোখের কনজাংটাইভাকে আক্রগণ 
করে ও শ্বাসনালীতে প্রদাহ সুষ্টি করে। 

(2) ওজোন-ওজোন গমস (095) মাথাধরা, দৃঁঞ্চর চি 
সৃষ্ট করে ও দেহের তাপ্মাতা ক গিয়ে দেয় । 

(3) আরপীন-লোঁহত রন্তু কাঁণকা ভেঙে 
1কডাঁনর ক্ষাতিসাধন করে ও জীওস রোগের সৃষ্টি দার! 

(4) লীসা-ানিঃশ্বাসের সঙ্গে গৃহীত সীসা আাচ্মজ্ঞায় জমা 
হয় এবং বাভল্ন শারীরিক ও মানাসিক চাপে উজ্জীবিত হয়ে 
উঠতে পারে। 

(5) কাবন মনো-অক্সাইড- শরীরের মধো লোহিডমুক্ত- 
কণিকার প্রীত কাবন মনেো-অক্সাইডের ঠাবশেষ আফকধণ আছে। 
লোহিত রস্তকণকার শৃহগগ্রেরধন কার্বন মনো-অক্সাইেডের 
সঙ্গে আঁফজেনের চেয়েও 240 গুণ বেশী সংযুন্ত হয় । এইভাবে 
কার্বন মনো-অক্সইড লোহিতকাণকার আঁক্সিজেন দহ্নব্যার্ষে বাধা 
দেয়। (0াবষাক্রয়ার ফলে মাথাধরা, বমনেচ্ছ), শ্বাসকষ্ট, 
তাজ্জান, এমন ক মৃত/ও ঘটতে পারে । 

(6) নাইদ্রোজেনের অক্সাইড-নাক ও চোখ জ্বালা সৃষ্টি 
করে। শ্বাসনালীর "পাঁলয়াগ্রীলকে এমনভাবে প্রভাবত করে 
যাতে ধূলিকণা ফুসফুস পর্যন্ত চলে যায় । 

(7) সালফার ডাই-অক্সাইভ-সালফার ডাই-অক্সাইড 
জলীয় বাম্পের সংস্পর্শে সালাফউরিক আঁসডে পারণত হয়৷ 
এই সালফউারক আঁসড চোখ, নাক ও শ্বাসনালীন 
সক্ষা 'বালকে আক্রমণ করে। এটি যাঁদ ফুসফুস পর্যন্ত পৌছায়, 
তাহা হলে ব্রজ্কাইটিস, ত্রাঙ্কিয়ল আজম!, এমফাইসেম। গ্রভীত 
রোগ সৃষ্টি করে। 

ক্লানক ব্রজ্কাইাটনে ত্রীঙ্কয়াল নালীগুল ক্ষাতিগ্রস্ত হয় এবং 
সালয়ার কার্য বন্ধ হয় ও গ্রাহ্ছকোষ থেকে অনেক বেশী গ্লেমা 
ক্ষারত হতে থাকে । 

এমফাইসেমার ক্ষেত্রে সৃক্মাতিসৃক্ষ ব্রচ্কিয়াল নালীগুল 
সংকুচিত হয়। এর ফলে বখন প্রশ্বাসবায়ু নির্গত হয় তখন 
আলাভিওলাই-এর মধ্যে আঁতারস্ত বায়ু আটকা পড়ে যায়। 
পুনরায় যখন 'নিঃশ্বাসবায়ু গৃহীত হয় তখন এ আলাভওলাইগুল 


ফেলে, 


জুন, 1983 ] 


এতো বেশী ফুলে যায় যে সেগুলি ফেটে গয়ে পাশাপাঁশ 
আলভিওলাইগালি সংযুস্ত হয়ে যায়। এইভাবে ফুসফুসের 
আন্সিজেন 'বাঁনমর ক্ষমত। ভ্রমশঃ কমতে থাকে । 
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(8) হাইড্রোজেন সালফাইড--এর প্রভাবে বমনেচ্ছা এবং 
চোখ ও গলা সাল করে। 

(9) আ্যামোনিয়া_ আমোনিয়। বাষ্প শ্বাসনালীর উপরাংশকে 
আক্রমণ করে ও প্রদ্দাহ সৃষ্টি করে। 

(10) হাইড্রোজেন সায়ানীইড-এই বায়ুদূষক নার্ভকোষের 
কাজকর্মে বাধা দেয়। 

(11) আলাঁডহাইড- এট শ্বাসনালীর প্রদাহ সৃষ্ট করে। 

(12) 3, 4 বেঞ্জপাহীরন (39৮)-শহর ও শিল্পাঞ্চলের 
বাযুতে আশঙ্কাজনক পরিমাণে এই পাঁলিসাইক্রিক হাইদ্রোকাবন 
থাকে । এটি ফুসফুসের ক্যানসার সৃষ্টি করতে পারে । 

(13) ক্যাভাঁময়াম--বিজ্ঞানীরা বলেন বাতাসে যাঁদ 
ক্মাডাঁময়াম থাকে তাহলে তা হার্টের অসুখ সৃষ্ট করতে পারে। 

(14) আযসবেস্‌উস- আমরা আযস্বেসটসকে সিমেন্ট বা 
প্লাস্টারের মত ক্ষাতিহগীন বলে মনে করি। কন্তু আদৌ তা নয়। 
আস্বেসটস নিয়ে নাড়াচাড়ার ফলে আযসবেসটসের সৃক্মতন্জু বাতাসে 
ভেসে বেড়াতে থাকে এবং তা যাঁদ আমরা শ্বাসের সঙ্গে গ্রহণ করি 
৩বে তা ফুসফুসের 'বাভন্ন অসুখ, এমন কি ফুসফুসের ক্যানসার 
এবং পাকস্থলীর ক্যানসার সৃষ্ট করতে পারে । 

(15) বিকিরণ-আলফা (*), বিটা (8) ও গাম। (৮) 
বাঁকরণ জীবকোষের ক্ষতিসাধন করে। বিকিরণ জননকোষের 
পারব্যান্ত (71016901017) ঘাঁটয়ে বিকৃত শিশুর জন্ম দিতে 
পারে। 

অনেকে মাইক্রোওয়েভ দূষণ শ্রব্দদূুষণ ও আলোকদৃষণকে 
বায়ুদূষণের অন্তভুন্তি করেন। 

মাইক্রোওয়েড দ;ঘণ- সোভিয়েট রাশয়ায় গবেষণার ফলে 
জানা গেছে যে মাইক্রোওয়েভ কর্মীরা মাথার যন্ত্রণা, ঘুম ঘুম ভাব, 
চুল পড়ে যাওয়।, ক্ষুধার অভাব, অবসাদ প্রভাতিতে ভোগেন । 

পরবতাঁকালে আমেরিকায় গবেষণায় জানা গেছে মাইক্রো- 
ওয়েভের প্রভাবে চোখের লেন্সের পশ্চাৎ অংশে ছানি পড়ে। 
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বায়দূঘণের কুফল ও প্রাতিকার 
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চোখের লেব্সের পশ্চাৎ অংশে ছানি পড়াটা থুবই অগ্থাভাবিক 
1কছু গবেষকের মতে মাইক্লোওয়েডের ক্রিয়ায় জীবকলার প্রসারণ- 
শীলতা কমে ও হার্টের অসুখ হতে পারে । 

শব্দ দুষণ- স্পষ্টতই অহেতুক শব্দ বায়ুমণ্ডলের 
একটি অনাতম দৃষক। উৎকট শব্দ তৈরির প্রধান 
উৎসগীল হলো বিভিন্ন যানবাহন, পারিক আলড্রেস সিস্টেম 
(00110  200165$ 9596617), সাইরেন, কলকারখান৷ 
এবং সর্বোপরি জেটপ্লেন। গবেষণায় দেখা গেছে 97 থেকে 
115 03 শব্দ বাঁধরত। সৃষ্টি করে, 9003 ও 406000105. 
শব্দ রাস্তচাপের তারতম। ঘটায় এবং ফলম্বরুপ হৃতযন্ত্রের ক্ষাওসাধন 
করে (17601081 171100176 থেকে প্রাপ্ত তথা ), 18013 
শব্দ মৃত্যু পর্যন্ত ঘটাতে পারে । 

জেটপ্লেনের প্রচণ্ড শব্দ পুঁথিবীর আয়নমণ্লের (/01)03- 
[17616) ক্ষতিসাধন করে। এর ফলে 'বাভন্ন মহাজাগতিক 
রাশ্ম সরাসাঁর ভূপৃষ্ঠে চলে আসে এবং জীবজগতের ক্ষাঁড 
করে। 

আলোক দুষণ__রাতে শহরের আলো আকাশ ছেয়ে 
ফেলে । এর ফলে মানমান্দরগল থেকে ক্ষুদ্র তারকা, ছায়াপথ 
(70111 ৪5), কোয়াসার প্রভৃতি প্রত্যক্ষ করা অসম্ভব হয়ে 
পড়ে । শুধু তাই নয় রাতে উজ্জ্বল আলো গ্াছপাল। ও জীব- 
জন্তুর জীবনযাপনে বিরূপ প্রীতক্রিয়! সৃষ্টি করে। 


নায়ুদুষণ নিয়ন্ত্রণ __- 

(ক) নিম়ন্ণপদ্ধাত 

(1) নাইটেহজেনের অক্সাইড নিয়ন্ত্রণ 

(1) যানবাহন ও শান্তউৎপাদন কেন্দ্র থেকে- মোটর- 
গাড়ীর ইন্টারনাল কম্বাশান ইঞ্জনে (1100017701 0017005- 
(101) 91001076) অথব। শান্ত উৎপাদন কেন্দ্রে জ্বালানীর 
দহানের ফলে প্রচণ্ড তাপমাতার (কমপক্ষে 81060) সৃষ্টি 
হয়। এই উচ্চতাপমাতায় নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন সংযুক্ত 


- হয়ে নাইট্রোজেনের অক্সাইড উৎপন্ন করে, যা বায়ুতি এসে 


মেশে । জ্বালানীর দহনে কারন ডাই-অক্সাইড ছাড়াও 'বষাস্ত 
কারন সনো-অল্সাইড উৎপন্ন হয়। 

[বাঁভন্ন অনুঘটক ব্যবহার করে কার্বন মনে-অক্সাইডকে 
কারন ডাই-অঞ্জাইডে এবং নাইট্রোজেনের অক্সাইডকে নাইট্রোজেন 
ও আকসিজেনে পাঁরণত করা যায়। 

00 + জাঁরত অনুঘটক - 002+1বিজারত অনুঘটক 

9 +বিজারত অনুঘটক -%়াখ ১ + 0১ +জারিত 
অনুঘটক । 

জাপানের 'বিজ্ঞাননীরা 451810950 01216 1[11511)0+ 
নামে মোটরগাড়ীর দূষণমুক্ত ইঞ্জিন তোর করতে সক্ষম হয়েছেন। 

(11) নাইঁটিক আঁপসড উৎপাদন কারখানা-_ এখানকার 
সমস্যা হচ্ছে শোষণন্তভে অশোধিত নাইস্রোঙ্জেনের অক্সাইড, য৷ 
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অবশেষে বাতাসে গিয়ে মেশে । অথচ এই নাইফ্ট্রোজেন অক্সাই্ডফে 
লাভজনফভাবে তাপশান্ত উৎপাদনের কাজে লাগানো যেতে 
পারে এবং দৃষণমুন্তও করা যেতে পারে। 


0, +405_অনুঘটক 4াব০+0০০+250+ 
তপশন্তি 
তেন, +4া30_ অনুঘটক 2াব5+0০৯+2৮50+ 


তাপশান্ত 


(2) সালফার ডাই অল্সাইড 'নমল্্রণ 

কল্পকারখানার ধোঁয়ার সঙ্গে গত সালফার ডাই-অক্সাইডকে 
বাতাসে ছাড়ার আগে যদি ৫618 18101-4র মধ্যে 'দয়ে 
পাঠানো হয় । যার 017 নিয়ন্ত্রণ করা হবে ), তাহলে সালফার 
ডাই-অক্সাইড 'নয়ন্ত্রণ সম্ভব হবে। 

090+902----,089098 টেলগলর 


গু 
1729 -ঁ ১০2-------৮7260) শঁ ৩ 
(3) কার্বন ডাই-অক্সাইড নিয়ল্ণ 
আরো অনেক বেশী গাছ পূ্ততে হযে যাতে সালোকসংশ্লেষ 
প্রার্রয়ার দ্বারা উীঁন্ভদ কাবন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করতে পারে 
এবং বায়ুমগ্ুলে কাবন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ কামিয়ে আনতে 
পারে। 


আলোক 

6০, শশী 127720------৮0ঠা। 2908 ”ঁ 61720)+ 
_ শা্্্ার্কারোফিল গ্রকোজ) ____-60)£ 
(খ) আইনগত [নিয়ল্তণ 

বায়ুদূষণ রোধ করার জন্য যেসব আইন প্রণয়ন আবশ্যক, 
সেগুল হলো-_ 

0) মোটরগ্রাড়ী ও অন্যান্য যানবাহন সম্থাগুলিকে দৃষণ- 
মুস্ত যানবাহন তোর করতে বাধ্য করা। 


(11) কলকারখানাগুলিকে বাধ্য করা যাতে তার৷ বায়ুতে 


ছাড়ার আগে ধোঁয়াকে পরিশুদ্ধ করে। 

(01) জ্বালানী তেল ও কয়লার ব্যবহার কমিয়ে দৃষণমুন্ত 
শীস্ত, যেমন- সৌরশান্ত,। জলবিদ্যুৎ, বায়ূপ্রবাহশত্তি, সমুদ্র ও 
নদীন্লোতশাস্ত ইত্যাঁদ, বাবহার করতে উংসাহত করা । 

(1৮) শব্দ ও আলোকের অপবাবহার ও আতিশয)। দমন 
করা। 


হান ও বিজ্ঞান 


[26তম বর্ধ, 6 সংখা 


(৮) সধাধধানের 48 ও 51 নম্বর ধারায় পারষেশ 
সংরক্ষণের কথা বল হয়েছে কিন্তু তাকে আরো জোরদার 
কর! উঁচিত। | 
(গ) শহর পরিকচ্পনা 

(1) বাড়ীতে দৃষণমুস্ত জানিষপের ব্যবহার বাড়ানো । 

(11) বান্ত ও খাটাল-উচ্ছেদ। 

(11) বর্তমান শহরগু'ল থেফে দূরে নতুন পরিক্পিত 
শহর তৈরি- যেখানে দূষণমুক্ত যানবাহুনব্যবন্থা থাকবে । 

0%) 119.551]121151 (যাতে. একটি যানে অনেক 
লোফ বহন কর! যায়) এবং 1,693 [1911516 980012 
( যাতে জনসাধারণকে যানবাহন কম ব্যবহার করতে হর এমন 
ব্যবস্থা ) চালু করা । 

(৬) ওনং চিত্রে প্রদত্ত নকায় রাম্তাঘাট তৈরি করা। 

গার প্রিচিরি ও গাছপালা ভ্রাড়ী আশা 


শষ ৩ দুজন জাতি হেণ্য প্র বিচে 


২৯ বা 
৯ টে / 
্্‌ ছে 5 ্ // 
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ভারী এল প্রা চর) 6 মারিও 
চিত্র-3- জার্মান স্থপাতি ও শহর-পাঁরকষ্পক ]২610110%/ 
কর্তৃক পরিকাণ্পিত। 


জনসংখ্যা ও দ;ুঘণ--জনসংখ্া ও দৃষণসমস্যা অঙ্গাঙ্গীভাবে 
জড়ত। যদি জনসংখ্যা বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণে আন। না যায় তবে 
বায়ুদূষণ নিয়ন্ত্রণের কোনো ব্যবস্থাই ফলপ্রসূ হবে ন। 

ওয়াশিংটন বিশ্বাবদ্যালয়ের বায়োলজি অব ন্যাচারাল সিস্টেমের 
প্রখ্যাত বিজ্ঞানী ডক্টর ব্যারী কমোনার বলেছেন যে 2000 
থৃস্টাব্দে পাঁথবীর জনসংখ]। দ্বিগুণ হবে। এটাকে তিন 
40151) 7010 বলে আঁভছিত করেছেন। এর ফলে এমন 
অবস্থার সৃষ্টি হবে ধাতে সমন্ত 17005550611) বা বাস্তুতন্ত্র ভেঙে 
পড়বে । কাজেই আমাদের বেঁচে থাকার জন্যেই আমাদের 
জনসংখ্যা নিয়ন্ত্রণ করতেই হবে। 

অবশেষে বাঁল, পাঁরবেশ দূষণ তখনই নিয়ন্ত্রণ করা সম্ভব 
যদ সমন্ত মানুষ এ সম্বন্ধে সচেতন হয়ে ওঠে । অনাথায় পরিবেশ 
দূষণ মানবজাতির আত্মহত্যার কারণ হবে। 


পরিবেশ সমস্যা ও বিজ্ঞান ক্লাব 


দেবপ্রসাদ ঘোষদস্তিদীর* 


পাথিবীতে বেচে থাকার জন্য অন্যান্য প্রাণীর অপেক্ষা মানুষের 
প্রাতরোধ ক্ষমত। অনেকগুণ বেশী । কস্তু বিগত কয়েক দশকের 
মধে; ভারতের লোকসংখয বৃদ্ধ আর তার সাথে পাল্ল। দিয়ে 
কারিগরী শিশ্পের প্রায় যথেচ্ছ সম্প্রসারণ আজ এমন পর্যায়ে 
এসেছে যার ফলে বিজ্ঞানের যুগান্তকারী অবদান মানুষের কাছে 
সংশররূপে দেখা দিয়েছে। বিজ্ঞানকে মানবকল্যাণে ব্যবহার 
করার পেছনেও যে সুষ্ঠ পরিকল্পনার প্রয়োজন তা বর্তমান 
পারবেশের ক্ষয়িঞ্ণ ভারসাম্যহীনতা আর একবার আমাদের স্মরণ 
করিয়ে দিচ্ছে। অত্যন্ত পাঁরতাপের বিষয় যে, ভারতবধষের 
প্রায় সবকয়াট শহরের পাঁরবেশই আদ্র দৃষিত। কারণ উল্লেখ 
করতে গেলে একটা ফর্দ হনে দাড়ায়, যেমন-_গ্যাস, ধোঁর়।, 
দুর্গন্ধ নগ্রভাবে বনক্ষয় ও মরুভূমি সৃষ্টি, দূষিত পানীয় জল, 
বিষান্ত কাঁটনাশক ওষুধের যথেচ্ছ বাবহার, শিস্পবর্জ্য পদাথ, 
কষয়প্রাপ্ত বনাজন্তু ইত্যাদি । কাজেই পাঁরবেশগত সত্যকে 
(6০০91981091 11017) নতুন করে মূলযায়ন করার সময় 
এসেছে । এই সংঘর্ষ থেকে পারন্রাণের পথও আমাদের অজান৷ 
নয়। প্রয়োজন শুধু সুষঠু পারকম্পনার মাধমে সেগুলি ফলপ্রসূ 


করা। এই কাজে সফল ভুমিক৷ নিয়ে এগিয়ে আসতে পারে 
বিজ্ঞান ক্লাবের মত সংস্থাসমূহ । সরকারী পৃঠপোষকতা অবশ/ই 
থাক। দরকার । 


পরিবেশ নিয়ে ভাবন৷ আমাদের দেশে বরাবরই উপেক্ষিত । 
আর 'উপোক্ষত বলেই স্বাধীনতার 'তাঁরশ বছরের মধে)ও একটি 
স্বয়ংসম্পূর্ণ পরিবেশ দপ্তর খোলার প্রয়োজনীরতা আমাদের দেশ 
বোধ করে নি। সুখের কথা, আত সম্প্রাত কেন্দ্রীয় সরকার 
এবং পশ্চিমবঙ্গ সরকারও পারবেশ দপ্ঠর সৃষ্টি করেছেন। 

পারবেশ সমস্যাকে অবহেল। করার উদাহরণ হিসাবে মান 
দুটি ঘটনা তুলে ধরছি। এক মথুর৷ তৈল শোধনাগার, দুই 
সাইলেন্ট ভ্যালী প্রসঙ্গ । মথুর। তৈল-শোধনাগার তোর শুরু হয় 
আজ থেকে প্রায় এক দশক আগে অর্থাৎ 19723 থুষ্টাবদে। 
তোর শেষ হলে এই শোধনাগার হবে ভারতের অন্যান্য আরও 
11টি শোধনাগারের মধে] বৃহত্তম । পাঁরবেশ বিজ্ঞানীর এ- 
ধরণের প্রকপ্প বা শিল্পের প্রয্লোজনীর়ত। ত্বীকার করেন। 
পেঞ্রেকে মকাল 1শল্প প্রসারে সবাপেক্ষা বেশী উপকৃত হবে 
টাববাস। সেচ, জনন্বাস্থ্য ও পাঁরবহন । এই শোধনাগারের 
ভাঁবষা উৎপাদনের পারসংখঘন দেওয়। যাক-বছরে দু-লক্ষ 
টন স্বালানী গ্যাস (7.7১0), সাতান্ন হাজার টন নযাপথথ, সতের 


্ানীয় কৃষি গদেষণাগার খলিকাত1709040 


লক্ষ টন হাইস্পিড ডিজেল তেল, নবই হাজার টন লাইট ডিজেল 
তেল, এক লক্ষ বাট হাজার টন কেরোসিন ইত্যাদ । প্রকল্প 
ভাল। কিন্তু আপত্তি শুধু এর স্থান নিবাচনে । কারণ এর 
শিকার হবে আগ্রা, মথুরা, সিকান্দ্রা, ফতেপুর, সিকি এলাকায় 
প্রাচীন এতিহ্যবাহী গ্থাপত্য । তাজমহলের উত্তর অংশে ইতিমধ্যে 
দাগ (5810) দেখা দিয়েছে। এই শোধনাগার থেকে উদ্ভূত 
সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস হলে। সবচেয়ে মারাত্বক । কারণ 
এই গ্যাস পরে . জলীয় বাস্পের সাথে বিক্রিয়। করে উৎপন্ন করে 
ক্ষয়কারক পদাথ সালফিউারক আ'সিড। এই আযাঁসিড ভারী 
হওয়ার দরুণ নীচের কে নেমে আসে । তখন তাজমহলের 
শ্বেত পাথরের ক]ালাসপ্লাম কাধনেটের সাথে বিক্রিয়া করে ক্যাল- 
সয়াম সালফেটে পারণত করে। 
290+ 05-52505, 9০৯+750-17,90, 
12904 + 08008-0850+ +1000+ 
এই 'বিক্রিয্নার ফলে ক্রমশঃ শ্বেত পাথরের রঙ চটে যায় ও ক্ষ 
হতে থাকে । বিশেবজ্ঞদের মতে এই অবশন্থ। চলতে থাকলে 
আগামী বিশ বছরের মধেোই আকর্ষণীয় ও অপরূপ তাজমহলের 
স্টোন-ক্যানসার রোগে মৃতু! ঘানয়ে আসবে । 

অন্ধ বিশ্ববিদ্যালয়ের পরিবেশ প্রান্ত বিভাগের অধ্যাপক 
মি. শিবাজী রাও হিসেব করে দেখেছেন এই শোধনাগার থেকে 
ঘণ্টায় পাচ হাঞ্জার [কিলোগ্রাম সালফার ডই-অক্সাইড নত 
হবে ও প্রাতিদন তারশ লক্ষ গ্যালন 'বষাস্ত জল যমুনা নদীতে 
মিশবে। ফলে তাজমহলের ক্ষয় ছাড়াও যণুনা৷ নদীর ছলের 
উপর নির্ভরশীল ঝাঁসন্দাদের প্রায় দশ লক্ষ লোক ক্যানসার 
রোগে আক্তান্ত হবেন। 

রাজস্থানের ভরতপুর পক্ষীসংরক্ষণাগারের পাখীর৷ এই শোধনা- 
গ্ারের বিষাস্ত কবলে পড়বে বলে আশংক৷ প্রকাশ করেছেন 
বাশষ্ট পক্ষীবশারদ ডঃ সালম আলী। সর্বশেষ সংগৃহীত 
সরকারী খবরে জান। যায় যে, দূষণের প্রাক্রয়। নিয়ন্্রাধীন রাখার 
জন্য প্রায় 8 কোট ট্াক। ঝয় করে ৃক্ু আধুনিক যন্ত্রপাতী 
শোধনাগারে বসানো হয়েছে । যাই হোক, 1শশ্পের চ্থান 
নিবাচনের আগে পাঁরবেশ বিজ্ঞানী ও সংরক্ষণাবদদের সঙ্গে 
সরকারের বিশদভাবে পরামর্শ করার প্রয়োজন ছিল । 

কেরালার সাইলেন্ট ভ্যালী জল বিদুৎ প্রকষ্পও এর্প 
আরেক মম্মাস্তক উদাহরণ। এই ধরণের অপর্প ঘন সবুজ 
বনাগল পাবার খুব কম জায়গায় আছে। তাই একে বলা 
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101051”- দেশের একমাত্র বনাগল যেখানে বিন শসা, 
'বাঁচন্ু গাছপালা এবং নানা ধরণের পশু-পক্ষী, কাঁট-পতঙ্গ আছে। 
স্মরণ থাকতে পারে সম্প্রীতিকালে এই সাইলেন্ট ভ্যালী থেকে 
সংগৃহীত বিশেষ এক ধরণের প্রঙ্গাত-ীন্ভদের সাহাযো ইন্দোনে- 
শিয়াতে ফসলের মহামারীকে প্রাতিরোধ করা সম্ভবপর হয় । তাই 
এই সাইলেন্ট ভালীতে জলববিদ্বাৎ প্রকল্প স্থাপনের বিরুদ্ধে যাঁরা 
প্রাতবাদ জানিয়েছেন তাদের মধ্যে আছেন--ডঃ সালিম আলী, 
জযাফর ফুটে হ্যালী এবং পি. ফে, আম্পী । 
এটা কারোরই অজানা নয় যে, ভারতের শহরের মধেয 
কলকাঙাতেই পরিবেশ দূষণের মান্রা সবোচ্চ ॥ বায়ু, জল ও শব্দ 
দূষণের বিরুদ্ধে সরকারী কর্তৃপক্ষ এখনও তেমন কিছু পদক্ষেপ 
গ্রহণ করেন নি, জনৈক বিশেষজ্ঞের মতে কলকাতায় বায়ু 
দূষণের মান্ত। এত বেশী যে, ধূমপান করেন না, এমন একজনকেও 
প্রাতাঁদন গড়ে চার প্যাকেট নিগারেটের সমতুল্য বিষান্ত ধোঁয়া 
গিলতে হচ্ছে। থুব স্বাভাবক কারণেই গল। ও ফুসফুসের ব্যাধি 
চতুগুণ বুদ্ধ পেয়েছে । অত্যন্ত পারতাপ ও লজ্জার বিষয় যেখানে 
পৃথিবীর প্রায় সমস্ত দেশে শিপ্পে দৃষণনরোধক ব্যবস্থার মাধ্যম 
দূষণকে নিয়ন্ত্রণ করছে, সেখানে কলকাতঅ। ও শহরতলীতে 
অবাস্থত একাম্নাট জুটামলের মধ্যে নামমাত্র কয়েকটিতে দূষণ 
নিরোধক বন্ত্র বসানো হয়েছে । পরিবেশ দূষণের ফলে শ্রামকদের 
মধে) ফুসফুসের ব্যাধিতে আক্রান্ত হওয়ার ঘটন৷ বেড়ে চলেছে । 
চাকৎসাবজ্ঞানের বিশেষজ্ঞদের মতে বায়ু দূষণের প্রতিক্রিয়া 
মেয়েদের শক্মীরে (বিশেষতঃ প্রসবের পরে ) আরও মারাত্মক | 
কলকাও। মহানগ্ররীতে পানীয় জলের দূষণ সমস্যাও বেশ 
প্রকট। যে হুগলী নরীর জল পরিশোধিত করে কলকাতা 
শহরের মানুষকে গানীয় জল সরবরাহ কর। হয় সেই হুণ্ধলী নদীর 
জলও বেশ দূষিত। এর কারণ নদীর দু-পাড়ে অবাস্থিত 
কলকারখানা কে 1নসৃত বিধান্ত দু, গৃহচ্থালীর ও নালা- 
নর্দমায় নোংরা! জল প্রমাগ্ত নদীর জলকে দূষিত করছে। 
কলকাতার শব্দজন৬ দূষণের প্রধান উৎস হলো পাঁরবহন। 


জান ও জ্ঞান 


[ 86তম বর্ধ, 6 সংখা 


£মাটরের তীর হর্ন ছাড়াও লাউডস্পীকান্স, রেডিও, কলকারখানার 
গন সব মিলে একটা এমন শ্রাতকটু আকার ধারণ করছে যা 
নাগরিকের মানাসক ও শারীরিক ক্ষাতি বাঁদ্ধর সহায়ক । হঠাং 
তীত্র শব্দে বা শব্দ দূষণের ফলে শরীরে রন্তের চাপ ও হাংপত্ের 
স্পন্দন বৃদ্ধি পায়, হজমে বিদ্ম ঘটে, হরমোন নিঃসরণ 
অস্বাভাবিক হয়, শ্রবণশান্তর হাস ঘটায়, শিশুদের এবং শহুদ্থ ও 
বয়ঙ্ছদের ঘুমের ব্যাঘাত সৃঁছটি করে। এছাড়া ক্রোধপ্রবণত। 
মানাঁসক চাপ বাঁন্ধ, বদমেজাজ, আদ্র ও ভীতিপ্রবণত৷ বন্ধ পায়। 

বায়ু, জল, গন্ধ ও শন্দজানিত দূষণের কুফল কলকাতাবাসী 
মান্ুই প্রত্যেককে ভোগ করতে হচ্ছে। এ সমস]র সমাধানে 
শুধু সরকারের উপর নির্ভর করলে চলবে ন৷। প্রাতটি নাগরিফকে 
এই সমস্য সম্বন্ধে সচেতন হতে হবে । তার জন্য প্রয়োজন বিভিন্ন 
বেসয়কারী নাগরিক সংস্যা গড়ে তোলা, যাদের কাজ হবে সরকারী 
যন্ত্রের সাথে সংযোগ রেখে সমস সমাধানের পথ খোঁজা ও তার 
সমাধান করা। 'বাভিন্ন পন্র-পাণুকা, বেতার, দৃরদর্শন প্রভৃতি 


জনসংযোগকারী মাধমের সাহায্যে প্রচার, আলোচন] সভা, 
ছবি সহযোগে সমস) বোঝানে।।  প্রাতিট নাগারকফে 
দূষণের ভয়াবহতা সম্থন্ধে সচেতন করে তুলতে হবে। এছাড় 


বাভন্ন উন্নয়নমূলক কর্মসূচী নিয়ে আন্দোলন করতে হবে। 
পশ্চিমবাংল। তথা সমগ্র ভারতবর্ষের বিজ্ঞান ক্লাবের মত সম্থা- 
গুলোকে এই পরিবেশ দূষণ সমস্যা সমাধানের জন্য এগিয়ে আসতে 
হবে। বিজ্ঞান ক্লাবগুলোর মাধ্যম বিজ্ঞান আঙ্দোলন গড়ে তুলে 
সারা ভারতে সেই সচেতনত। ছাঁড়য়ে দিতে হবে । পাঁরবেশ নির্মল 
রাখার পাব] দায়িত্ব বিজ্ঞান ক্লাবগুলোকে কাধে তুলে নিতে হবে। 
পাঁরবেশ মন্ত্রকের সবতো সহযোগিত৷ অবশ]ই থাক। দরকার । 

আন্তর্জাতিক পাঁরবেশ বর্ষে (1983) একটি পরিবেশ [বিষয়ক 
মন্ত্রক সৃষ্ট করার জন্য বর্তমান সরকারকে জানাই আন্তরিক , 
আভনন্দন । সেই সঙ্গে অনুরোধ জানাই ব্যাপক কর্মসূচী নিয়ে 
এখন থেকেই পাঁরবেশ বিশুদ্ধ রাখার কর্মযঞ্জে উদ্যোগী হতে। 
নতুব৷ এমন একাঁদন আসবে যখন বসস্ত খতুতে পর্যস্ত আর একটি 
পাথীরও গ্রান শোন। যাবে না । 


বিজ্ঞপ্তি 
। বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের উদ্যোগে পারিষদ ভবনে ( গি-23, রাজা রাজকুষ 
স্্রীট, কলিকাতা-6) 'নয়োস্ত জনাপ্রয় বিজ্ঞান [বিষয়ক বন্তুৃতার ব্যবঙ্থা করা 


হয়েছে। 
ধর্ডা £ 


আপনাদের উপা্থতি প্রার্থনীয্ন । 
শ্রীশাস্তরঞ্জন চ]টাজা 


বিষয় £ যোগব্যায়ামের শারীরতআত্বক উপযোগিত। 


সময় ৪ বিকাল এট 


তারিখ £ 


18-8-83 ( বৃহস্পাতবার ) 


কমসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


ওগুধ সেবন ও স্বাস্থ্য দুষণ 
তৌমেনকুমাঁর মৈত্র* 


সকালে ঘুম থেকে ওঠার পর থেকে কেমন গা-হাত-পা 
ব্যথা বাথ করছে। মাথাটা ধরে আছে। অস্বান্ত বোধ 
করছেন । তাড়াতাড়ি আরাম চান। পরন্র-পান্রকা, বেতার, 
দূরদর্শনের দৌলতে বেশ [কিছু ওষুধের নাম আপনার জানাই 
আছে। সোজ। চলে গেলেন ওযুধের দোকানে । পছন্দমত 
ওষুধ খেলেন । খাঁনক পরেই ব্যথ বেশ কমে গেল । শরীরের 
কথা ভুলে কাজে মন 'দিতে দেরী হলো না। কিন্তু এখানেই 
[ক শেষ? সম্ভবতঃ নর । কারণ এই ধরণের ওষুধ খাওয়।র 
অভ্যাস বেশ কিছুদিনের পুরানো হলে নখ দাবনা আছে 
একেবারে কিডান নষ্ট হয়ে যাওয়ার । জ্সম্প্রাত এই আশংকা 
প্রকাশ করেছেন ওরেগন বিশ্বাবদঠালয়ের একদল গবেষক । 
তার! সমীক্ষা করে দেখেছেন, যে সব ব্যান্তরা স্থায়ীভাবে কিডনির 
রোগে ভুগছেন ওদের মধ পীচ থেকে দশ শতাংশের মধ্যে 
এই বিপদের কারণ বেদনা উপশমকারী ওষুধের আতীরন্ত 
ব্যবহার । এই সর্মীক্ষক দল বলেছেন এর ফলে কডানর 
ক্ষাতি এত ব্যাপক হতে পারে যে তার জন্য ডায়াল সসও যথেষ্ট 
নয়, প্রয়োজন হতে পারে 'িডাঁন বদল করার । 

এই খবর নিঃসন্দেহে খুবই ভয়ের । তবে এই ভয় শুধু 
বেদন।৷ উপশমকারী ওষুধ নিয়েই নয়, মারাত্মক রকমের শারীরিক 
ক্ষতির আশংক। ছাড়য়ে আছে বেশ কিছু অন্যান্য ওষুধের অপ- 
ব্যবহারের মাঝে । যার মধ্যে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে 
জীবাণুনাশক-_, গর্ভীনরোধক--ও ঘুমের ওষুধ । সাম্প্রীতক 
কালে দেখা গেছে এই সব ওষুধের অপব্যবহারেতে। বটেই, 
কোন কোন ক্ষেত্রে স্বাভাঁবক ভাবে বেশ কিছু ওষুধের প্রভাব 
এতটাই ক্ষাতকর হতে পারে যে সেই ওষুধ 'নয়ে না ভেবে পার৷ 
যায় না। 

আমাদের মধ্যে যেসব ওষুবের অপব্যবহার খুবই বেশী তার 
শতকরা পঁচাত্তর ভাগই হচ্ছে 'বাভন্ন রকম জীবাণুনাশক ওষুধ 
বা আআন্টিবায়োটকস। আঘিক মূলে! এইসব দামী ওষুধের 
অপব্যবহারে ক্ষাতর আশংক। সব থেকে বেশী । সাধারণভাবে 
অনেক সময়ই একটু ঠাণ্ডা লেগেছে, জ্বর হয়েছে, ধা গলায় ব্যথা 
হয়েছে এই অবস্থায় অনেকেই 'চাকৎমকের পরামশ নেওয়ার 
কথা মনে করেন না নিজের বুদ্ধীতেই শরণাপন্ন হন এই সব 
আপ্টিবায়োটিকস ওষুধের । কস্তু জানেন না এই ওষুধের 
অপবাবহারের ফলে রোগ নিরাময়ের পারবতে কত শত শারীরিক 
উপসর্গ ডেকে আনছেন অজান্তে । দেখ! গেছে এই সব জীবাণু- 
নাশক ওষুধ খন খাদ্যনালীতে গিলে পৌছায় তখন শুধু যে 


সংশ্লিউ কোষের কাজে ব্যাঘাত ঘটার ও বেশ কিছু হজম হওয়। 
থাদ্যবন্ভু শোষণে বাধা দেয় তাই নয়, একই সাথে আমাদের 
অন্ত্রের বেশাঁকছু উপকারী জীবাণুকে ব্যাপকভাবে খতম করে। 
আবার এমন কয়েকটি আাণ্টিবায়োটিক ওষুধ আছে যেগুলি ক্ষতি 
করে কিডনি ও আগ্ছিমজ্জার । এই ধরণের কিছু ওষুধ যাঁদ 
অস্তঃসত্ব। মাহলাদের প্রয়োগ কর! হয় তাহলে তর ক্ষাতিকর 
প্রভাব গিয়ে পৌছায় শিশুর শরীরে । 

অন্থাভাবক শিশু জন্মের পিছনে যে কোন ওষুধের প্রভাব 
থাকতে পারে এমন কথা বহুদিন 'ছিল অজানা । আজ থেকে 
মা পঁচিশ বছর আগেও ভাব হতে বিকলাঙ্গ শিশু জন্মের 
কারণ নিতান্তই বংশগত । কিন্তু টনক নড়ল উনিশ-শ, বাটি 
থৃস্টাব্দের একটি দুর্ভাগ/জনক ঘটনায় । আর এই ঘটনার পিছনে 
ছিল 'থ্যালিডোমাইড' নামে একটি ঘুমের ওষুধ । এই 
ওষুধ'ট প্রথম তৈরি হন জার্মানীতে 1953 থস্টাব্দে . এবং 
পাঁশ্চম জামানীতে এর ব্যবহার সুরু হয় 1957 থ্স্টাব্দে। 
ইংল্যাণ্ডে এই ওষুধটি চালু হয় পরের বছর । কম্তু বছর ঘুরতে 
না ঘুরতেই 1959 থুস্টান্দে বাভন্ন ক্লিনিকে ধরা পড়ল সতের 
[বরৃত শিশু জন্মের ঘটনা । 1960 খ্স্টাব্দে এই সংখ্য। বেড়ে 
দাড়ালো এক-শ' সাতাশে এবং পরের বছর চার-শ' সাতান্তরে । 
অনুসন্ধান চলল তন্ন তল্ন করে। পাঁরশেষে 1962 থুস্টাব্দে 
এটা পরিষ্কারভাবে জানা গেল এই সব বিকৃত শিশু জন্মের 
মূলে রয়েছে একাটি কারণ-থ্যালিডোমাইড ওষুধের ব্যবহার | 

এই ঘটনার পর থেকে যে কোন ওষুধই বাজায়ে ছাডার 
আগে যথেষ্ট খুশটয়ে দেখ হয় সম্ভাব্য ক্ষাতকর দক । কত 
ত৷ সত্তেও দেখা যাচ্ছে প্রায় কোন ওষুধই সম্পূর্ণরূপে নিরাপদ 
নয়। সেই আন্টবায়োটিকসের কথাই ধরা যাক । এই 
ধরণের ওষুধের মধ্যে বহুল ব্যবহৃত পোঁনাসালনের বিশেষ 
্ষাতকর প্রভাব আছে শিশুদের শরীরে । সাম্প্রতিক তথ্য 
থেকে জান যায় গর্ভাবস্থায় এই ওষুধ ব্যবহার করার ফলে 
বাচ্চা নষ্ট হযে যেতে পারে, আর যাঁদ ত৷ নাও হয়, বিকৃত 
সম্তান জন্মানোর সভ্ভাবন। থাকে যথেষ্ট । দেখা থেছে শিশুদর 
মধ্যে শতক্করা৷ ছেচাল্পশাট জন্মগত 'বিকাতির কারণ মায়েদের 

ঃসত্তা অবস্থায় আ্যাণ্টিবায়োটিকসের ব্যবহার । পেনাসালনের 
মত টেট্রাসাইক্লিন জাতীয় ওষযুধও বিশেষভাবে অভাব ঘটায় 
ভিটামনের, ধার ফলে গর্ভাবদ্ছায় শিশুদের স্বাভাবিক বৃদ্ধি হয় 
বিশেষভাবে ব্যাহত । 

ওষুধের প্রভাবে কেউ বাঁধর হয়ে যেতে.পারেন একথা সহজে 


* জীব-বিজ্ঞান বিভাগ, রামক্ফ মিশন বিতামান্দর, বেলুডধমঠ। হাওড়া-71) 202 


204 


বিশ্বাস করা নিঃসন্দেহে শত্ত। িবতু এই ধরনের ঘটনার কথ। 
জান গেছে স্টেপটমাইসিন নামে আর একটি জীবাগুনাশক ওষুধ 
ব্যবহারকারী রোগীদের মধ্য থেকে | দেখা গেছে এই ওষুধ আতারিস্ত 
পারমাণে ব্যবহারের ফলে শ্রবণের সাথে বুস্ত ঘ্লামুর ক্ষতি হওয়ায় 
বধির হয়ে যাওয়ার সন্ভাবন৷ থাকে প্রবল । এর থেকে ফি বঙ্গ 
যার না-_-আ্যন্টিবায়োটিক্স বাবহারকারীরা সাবধান ! 

তবে এতেও যাঁদ কেউ সাবধান হুতে না চান, তার জন্য রয়েছে 
আরও চমকপ্রদ খবর । স্ট্েপটোমাইীিন ছাড়। বাকী প্রায় সব 
সীবাণুনাশক ওযুধই ক্ষতি করতে পারে যক্কতের, যার ফলে সৃষ্টি 
হতে পারে 'জনডিস্‌? ব৷ ন্যাব৷ রোগের | দেখা যায় আআশ্টিবায়োটি- 
কৃম ঘটিত এই রোগের ক্ষেত্রে বিভিম্ব ওষুধের দায়িত্ব মোটামুটি এই 
রকম এরঞ্রেছমাইসিন-_-22%, ফো-্ট্রাইমোজ্সাজোল-_22%, 
টেট্াসাইক্রিন _. 15%, আম্পাসালন--9% | তাহলে নিশ্চয় 
বুঝে নিতে অসুবিধা নেই শুধূমাঘ আযাণ্টিবায়োটিকূস জাতীয় ওষুধ 
শরীরের ক্ষত করতে পারে কতটা । 

এইবার আসা ঘাক্‌ ঘুমের ওষুধের কথায় ; রাতের পর রাত 
ঘুম না হলে কোন মানুষই সুম্থ থাকতে পারেন না। আর তখন 
ঘুষের ওষুধের শরণাপন্ন হওয়া ছাড়া পথই বাকী? হাতের 
কাছেই আছে মরফিন, পোঁথাঁডন, বারবিট্যুরেট, ক্যামপোজ ধরনের 
হরেকরকম ওষুধ । ফিস্তু এই সব ওষুধ ক্রমাগত ব্যবহার করার ফাকে 
কেউ ভেবে দেখেন কি বিপদের ঝুীক কতটা? অবশাই সব 
ওষুধের প্রভাব এক নয়, তবে মোটামুটিভাবে বলা যায় কম-বেশী 
প্রায় সব ঘুমের ওষুধেরই ল্লায়ুর উপর প্রভাব থাকে মারাত্মক । 
কোন কোন ক্ষেত্রে এই ওষুধই ব্যবহারকারীদের পেশছে দেয় মৃত্যুর 
দোরগোড়ায় । 


ঘুমের ওষুধ হসেবে বারবিটু!রেটের বাবহার খুবই বেশী । আর 


এই ওষুধ ব্যবহারের সাথে জড়িয়ে আছে বেশ কিছু আচরণের প্রশ্ন । 
গ্বাভাঁবক মান্রায় ব্যবহার করলে মানাসক ভারসাম্য 'বাগ্িত 'হতে 
পারে । 1কন্তু বেশী মানায় ব্যবহারের ফলে বুদ্ধি লোপ, নিদ্রাহীনত। 
এবং ক্ষেপ্রুবিশেষে মৃত্যু ঘটার সম্ভাবনা থাকে রীতিমত যথেষ্ট । 
এই ওষুধের আর একটি বিশেষত্ব হলো এর প্রভাবে কখন ফোন 
ধরনের শারীরিক ক্ষাত হবে তা আগে থেকে বলা বেশ শন্ত। 

সৌঁদক থেকে মরাফন জাতীয় ঘুমের ওষুধে শারীরিক ক্ষতির 
প্বাভাষ দেওয়া তুলনামূলক ভাবে সহজ । এই ওষুধ ব্/বহার- 
কারীদের বেশীর ভাগের মধোই অসুখ, বাম বাঁম ভাব, সব কিছুতেই 
[বত এবং থেশ্চান দেখ। যায় প্রারই। উল্লেখ নিশ্রয়োজন, 
বেশী মানায় মরফিন ব্যবহারে মৃত্যু এড়ানো শন্ত । 

রাসায়নিক গঠনের দিক থেকে মরফিনের খুব কাছের ওষুধ 
পোঁথাঁডন । কেউ প্রচও ব্যথায় ছটপট করছেন অথবা শরীরে 
কোথায়ও অপারেশনের পর রুগীর ঘুমের দরকার এমত অবস্থায় 
অনেক” চাঁফংসকই পোঁথাঁডন ব্যবহারের সুপাঁরশ করেন। কিন্তু 
মজার ক। বহু চিকিৎসক ও নার্স নিজেরাই এর থেকেও বেশী 
পেখিডিন ব্যবহার করেন নিহরট নেশার তাগিদে । যাঁদিও তারা 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 56৩০ বধ, 6 লে 


বেশ ভালতাবেই জানেন এই নেশার প্রফোপে ওষৃধের মায়া বাড়তেই 
থাকে এবং শেষ পারণাঁত হয় অনস্ত শধ্যার 'দকে এগিয়ে বাওয়া। । 

বরং তুলনামূলকভাবে বলা যেতে পারে বিপদের সঙ্ভাবনা 
কিছুটা কম ফ্যামপোজ বা ভ্যাঁলয়াম ব্যবহারে । মানাঁসক চাপ, 
উদ্ধিগ্নত, ভয়, ক্লান্তি ও সংশয় কাটাতে অনেফেই ব্যবহার করেন 
এই ওষুধ । এর প্রভাবে সহজে মৃত্যুর স্ভাবন৷ কম ঠিকই তবে 
শারীরিক দুধলতা, ঘুম ঘুম ভাব, ফোন কিছুতে মনসংযোগ করার 
ক্মতার ঘার্টাতর সাথে যে উপসগ বড় হয়ে দেখা দেয় তা হলো 
স্থাত শ্ীন্তলোপ । সুতরাং ভেবে দেখা যেতে পারে ফোন ঘুমের 
ওষুধই প্রকুতপক্ষে নিরাপদ কিনা । 

একথা ঠিক জীবাণুনাশক, বেদনানাশক ও ঘুমের ওমুধের 


মত গর্ভ নিরোধক ওষুধ সকলে ব্যবহার করেন না। এর বাবহার 
শুধুমাত্র মাঝ দের মধেঃই সীমাবদ্ধ । তবু এই ধরনের 
ওযুধের অপবা নারীদের যে শারীরিক 'বিপর্যয় ঘটে ত৷ 


নিঃসন্দেহে অনেকেরই মাথাব্যথার কারণ ৷ সাম্প্রীতক "হিসাবে 
দেখা যায় আজকের দুনিয়ার কম-বেশী প্রায় পাচ কোটি নারী 
ব্যবহার করেন বিভিন্ন ধরনের গর্ভীনর়োধক বাঁড়। এই বাঁড়গুল 
বেশীরভাগ ক্ষেত্রেই আর কিছু নয়, স্রী-হ্মোন । 

আমরা অনেকেই জানি হর্মোন-হুচ্ছে এক ধরনের রাসায়নিক 
পদার্থ যা বিশেষ বিশেষ নালীকাবহীন গ্রান্থ থেকে [নঃদৃত হয়ে 
রন্তের মাধ্যমে ছাঁড়য়ে পড়ে সারা দেহে এবং নিয়ন্ত্রণ করে নানান 
শারীরবৃত্তীয় কাজ। 
শরীরে ভিম্ন ভিন হর্মোন নিরন্রণ করে ভিন্ন ভিন্ন কাজ । সেই 
দিক থেকে নারীর শরীরে ডিম্বাশয় বা 'ওভারী' থেকে নিঃসৃত 
হয় এস্োজেন ও প্রজেস্টেরোন নামে দু'টি হর্মোন। শ্বাভাবিক 
ভাবে এই হম্মোন দুটি নিয়ন্ত্রণ করে নারীর জনন সবান্ত 'বাভন্ন 
কাজ। কিন্তু আঁধক মান্তাতে এই হমোনই বাধ দেয় সম্তান 
সৃষ্টিতে । তাই জন্ম নিয়ন্ত্রণে ঝাপকভাবে ব্যবহত হর 
এই দু'টি হরমোন দিয়ে তৈরী নানা রফম গর্ভীনরোধক বাঁড়। 
কভু প্রশ্ন হচ্ছে নিবিচারে এই সব বাঁড় ব্যবহার কি স্থা্থা 
সম্মত ? সম্ভবতঃ নয় । কারণ বোঁশর ভাগ ক্ষেত্রেই দেখা গেছে 
এইসব বড়ির প্রভাবে সম্তান উৎপাদন ক্ষমতা কমে যায় ঠিকই 
তবে সাথে সাথে এমন সব উপসগগ সৃষ্টি হয় যা নিয়ে না ভেবে 
পারা যায় না। াঁকৎসকের পরামর্শ না নিয়ে যেমন খুশী 
এইসব বাঁড় ব্যবহার করলে মাথা ঘোরা, গায়ে ব্যথা, মোটা হয়ে 
যাওয়া, দুধল বোধ করার মত ছোটখাট শারীরিক গোলযোগ 
ছাড়াও বেশ বুশীক থাকে একেবারে বন্ধ হয়ে যাওয়ার । আমাদের 
চারপাশে একটু খেজ করলে দেখা যাবে এমন বন্ধা৷ নারীর 
সংখ্যা খুব একট। কম নয়, যাদের বন্ধ্যাত্বের কারণ 'বিবাঁহত 
জীবনের প্রথম দিকে একনাগাড়ে বহুদিন এইসব বাড়ির বাবহার । 
সুতরাং এখানেও দেখ! যাচ্ছে শুধুমাঘ সম্যক জ্ঞানের অভাবে, 
সচেতনতা কম থাকান্ধ জনয কিভাবে ওষুধের বাল হচ্ছে 
মানুষ নিজেই । 


জুন, 1983 | 


আজ পরিবেশ দূষণ নিয়ে আমরা সবাই সোচ্চার ৷ মানুষের 
নিজের প্রভাবে বাঁচার পাঁরবেশ যাতে আরো কলুষিত না হয়ে 
যায় তার জন্য গড়ে তোলা হচ্ছে ব্যাপক গণ মচেতনতা। কিন্তু 
বাছাক পারবেশের দাথে সাথে আমাদের শরীরের ভেতরের 
পরিবেশও যে দুষিত হয়েই চলেছে রোগ প্রতিরোধের হাতিয়ার 
ওঘুধের অপবাবহারে-সে ব্যাপারে আজও অনেকেই নীরব । 
কিন্তু ভাবা দরফার শুধু আমাদের জেনারেশনের জন্য নর, সুষ্ছ 
ভবিষাতের জন্য এখন থেকেই ব্যবস্থা নেওয়া উচিত এই আর্থিক 
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ও শারীরিক অপচয়ের বিরুদ্ধে । এখন থেকেই শ্লোগান হওয়া 
উচিত “রোগ সারাতে ওষুধ চাই, রোগ বাড়াতে নয়” । আর এই 
শ্লোগানকে সার্থক করতে চাই চিকিৎসক ও জনসাধারণ সকলেরই 
্বাচ্ছাসচেতনত। | চিকিৎসকদের ভাববার সময় এসেছে নানতম ওষুধে 
রোগের 'চাকংসা করা যায় কনা) জনসাধারণের সতর্ক হওয়ার 
সময় এসেছে চাকৎসকের পরামর্শ ছাড়া ঘে ফোন ওষুধ ব্যবহার 
করা উচিত িনা। বল৷ বাহুলা, আজ ও আগামীদনের জনন্থাচ্ছা 
সূন্থ না দুঃন্থ হবে, ত৷ বহুলাংশে নির্ভর করছে এই সচেতনতার উপর । 


পরিবেশ দুষণ ও নিউক্লীয় বিকিরণ 


জন্সস্ত বন্ু* 


গত 5ই জুন আন্তর্জাতিক পাঁরবেশ 'দবল পালিত হল। 
বিজ্ঞানের প্রয়োগে মানুষের সভ্যতার অগ্রগতি যেমন একদিকে 
এগয়ে চলেছে জোর কদমে, অন্যাদকে আবার মানুষের স্থার্থাঙ্তায়, 
তার অদূরঙগ শিতার বিজ্ঞানের অপপ্রয়লোগে তার বাসভূঁমি পাথবীর 
পারবেশ ক্রমেই দুষিত হয়ে পড়ছে। এই পাঁরবেশ দূষণের ফলে 
আমাদের অনন)। পাঁথবী যাতে শেব পর্যস্ত বাসের অযোগ্য ন৷ হয়ে 
ওঠে, সেইদকে সকলের দৃষ্টি আকর্ষণ করাই হল পারবেশ 'দিবস 
পালনের উদ্দেশ্য । 
- " পারবেশ দূষণের পিছনে মূল কারণ 'হসাবে রয়েছে তিনটি 
'ন'- দারিদ্র, দুর্নীতি ও দুর্বৃদ্ধি। বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক 
মনোভাবের সুষ্ঠু প্রয়োগ হলে এত দিনে পৃথিবীকে সম্প্ণ দারিদ্র 
মুস্ত করা যেত। কিন্তু ধনী দেশ ও ধানক শ্রেণীগুলির স্বা্থান্থতায় 
ত সম্ভব হয়নি। বর্তমানে যে অবস্থা, আ বোঝা যাবে একটি 
দৃষ্টান্ত দিলে; উন্নয়নশীল দেশগুলির মোট জনসংখ্যার অন্ততঃ 
এক তৃতীয়াংশ নিয়মিত অপুষ্থিতে ভূগছে । যেন-তেন-গ্রকারেণ 
বেচে থাকাই যেখানে সমস্য, সেখানে অস্বাচ্থ্যকর পাঁরবেশের সৃষ্টি 
ক কিছু অস্বাভাবিক ? দ্বিতীয়তঃ, পরিবেশ দূষণ প্রতিরোধে যে সব 
নিয়ম দুর্নীতি কানুন আছ্ছে, সেগুলি মানতে হলে কিছু অর্থব/য় হবে 
এবং মুনাফা! খানিক কমবে বলে বহু শিল্পসংস্থা। নানান ফাচ্দি- 
ফাঁকর করে দুনাতর আশ্রর নিয়ে সেগুলি এাঁড়য়ে চলে । এই 
ধরনের দুর্নীতির ফলে অনেক জায়গায় বায়ু দুষিত হচ্ছে, দূষিত 
হচ্ছে নদ-নরীঁ-সমুদ্রের জল । তৃতীয়তঃ, বহু সম্ছা এবং বহু 
সর়কারেরও এমন দুরযান্ধ ছয় যে, ক্ষণকালীন সুযোগ-সুবিধার 
জনে! নানান ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয় পাঁরবেশ দূষণের দিকে প্রায় 
চোখ বুজে ; যেমন, যথেচ্ছ ভাবে গাছপাল। কেটে বা বন উচ্ছেদ 
করে শহর পত্তন করা। এই প্রসঙ্গে বলতে হয় নিউর্ীয় 
বাকরণঞ্নিত সমঙ্গ্যার কথা, কারণ এ সমস্যার পিছনে রয়েছে 
বাঁ সরকারের কিছুটা দুর্ধাদ্ধ। রয়েছে তাদের দূরদাশিতার অভাব। 


০০০০ িটিজ রিভিউর রারিউনিটারািডিরিররিটিিিিরিনি তি তি 8০ 
ঈ সাহা ইমনিটিউউট অব নিউক্রিয়ার ফিজিক্স, কলিকা1তা-700 009 


আধুনিক বিজ্ঞানের সঙ্গে সম্পকিত এই সমস] কেবল উন্নত 
দেশগৃলিতেই সীমিত নয়, ভারতের মতন উন্নয়নশীল দেশেও এই 
সমস) ক্রমেই প্রকট হয়ে উঠছে ব৷ ওঠবার সপ্ভাবন৷ দেখ। যাচ্ছে। 
বর্তমান প্রবন্ধে এই সমস্য সম্বন্ধেই সংক্ষেপে আলোচনা করা হবে। 


নিউক্রিক় বিকিরণ বলতে কণ বোঝায় ? 


পদার্থের পরমাণুর 'নউদক্িয়াস থেকে যে সব রশ্মি নিগত হয়, 
সেগুলিকে বল হয় নিউক্রীয় বাকরণ। এই 'বাকরণ গতিশীল 
কণা হতে পারে অঞ্বা ছতে পারে 'বিদ্যু্টৌদ্বক তরঙ্গ । সব 
পদার্থের নিউাক্ুনাস- থেকেই যে বাকরণ নগ্রত হয়, ত। নয় । 
যে সব পদার্থের ক্ষেত্রে ত্বতঃই এটি ঘটে, সেগুলি তেজান্য় 
পদ্দার্থ'। তান্ছাড়। 'নিউক্লীয় গবভাজন, সংযোজন, ইত্যাঁদ প্রক্রিয়াতেও 
নিউক্লিয়াস থেকে বিকিরণ গত হতে পারে । 

আমরা জানি, তেজীস্তুয পদ্দার্থ থেকে নির্গত রশ্মিকে তিন 
শ্রেণীতে ভাগ কর! যায় আলফ। রশ্মি, বিটা রাশ্ম ও গাম রশ্শি 
(জ্ঞান ও বিজ্ঞান, এপ্রল *83 পরমাণুর দীর্ঘগ্বাস” শীর্ষক প্রবন্ধ 
ষ্টব্য )। আল্‌ফ। রশ্মি দুতগামী ধনাত্মক আধানযুন্ত কণার সমাঁষি ; 
এই কণা বস্তুতঃ 'হাঁলয়াম পরমাণুর নিউক্লিয়াস, যা দু'টি প্রোটন ও 
দুট নিউট্রন দিয়ে গাঠত। বিটা রাম্মর সঙ্গে সল্ট কণা অপেক্ষাকৃত 
অনেক হাল্ক। ; এট সাধারণতঃ খণাত্মক আধানধুন্ত ইলেকট্রন, 
তবে কোন কোন কাঁতিম তেজান্রল্স পদ্দার্থের ক্ষেত্রে এটি ধনাত্মক 
আধানযুন্ত পাঁজদ্রনও হতে পারে । গাগা রশ্মি হজ বিদ্বাচ্টোম্বক 
তরঙ্গ-এর তরঙ্গ দের্ধা এজ-াশ্মির তরঙ্গ দেধোর চেম়েও ক্ষুদ্র । বস্তুকে 
ভেদ করবার ক্ষমত। বিভিন্ন রাশ্মির ক্ষেত্রে বাভম্ন। দুষ্ঠান্ত স্বরূপ 
আলফ। রশ্মি আমাদের দেহচম ভেদ করতে পারে না, 'বিটা রশ্মি 
কয়েক মিলামটার প্রবেশ করতে পারে আমাদের দেহে, গাম। রষ্মি 
আমাদের দেহ সম্পূণ ভাবে ভেদ করে চলে যেতে পারে। 
প্রসঙ্গতঃ উল্লেখা, বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে নিউক্লিয়াস থেকে যে নিউট্রন 


206 


কণা বেরিয়ে আসে, ত হল বিদুযুং-নিরপেক্ষ কণা এবং তার 
ভেদ করবার ক্ষমতা যথেষ্ট । 


নিউরশয় বিকিরণের মারাত্মক প্রভাব 


বায়ুতে তেজদ্িয পদ্দার্থ থাকলে তাই থেকে নিউক্লীয় 'বাঁকরণ 
বাইরে থেকে আমাদের দেহে সরাসার ঢুকতে পারে, অথবা 
পানীয় বা খাদ্যের মধ্যে তেনজান্ত্রয় পদার্থ থাকলে তা আমাদের 
দেহের মধ্যে ঢুকে সেখানে বিকিরণ ছড়াতে পারে | এই ধরণের যে 
সব পদার্থ মলমূত্রের সঙ্গে বোৌরয়ে না গিয়ে দেহের মধ্যে থেকে 
যায়, সেগুলি বলা বাচুলা, অত্যন্ত বিপজ্জনক ; যেমন, 
স্্রনাঁসয়াম-90 নামক তেজান্ত্রয় পদার্থ দেহে ঢুকলে অস্থির 
মধো গিয়ে স্চিত হয় । 

[িউর্লীয় 'বাকরণ যে কত ক্ষাতকারক হতে পারে, ত৷ 
সুস্পঞ্ট ভাবে জানা গেছলে। 1945 থস্টান্দে জাপানের হিরোসিমা 
ও নাগাসাঁক শহরে পারমাণবিক বোমা বিক্ফোরণের ফলে। 
এ বিশ্ফোরণে যে লক্ষাধিক মানুষ নিহত হয়েছিল এবং আহত 
হয়োছল আরো বোঁশ মানুষ, তার কারণ 'হসাবে ছিল তীন্র 
তাপ, প্রচণ্ড ঝড়ের ঝাপটা এবং ভয়াবহ নিউক্লীয় বাকরণ। 
1নউক্লীয় বাকরণের একটি বৈশিষ্ট্য হল এই যে, তার প্রভাব 
থাকে বহুকাল ধরে লিউকোমিরা ও নানারকম ক্যালার 
ইত্যাঁদতে আক্রান্ত হয় মানুষ ; জীবনহানি ঘাঁদ নাও হয়, পঙ্গু, 
[বিকলাঙ্গ হয়ে যায় অনেকে । 1945 থুষ্টাজে বোমা 
[বিস্ফোরণের ফলে বাকরণজনিত মৃত্যুহার সবচেয়ে বোৌশ হয়েছিল 
1951-52 থুষ্টান্ে। নিউক্লীয় 'বাকরণ প্রজননগত তুটি 
ঘটাতে পারে। সেজন্যে যার।৷ নিউরীয় 'বাঁকরণের সংস্পর্শে 
আগে, কেবল তারা নিজেরাই নমল, তাদের ভবিষ্যং বংশধরদের 
ক্ষে৮্নেও এর মারাত্মক প্রভাব দেখা 'দতে পারে। বস্তুতঃ এই 
ক্ষাতকারক প্রভাবের সন্ভতাবন থেকে যায় বেশ কয়েক 
প্রজন্ম ধরে। 

বায়ুমগলে বা ভূপষ্ঠে নিউক্লীয় বোম। বিস্ফোরণে উৎপন্ন 
তেজজ্ছিয় পদার্থ বায়ু দ্বারা বাঁহত হয়ে অনেক দূর পর্যস্ত চলে 
যায়। তাছাড়া তা ভূপৃষ্ঠে নেমে আসতে পারে বাঁর সঙ্গে । 
বোম৷ বিচ্ফোরণের পরে যে 'কালো বৃষ্টি হয়, তাতে থাকে প্রচুর 
পারমাণে তেজদ্রিয়ে পদার্থ । 1954 থ্‌স্টান্জে প্রশান্ত মহাসাগরে 
মাকিন যুত্তরাম্্র হাইড্রোন্্েন' বোমার যে পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চালিয়েছিল, বায়ু দ্বার! চালিত তার তেজান্্রয় ভগ্মের প্রভাবে 
পরীক্ষান্থছুল থেকে অনেক দূরে কয়েকজন জাপানী জেলে অসুস্থ 
হয়ে পড়ে, তাদের মধ্যে একজনের মৃতু!ও হয় । 


নিউক্লণল্ন অল্দ প্রাতঘোগতা 

“' দনিউক্লীর তন্ত্র প্রাতযোগিজর অবশ্যন্ভাবী ফলরুপে যাটের 
দশকের গোড়ার দিকে বাযুখগুলে ও ভূপৃষ্ঠে যে পারমাণ নিউরীয় 
বোমার পরীক্ষা হাচ্ছিল, তাতে কোন বুদ্ধ ছাড়াই কয়েক বছরের 


ভজন ও বিজ্ঞান 


[ 96তম বর্ষ, ৫ সংখা . 


মধ্যে সমন্ত পৃথিবীর পাঁরবেশ তেজান্ত্রয়তায় দৃষিত হয়ে যাওয়ার 
আশঙ্কা ছিল । “সীমিত পরীক্ষা বন্ধ চুন্তির' ফলে সেই আশঙ্কা 
অন্ততঃ সামায়ক ভাবে দূরীভূত হয়েছে । কিন্তু নিউর্লীয় অন্ত্রের 
প্রস্ৃতি যে ভাবে বেড়ে চলেছে (জ্ঞান ও বিজ্ঞান, শারদীয় সংখ॥ 
82, 'সভাতার সমাপ্তি কি আসব ১ নামক প্রবন্ধ দ্রষ্টব্য ) 
এবং সেই অস্ত্রের সণয় বর্তমানে এত বেড়ে গেছে যে, একবার 
নিউক্লীয় যুদ্ধ বাধলে কেবল যে 75 কোটি লোফের তাতক্ষাঁণক 
মৃত্যু হবে এবং 34 কোটি লোক মারাত্মক ভাবে আহত হবে, 
তাই নয়, সমগ্র পাথবীরই পাঁরবেশ দূষিত হবে এবং তেজস্িয়তায় 
শিকার হবে ফোটি কোটি লোক, শারীরিক ও মানাঁসিক ভাবে 
পঙ্গু বহু কোটি শিশুর জম্ম হবে কয়েক প্রজন্ম ধরে ( রয়্যাল 
সুইডিশ আকেডেমী অব সায়েজেস-এর সাম্প্রীতক হিসাব 
অনুযায়ী )। সুতরাং পাঁরবেশ দূষণের সবচেয়ে মারাত্মক বিপদকে 
প্রতিরোধের সমস] অঙ্গাঙ্গী ভাবে জাঁড়ত ধনউক্লীয় যুদ্ধীবরোধী 
আন্দোলনের সঙ্গে । 


নিউর্লীয় চল 


নিউর্লীয় বাকরণে পাঁরবেশ দৃষণ প্রসঙ্গে সান্প্রীতিক কালে 
নিউরীয় চূল্লীর কথা প্রায়শঃই আলোচিত হচ্ছে, বেশ 1কিছু 
আদ্দোলনও 'হয়ে গেছে এই ধরণের চুল্লীর বিরুদ্ধে । নিউক্রীয় 
চুলীতে যে ইউরেনিয়ামকে ভ্রালানী হিসাবে ব্যবহার করা হঞ্জ, 
তার পরমাণুর নিউক্লিয়াসের বিভাজনের ফলে শান্ত উৎপন্ন হয়-_ 
যে শীস্তকে বৈদুযাতক শন্তিতে রূপান্তারত করে কাজে লাগানো 
হয়ে থাকে । বিভাজন প্রক্রিয়ার পর যে অবাঁশিঞ্চ থেকে যায় 
তা খুবই তেজান্তিযন । বর্তমানে সার বিশ্বে প্রায় 600টি নিউক্রীয় 
চুলী নাক্রয় রয়েছে সেগুলির মধ্যে 250টি হল শান্ডি উৎপাদনের 
জনো, বাঁক 350 মূলতঃ গ্রবেষণার জনো। এই নব চুল্লী 
থেকে যে তেজস্ত্রিয় জঞজালের সৃষ্টি হচ্ছে, তার পারমাণ 'বিপুল 
এবং তাকে নিরাপদ চ্ছানে সরিয়ে ফেল। এক গুরুতর সমস্যা 
হয়ে দাড়াচ্ছে। হয়তো উপযুস্ত আধারে আবদ্ধ করে গভীর 
সমুদ্রের নীচে রেখে দেওয়া হল, অথবা মরুভূমির মাটির অনেক 
নীচে পুতে ফেলা হল। কিন্তু এ জগ্ালের তেঙান্তিয়ত 
থাকতে পারে বহু শতাব্দী ধরে। তার মধ্যে আধার ক্ষরপ্রাপ্ত 
হতে পারে, ভাঁমকম্প বা এ রকম কোন প্রাকৃতিক দুর্যোগে 
তেঙ্ান্ত্রর পদার্থ বোঁরয়ে এসে পাঁথবীর পাঁরবেশকে দুষিত করতে 
পারে। তেজান্তরয় জঞ্জালের সদৃগাঁতির জন বিজ্ঞানীরা অবশ্য 
নানা রকম চেষ্টা চাঁলয়ে যাচ্ছেন কিন্তু এখনো ফোন সার্থক 
সমাধান সম্ভব হয় নি। | 

নিউক্লীর় চুল্লী থেকে পারবেশ দূষণের আর একটি স্ভাব 
কারণ হল--দুর্ঘটনা । এই চুল্লীর মধ্যে নানান তেজক্রিয়ে পদার্থ 
থাকে । কোন রফম দুর্ঘটনার ফলে তেজক্রিয় পদার্থ বাইরে 
বেরিয়ে এলে পাঁরবেশ দূষিত হুতে পারে। এই রকমবেশ 
কয়েকটি দুর্ঘটনার খবরও পাওয়া গেছে। দৃহী্ত্বর্প, 1979 


জুন, 1983 ] 


থুস্টাঞ্জে মাকিন ঘুত্বরাস্্ৌরে পেনাসিলভ্যানিয়ার গ্রা মাইল 
আইলাণডের 'নিউল্লীয় চূল্লীর সঙ্গে সানি পাম্প নট হয়ে যাওয়ায় 
যে বিপুল পারমাণ তেজীন্ত্রয় পঙগাথ বোরয়ে এসোছল, সে থবর 
তো সকলেরই জানা । সংবাদপন্ে প্রকাশ, 1980 থুস্টান্দের 14ই 
মার্চ একটি দুর্ঘটনায় আমাদের দেশে তারাপুরে নিউক্রীয়ার চুললীর 
একটি নলের ছিদ্র দিয়ে তেজান্তিয় জল মেঝের উপর ছাড়য়ে পড়েছিল । 
এই ধরণের সব খবর গোপনীয়তার অন্তরালের রাখবার চেষ্ট। কর। 
হলেও ঘতথান জান। গেছে, তাতে যথেঞ্ট দুর্ভাবনার কারণ হয়েছে। 

তেজন্িয় জঙ্গাল ও দুর্ঘটন! ছাড়াও 'নউক্লীয় চুলীর আর একটি 
ড্লাবহ সষ্ভ।বনা রয়েছে । নিউরীয় চুল্লীতে যে প্ুটোনিয়াম তোর 
হয় তা 'নিউর্রীন বোমার মশলা হিসাবে বাবহৃত হতে পারে । 
নিউর্লার শান্ত ও পারবেশ সম্পর্কে যুন্তরাজ্র রয়াল কমিশনের 
প্রতিবেদনে বলা হয়েছে, নিউরীয় শস্তর প্রসার অবশ্যন্তাবীরূপে 
সাহায) করবে 'নিউর্লীয় অস্ত্র প্রস্তুতির সামর্থে।র প্রসারে । আমাদের 
আশঙ্কা, এই সব অস্ত্রের প্রস্তুতিও এভাবে সাহায্যপূদ্ট হবে।” 
নিউক্রীয় অস্ত্রের প্রসার ঘত বাড়বে, নিউক্লীয় যুদ্ধের সম্ভাবনাও 
বাড়বে তত। এইরকম যুদ্ধ বাধলে তার ভয়াবহ পারণতি কা 
£বে, তাতে। আগেই আলোচন। কর! হয়েছে । 
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এ কথা স্বীকার করতে হযে যে, বর্তমান শান্ত সমস্যার যুগে 
নিউরীয় চুল্লীর অবদান বথেষ গৃমুদ্বপূর্ণ । এজন্যে মাকিন বুন্তরষট 
সোভিয়েত ইউনিয়ন, ব্রিটেন প্রভৃতি উন্নত দেশগুলিতে বহু চুল্লী 
কার্যকর রয়েছে এবং ভারত, চীন ইতাদি উন্নয়নশীল দেশগুলিতে 
এই ধরণের সব চুল্লী নিমিত হয়েছে বা ছচ্ছে। কিন্তু পরিবেশ 
দূষণে এই চুল্লীর যে ভূমিকা, তা নিয়ে গভীর ভাবে চচিন্ত/-ভাবন৷ 
করবার সময় এসেছে । চুল্লী সংক্রান্ত যাবতীয় সতর্কতা ও সাবধানত। 
অবলম্বন করা, তেনগান্্রয় অর্জালের সদৃগাতির জনো জোর কমে 
গবেষণা চালানো ইত্যাদি কর্মসূচীর গৃরুদ্ধ ক্রমেই প্রকট হয়ে উঠছে। 
মনে রাখতে হবে, যথেচ্ছ ভাবে নিউরলীয় চুল্লী গঠন বা তার ঝ/বহার 
অতান্ত বিপজ্জনক হয়ে উঠতে পারে। 

আধুনিক যুগে মানুষ নিউক্লীয় শান্তর রহস্য উদঘাটন করেছে, 
উৎপাদন করতে পেরেছে এই শান্ত । এই প্রচণ্ড শাস্তকে কলঘাণ” 
কর কাঙ্জে আবদ্ধ রাখবার জন্যে সব শুভবুদ্ধিসম্পন্ন মানুষেরই 
সজাগ ও সতর্ক থাকবার সময় এসেছে, কারণ ত না হলে এই 
শান্ত হয়তে৷ অচিরেই সমস্ত পৃথিবীর পরিবেশকে দৃষিত করে 
ফেলবে এবং ফ্াংকেনস্টাইনের মতন হয়ে তার স্রষ্টা আধানিক 


সভ!তাকে একেবারে ধ্বংস করে ফেজবে। 
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চারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 


দেবজ্যোতি দাশ” 


িজ্ঞানসাছতিতক চারুচন্দ্র ভটটাচার্ষের জন্মের পরে ঠিক 
একশো বছর আঁতক্তান্ত হলো । বাংলা ভাষায় সরস ভর্গী, 
সুচারু শৈলী ও সুগম ধারায় 'বজ্ঞান আলোচনার দ্বার। চানুচন্দ 
সারা জীবন ধরে বঙ্গ-সাহত্যের বিজ্ঞান শাখ।টিকে সমৃদ্ধ করে 
গেছেন। সাধারণ জন্চিন্তে বিজ্ঞানাচন্তার উম্মেষ ঘটনোর 
কাজে এবং দৈনান্দন জীবনের পাঁরাঁচত ঘটনার পটভূমিকায় 
বিজ্ঞানের মূল তথ/গাল সম্বন্ধে মানবমনে সচেতনতা উৎপাদনে 
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চারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 


তার অকুষ্ঠ অধ্যবসায় ও আঁবরাম প্রয়াপ ছিল। বিজ্ঞানের 
পরিধি ছাড়ে বাংলা প্রবন্ধসাহত্ের অন্যান্য ধারাগু[লতেও 
চারুচন্দ্রের অবদান উল্লেখনীয় । রবীন্দ্রচর্চা ও রবীন্দ্ররচনার 
প্রকাশনে অনাতম মুখ্য ভূমিক গ্রহণ করে চারুচন্্র সমকালীন 
পাঠফসমাজের কাছে রবীন্দ্রনাথের সাক মূল্যায়ন ও পর্যালোচনার 
পঞ্থ সুগম করে দিয়োছিলেন। লোক শিক্ষা, গ্রামীণ শিপ্প- 
পসংস্কৃতি এবং সমবায় আদ্দোলনের সংগঠনেও তার অবদান ছিল । 

1883 গুষ্টান্দের 29 জুন বসম্তকুমার ভট্টাচার্যের পুত্র 


82552 
* খাযীরবিদ্বা কিজ্াগ, প্রেষিডেলি কলেছ। কলিফাতা-73 


চারুচন্দ্রের জন্ম হয়। কলকাতার মেষ্ট্রোপালটন ইনাঁস্টটিউশানের 
বৌবাজ!র শাখা থেকে তিনি 1899 খৃষ্টাব্দে প্রথম বিভাগে 
এণ্টাল পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। সম্ভবত এ বছরেই মাঁজলপরের 
শিবনাথ ভট্টাচার্যের কন্যা রাজলক্্মী দেবীর সঙ্গে চানুচচ্দরের বিবাহ 
হর়। 1901 খুস্টান্দে চানুচন্দ্র মেগ্রোপাঁলটান ইনস্টিটিউশন 
থেকে এফ. এ, পরীক্ষা দিয়ে প্রথম বিভাগে দ্বাদশ স্থান লাভ 
করেন। 1903 খুষ্টাব্ডে তিনি প্রোসডোজি কলেজ থেকে 
পদ্দার্থাবদ্যা ও রসায়নে বি.এ, (অনা ) পরীক্ষায় এবং 
1905 থ্‌স্টান্দে পদার্থাবদায় এম. এ. পরীক্ষান্ উত্তীর্ণ হন। 
চানুচন্দ্র 1906 থস্টাব্দে প্রোসডেক্সি কলেজে পদার্থাবদ]ার 
অধ্যাপ্রকের সহকারী (আসিস্ট]াণ্ট টু প্রফেসর অফ ফিজিক্স ) 
পদে যোগ দেন এবং দীর্ঘ পয়াঘিশ বছর এ কলেজে অধ্যাপনার 
পরে 1941 থুস্টাব্দে সরকারী শিক্ষািভাগ্গ থেকে অবসন নেন। 
চারুচন্র বাংল। ভাবায় 'বিজ্ঞানসাহিত্য রচনায় রামেন্দ্রসুজ্দর 
[ন্রবেদী, জগদীশচন্দ্র বসু প্রমুখ বিজ্ঞানসাধকের যথাযোগ্য 
উত্তরসূরী । “প্রবাসী” ভারতবর্ষ”, : পপ্রকাতি', 'ভাগার' প্রভৃতি 
তৎকালীন সুপ্রচালত পণ্নপাপ্রকায় তার বহু বিজ্ঞানপ্রবন্ধ ছাঁড়িয়ে 
আছে। ছাল্রপাঠা বইয়ের বাইরে তার প্রথম বিজ্ঞানপুস্তক 
'নব্যবিজ্ঞান' 1325 বঙ্গান্দে প্রকাশিত হয়-_চারুচন্দ্র এই বইটিতে 
সংক্ষেপে উনিশ শতকের শেষ পাদ থেকে বিশ শতকের প্রথম 
পাদ পর্যন্ত পণ্সাশ বছরে পদার্থবিদ), রসায়ন, 'চাকৎসাবিদ্যা, 
আবহবিদ্যা, নভোবিদ্যা, জীবাবিদ্যা ও প্রযুন্তবিদ্যার অগ্রগাতির 
সরল বিবরণ দিয়েছিলেন । এরপরে 1926 থস্টান্দে প্রকাশিত 
তার “বাঙ্গালীর খাদা' পুন্তিকায় চারুচন্দ খাদ্যের উপাদান, শ্রমের 
গুরুত্ব অনুসারে. আহার্ষের প্রয়োজনায়তা এবং বাঙ্গালীর খাদে 
[জ্ঞানসম্মত পাঁরবর্তনের আবশ্যকত। সম্বন্ধে সহজ ভাষায় তথা, 
পর্ণ ও শিক্ষাপ্রদ আলোচনা কফরেন। 1938 খুস্টাব্দে 
প্রকাশিত 'আচার্য জগর্দীশচন্দ্র বসু, গ্রচ্ছে চানুচন্্র সরস ও হৃদয়গ্রাহী 
রূপে জগদীশচন্দ্রে জীবনালেখ্ায পরিবেশন করেছিলেন । 
অন্াদকে ] 350 বঙ্গান্দে বিশ্বভারতী কর্তৃক প্রকাশিত চানুচন্ডের 
জগদীশচন্দ্র বসুর আঁবঙ্কার' পুন্তকে বেতার ও উীন্ভদজীবন 
সম্বন্ধে জগদীশচন্দ্রের গবেষণা সহজবোধ] ভাষায় ব্যাখ্যা করা 
হয়োছল । বিশ্বভারতীর বিশ্বাবদ্যাসংগ্রহ গ্র্ছমালার অনাতম 
পুস্তক রূপে প্রকাশিত শবশ্বের উপাদান” (4350 বঙ্গাব্দ ) 
বইটিতে চানুচন্দ্র সহজ ভাবায় ও আকর্ষণীয় শৈলীতে অগুপরমাণুর 
গঠন এবং প্রোটন, পাঁজিস্রন, নিউট্রন প্রভৃতি কণা সমন্ধে তথাপূর্ণ 


আলোচনা করেছিলেন । বিশ্বভারতী ধেকে এছাড়া প্রকাশিত 
হয়েছিল তার 'ব্াধির পরাজয় (1356) এবং 'পদাথীবদযার 
নবধুগ। (1358)। প্রথম বইটিতে পাসুর, জেনার, কখ, 
রাচারী প্রসুখ বিজ্ঞানীর আবিষ্কার, জীবাণুর শ্রেণাবভাগ, 
রোগানিধারণে টিকা, কেমোথেরাপি ও গোনাসালনের বাবহার 
প্রভৃতি বিষয়ে দুর্খপাঠা আলোচনা এবং দ্বিতীয় বইটিতে রঞ্জন 
রশ্মি, তেজদ্রিয়তা, পরমাণুাবদাযা, পরমাণু বিস্ফোরণ, হাইড্রোজেন 
বোমা, মহাজাগতিক রশ্মি ও আপেক্ষিকতাবাদ সম্পর্কে তথাসমৃদ্ধ 
মনোজ্ঞ অথচ সহজবোধ] বিবরণ পরিবোশত হয়েছে। 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সূচন৷ থেকেই চানুচন্্র এর সদসাপদ 
গ্রহণ করেন। দীর্ঘাদন তিন বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারযদের সহ- 
সভাপতি পদও অলংকৃত করেন। পরিষদের লোক বিজ্ঞান গ্রচ্থমালার 
প্রথম পুম্তক হিসাবে 1355 বঙ্গান্দে প্রক্কাশত চাবুচন্দ্রে 
'তাড়তের অভুখ।ন' বহটতে চুম্বক ও তাঁড়ং সম্বন্ধে আকর্ষণীয় ভাষায় 
আলোচনা করা হয়েছিল; বইটির 'নবেদন' আচার্য সতোন্দ্রনাথ 
বসুর লাখত। এর পরেই 1949-50 খস্টা্দে বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ থেকে বিজ্ঞানপ্রবেশ গ্রন্থমালায় চারুচন্দ্রের লাঁখত 
চারাট বই প্রকাশিত হয়। তার মধ্যে প্রথমটিতে ('প্রারষ্' ) 
গাও, সৌরজগৎ, পাঁথবীর উৎপাত ও অভান্তর, নিউটন, 
গ্যাগীলও ও আইনস্টাইনের আবিষ্কার প্রভাতি সম্বন্ধে 
আলোচনার অবতরাঁণকা কর৷ হয়েছিল ; পরবততাঁ 'তিনটি পুস্তকে 
( “পদার্থাবদ]া। ]ম-ওয় থণ্ড) পদাথের ধর্ম, শক্তি, শবের 
উৎপাত্ত ও প্রকাতি, তাপের ধর্য, আলোকের প্রকৃতি ও গতি, 
চৌফকবিদ), 'চ্থিতীয় তাঁড়ৎ ও চলতাঁড়ৎ গ্রভতি বিষয় সরলভাবে 
বিবৃত ও ব্যাখা। করা হয়েছে। 1962 থুস্টাব্দে ঠার 
'পরমাণুর নিউক্িয়াম' বইটিও বঙ্গীগন বিজ্ঞান পরিষদ থেকেই 
প্রকাঁশত হয়; বইটিতে পরম।ণুকেন্দ্রকের গঠন, পাঁরব্তন ও 
বিস্ফোরণ, তেজক্দর্িপনতা প্রভৃতি বিষয়ে তৎকালীন সবাধুনিক 
তথা সাধারণের বোধগম্য ভাষায় পারবোশত হয়োছিল। 

এছাড়। চাবুচন্দ্রেয 'বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার কাহিনী ( শজজ্ঞাস। 
থেকে 1953 থ্স্টান্দে প্রকাশিত ) বইটিতে আি মিডিস থেকে 
ঝানটিং পর্যন্ত বহু বজ্ঞানসাধকের আবিষ্কারের বববরণ সরস 
ও সাবলীলভাবে দেওয়া হয়েছে। 

প্রথম দিকের রচনাগুলিতে বিদেশী বৈদ্রানিক শব্দের বহুল 
ব্যবহার দেখ৷ গ্রেলেও পরবতীঁকালে চারুচন্্র বৈজ্ঞানিক শব্দের 
পরিভাষ। সংকলন ও রচনায় প্রয়ামী হয়োছলেন এবং তার 
'পদাথাবদ্যার নবধুগ। 'পরমাণুর নিউক্লিয়াস, 'তাড়িতের অভ্যুান!। 
শবশ্ের উপাদান” প্রভাতি গ্রন্থে বিদেশী শব্দের পরিবর্তে 
পারশীলিত পারিভাষিক শবের সুঠু প্রয়োগ লক্ষ্য করা যায়। 


চারু ভাটা 
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চারুচজ্জের ভাষা মাজত ও সুল্পহ্$, রচনাশেলী অনুপম এবং 
প্রকাখভঙ্গী নিষয়়ানুগ ও আকর্ষণীয় । ভারতীয় ধ্ানধারণ ও 
চিন্তাধারার লক্ষণীয় প্রভাব সত্তেও তার রচনায় সংস্কারের কলুষ 
অনুপ্রবেশ করেনি। | 

প্েসিডোঁল কলেজে অধ্যাপনার সময়েই চারুচচ্ছর রবীন্দ্র 
গায়মগ্লে প্রবেশলাভ করেন। 1922 থৃষ্টাদ থেকে 
বস্বভারতীর প্রকাশন বিভাগের কাজে তার প্রত্যক্ষ ভূমিক। 'ছিল। 
1935 থুম্টাব্দে. কঁবিপু্ন রধীন্দ্রনাথের ইংজ্যাড প্রবাদকালে 
চারুচজ্ই বিশ্বভারতীর কর্মনচবের কাজ নিবাহ করেন। 
প্রেস্ডোল কলেজ ধের্ষে অবসর নেওয়ার পরে 1941-42 
থৃস্টাবে চারুচন্দ্র প্রায় দুই বছর শ্রীনকেতনে উপসচিব পদে 
নিযুন্ত 'ছিলেন। দীর্ঘকাল তিনি বিশ্বভারতীর প্রকাশন বিভাগের 
সম্পাদক ও অধাক্ষ পদে আসীন ছিলেন। সে সময়ে রবীন 
রচনাবলী প্রকাশে তিনি অন্যতম মুখ্য ভঁমিক। গ্রহণ করেন_ 
িশ্বভারতীর প্রকাশিত রবীন্দ্-রচনাবলীর প্রথম সংস্করণে ( আগ্বিন 
1346 ) প্রথম থণ্ডের 'নিবেদন ও প্রথম খের বিজ্ঞপ্তি, 
দুটিই চারুচন্দ্রর লিখিত । রবীন্দ্রনাথ 'সে' নামে গম্পপ্রন্থাট 
(1344) চারুচন্দ্রকে উৎস করে তাকে সম্পেহ স্ীকীত 
দিয়েছেলেন। কবিগুরুর প্রেরণায় প্রধানত চারুচন্দ্রের উদ্যোগেই 
বিশ্বাবিদ]াসংগ্রহ গ্রন্থমাল। প্রকাশের সূচনা ঘটে। রবীন্দ্রনাথের 
বু প্রেরণ ও মননের উৎস, তার সাহিত্যের আনুগৃবিক ও 
আবাচ্ছন্ন ধারাবাহিকতা, রবীন্দ্রমানসের [বিবর্ভনের ইতিহাস 
প্রভৃতি বিষয়ের দঁ্টকোণ থেকে কাঁবগুরুর ফৈশোর-যৌবনের 
অপ্রচালত রচনাগালর গুরুত্ব অনুধাবন করে চারুচন্দ্র ও তার 
সর্তীথের। রবীন্দ্রনাথের বাঁন্তগত অনীহ। সত্েত 1347-48 
বঙ্গান্দে দুই ও রবীন্দ্র-রচনাবলীর 'অচালত-সংগ্রহ” প্রকাশের 
বাবন্থা। করেন- এ বিষয়ে এ দুই থণ্ডের “নবেদনে' চারুচন্্র হয়ং 
উল্লেখ করেছিলেন। রবীন্দ্রনাথের জীবন ও কর্মে তার নান 
রূপকে অদ্বেষণের প্রয়াম দেখা যায় চারুচন্দ্রের 'ক বিস্মরণে' 
বইটিতে । এছাড়া, তার সম্পাদত 'রাঁবপ্রদক্ষিণ, 'শতবাঁষক 
জয়ন্তী উৎসর্গ প্রভৃতি স্মারকগ্রছছে সমকালীন সুধীজনের 
বহু মনোজ্ঞ রবীন্দ্রালোচন। সংকলিত হয়োছল। 

চারুচন্্র দীর্ঘাদন “বঞুধার।' ও “ভাঙার, পাঁন্রক। দুটির সম্পাদক 
ছিলেন। 1947-51 থণ্টান্দে তিনি বলীয় প্রকাশক 
সমিতির সভাপতি পদ অলংকৃত করেন। রামমোহন লাইব্রেরীর 
সভাপতি পদেও তিনি বৃত হয়োছিলেন। তার উদ্যোগেই 
এ সংস্থার পাঠচক্রে বুনিয়াপী শিক্ষ। সম্বন্ধে আলোচনা সভা 
অনুষ্ঠিত হয়োছল। টি 

1961 থৃস্টাবে চারুচন্দ্র পরলৌোকগমন করেন। 


বিজ্ঞান সংবাদ 


চ.দ্বকণয় মোনোপোল 


ভির]াক চুম্বকীয় মোনোপোল বা একমেরু চুম্বকের আন্তিত্ব 
তত্তঃ থাকা উচিত "সিদ্ধান্ত করেছিলেন। সত্তরের দশকে 
রাঁশয়ার বিজ্ঞানী গো।লয়াকোডভ ও হুফট্‌ প্রমাণ করেন যে 
তাড়িচ্চম্বকীয় বল, ক্ষীণ ও তীর বল-এশৃতনের একীকরণে 
একমেরু চুষ্বকের আন্তত্ব অপারহার্য। একমেরু চুন্বক হবে 
প্রোটনের প্রায় 191 গুণ ভারী কণা, তাদের ত্বরণ করা দুরুহ 
হবে। ছায়াপথের চুম্বকক্ষেত্রের ভেতর 'দিয়ে আতিক্রম করেও 
তাদের গতিবেগ আলোর গাতিবেগের 1/10090 ভাগ হবে 
[কনা সন্দেহ । তাদের বিপুল ভরবেগ (1)01)91)110)-এয় 
জন্য কোথাও আটাঁকয়ে ফেলাও হবে দুরুহ | 

হার্ভার্ডের বিজ্ঞানী প্রেসাকল কয়েক বছর আগে এক 
তত্ত খাড়া করেছিলেন যে বিশ্বে প্রোটন ও মোনোগপোলের 
সংখ্। সমান সমান হবে । বিশ্বের প্রসারণের হার থেকে এই 
তত্ত নস্যাৎ হয়ে প্রমাণিত হয় যে 105 প্রোটনে একটি 
মোনোপোল বিশ্বে থাকতে পারে। 1981-তে লযাজারাইড, 
শাফি ও ওয়ালস বিশ্বের প্রতি বর্গ সৌপ্টামটারে, সেকেও্ডে 
10-2% মোনোপোল সবোচ্চ সীমায় এসে গড়েছে বলেন। 
খ্যাত পার্কারের সীম৷ (0811061 ০০170) হলে বছরে প্রাত 
ফুটবল গ্রাউঙ্রে আয়তনে একটি মোনোপোল খুজে পাওয়। 
যেতে পারে । 

স্ট্যানফোর্ড থেকে র্লাস ক্যাব্রেরা দাবী করেছেন যে তার 
আতিপারবাহী কণাসন্ধানী যন্ত্রে তান একট মোনোপোলের 
সাক্ষাৎ পেয়েছেন। দুই ব্যাসের চারপাক তার জড়ানো এই 
যনে কোন চুগ্ধক ক্ষেত্র নাই । মোনোপোলের আধানের আবেশে 
যন্ত্রাট সুবেদী হয়ে পড়ে ও [সিগন্যাল থেকে মোনোপোলের 
আস্তত্ব ধরা গড়ে । 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের উদ্যোগে আলোক চিত ( ফটোগ্রাফি ) 
প্রাশক্ষণের বাবস্থা করা হয়েছে। প্রাশক্ষণ লাভে ইচ্ছুক 
ব্যান্তদের বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদের আঁফম তত্রাবধায়কের সঙ্গে 
[বস্তুত বিবযণের জন্য যোগাযোগ করতে অনুরোধ করা হচ্ছে। 


পি-23, রাজ। রাজকৃষ স্ত্রী কর্মসচিব 
'সিতোঙ্জ ভবন' বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
কাঁজিকাত--700 006 

ফোন £ 55-8660 


এই আঁবস্কার নিয়ে এখনও ধবজ্ঞানীর। নিশ্চিত নন। 
রাশিয়াতে 2000 মি. নীচে পাহাড়ের মধ্যে যে 16 মি. ৯ 
16 মি. « 1] মি. আকারের বৃহৎ কণাসন্ধানী হয়ে মোনোপোজ 
ধরার চেষ্টা চলেছে তাতে রয়েছে 3132টি তরল ক্ফুরণ গাণনাঘক । 
এই যস্ত্রে এখনও কোনও মোনোপোলের আন্তত্ব ধর৷ পড়ে নি। 

ক্যাত্রেরার আবিষ্কার প্রশ্নাতীত ন। হলেও তিনি প্ারও শন্তশালী 
যে তার আঁবষ্কারের যথার্থত। প্রমাণ করতে চান। 

কেমিল্যাব থেকে হন আর একটি নৃতন তত বন্ধেছেন 
অত হলো পোল-আযআন্টিপোল প্রসঙ্গ । ইলেকট্রন-পজিট্রন ফেমন 
পাঁজট্রনিয়াম গঠন করতে পারে তেমান চুষ্কের পোল-আপ্টিপোল 
দয়ে মোনিয়াম (10010100117) গঠিত হতে পারে। বিশাঙগ 
1বস্ফোরণের (012 0802) সমর মোনিয়াম গঠিত হয়ে থাকলে 
এ অবস্থায় তার অবস্থ। ছিল উত্তোজত । এখনও সেই উত্তেজনা 
কমে মোনয়াম ভূমিস্তরে হতে নেমে আসে নি। মোনিয়াম 
ক্ষয় পেলে তার চুদ্বকীয় উদ্বাসীনতার জন) পার্কারের সীমা মেনে 
চলার প্রয়োজন হবে না। এরকম ক্ষয়ে প্রচুর মোনোপোল 
পাওয়ার সম্ভাবনা । 

সৃষ্টর সেই সময় থেকে আজও কি মোনয়াম ক্ষয়ের 
সন্তাবন৷ দেখা দেয় নি; এসব হুলে। তত্তুকথা। তবে ক্যান্রেরার 
পরীক্ষা ছাড়াও আরও প্রায় 25 দল শ্বওগ্রভাবে মোনোপোল 
ধরার চেষ্টা করছেন। রাশিয়ার বৃহৎ যন্ত্রটর কথাতো আগেই 
বলেছি। 

গত অক্লোবরে (1982) উইসকনাসন-এর উইংস্প্রেডএ 
13টি দেশের প্রায় 90 জন বিজ্ঞানী মোনোপোলেনপ অস্তিত্ব নিয়ে 
আলোচনা করেছেন। তাতে মোনোপোলের আস্তত্ব যেমন নন্যাং 
হয় 'ন তার আন্তত্বও প্রশ্নাতীতভাবে প্রমাণত হয় নি। 


শুভংকর 


ফাস্ট এইড শিক্ষক প্রশিক্ষণ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্যোগে স্কুল ফাইনাল বা তদুধ্ব মানের 
ছার-ছান্তীদের জন্য ফাস্ট এইড শিক্ষক প্রশিক্ষণ চালু করা হচ্ছে 
প্রশক্ষণ লাভে ইচ্ছুক ছায়-ছাত্রীদের পরিষদের আঁফস তন্তাবধায়কের 
সঙ্গে বিস্তৃত বিবরণের জন্য যোগাযোগ করতে অনুরোধ করা ছচ্ছে। 


[প-23, রাজা রাজকুফ স্প্ীট _ কর্সচিব 
গিত্েজ্্র ভবন, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
কালিকাত--700 00$ 
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(শর 


(9. 


৮২ 


বিশ্বপরিবেশ দিবস ও আমরা 


রতনমোহন থা 


5ই জুন, 1972 থুস্টাব্দের এ তাঁরখে সুইডেনের স্টকছোমে 
সাম্মালত জাতিপুঞ্জ পাঁরবেশ দূষণ রোধের উপর একটি প্রকল্প 
গ্রহণ করে। এরপর প্রাত বংসরই প্রায় প্রাতাটি রাষ্ট্রে এ? দনটি 
বিশ্ব পারবেশ দিবস হিসাবে মর্যাদার সঙ্গে পালিত হয় সাধারণ 
নাগারককে পাঁরবেশ সম্বন্ধে সচেতন করে তুলতে । আমাদের 
চারপাশে যা কিছু আছে সে সব নিয়েই নিয়েই আমাদের 
পারবেশ । প্রকাতি তানু ম্বাভাবক নিয়মে একটি পরিবেশ 
গঠন করে। সেই পাঁরবেশে থাকে প্রাকতক ভারসাম্য । 
প্রয়োজনে বা লোভে মানুষ খোদার উপর করে খোদার অর্থাং 
পরিবেশকে করে বকৃত। ফলে প্রাকীতিক ভারসাম্য হয় নষ্ট । 
একের আন্তত্বের সঙ্গে যে অন্যের আস্তত্ব পারস্পীরক বন্ধনে 
আবদ্ধ সেই বন্ধন হয় ছিন্ন, প্রাতাট প্রজাতিরই অস্তিত্ব হয় বিপন্ন। 
এখন পৃথিবীর প্রায় প্রাতাট স্থানে চ্ছল, জল ও বাতাস নানা 
কারণে দুষিত হচ্ছে। তাই জাতপুঞ্জের আহ্বান__বিশ্বপরিবেশ 
দিবস পালনের মাধ্যমে পাঁরবেশকে দূষণ থেকে রক্ষা করার | 

ইতিমধ্যে জাঁতপুঞ্জের উদ্যোগে আরে৷ দুটি গুরুত্বপূর্ণ প্রকল্প 
কার্যকরী করার আহবান জানান হয়েছে--(1) 1981] থুস্টাব্দে 
111050086101981 ৬4906] ১910019 200 990168001) 
196০86-এর সূচনা । এর লক্ষ/ হলে দশ বংসরের মধ্যে 
অর্থাং 1991 খুস্টাব্দে মার্চের মধে৷ পৃথিবীর প্রাতটি মানুষের 
পানীয় জলের ব্যবস্থা করা এবং অন্ততঃ শতকর৷ আশ জনের 
আবাসকে স্াস্থ্াকর করে তেল; (11) 1982 খস্টাব্দে মে 
মাসে জেনেভায় অনুষষ্ঠত বিশ্ব-্াচ্ছ) সংস্থার সম্মেলনে গৃহীত প্রস্তাব 
ছলে৷-_-2000 খ্স্টান্দের মধ্যে পৃঁথবীর প্রাতিটি মানুষকে 


ুস্বাচ্ছ্যের আঁধিকারী করে,তুলতে হবে । এসব মহৎ পাঁরকল্পনা 
ব৷ উদ্দেশ। অবশ্যই প দুঘণ রোধের সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে 
জাঁড়ত। 


সুখের বিষয় পাঁরবেশ দূষণ রোধে সরকারী পর্যায়ে আমাদের 
দেশে কন, কিছু কাজ আরম্ভ হয়েছে। 1974 খস্টানদে 


পশ্চিমবঙ্গ সরকার ৬/810]. [1১961101011 4৯০1 পাশ করে 
৬1690 1736088] 17165616101) 4১00 00101 01 
৬৪12 2০0111000. 7309210 গঠন করেছেন । 198] 
থৃস্টাব্দে কেন্দ্রীয় সরকার একটি 4১17 71655100101] 210 
০০906০1 01 1701100107) /১০1 পাশ করে একটি কেন্দ্রীয় 
কমিটির উপর সারা ভারতে পাঁরবেশ সংক্রান্ত তথ্যাদি সংগ্রহের 
ভার দিয়েছেন। এ বৎসরই পশ্চিমবঙ্গ সরকার 9171019 
বি 9158108 (3010717159101) গঠন করেছেন। পারবেশ 
সংক্রান্ত সমস্যাবলীর মোকাবিলার জন্য পশ্চিমবঙ্গ সরকার 1982 
থৃস্টাব্দ থেকে এই দপ্তরের দায়িত্ব দিয়েছেন একজন মন্ত্রীর 


উ তথা সংগ্রহ কমিটির প্রাতবেদনে জানা যায় 


ভারতের প্রায় 140ট শহরের জনসংখযা এক লক্ষের আধক । 
এর মধ্য বাহান্তরাটি শহরে জল সরবরাহ, পয়োনালী, ভূগভস্থ 
নর্দমা, স্যানিটেশানের অবস্থা খুবই বিপজ্জনক । পণ্চাশ হাজার 
বা তার বেশী লোক বাস করে এব্‌প শহরের সংখ্য প্রায় 
190ট। আমাদের দুর্ভাগ্য যে এই শ্রহর়গুজির মধ্যে মাত 
চারটি গড়ে উঠেছে পাঁরকষ্পনামাফিক | গ্রামগুলও কোন 
পরিসংখ্যনেই আসে না। পশ্চিমবঙ্গ সরকারের অনুরোধে 
1973 খুস্টান্দে শিশ্বস্থান্থ) সংস্থার তত্তাবধানে সার! পাঁশ্চমবঙ্গে 
জল সরবরাহ, পযলোনালী, নর্দমা, স্/নিটেশন বিষয়ে একটি 
পরিকষ্পনার খসড়। রচনা কর হয়েছে । এর রূগায়ণে খরচ হবে 
1979 থুম্টাব্দের মূল্যমান অনুযায়ী 1550 কোট টাকা । 
অর্থাভাবে এই পাঁরিকপ্পনা কার্যকরী করা সম্ভব হচ্ছে না। 
অবশ্য জল সরবরাহের কয়েকটি ছোট ছোট পারকম্পন৷ কার্যকরী 
করা হয়েছে এবং গ্রামে পঞ্চায়েত মাধ্যমে কোথাও কোথাও নলকুপ 
বসানো হয়েছে । কালকাত। ও হাহরতঙ্গীতে 3500-এরও 
বেশী ছোট-বড় শিল্পসংস্থা আছে। সরকারী প্রচেষ্টায় বেশ 
কু সংস্থা (হান্ারের কম) পরিবেশ দূষণ রোধ সং্ান্ত 
ব্যবস্থাঁদ গ্রহণ করেছে । (117৯ কাঁলকাতা ও তার জাশে- 
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পাশে উন্নয়নমূলক কাজ করে চলেছে। প্রয়োজনের তুজনায় 
এইসব প্রচেষ্টা খুবই নগণ্য । পশ্চিমবঙ্গ সরকারের মত অন্য 
রাজ্য সরকারগুলিও কিছু 'কিছু কাজ করে চলেছেন। বিভিন্ন 
রাজ্য সরকারের কাজ ও প্রচেন্টার মধ্যে সমন্বয় স্থাপিত হলে 
আঁধকতর সুফল পাওয়া যেতে পারে। 

বিশ্বের প্রাতাটি চ্ছানে পাঁরবেশ এক নয়। তাই পারিবেশ 
সংক্রান্ত সমস্যাও সবন্র এক নয়। দুঃখের বিষয় আমাদের পারষেশ 
বিষয়ে িন্অবন। ও পরিকম্পনার 'সিংহভাগই পশ্চিমী দুনিয়া 
থেকে ধার কর! । স্বানর্ভরতআ ও আত্মপ্রত্য়ের অভাব থাকলে 
কোন পরিকম্পনাই ঠিক ঠিক প্রয়োজনাভত্তিক হয়ে উঠে না। 
পরিষেশ বিষয়ে সমস্যাগুীলকে মোটামুটি 'তিনভাগ্গে ভাগ করা 
যেতে পারে। যথা--(1) প্রাকৃতিক, (11) আন্তর্জাতিক, 
(111) চ্থানীয ৷ প্রাকীতক দুর্যোগে ( যেমন ভূমিকম্প, ঝড়, 
আতবৃষ্টি, বন্যা, আগ্রেয়াগারর বিস্ফোরণ ইত্যাদ ) অনেক 
সময় পারবেশ দুষিত হয়। এই দূষণ নিয়ন্ত্রণ করা সহজসাধ্য 
নয়। বিমান ও জাহাজ চলাচল, পেট্রোল জাতীয় পদার্থের 
পারবহন, পারমাণাবক চুল্লী ও বোমার বিস্ফোরণহেতু 
তেঙজান্করিয্নতার বচ্ছুরণ, সামারক কার্যকলাপ প্রভৃতি কারণে 
বিরাট অণ্চল জুড়ে পরিবেশ দূষিত হয়। কোন এক রাস্ের 


জন ও বিজন 


একক প্রচেষ্টায় এ দুণ রোধ করা সম্ভব নয়। আস্তর্জাতিক 
পরিসরে সমস্ত রায়ের যৌথ প্রচেষ্টা ও সহযোঁখিতার মাধামেই 
এ দূষণ বন্ধ কর! সম্ভব। কল-কারখানা, যান-বাহন, পয়োনালী 
ও নর্দমার অব্যবন্থা, পানীয় জলের অভাব, কৃষিতে যথেচ্ছ ওষুধ 
প্রশ্নোগ, বনাণুল অপসারণ, জনসংখ্যা বৃদ্ধ অজ্ঞানতাবশত। 
নান। কুসংস্কার, খাদ্যে ও ওষুধে ভেজাল, বৈষায়ক অন্াাম্য ও 
দারিদ্র প্রভৃতি কারণে আগ্াঁলক 'ভিস্তিতে পাঁরবেশ দৃঁষিত 
হয়। এ দৃষণই চ্ছানীয় বা সামাজিক দূষণ । আমাঙ্গের মত 
উন্নয়নশীল দেশগুলিতে স্ানীয় ও সামাজিক দূষণই প্রকট । 
বশ্বসংস্থা প্রাতবৎসর পরিবেশ দূষণের এক একাঁট 'দিকের 
সমস্যাগীলকে বিশেষভাবে তুলে ধরার চেষ্টা করে। যেমন 
কোন বৎসর জলদৃষণ, কোন বংসর বায়ুদূষণ বা কোন বৎসর 
শব্দদূষণ। এ বৎসরের মোগান হলো- উন্নয়নমূলক পাঁরবেশ 
সংরক্ষণ, অর্থাৎ প্রাকীতিক সম্পদের বিজ্ঞান সম্মত বাবহার ও 
সংরক্ষণ । যদিও সামাজিক কাঠামোর আমূল পরিবর্তনের 
মধ্য 'দিয়ে দারিদ্রকে দূর করতে না পারলে পারবেশ দূষণ 
রোধ সবতোভাবে সম্ভব নয়, তবুও আমাদের সীমিত শান্ত নিয়ে 
বিশ্বসং্ছার স্লোগানে সামিল হওয়া উচিত আমাদের স্থাথে, 
আমাদেরই বংশধরদের জন্য প্াঁথবীকে বাসযোগ্য করে রাখতে । 


বিজ্ঞান-আলোয় খাওয়ার বিধিনিষেধ 
লুনির্ল রায্ব* 


একটা কাজ বারবার করতে করতেই সেটা অভ্যাসে দাড়ায়, 
আয সেই কাজট। করার পেছনে তার পারবারক ও জাতিগত 
সংস্কার কাজ করে। একজন মানুষের জীবনে অসংখ্য সংস্কার 
ধবাধানযেধের বন্ধন রয়েছে । একবারও আমর। ভেবে দেখি না 
সংস্কারটা "দু" না “কু” একবারও ভেবে দোখ না সতিই সেই 
[বাঁধানষেধের পক্ষে ফোন যুন্ত আছে ক নেই। 

থাওর়। নিয়েও নানা 'বাঁধানষেধ আছে। এগুলে। আমর! 
অন্ধের মতে মেনে চাল। কেউ আবার জেদের বশে অগ্রাহ। 
করে। অথচ আমরা একবারও ভেবে দেখবার চেষ্টা করিনা 
সাতিই সেট। মানা উচিত ক না। 

তৃতীয়ায় পটল, চতুর্ণাতে মূলা, পণ্চমীতে বেল, যাতে 
লেবু, সপ্তমীতে তাল, অঞ্চমীতে বেল ও মাংসাঁদ, নবমীতে লাউ, 
দশর্মীতে কলমী শাক, একাদশীতে শিম, দ্বাদশীতে পুই, 
পুয়োদশীতে বেগুন, চতুর্দশীতে মূসুর ডাল ও মাংসাঁদ, অমাবস্যায় 
মাছ-মাংস, প্রাতপর্দে কুমড়ো, পৃণিমাতে মাছ-মাংস খাওয়া 
নাষদ্ধ। এই বাঁধানষেধের পক্ষে যেমন বল। যায়, বিপক্ষেও 
তেমান বল যায়। হয়তো এ এ দময়ে এ এ খাবার খারাপ 
“থাকে বা হয়তে। এ এ সময়ে এ এ খাবার হঙ্জম হয় না ভাল। 


গণিত বিভাগ, শিবপুর বি, হ, কলেজ,ঃহাখড$1-3 


তবে এ ধুঁন্ত তেমন জোরালে। মনে হয় না বেশীর ভাগ বিজ্ঞানীর 
কাছে। আমিও দেখোছ এ এ সময়ে এ এ খাবার থেলে 
ফোনই ক্ষাতিই হয় না। অবশ্য এ ব্যাপারে সিদ্ধান্তে আদতে 
গেলে আরও ব্যাপক পরীক্ষা-নিরীক্ষার দরকার । প্রঘিমা ও 
অমাবস্যার কথা একটু আলাদাভাবে ভাবতেই হয় । আলো, 
তাপ, শব্দ, চাপ ইত্যাদদর অর্থাং পরিবেশের প্রভাব প্রতিটি 
প্রাণীর মধোই অস্পাবন্তর আছে। বিভিন্ন সময়ে, বাভম্ন 
[তাঁথতে। চাদ ও দূর্যের আপোক্ষিক অবন্থানও পাণ্টায়, ফলে 
দেহ ও মনের উপর তার প্রভাবও এক এক রকম হয় । এদিক 
থেকে এক এক 'তাথতে এক একরকম খাবার দেহে গ্রহণযোগ্য 
নাও হতে পারে। অমাবসা৷ পৃণিমায় দেহে রসবৃদ্ধর কথ 
তে সবার জানা । তবে আবারও বলছি কোন সময়ে কোন 
খাবার খাওয়া সাত খারাপ কিনা তা জানতে হলে রীতিমতে 
পরীক্ষাশীনরীক্ষার দরকার । আর একজনের ক্ষেত্রে খারাপ 
হলেই খারাপ বল। চলবে না । কারণ সেই খারাপত্ব অন] 
কারণেও তে হতে পারে। খারাপ বল হবে তখনই যখন 
বেশী লোকের ক্ষাতি হবে। | 

দিনের বিশেষ সময়ে, বিশেষ বিশেষ মাসে, বিশেষ 


ভুল, 1989 ] 


পারস্থিতিতেও কিছু বিধিনিষেধ: আছে। এই 'বাধানষেধ- 
গুলোর পক্ষেই বেশী বলা যায় । কারণ ওই একই। বাম 
সময়ে। বাজি পরিস্থিতিতে, বিভিত্ন পরিবেশে দেহ ও মনের 
অবস্থাও বিভিন্ন থাকে বা এ বিধানযেধগুলোকে সমর্থন করার 
সভাবনাই বেশী । আবার কিছু ক্ষেত্রে এ খাবার এঁ বিশেষ 
সময়ে খারাপ থাকে হুয়তে। ৷ 'লাউ ভাদ্রমাসের পর খাওয়। 
ঠিক নয়' এই ধারণার সপক্ষে বলা বায ভান্রমাসের পর লাউ 
মোটেই ভাল থাকে না। সেজন্াই খাওয়া ঠিক নয়। আরও 
[কিছু খারাপ ফল আছে [কনা সেরকম কোন পরীক্ষিত সত্য 
জানা নেই বিজ্ঞানীদের । অনেকের ধারণ। মঙ্গল ও শনিবারে 
বেগুন পোড়া খাওয়৷ ভাল । এর সপক্ষে বিজ্ঞানীরা অবশ্য 
কোন জোরালো সিদ্ধান্তে আসতে পারেন নি। আমি নিজেও 
দেখেছ এ সময়ে এ খাবারের 'বাধর ফোন অর্থ 
হয় না। 

জোষ্ঠ মাসে ছেলের মা লাউ বা বেঙ্গ খায় না। মাঘ মাসে 
মূল৷ খায় না, চেঘ্র মাসে শিম খায় না। এর উপরে সেরকম 
কোন পরীক্ষা-্ননিরীক্ষ। হয় নি। পারবেশের প্রভাবের কথা 
উল্লেখ করে কেউ ফেউ হয়তো এটাকে সমর্থনও করতে পারেন। 
তবে আমি যতদূর দেখোছি জৈঃ্মাসে ছেলের মা লাউ বা বেল 
থেলে, মাঘ মানে মূলে! খেলে, চৈন্ন মাসে শিম খেলে কোনই 
ক্ষাত হয় না। পাঁরবেশের খারাপ প্রভাব থাকতেই পারে, 
তবে থাকলেও যে সেই প্রভাব মারাআকফ নয় একথা জোর দিয়ে 
বলা ঘায়। 

গারম থেকে এসে ঠাণ্ডা জল থেতে নেই'-_ এরকম নিষেধ 
অনেককেই বলতে শোনা যায় । গরমের মধ্যে থেকে চলাফের৷ 
ব ছোটাস্থুটি করে এলেই শরীরের মধ্যে তাপের আধিক্য ঘটে, 
ঘাম নির্গত হয়, রন্ত-সগ্টালন দুত হয়, শ্বাস-প্রশ্বাসের হার কিছুটা 
বাড়ে। তাই গরমের মধো থেকে এসে কিছুক্ষণ বিশ্রাম করলে 
শরীরের ভিতরের বিভিন্ন প্রক্রিয়াগুলো ধীরে ধীরে ত্বাভাবক হয়ে 
আসে এবং শরাঁরের তাপমারা প্বের অবস্থায় ফিরে আসে। 
তখন জল থেলে ক্ষত হয় না। কিন্তু যাঁদ গরম থেকে এসেই 
কিছুটা জল থাশয়। যায় তাহলে শরীরের ভিতরের ও বাইরের 
তাপমাঘার হেরফের হটয়ায় হঠাৎ ঠাণ্ড। লাগা, বিষম লাগ! প্রভৃতি 
উপসর্গ দেখ। দিতে 'পারে। 

শোবার আগে বা ঘুম' থেকে উঠে জল থাওয়। ভাল--এটাও 
একট প্রচাঁলত ধারণা । এই ধারণার সপক্ষেই সব বিশেষজ্ঞর। 
বলেন। আমাদের শরীরে জলের অত্যন্ত প্রয়োজন । খাওয়ার 
অনেক পরে বিশেষতঃ শোবার আগে বেশ কিছুটা ভুল খাওয়। 
হজমের পক্ষে ভাল । পর্যাপ্ত জল পাকম্ুলীতে থাকলে খাওয়ায় 
যাঁদ কোন অল্প ঝা 'বষান্ত 1কষ্তু সি হয়ে থাকে তাকে জলের 
মাধামে কিছুটা লঘু করা স্ব। তাছাড়া হজমের ব্যাপারেও 
মুবিধ। হয়। সফাল্সে ঘুম থেকে উঠেই কিছুটা জল খেলে 
গাকম্থলীতে জলের আধিক্য হওয়ায় ভিতরের অংশ ধোওয়। বা 
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পরিষ্কার হয়ে ধীরে ধারে মলমূঘের মাধ্যমে বেরিয়ে যায়। 
তাছাড়া নফালে ঘুম থেকে উঠেই জল খেলে মলমূত্রের জন্য চাপ 
সৃষ্টি হয় ও ভালভাবে পরিষ্কার হয়। প্রাতিটি মানুষেরই উচিত 
বিভিন্ন সময়ে অনেকটা জলপান কর।। এর ফলে শরীরের 
বাভন্ব বর্জনীর পদার্থ বোরিয়ে গিয়ে শরীরকে সুস্থ রাখার চেষ্টা 
করে। এর ফলে কোষ্ঠকাঠিন্য দূর হয় । পায়খান! ভাল হয় । 
কষুধামান্দযও দূর হয় । 

তবে খাওয়ার সমর জল খাওয়া কিন্তু ঠিক নয় । খাওয়ার 
ঠিক পরেও জল খাওয়। ঠিক নয়। খাওয়ার সময় জল খেলে 
পাকন্থুলী থেকে নিঃদারত হজমের পাচকরস নিঃসরণ লঘু হয়ে 
যায় এবং ভালভাবে হুজম হয় না। পক্ষান্তরে যদি খাওয়ার 
আধঘন্টা থেকে একঘন্টা পরে জল খাওয়৷ যায় তবে এর মধ্যে 
খাদাগুলি ঘন পাচকরসে অনেকটাই হজম হয়ে যায় । তাছাড়া 
এই সময় হজমের জন্য আঁতীরস্ত জলের প্রয়োজন নয়। এদিক 
থেকে খাওয়ার আগে জল না থেয়ে পরে খাওয়াই ভাল | .. 

মাংস খাওয়ার পর দুধ খাওয়। ঠিক নয়'--এর সপক্ষেই 
যুন্ত বেশী খাড়া করা যায়। মাংস খাওয়ার পর দুধ খেলে হজম 
ও পরিপাক ঠিকমতো না হওয়ার সম্ভাবন৷ বেশী থাকে । কারণ 
স্টমাকে হাইড্রোক্লোরিক আযঁসড ক্ষরণ হয়, যা মাংসকে 
পাকচ্ছুলীতে হজম হতে সাহায্য করে, তা দুধ খেলে কম বের হয়। 
সেজন্য মাংস খাওয়ার পর দুধ খেলে মাংস ঠিকমতে পারিপাক 
হতে নাও পারে । 

'রাতে ফল, তেতো, টক, শাক খাওয়াও" ঠিক নয় । পেটের 
রুগীদের ক্ষেত্রে একথা 'বিশেষভাবে প্রযোজ)। কারণ টক ও শাক 
অন্থল গ্যাসের প্রধান তোরণদ্বার । 

অনেকের মতে রাতে কম খাওয়। ভাল । 
মত। রাতে সাধারণতঃ লোকে ঘুমায় । ঘুমোবার সময় আমাদের 
মেটাবোলজম্‌ কমে আসে । ফলে এনজাইম ও হজমের সুবিধার 
জন্য নিঃ্সরিত পাচকরসের পরিমাণ কমে যায় । সেজন্য হজমের 
সুবিধার জন্য রাতে অস্প খাওয়া [ঠক । শারীরিক পারশ্রম 
বেশী হলে এনজাইম ও হজমের জন্য নিঃসারত পাচকরসের 
পরিমাণ বাড়ে। 

সবশেষে বলছি খাওয়া নিয়ে এই বিধানযেধগুলো অন্ধের 
মতো পালন ন৷ করে পরীক্ষা করে দেখা দরকার । এগুলে। পনীক্ষ। 
করাও তেমন কঠিন নয়। আঁমই তে বু'দিন ধরে এর উপরে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালাচ্ছি। তবে কু কিছু ব্যাপারে সিদ্ধান্তে 
আসতে গেলে আরও ব্যাপক আরও বিজ্ঞানসম্মত পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
দরকার । এঞ্জন্য বেশ কিছু বিজ্ঞানীফে একাজে এগিয়ে আসতে 
হবে। আর একটা জিনিস, কিভাবে কতটা করে খাওয়া উচিত 
ত৷ প্রতোেককেই ভালভাবে জানতে হবে । 

[দিনের বেলায় নু না কিছু শারীরক পরিশ্রম হয় । 
ফলে পাডকরসের নিঃসরণের পরিমাণ বেশী থাকে দিনের বেল! । 
তাই দিনের বেল৷ বেশী থেলে ক্ষাত নেই। অবশ্য খুব বেশী 
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খাওয়া কখনোই ঠিক নয্ল। গাচকরসেয় সীমাবদ্ধতার কথা 
ভেবেই একথা বুঝতে নিশ্চয় অসুবিধে ছওয়া উচিত নর়। 
তাছাড়। বেশী খেলে বেশী খরচ তো হবেই । আর খাওয়াটা, 
থদেটা অভ্যাসের উপর নির্ভরশীল । সেজন্য অস্প অস্প খেলে 
প্রথমে খিদে পাবে এবং অন্য অসুবিধে হবে ঠিকই, তবে কিছুদিন 
বাদে এটা অভেঃস হয়ে গেলে তখন জার ফোনও অসুবিধে হবে 
না। পাঁথবার একজন সেরা পুষ্টিখিদি তো 'দিনের মধ্যে মান্ত 
একবার খান। তাকে জিজেস করা হলে তিনি বঙ্গেছিলেন-_ 
খিদেট। ভ্রেফ অভ্যেসের ঝ)পার । তাই দিনে একবার খেলেও 
তার কোন অসুবিধে হয় না। খিদে পায় না অন্য সময়, 
শরীরেরও ক্ষত হয় না কিছু । কারণ শরীরের চাহিদা অনুসারে 
যত ক্যালরি খাদ্য খাওয়৷ দরকার-_-তা তিনি একবারেই খান । 
অবশা সবাই যে এভাবে একবারে বেশী খেতে পারবে-_ এটা 
ভাবাটা ঠিক নয়। তাই তারা দিনে দু-বার তিনবার খেয়ে 
থাকেন। তাছাড়া যার গ্যাসের রুগী তাদের তো বারে বারে 


জান ও বিজ্ঞান 
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অস্প জম্প করে খাত্রাটাই ঠিক, পেট একেবারে ফ'ক। রাখ। 
উচিত নয় কখনোই । 

একজন মানুষের কত ক্যালরি খাদা গ্রহণ করা উচিত-_ 
এ নিয়েও তর্কশবতর্ক। বেশীর ভাগ ডান্তারই এজন্য এক 
নিদিষ্ট পাঁরমাণ কালার খাদ্য গ্রহণ করতে বলেছেন । তবে 
কতটা পারশ্রম করলে কত ক্যালার খাওয়া উচিত--এটা আরও 
ভালভাবে জানার জন্য গবেষণা চলেছে । তবে আগেই বলোছি 
সব জিনিসটাই অভোসের ব্যাপার । তাই কম খ্যালরি খাগ্য 
খেলে শরীরের ক্ষাতি হবে--এরকম ভাবাটাও ঠিক নয়। অভ্যেস 
করে নিলে আমার মনে হয় কম কালার খাদ্য গ্রহণ করেও 
অনেকের স্থাদ্থয বেশ ভাল থাকতে পারে, ভাল হতে পারে, যাঁদ 
তার জেনোটিক চেহার৷ ভাল হয় । মানুষের চেহারার একটা ছক তার 
দেহের কোষের জিনের মধ্যে থেকে যায় । বেশীর ভাগ সণওতালের 
এজনাই চেহার। বেশ ভাল হয় । এজনাই কম ক্যালার খাদ্য গ্রহণ 
করা সত্তেও অনেক দাঁরদু পাঁরবারে ভাল গ্ৰাস্থোর মানুষ দেখ যায়। 


ঘে পাখির! উড়তে পারে না 
নারায়ণ চক্রবর্তী* 


সেই তেরে৷ কোটি পঞ্চাশ লক্ষ বছর আগে ক্রেটাশাস মহাযুগে 
প্রথম পাথর আঁবর্ভাব হয়োছিল পাঁথবীতে। তারপর থেকে 
ক্লম-বব্নের ফলে তাদের আকার, আক্কাতি ও আয়তনের বিপুল 
পারবর্তন হয়েছে, উদ্ভব হয়েছে হাজার হাজার প্রজাতির 'বাভন্ন 
পাঁখয় । পাঁখদের ভেতর ছোট্র চড়াই ক টুনটুনি যেমন আছে, 
তেমনি আছে ক্যাঁলিফোনিয়ার প্রকাও কগুর। 

যাঁদও প্রায় সব পাঁথই পাখ। মেলে দরে স্বচ্ছন্দে আকাশে 
উড়তে পারে, তবু পাঁথবীতে এমন কিছু পাঁথও আছে, যারা পাখা 
থাকলেও উড়তে পারে না। অবশ্য তার কারণও আছে; এই সব 
না-ওড়া পাঁথদের প্রপুরুষরা নিশ্চয়ই লক্ষ লক্ষ বছর আগে উড়ন্ত 
জীবন অপেক্ষা না-্ওড়। জীবনই .বেশী সুবিধাজনক বলে মনে 
করোছিল, তাই বাবহার না করার ফলে পাথা দুটি শাক্জহান হয়ে 
গিয়োছল । তাদের উত্তর পুরুষরা তাই আর উড়তেই পারে না। 
তবে তাদের পাখা দুটি একেবারে লুপ্ত হয়ে যায় নি, সেই পাখাকে 
তারা অন্য কাজে লাগায় । 


না-ওড়। পাঁথদের ভেতরে প্রথমেই ঘে নামাঁট মনে ভেসে ওঠে 
তার নাম পেঙ্গুইন। পেঙ্গুইনরা থাকে দাক্ষিণ মেরুতে, কুমেরু 
মহাদেশে এবং দক্ষিণ গোলার ছিম়মগুলে। এদের পাখার 
'পালকগুলি শঙ্ষ বা আশের মত হয়ে গেছে, তাই চেষ্টা করলেও 
পেনগুইনরা আর উদ্ভুতে পারে না। তবে বরফের মত ঠা জলে 
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সতার কাটবার সময়ে তারা এই শস্ত, মজবুত পাখা দু'টিফে বৈঠার 
মত ব্যবহার করে। তা ছাড়া এ বৈঠার মত পাথ দুটি পেঙ্গুইন- 
দের ডাঙার ওপর 'দয়ে হাটতেও সাহায। করে । বাবহার ন। 
করার ফলে পেশ্গুইনদের পাখার আকারও বেশ ছোট হয়ে গেছে। 
পেঙ্গুইনরা ডাঙার চেয়ে জলেই বেশী স্বচ্ছন্দ । এদের মাথার আর 
[পিঠের পালকের রঙ কালো, শরীরের সামনের 'দকঝ্ের পালকের 
রঙ প্রায় সাদা । এর৷ যখন দুই পায়ে দাড়িয়ে হেলে দুলে ডাঙার 
ওপর 'দিয়ে হেঁটে যায় তখন মনে হয় যে কালে। সুট পর। কোনে 
ভদ্রলোক যেন শন্তীর ভাবে হেঁটে যাচ্ছে । হাটেও ওর খুব ধানে 
ধীরে । পেঙ্গুইনরা হাসের মত মুখ গলা জলে ডুঁবয়ে মাছ শিকার 
করে খাব, কখনো কখনে। মাছের জন্য গ্রভীর জলেও ডুব দেয় । 

বর্তমানে পেঙ্গুইনদের প্রায় 20টি আলাদা আলাদা প্রজাতি 
দেখা যায় । চবির লোভে 'তিমি-মারা জাহাজগুল প্রাত বছর 
বহু হাজার গেহুইন পাঁথ মেরে ফেলছে বলে এই আঁত প্রাচীন 
পাখিদের লুপ্ত হয়ে যাবার আশংকা দেখা দিয়েছে । 

পেঙ্গুইনরা অত্যন্ত নিরীহ প্রাণী, জননসমাজ থেকে বহু দূরে 
বয়ফ-জম] ঠাণ্ডায় তার। দক্ষিণ গোলারধের কুমেরু মহাদেশে 
গ্যা্সাপাগো স্বীপগুলিতে, দাক্ষিণ-আমোরকা, আফ্রুকা ও অস্ট্ে- 
[লয়ার দক্ষিণতম গ্রদেশে বহু কাল ধরে শান্তিতে বসবাস করে 
আসছে । ঠিক কোন্‌ কারণে তারা উফ্-শোণিত প্রাণী হয়েও 
হিম মওঁলকেই বাসস্থান হিসেবে বেছে গনল তার কারণ জানা 


জুন 1983.1 


যাচ্ছে না বটে, ঙবে ভূতাতকদের অনুমান এই যে অতীত মেসো- 
জোয়িক মহাধুগে, কিংধা তারও আগে কুমেরু মহাদেশ উফ 
সঙলেই ছিল । পরবর্তী কালে মহাদেশীর় সপ্যয়ণের তত্ব 
অনুসারে কুমেরু গণ্ডোয়ামা থেকে বাচ্ছ্ন হয়ে যায় এবং ক্রমেই 
দক্ষিণ 'দকে সরে যেতে থাকে | গণ্োয়ানাও টুকরে। টুকরো 
হয়ে 'বিচ্ছ্ন ভাবে উত্তর গোলারধের দিকে সয়ে যায় । আমাদের 
ভারতবর্ষও কুমেরু সংলগ্র ছিল, ভারতবর্ষ সরে আসে উত্তর দিকে । 
কুমেরুর শিলার সঙ্গে বিজ্ঞানীর! দক্ষিণ-ভারতের শিলার মিল 
খুজে পেয়েছেন, তাই এই প্লেটটেক্টানক তত্ব এখন বেশ 
জোরদার হয়েছে। 

যাই হোক, কুমেরু মহাদেশ 'বাচ্ছিন হয়ে যাবার সময়ে যে” 
সব প্রাণীরা কুমেনুতেই থেকে গেল, পেসুইনদের-প্বপুরুষরা তাদের 
অন্যতম । এখন অবশ্য ভয়ঙ্কর শীতের দেশে থাকবার জন্য 
পেগ্গুইনদের কোনে কই হয় না। ওদের চামড়ার নিচে আছে 
পুরু চাঁবির শুর, তা ছাড়৷ গরম উলের মত ঘনবদ্ধ আঁশের পালকে 
সারা শরীর মোড়া থাকে বলে ওদের শরীর শীতের কামড় থেকে 
রক্ষা পায় । চবির শুরকে বাবারও ধলে। র্রাধার অপরিবাহী | 

উড়তে না পারার জন্য কোনো দুঃখ নেই পেঙ্গুইনদের মনে। 
ওর। মানুষের মত খাড়া ভাবে হাটে । এমপারার পেঙ্গুইনরা তিন 
ফুট লম্ব। হয়, তাই যখন তার। খাড়াভাবে ডাঙায় হাটে, তখন দূর 
থেকে মনে হয় যেন মানুষ হেটে যাচ্ছে। কয়েক প্রজাতির 
অবৈজ্ঞানিক সাধারণ নাম হচ্ছে জ্যাকাস, ম্যাগেল্লান, লিটল, গেন্টু, 
আডেলি, রকহপার, এমপারার । এর! নানান দেখে]র হয়। 

সতার কাটবার সুবিধার জন্য পেল্গুইনদদের শরীরাটি বেশ 
মসৃণ, চকচকে আর "স্টিম লাইন করা । এদের শরীরের হাড়গুলি 
নিরেট, এবং উড়তে হয় না ৰলে তাতে বায়ু-থাঁল নেই । পেঙ্গুইন- 
দের শরীরের চবির স্তর বা রাবার থাকে তাদের শরীরের বাঁহরা- 
বরণে, এই বাবার তাপ-অপারবাহী । পালকরঁলি খুবই ঘনবন্ধ 
ভাবে থাকে শরীরের একেবারে বাইরের দিকে । এই সব আঁশের 
মত পালক পেম্গুইনদের শরীর খুব ভাল ভাবে ঢেকে রাখে বলে 
শৈত্য প্রবেশ করতে পারে ন। ৷ 

পেঙগুইনদের পায়ের পাতার আঙ্গুলে থাকে মধ্যবতাঁ পাতল৷ 
সংযোজক চর্ম, একে বলে মধাচ্ছদ। | তবে হাস যেমন পায়ের 
মধাচ্ছদার সাহাযোই জলে সাঁতার ফাটে, পেঙগুইনরা তেমনি ভাবে 
সাঁতার কাটে না, ওরা . সাঁতার ফাটে বৈঠার মত পাখা দু'টির 
সাহায্যে, ওদের মধাচ্ছদাধুন্ত পা কাজে লাগে ডাঙায় হাটবার 
সময়ে । জলে ওদের গতি বেশ তান্র, 'কিস্তু স্থলে ত৷ মন্থর । 

পেঙ্গুইনরা মাছ তো খায়ই, তা ছাড়াও খায় 
শন্ত খোলাধুন্ত প্রাণী ব৷ ক্লাসটেশিয়ান, যেমন আয্লেস্টার, শামুক, 
ঝিনুক ইত্যাদ। তা ছাড়া স্কুইডও খায় এরা । বৈজ্ঞানিক 
ধচায়ে গ্কুইড হচ্ছে সেফালোপড শ্রেণীর প্রাণী । এই সব খাদ্য 
দাক্ষণ গোলারধের ছিম মওলের সমুদ্ধ জলে অঢেল পাওয়। যায় । 

পেঙ্গইনরা যৃথচারী, অর্থাং দল বেঁধে থাকে। মেয়ে 


যে পাখিরা উড়তে পায়ে না 


215 


পেশুইনরা একবায়ে একটি মান ডিম পাড়ে । পুযুষ পেঙ্গইনও 
ডিমে ত৷ দেয়, এবং ডিম ফুটে বাচ্ছ। বার হবার পর মেমনে- 
গেঙ্গইনের মতই বাচ্চাকে বয়ের সঙ্গে বড় করে তোলে | মিলনের 
আগে সঙ্গিনী নির্বাচনের সময়ে দুটি পুরুষ গেঙ্গ-ইনের ভেতরে 
বিলক্ষণ মারামারি বেধে বায়, শুন্র তুষার রন্তয়জিত হয়। বিজয়ী 
পুরুষ গেঙ্গুইন 'নিধাচিত সাঁ্গনীকে' নিয্লে বরফের ফাটলে ঘর 
বাধে । ি 

বর্তমান বুগে যে সব উড়তে না, পার৷ পাখিদের দেখা যায়, 
স্বাদের ভেতরে বৃহত্তম পাঁথ হচ্ছে আফ্রিক। মহাদেশের অস্মিচ 
পাঁথ। মাটি থেকে মাথ। পর্যস্ত- ওদের উচ্চত৷ হচ্ছে আট ফুট 





এমপারার পেঙ্গুইন 


এবং মাটি থেকে ওদের পিঠ পধস্ত উচ্চত। হচ্ছে প্রায় পাচ ফুট। 
অস্টিচ পাথর যখন দুত দৌড়াতে চায়, তখন বাতাসের আনুকৃল! 
পাবার জন্য ডানার যেটুকু অবাশষ্ট আছে ত৷ ছড়িয়ে দেয় পালের 
মত বাতাস ধরবার জনয। দোঁড়াবার সময়ে আস্টচরা খুব ল্ব৷ 


লম্বা পা ফেলে। ওদের পায়ে এতই জোর যে পাশের দিকে 
লাথি মেরে যে কোনে। লোকের পায়ের হাড় ওরা অনায়াসে ভেঙ্গে 
দিতে পারে । তাড়া করলে ধরা পড়বার ভয়ে আঁফ্টচর। বালুতে 
মুখ ও মাথা গু'জে লাঁকয়ে থাকে বলে যে সব গণ্প প্রচাঁলত আছে, 
ত। কিন্তু নিছক গপ্পই, অর কোনে! বৈজ্ঞানিক ভিত্তি নেই। 
অত বুদ্ধিহীন নয় এই বৃহৎ পাখিরা । আঁস্টচকে অনেকে বাংলায় 
উট্পাঁথ বলেন। 

আস্টচ পাঁখর লেজ আর পাথার পালকগু'লি খুব সুন্দর 
দেখতে, আর খুব মূল্যবানও। তাই আফ্রিকায় অনেকে আঁস্টচের 
পোলার ফার্ম তোর করে আঁষ্টচ পোষেন, 'ডিম ফুটিয়ে বাচ্চা তৈরি 
করেন। বড় লেজ আর পাখার প্রান্ত থেকে হিসেব 
করে পালক কেটে বদলে পাঁখর৷ ব্যথা পায় না। পাশ্চাত্য দেশে 


এ সব সুঙ্দর পালক খুব চড়া দামে বিকোয় ! 


স্বাধীন, মুস্ত আস্মীচদের তুলনার আস্টিচ ফার্মের পাখিরা 
অনেক ভাল খাবার খেতে পায়। মুস্ত, স্বাধীন অধ্টিচরা সব 
রকমের খাদ্যই খায়-_.ওরা সাপ খায়, 'শিরগিটি-টিকাঁটিক খায়। 
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ছোট ছোট জন্ডুদের ধরে খায়, আর খায় পাঁথ ও পোকামাকড় । 
তা ছাড়া এই পাখিরা সাজও "খায় । তাড়াতাঁড় হজম করবার 
জনা আস্টীচরা মুরগীর 'ডিমের মত বড় বড় পাথর, নুড়ি ইত্যাঁদও 
[গলে খায় । 

মেয়ে-আস্টিচর৷ ডিম পাড়ে বালুতে গর্ত করে তার ভেতর়ে। 
ডিম পাড়৷ হয়ে গেলে তারা সেই ডিম 'বাঁল 'দিয়ে ঢেকে দের, 
এ বালু ঢাক] গর্ভই হল আস্মচঙ্গের নীড় । দিনের বেলা এ সব 
[ডিমে তা দেয় আফ্রিকার উফ, সূর্যাকরণ, আর রাতে ডিমে ত৷ দেয় 
মা আর বাব। আস্টীচ। 'দিনের বেলা তা না দিলেও স্ত্রী আর 
পুরুষ আঁস্টচ ডিমের ওপর কড়া নজর রাখে । 

আষীচ পাথির গল! আর প। খুব লম্বা, পয়ে বাঁকানো নখর 
যুস্ত থাবা আছে! পাখ! আর লেজ বেশ ছোট । আস্মটীচরা দারুণ 
জোরে দৌড়াতে পারে+-- দৌড়ের প্রাতিযোগিতায় ওরা ঘোড়ার চেয়ে 
কম যাবে না। 


গৃস্ত, স্বাধীন আস্টচরা যুথচারী, অর্থাং দল বেঁধে থাকে । 


30 কিবা তারও বেশী আস্টিচ এক সঙ্গে দল বেধে থাকে । 
তার৷ মবুড়ামর শুষ্ক জলবায়ুতে জীবনযাপন করতে অভান্ত। 
জঙ্গলে এদের জেব্রা ও কৃষণসার মৃগ্গের যূৃথের সঙ্গে দল বেধে ঘুরতে 
দেখা যায়। 

আঁম্মীচর৷ তাদের ছোট পাখ। দু'টি ভাঁজ করে রাখে গৌড়াবার 


জান ও বজান 


[ 36৩৭ বর্ধ, 6৮ সংখা 


সময়ে, তবে হাওয়ার আনুষ্নুল] পনবার জন্য ভাঁঙ্জ খুলে পালের 
মত মেলেও দেয় । আবার দৌড়াতে দৌড়াতে হঠাৎ থামবার 
দরকার হলেও গুরা পাখা দু'টি মেলে দেয়, তখন এ পাখা ব্রেকের 
কাজ করে। | 

অস্টিচদের দুটি আঙ্গুলে যে তীন্ম বাকানো নখর আছে 
তাদের সাহাযো আত্মরক্ষা করে ওয়া । ওদের লক্ব৷ সরু গল। 
পালক দিয়ে ঢাফা থাকে না, ন্াড়। .ন্যাড়া। ওদের ঠোঁট 
গোলাকার 'এবং মুখের অনেকট৷ জায়গা জুড়ে থাকে । চোখ, দুটি 
বেশ বড় বড়, চোখের পাতায় পক্ষ আছে। শরীরের তুলনায় 
ওদের মাথা বেশ ছোট এবং চ্যাপ্টা ধরণের । আস্টচদের লগা 
পায়েও পালক থাকে না। লঙ্ব। হলেও পা দু'টি খুবই মজবুত 
এবং শান্তশাল'? । ওদের লেজের দিকে পালকের চ্ানে আছে ছোট 
ছোট জেজ আচ্ছাদন, অনেকটা মোরগের লেজ-আচ্ছাদনের মত। 

স্টাথওাঁনফরমেস বের আস্টীচ পাখদের আফুক। মহাদেশ 
এবং আরব দেশে দেখা যায়। এদের উচ্চতা প্রায় 280 
সেপ্টিমটার হয় এবং ওজন হয় 345 পাউগ । জীবিত আফ্টরচদের 
ভেতরে এই 'বগের পাঁথরাই আকারে বৃহত্তম বলে বিজ্ঞানীরা 
সনে করেন। আ্যাথগাঁনফরমেস বঙ্গে একটি মাত্র প্রজাতিই 
আছে, তার পুরে বৈজ্ঞানক নাম হচ্ছে স্্রাীথও ক]ামেলে। 
(511011010 087)610)। 


তারায় তারায় £ রাশি বৃশ্চিক 
অরূপরতন ভট্টীচার্ব* 


তারায় তারায় আকাশে বত নুল্দর ছাঁব ফুটে ওঠে, তার মধ্যে 
দেখে খুঁশ হওয়ার মত একট! তারকাঁচিত্রের নাম বৃশ্চিক। 
ইধরেজীতে একে বলা হয় ক্ষরপিয়াস (9০0110105)। 

আকাশের গায়ে ঠিক যেন একটা বৃশ্চিক বা 'বিছে। দেখতে 
1নতে ভুল হওয়ার কোনে৷ কারণ নেই। পাশ্চিমদিকে তার 
হুল দুটি, লেজের দিকটি নেমে গেছে দাঁক্ষণ হয়ে গ্বাদকে । 
উজ্জ্বল তারা গিলে বৃশ্চিক ' অপরূপ, কখনোই তাকে না চেনার 
মত নয়। 

অনেকগুলি তারা৷ মিলে তারকার যে চিঃ্নরূপ, তাকে বলা 
হয় তারকামগুল। বৃশ্চিক একটি তারকামণ্ডল, 1কম্তু সে একটি 
রাশিও। আফাশে এরকম রাশির সর্ট বারো। বৃশ্চিক 
সংখ্যার আট নম্বর । সূর্য আকাশে তারকাদের পটভাঁমতে পাশ্চিম 
সথেকে, পূর্বদিক দিয়ে একট। নিদিষ্ট পথে প্রায় 365 দিনে 
এক পাক দিয়ে আসে । এই পথের উপরেই আছে বারোটা 
রাশি সমান দুরে, দূরে । ঘাঁড়তে 1 থেকে 12 পর্যন্ত ধারোট। 


সালা িিপিপ্পি্পীিপপপেপাপি পাশা 
* 00317. কাকুলিক়| প্লোড। কলিকাত1-700029 


অঞ্ক যেমন বসানো থাকে সমান বাবধানে, আকাশে সূর্যের এক 
বছরের ঘুরে আসার পথে রাশিরা আছে ঠিক তেমন ভাবেই । 

আকাশে বৃশ্চিক রাশির মধ্যে সবচেয়ে উজ্ভ্বল তারক! হচ্ছে 
জ্োষ্ঠা। আকাশে খালি চোখে দেখা ঘায় যত তারকা, ওজ্বলোর 
দিক ?দয়ে তাদের বাভন্ন মানার ভাগ করা হয়। প্রথম মাণ্রায় 
আছে কুঁড়টি তারকা । এদের মধ্যে জোষ্ঠা সপ্তদশ ৷ তারাটির 
বিদেশী নাম আনটারেস (/১012165) | এটিকে বলা হয় 
নক্ষতকুলের দানব । সূর্যের তুলনায় ব্যাসের দিক দিয়ে 300 
গুণ বড়। 

জোর্ঠ৷ শুধু একট। তার নন, এর নামে একট নক্ষত্রও আছে। 

নক্ষল্র কাকে বলে ? 

সূ্ের চলার পথের উপরে যেমন বারোট। রাশি, তেমান 
তারফাদের পটভূমিতে চাদের একটা আবর্তন পথ আছে 
তাতে আছে 27টি নক্ষত্র। আগাদের জনা মুহূতের সঙ্গে কোনে। 
না কোনো নক্ষয়ের সম্পর্ক আছে। ঢীঙ্গের ভাবর্ঠন পথ 27 


খুন, 1983 ] 


দিনের বলে সবশুদ্ধ নক্ষরের সংখ। ধর। হয়েছে 271 . অহলে 
সূর্যের বাধিক চলার পথের উপরে 12 রাশি আর াদের 





১লার পথে 27 নক্ষতর। এই রাশি আর নক্ষত্রের তার কিন্তু 
আলাদ। নর । চাদের পথ আর সূর্যের পথ কাছাকাছি বলে 
রাশির তারার সঙ্গে নক্ষত্রের আরার মিল আছে । 


উচ-কাছিনগ 


21” 
তাই বৃশ্চিক রাশির সবচেয়ে উজ্জ্বল তরাটি নিয়ে গড়ে 


উঠেছে জেঠ] নক্ষত্র ।' জা আনটারেস, অথ হ২1৪] ০ 
11915 বা মঙ্গলের প্রাতবন্ী । মঙ্গলের রং আর আকাতির 
[মল আছে বলেই এ রকম নাম। 

জোষ্ঠ। কোনটি ? | 


ছবি দেখলে নিশ্ক্পই তা বোঝা বাবে। 


তা ছাড়া বৃশ্চিকের আরও দুটি তার নিয়ে আরও দুটি 


নক্ষত্র অনূরাধা আর মূল। | অনুরাধা সপ্টদশ, জোষ্ঠ অন্টাদশ, 
মূল৷ উনধিংশ নক্ষতত। 


বৃশ্চিক রাশিটিকে দেখা যায় দক্ষিণের আকাশে, অনেক 
দাঁক্ষণ চেপে । আধাঢ়ের সঙ্ধযায় সে প্ৰ দিক ঘে'ষে বস্তু 
এ।বণের সন্ধার দিনগুজতে তাকে সরাসার দাক্ষণেই দেখ। 
যাবে। 


কি ভাবে মেলাবে 2 দেখো, ছাবতে প্ধ পশ্চিম আছে 
উপ্টোভাবে। ঠিকভাবে 'মাঁলয়ে নেবার সময়ে তারার ছবিকে 
মাথার উপরে তুলে ধরতে হবে নীচের দিকে রেখে । খেয়াল 
রেখো, উত্তর দাঁক্ষণ যেন 'দিক বজায় রাখে। পি 
[মলে যাবে আপনা থেকেই । 


উট-কাহিনী 


স্থবজিতকুমার লাহা* 


উটের আকৃতি নয়নসুখকর, এমন কথ বোধ হয় কেউই 
বলবে ন্য। ধুসর গ্ান্ত্রর্ণ, প্রকাণ্ড কু্জ, বেটপ লম্বা গলা 
চ্যাপ্ট। নাক--সব মালিরে কেমন যেন কস্তুতাঁকমাকার চেহারা ! 
চেহার। যাই হোক, প্রচও গরম আবহাওয়ার মধোও বহুক্ষণ 
একটানা মাল বট্বার কার্জে উটের জরুড়ি মেলা ভার। এই 
কারণে, মরুভূমিতে মাল ও লোকজন পারবহন করবার 'চাকরি' 
উটদের জন্য একদম বীধা ! উউ মরু-অগুলের বাসিন্দা । পশ্চিম 
এঁশয়া ও উত্তর আফ্রিকার মবুভীমিতে এদের দেখতে পাওয়া যায় । 


কু'জ 1দয়ে যার চেনা 


শিকারী বেড়াল নাঁক চেন। যায় গৌফ দেখে। আঁম 
মার্জার বিশেষজ্ঞ নই, কাজেই গোৌফ-সাক্রাম্ত এই ব্যাপারাটি কতদূর 
ঠিক ত৷ বলতে পারব না। তবে কুঞ্জ দেখে কিন্তু উটের স্বান্থ্য ও 
ক্ষমতার পারিচন্ন পাওয়া যায় । আসলে, উটের কুঁজ স্িত চবির 


* 23/1, কালীচরণ দত্ত রোড, কলকাড1700 061 


একটা প্রকাণ্ড ডেল। ছাড়া আর কষ্টই নয় । খাবার-দাবার যখন 
বেশ সহজলভা। তখন চবি জমা হয়ে কুঁজ বেশ বড়সড় আকার 
ধারণ করে। যখন খাদ) হয় দূলভ, এই সণ্চিত চবিই বাচিয়ে 
রাখে উটকে । এভাবে কিছুদিন চলতে থাকলে ধারে ধীরে 
কুজ চুপসে ছোট হয়ে যায়। কাজেই কুঁজের আড়তি থেকে 
উটের শরীর ও ক্ষমতার আভাষ পাওয়া যায় বোকি ! 

আমরা সচরাচর যে উউদের দেখি তাদের সবেধন নীলমাণ 
একটিই কুঁজ। আফ্রিকার উটেদের 'কস্তু আছে দু'টি বুঁজ। 
এরা বযাকাট্রিয়ান (838001817) উট নামে পারচিত। এক 
কুঁজওয়ালাদের বলা হয় আরাবয়ান (2126191) উট, এরা 
এশিয়ার বাসচ্ছ। । 


ঈগ্য় নয়, সংরক্ষণ 
বেশ কিছুদিন একবিন্দু জলগ্রহণ না করেও উটের বেচে 
কীভাবে 


থাকতে পারার বিস্ময়কর সামর্ধোর কথ সর্বজনাবাদত । 


ক'ব 
১৬৮৭৪ 


সর 
চে 


হস 


ভন? 7৬ গ্যাসোলিসেশ ও 


গৃঞ্ঠপঁত % স্পৃপন্ড প্রাইস, 
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এটা সম্ভব হয়? জাগে এই ব্যাপারে কিছু ভুল ধারণ। প্রচালত 
ছিল। অনেকে মনে করতেন উঠের পাকম্থুলীতে আছে আলাদা 
একটা প্রকোষ্ঠ যার মধ্যে উট জঙ্গ' জমিয়ে রাখে । আবার এরকম 
একট ধারণাও ছিল যে উট কু'জের সয্যে জল সণ্য় করে 
রাখে। বলা বাহুল্য, এই ধারণাগুলোর কোনটাই ঠিক নয়। 

আসলে, দেহের মধ্যে কোন বিশেষ প্রকোষ্ঠে উ) জল 
সয় করে রাখে না। তবে জলের বাপারে ওরা ভীষণ কৃপণ; 
দক্ষতার সঙ্গে করে জলের নংরক্ষণ (09152180101) 
ব্যাপারটা একটু ব্যাখ্যা করে বলা যাক । 

প্রধানতঃ তরল বর্জ্য পদার্থের সঙ্গে এবং ঘর্মের আকারে 
জল দেহের বাইরে বেরিয়ে ঘায়। এই ঘাটতি গ্রণ করবার 
জনাই জল পান করতে হরর । বদি কোন উপায়ে দেহের এই 
জলক্ষয়্ বেশ কিছুটা কমিয়ে ফেল। যায় তবে কয়েকদিন দল 
গান না করেও চালিয়ে দেওয়া যেতে পারে বোকি! উউদের 
বৃন্ধ (10101899) আশ্চর্যরকমের কর্মদক্ষ । ওদের বৃক্ধ যে 
মৃঘ তোর করে তার মধ্যে ইউরিয়া (0198) থাকে যথেষ্ট 
গাড় (0001061178660) অবস্থায় । কাজেই তুলনামূলক ভাবে 
অপ্প জল ক্ষয় করেই উট ববিষান্ত ইউরিয়। শরীর থেকে বে্রে 
কয়ে ফেলতে সক্ষম। উটদের আরও একটা বিশেষ ক্ষমতা 
আছে। পারিপাশ্বিকের সঙ্গে সামঞ্জস্য রেখে উউ দেহের তাপ- 
মাতার কিছুটা হেরফের ঘটিয়ে ঘর্মজনিত জলক্ষয় বুুলাংশে 
কমিয়ে ফেলতে পারে। 

এছাড়া অন) একটি উপায়ে উট জল-সমস্যার কিছুটা সুরাহা 
করে থাকে । সাধারণতঃ সব মরুচারী প্রাণীরাই আপের খাদের 
মধো সংঘুত্ত হাইড্রোজেনের জারণ থেকে কিছুটা জল গেয়ে 
থাকে । খাদ্য প্রধানতঃ তিন রকমের-- প্রোটিন, প্নেহজাতীয় 
ব। ফ্যাট, এবং কাবোহাইড্রেট। এই তিন প্রকারের খাদের মধ্যে 
প্নেহঙ্গাতীয় খাদ্য থেকেই তুলনামূলক ভাবে মেলে বেশী জল । 
থাদ্য মা মিললে উট কুজে স্থিত চবি ব/বহার করে বেচে 


উম ও নিজান 
, থাকে ।: টাঁব হচ্ছে গ্লে-জাতীয় পদার্থ। কাজেই এই চাঁবর 


[.36তম বধ, 68 সংখ্যা 


থেফেও কিছুটা জল উট পেন্পে থাফে । 


একেবারে একশো. গিটার ! 

দেখা গেছে একটি তৃষ্ণা উট একসঙ্গে 25 গযালনের 
(প্রায় 114 লিটার ) মত জল পান করতে পারে। এই 
জল দেহফোষ (061) ও তন্ত্ুতে (015518) সঞ্মালত হয়। 
শারীরবৃত্তিক প্রয়োজনের সময় আবার এখান থেকেই জল নেওয়া 
হয়ে থাকে । কয়েকদিন জল ন| পাওয়া গেলে দেহাতস্তরচছু 
জলি ধাঁরে ধীরে ব্যবহারের ফলে উটের ওজন বেশ 
কমে যায়। যখন জল পাওয়া যায় তখন জল্ল 
পান করে মানত দশ 'মাঁনটের মধ্যেই উট দেহের ওজনের এই 
ঘাটতি প্রণ করে ফেলতে পারে। 


প্থলচর জাহাজ? 
সমুদ্র পাড় দিতে যেমন প্রয়োজন হয় জাহাজের, মবুড়ীম 


লরিরমা করতে ঠিক তেমানই দরকার উটের। বালির “সমুদ্র 


চলবার জনা উটের দেহ যেন অর্ডার 'দয়ে তৈরী! বালিতে 
যাতে ডোবে ন৷ যায় এজন্য পায়ের পাত। (5016) চওড়া, চাপ্টা 
ও পুরু। বাতাসের সঙ্গে বালির কণ৷ যাতে 'সহজেই ঢুকতে 
ন| পারে সেজন্য নাসারদ্ধ লম্বালছিভাবে কাটা (5111-111066), 
অন্যান্য প্রাণীর মত গোল নয়। তীব্র দাবদাহের মধ্যেও ঘন 
ঘন জল খাবার বায়নাকক। একদম নেই। মরুভূমির প্রচ প্রাতকৃল 
অবস্থায়ও উট 250 কিলোগ্রাম মাল নিয়ে দিনে প্রায় 50 
কিলোমিটার পাড় 'দিতে পারে স্বচন্দে । ব্যাক ট্রিয়ান শ্রেণীর ক 
উট আরও বেশী মাল (450 কিলোগ্রাম ) বহন করতে সক্ষম। 
এত যার গুণ, সেই উই কিন্তু রেগে গেলে হয়ে পড়ে 
রীতিমত 'বিপদজ্জনক ! ভীষণভাবে লাথ মারতে পারে বা 
সাংঘাতিকভাবে কামড়ে 'দিতে পারে সেই অবস্থায় ! 


আবেদন 


৪ নিজের পারবেশকে দূষণ থেকে মুন্ত রাখুন। 


সকল প্রকার বনাপ্রার্ণী ধ্বংস রোধ করুন। 


ও খরা, ভূমিক্ষগা ও পাঁরবেশ দূষণ রোধে বৃক্ষ রোপণ করুন। 
খাদ্যে ও ওবধে ভেজাল দেওয়ার 'বিনুদ্ধে দুধার জনমত গঠন করুন। 


সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানাসিফতা গড়ে তুলুন । 


ভেবে উত্তর দাও 
কিশোরীমোহন দত 


[ নীচের শূনাচ্থাদ পূরণ কর। প্রারিটি প্রশ্নের নীচে তিনটি করে স্ভাব। উত্তর দেওয়া আছে, তার ভেঙুর থেকেই 


সঠিক উত্তর বার করে নিতে হহ্ে। | 
|. মানুষের মাথার খুলিতে ---- টি হাড় থাকে । 


(ক) 28 খে) 30 (গ্)ট 25 

2. ভিটামিন “4৯, এর অভাব ---- হওয়ার কারণ । 

(ক) রাতকানা, (ঘ) 'চামরা অনুজ্বল। (গ) ট্াক। 
3, জিভের ---- দিয়ে আমরা মি্ঠ স্বাদ গ্রহণ 

করি। 

(ক) পাশ, (ঘ) পিছন, (গ) আগ (11))। 
4. ম্যালোরয। প্যারাসাইটের আবিষ্কর্তা ----। 

(ক) জালেকজাগার ফ্রেমিংং (খ) এ করনবাগ, 
(গ) রোনাল্ড রস্‌। 
5, মানুষের বৃহত্তম দেহযন্ত্র _--। . 

(ক) বৃহদন্। (খ) যকত, (গ) হখাপণ। 
6. পাগল। কুকুরের কামড়ে __--- হতে পারে। 


(ক) ভিপথেরয়া, (থ) পাইওরিয়া (গ) হাইঞে। 
ফোবিয়া ( জলাতঙ্ক )। 

7. সবচেয়ে বড় মম্তিষথযুন্ত প্রাণী । 

(ক) হাতি, (ঘ) মানুষ, (গ) তিমিমাছ। 

8. ---_ আমাদের তৃষ নিয়ন্ত্রণ করে । 
(ক) মেডুলা, (খ) গুরুমন্তিষ্ক অঞ্টল, 
পোথ]লামাস। 

9, ---_ ডাল নিয়ামত ব্যবহার নিম্নাঙ্গে পক্ষাঘাতের 

কারণ। 
(ক) ছোলা, (খ) মটর, (গ) থেসারী । 

10. রঞজেন রাশির আঁবিদ্বর্তা, উইলহেম কনর্যাড রখ্টজেল 
জাতিতে ----॥ 
(ক) আমেরিকান, 


গে) হাই- 


(খ) জার্মানী, (গ) ইংরাজ। 


[ সগসিক উতর পাঠাতে পাঠকদের অনরোধ কর! হচ্ছে । 


৪ ১ ওল্ড পো্ট অফিস লেম। পো রাধাঘাট, নদীয়া 


মে ?8$ মাসের 'ভেবে উত্তর দাও'"র উত্তর 
1, (০) রাতকানা 2. (৫) খাদে] আয়োগিনের ইত 3. (9) আস্কবিক আসড 4. (0) লামার্ক 5. (৫) গাই 


কোজেন রূপে 6. (৫) 'পিটুইটারী ?. (৮) নেপেনাথিস। 


মে -83 সংখ্যার “ভেবে উত্তর দাও-র সঠিক উত্তরদাতাদের নাম 


সবগুঁজি- _সবাণী, দেবজ্যোতি, দীপক, ছন্দ। বড়ঙগী কা, 
শরণকুমার ঘোষ কাচরাপাড়া, পাঁরমল আদক আনন্দনগর, সন্দীপ 
দত্ত শ্রীরামপুর, চন্দনকাস্তি মুখোপাধ্যায় ঝাড়গ্রাম, মানস পাত 
আম রূপালী ব্যানার্জী কোল্নগর, সৌর ঘোষ, বারাঙত, রীতা, 
দেবাঁজৎ, দেবাশীষ চ্যাটার্জী বজবজ, নান্দত। সাহ। চাকদা, সেবাগ্রান। 
মনোজ দাস চাক দহ, নর্ীয়া, সুদীপ মগজ বাওয়ালী, শামলা মাঁজ 
দুগাপুর, ভাঙ্করজ্যোতি পাল রিষড়া, রতন গাছুই কাঁলকাতী, 
মূদুলকুমার সাউ মীরখোদা। তপনকুমার দাশ ও দিপালী ঘোষ, 
চালুয়ারী, দিযোন্দু দাস কাঁলিকাতা-54, জয়ন্ত ও প্রশান্ত ঘোষ 
নালাতরা, দেবজেযাতি ও ধূর্জাট মুখাজা কাঁলকাতা-30, উৎপল ও 
সন্তোষ ধি্থাস পাঁচপোত, ভ্্যোং্প। রায় বাওয়ালী, বিদং 
মুখোপাধ্যায় সুখচর, দীপায়ন ও শুন্র চকুবতী বারুইপুর, গৌতম 
সাহ। দুর্গাপুর-5, দিবোন্দু কু মনসাতলা লেন, জয়দীপ 


মুখোপাধ]ায় হুগলী, বিশ্বাজৎ সাহা কাঁলকাত।-67, কের” ভট্টাচা্ 
হাবড়া,। বিপ্লব চৌধুরী গারুলয়া,। লোকনাথ বাগ 
আবুঝহাটি বর্ধমান, আশাবরী ঢোল দুর্গাপুর, মোহনলাল 'বিষয়ী 
মেমারী, পারপ্রতিম গাঙ্গুলী চুণ্ছুড়, মানসকুমার দাস লাভপুর, 
দীপঙ্কর বারক প্রতাপাঁদাঘ, আনমেষ চ্যাটার্জী কীর্ণাহার, 
গোপিকারঞ্জন মুখোপাধ্যায় আঁবনাশপুর, মানসী ও চচ্দন মাইীত 
এগরা, গৌতম জানা বাগনান, শবশ্বাঁজৎ ও নিশ্চয় ভট্রাচার্য ?শবতল।, 
রাজু, সুমিত, সণ্চিত ও দেবররত চট্টোপাধ্যায় গোপালপুর, চৈতালী 
ঘোষাল খড়দহ, কৃষেন্দু ও শীর্ষেচ্দু মাইতি কালকাত-29, 
শুরু দত্ত সোদপুর, প্রভাত প্রামাণিক, বটতল!, সৈয়দ আব্দুল ও 
কাঁশিম পানাগড় বাজার, শাশ্বতী দাশ রঘুনাথ নগর, মীর 
ভদ্রাচার্য কাঁলকাতা-14, শম্পা ভট্টাচার্য কলিকাও।-61, সুদীপ- 
কুমার চক্রবর্তী সিঙ্গুর, বুঝা, বুল, রাু ও বূণু কলিফাতা-2 


শব্দ-শৃঙ্থল 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রের আবিষ্কারক 

চাষের জামর উ্রতা বর্ধক 

11. বহুযুপ বাশিষ্ মৌল 

13. মাটির অভ্যন্তরে প্রাক্কুতিক সম্পদের ভাঙার 
16. এক্স-রাশ্মর আবিষ্কারক 

17. কচেরার জীবাণুর আবিষ্কারক । 


্থত্রত ভষ্টাচার্য* 
সংকেত :-- 10. রাজ! অসুখ 
উপর থেকে নীচে £- 12. ফটোফিল্ম আবিষ্কারক 
1. একটি নিষ্ছিয় গ্যাস 14. মহাকাশে প্রথম জীবন্ত প্রাণী 
3. সমুদ্র-ল থেকে আধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। 
পূ. ম্যালোরয়ার মহৌষধ 
6. প্রাখোল্দ্য় 
8. 
9. 


পাশাপাশি : 
1], বাহুর অস্থি বশেষ 
2. .পাঁথবার সবথেকে উন্নত প্রাণ 
5. মানবদেহের বৃদ্ধর জন বিশেষ প্রয়োজন 
7. ভারতের মহাকাশ গবেষণা কেন্দ্র 15. আলেকজাগ্ার আঁবন্কৃত আ্যান্টিবায়োটিক ওষধ 
9, ডুবোজাহাজ 18. পরমাণুর কেন্দ্রে অবাস্ছিত পরা-তাঁড়তধর্মী কুদ্রতম কণ। 





» 21, আখের পাড়া লেন, ঠাকুরপুকুর, কলিকাতা 


মে '83 সংখ্যার 'রসায়নের শব্ধকৃটে'র সমাধান 


গমাধান ৫. 
পাশাপাশি £ 


1. 10োব, 5. 11001] (9150+), 6. 1320, 
8, বিএ], 10. 2770, 11. 0, 12, 905, 


উপর-দীচে £ 

1, 2017, 2. 00010, 3. 1119১ 4. 10130), 
5. 170 (0175), 7. 1095, 8. 1৪77, 9. ০1, 
10. 205, 





মে '৪3 মাসের “রসায়নের শব্দকুটে”্র সঠিক উত্তরদাতাদের নাম 


রবিশঙ্কর দাস, বারাসাত, সন্দীপ ভট্টাচার্স। ভাটপাড়া, টুলী, তপনকুমার দাশ ও দিপালী ঘোষ চালুয্ামুড়ী, আভাঁজং 
সুশান্তকুমার পাল, কল্লানরগ্রাম, যমুনা ও অনুসীমা শীল গোল্লাল- ও সনাজং দত, হুগলী | 


প্রশ্ন ও 


প্রথা $ 


1, মোমাছি ওড়বার সময় আমরা গুনগুন শব্দ শুনতে 
পাই ; এটা এদের গান নু অন্য কিছু ? 
2, লাল ফুল সমেত একি যথারুমে লাল, নীল 
ও সবুজ আলোতে আলোকিত করলে, পাত৷ এবং 
ফুলগুলিক্ষে কেমন দেখাবে ? 
3, কোন্‌ ফোন করোটি শ্লায়ুগুলি সিমপ্যাথোটক তন্ত্রের 
অন্তগত ? 
হেমন্তকুমার কোলে, আলিপুর, হুগলী 
উত্তর £ 
|. মোনাছি ওড়বার সময় তার ডানাদুটিকে আত দত 
উপরশ্নীচে আন্দোলিত করে। এর ফলে ডানার নিকটক্ছ বায়ুতে 
ঘনীভবন ও তন্ভবনের সৃষ্ট হয় এবং বায়ুতে কম্পাঙ্কের তরঙ্গ 
উৎপন্ন হয়। এই তরঙ্গই আমরা গুনগুন শব্দ রূপে শুনতে পাই। 
3. লাল ফুল সমেত গাছটিকে লাল আলোতে আলোকিত 
করলে পাঙাগুলি লাল আলো শোষণ করে নেবে, ফলে পাতাগুলি 


[বধ্য পারবেশ দিব 


গৃত এই জুন '82 পাঁরষদ ভবনে বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদের 
উদ্দোগে বিশ্ব পরিবেশ দিবস পালন করা হয়। অনুষ্ঠানে 
সভাপাতিত্ব করেন পরিষদের সভাপতি ডঃ সূর্যেন্দুবিকাশ 
করমছাপা। আলোচনায় অংশগ্রহণ করেন শ্রীশিবচন্দ্র ঘোষ, 
ডঃ রতনমোহন খাঁ, ডঃ জয়ন্ত বসু প্রমুখ । শ্রীঘোষ পরিবেশ 
দুষণের বিভিন্ন দিক নিয়ে আলোচনা করেন। ডঃ খ বিশ্ব 
পরিবেশ দিবসের তাৎপর্য বিশ্লেষণ করেন। ডঃ বসু আমাদের 
দেশের পরিবেশ দূষণের কারণগুল সম্পর্কে আলোচনা করেন, 
মানবসভাতায় বিজ্ঞানের অবদান সম্পর্কে অবাছত করেন এবং 
এই বিজ্ঞানকে হার। ধ্বংস ও পারিবেশ দূযণের কাজে লাগাচ্ছে-_ 
তাদের তিনি সমালোচন। করেন । পরিষদের কর্মসাঁচব ডঃ সুকুমার 
গুপ্ত উদ্বয়নশীল ও উদ্বেত দেশের পাঁরবেশ দূষণের পার্থক্যাট 


কালো দেখাবে । ফুলগুঁল এ আলো শোষণ না করে প্রতিফা্গিত 
করবে । সুতরাং ফুলগুলির রঙের কোন, পারব্তন হবে না। 

এ গ্লাছকে নীল আলোতে আলোকিত করলে পাত এবং ফুল 
উভয্নেই নীল আলো শোষণ করে নেবে, ফলে উভয়কেই কালে। 
দেখাবে । অবশেষে গাছটিকে সধুজ আলোতে আলোকিত করলে পাত- 
গুলি আলে। শোষণ করতে পারে না, ফলে প্রাতফলিত হয়ে যায়। 
সুতরাং পাতার রঙের কোন পরিবর্তন হবে না। কিন্তু ফুলগুলির 
রঙের অবশাই পাঁরবর্তন ঘটবে । লাল ফুলগুলি সবুজ আলো 
শোবণ করবে, কারণ লাল ফুল লাল আলো ছাড়৷ অনা সমস্ত 
রঙের আলোকে শোষণ করবে । সুতরাং ফুলগুলি থেকে কোন 
আলো এসে আমাদের চোথে প্রবেশ করতে পারবে না৷ এবং আমরা 
ফুলগুীলকে কালো দেখবো । 


3. কোন করোটি দলাই িমপ্যাথ্থেটক মায়ূতন্ত্ের অন্তর্গত নয় । 
কারণ সিমপ্যাথোঁটক ঘ্লারুগলর উৎপাত বক্ষ ও নিত্ছের (017078- 


০1০৮0101061) সুযুয্প। কাণ্ড (5101081 ০010) থেকে হয় । 


 প্রশ্নগুলির উত্তর দিয়েছেন বিদ্াুৎকুমার মেদ্দ। ] 


পরিষদ সংবাদ 


দোঁখয়ে বলেন- উল্লত দেশগুল চিন্তা করছে__পারমাণাঁবক 


' তেজন্ত্রয়তা থেকে পরিবেশকে কিভাবে রক্ষা করা যায়, 'কিভাবে 


সমুদ্রের জলকে দৃষণমুস্ত এবং ওজোনোস্ফিয়ারকে রক্ষা কর 
যায়। আমাদের মত উন্নয়নশীল দেশ প্রা্থামক দূষণ থেকে 
এখনও মুস্ত হতে পারে নি, আজও থাদদো। ওষুধে ভেজাল দেওয়া 
হচ্ছে, যথেচ্ছ বষ্ট.ও বন্যপ্রাণী ধ্বংস হচ্ছে, দেশের বেশীর 
ভাগ মানুষ এখনও দারিদ্র সীনার নীচে দারদ্ুই পাঁরবেশ দূষণের 
মূল কারণ। এই দূষণ থেকে এখনও যখন আমর। মুস্ত হতে 
পার নি, তখন 'বশ্ব পাঁরবেশ, দিবস একদিন পালন করেই 
আমাদের কর্তব্য শেষ হবে না__প্রাতাদনই আমাদের পরিবেশ 
দিবস পালন করা উচিত। সভাপতি ডঃ করমহাপান্র তার 
নাতিদূ্ঘ ভাষণে পরিবেশ দিবসের কুফলগুলি আলোচন৷ 
করেন। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের উদ্যোগে পারিষদ ভবনে ( পি-23, রাজা রাজকৃষ স্্ীট, 
কালিকাত-6 ) একাদশ-দ্বাদশ শ্রেণীর ছান্ন-ছাত্রীদদের জন্য বতর্ক প্রাতিযোগিতার আয়োজন 
কর। হয়েছে? বিতর্কের বিষয়বস্তু $ বজ্ঞানের অগ্রগাঁত পাঁরবেশ দূষিত করছে? । প্রত্যেক শিক্ষা 
প্রাতষ্ঠান থেকে পক্ষে ও বিপক্ষে একজন করে ( মোট 2 জন) প্রাতষোগিতায় অংশ নিতে 


পারবে । ]ম, 2য়, ওর স্বানাধিকারীকে পুরস্থার প্রদান কর। হবে। এছাড়া সান্তনা পুরস্কার 
প্রদান করা হবে । 31শে অগাস্ট (1983) নাম পাঠাবার শেষ তারখ। 'শিক্ষায়তনের 
প্রধানের পরিচয়-পর় সঙ্গে দিতে হবে । 

কশ্রসাঁচিব 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


শোক সংবাদ 


ডঃ জ্ঞানেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


আত্তজণাতিক খ্যাতিসম্পন্ন রসায়নাবজ্ঞানী ডঃ জ্ঞানেন্্রনাথ 
মুখোপাধ্যায় 10ই মে "83 কাঁলকাতায় পরলোকগমন করেন। 
মৃতাকালে তার বয়স হয়েছিল 91 বছর। তান আচার্য 
প্রফুল্লচন্দ্র রায়ের শিষ্য ছিলেন । 

1893 খস্টাব্দে 23শে এপ্রল অধুন৷ বাংলাদেশের রাজশাহী 
জেলার মহাদেবপুর গ্রামে তান জন্মগ্রহণ করেন। 1910 খুস্টাব্দে 
তান বর্ধণান জেলার মিউনাসপ্যাল হাই স্কুল থেকে এন্টাস পাশ 





ডঃ জ্ঞানেন্্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


1913 থুস্টান্দে প্রোসিভেলী কলেজ থেকে পলাতক এবং 
1915 খৃস্টান্দে কল্লিকাতা বিশ্বীবদ্যালয় থেকে এম. এসসি পাশ 
ফরেন। তান কলিকাতা বিশ্বাবদ্যালয় থেকে গ্রেমঠাদ রার়ঠাদ 
বৃন্ত পান। 

“ইলেকট্রিক 'সিনঘোঁসিস অব- ফোলয়েড” নামে তার একটি 
গবেষণা-পন্র আমেরিকার ফোমিক্যাল সোসাইটির একটি পিকাতে 


করেন। 


সবপ্রথম প্রকাশিত হয়। সেই সময় 'তীন কলিফাত। বিশ্ব- 
[বিদ্যালয়ের বিজ্ঞান কলেজে ভৌত রসায়ন বিভাগে অধ্যাপক পদে 





যোগ দেন । তান সতোন্্রনাঞ্চবোস, জ্ঞানচন্দ্র ঘোষ, মেঘনাদ সাহা 
এবং প্রশাস্তচন্্র মহালনবীশ প্রমুখ 'িবিজানীদের সতীর্ঘ ছিলেন। 

1919 : খ্স্টান্দে তান লঙগনের ইউনিভার- 
ণসটি অফ কলেজ লাইব্রেরীতে প্রায় এক বছর ধরে 
গবেষণা করেন ও লগন বিশ্বাবদ্যালয় থেকে ডি. এস-সি, 
উপাধি পান। ৃ ৃ 

192] থস্টাব্দে কোলয়ডিয়েল রসায়ন নিয়ে বিজ্ঞানীদের মধ্যে 
দ্বন্দ দেখা দিয়োছিল, বিশেষ করে এই দুবণের তাঁড়ং ধর্ম সব্রান্ত 
[বিষয়ে কোলয়েড বিজ্ঞানীরা একমত হতে পারলেন না। এ বছর 
অক্টোবর মাসে বিলাতে ফারাডে সোসাইটি ও ফিজিক্যাল সোসাইটির 
যুগ্ম উদ্যোগে একি সভায় তান আমান্ত্রত হয়েছিলেন । কোলয়েড 
দ্ুবণে অতিকায় কণাগুলর দ্বারা যে সকল আয়ন অধিশোধিত 
হয় তার দ্বারা এ কণাগুলর যে-বৈদ্যুতিক ধর্ম দেখা যায় সে বিষয় 
গতনি সভায় যুন্ডি সহকারে প্রমাণ করেন। এতে তিনি 
যথেষ্ট খ্যাতি অর্জন করেন। 

[তানি 1924 খুস্টান্দে ভারতীয় রসায়ন সভায় প্রাতি্। করেন। 
এর সভাপতি ছিলেন আচার্ধ প্রফুল্ল চন্দ্র রায় এবং তান 
ছিলেন কমসচিব। এ সময় তান একখানি রসায়ন পন্রিক। 
প্রকাশ করেন। তিনি চার বছর ধরে এই পাকার সম্পাদক 
ছিলেন। 1934 খম্টাব্দে ভারতীয় মৃত্তকা বিজ্ঞান সভার 
প্রতিষ্ঠাতা সভাপতি এবং 1945 খুস্টান্দে তিন ভারতীয় কাঁষ 
গবেষণা সংস্থার ডাইরেক্টর িবাচিত হন। 1949 খৃষ্টাব্দে 
ভারত সরকার ডঃ মুখাজীকে সোসাল সায়েপর চেয়ারম্যান নিযুক্ত 
করে সেপ্ট2াল কাঁমাঁটি গাঁঠিত করেন। 1951 খৃন্টান্ধে তিনি 
রুড়কীর সেপ্ট]াল বিল্ডীংস রিসার্টন ইলটিটিউটের ডাইরেনর 
মনোনীত হন। এর চার বৎসর পর তিনি পাশ্চমবঙ্গ মধঃশিক্ষ। 
পর্যদের প্রশাসক িবাচিত হন। ডাঃ মুখাজাঁ 1956 থেকে 
1958 খ্স্টাব্দ পর্যন্ত ইউনিয়ন পাবাঁলক সাভিস কমিশনের 
সদস্য নিবাচিত হন। ডঃ মুখাজাঁফে পাশ্চিমবঙ্গ রাজা কীষি 
কলেজের গভনিং বাঁড়র প্রথম সভাপাত কর! হয়। 

ডঃ মুখাজী দেশ-বিদেশ থেকে প্রভূত সম্মান অর্জন করেন। তিনি 
লগ্ডনের কোমক্যাল সোসাইটি ও ভারতের এন, আই. এসের ফেলো 
ধুনর্যাচিত হন। ব্রিটিশ সরকার তাকে স্যার উপাধি 'দিয়োছলেন। 
[তিনি ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের রসায়ন শাখার এবং 1952 
থুস্টান্দে বিজ্ঞান কংগ্রেসের আধবেশনে মূল সভাপাঁত হয়েছিলেন । 
তাঁন বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সদস। ছিলেন। | 


দুলালচক্জ পাত্র 


৬৫৫০৫৯০০্বাজ্সপ্ 


বঙ্গীষষ নিস্ভান পরিঘদের পক্ষে জরীমিহিত্বকৃমার ভষ্ীচার্য কর্তৃক পি-23, রাজ? রাজকৃষ্ স্ত্রী, কলিকাতা-700 006 থেকে প্রকাশিত 
এবং গপ্তপ্রেশ। 7717, জেনিয়াটোলা লেন, কলিকাতা1-100 009 হইতে প্রকাশক কর্তৃক মৃঙ্িত | 


বিষয় 

অন্ন-বর্ষণ 

আঁভিনব এরয়েল 

আচার্য সতোক্দ্নাথ বগগুর চোখে 
উচ্চশিক্ষা ও গবেষণ। 

আন্তর্দাঁতক এক পদ্ধতি ৃ 

আগামী 2000 খস্টান্ের সমস্যা 

আবহাওয়ার 'বিশ্ব রেকড 

ইলেকট্রন বর্ণালি বিজ্ঞান 

ইলেকট্রনিষের মজ। 

উট-কাহিনী 

উান্তঙগের অনুভূতি 

একটু অন্য কথ। 

ওয্ধ সেবন ও স্বাস্থা দূষণ 

ওষধ 'নাস্করয়তায় প্রাজ্জমিডের ভূমিকা 

কবিরাজ গণনাথ সেন ও ভাবী 
আয়ুবেদের ইশারা 

কাল” মার্কস- মৃত্যু শতবা'ষি কণর শ্রদ্ধা্থ 

কৃকুর কামড়ে করণীয় 

ক্যানসার রোগের জন্য ফরমাল ডিহাইডের 
বাবহার ও কারণ 

খর। ও পাশ্চমব 

গোবর থেকে বিদ্যুৎ 

ধন ইলেকট্রোলাইটের স্টয়ক ব্যাটারী 

ঘনম্ল নির্ণয়ের সহজ পদ্ধতি 

চারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 

চৌথক ঝড়ের কথা 

চিঠিপল্ত 

জন্মশতবর্ষে এীডংটন 

জল থেকে জ্বালানী 

জলাতঙ্ক 

জলপথে সঙ্ফেত 

ঈনস্বান্ছ্য ও জঙ্গা . 

জীবআত্বক পারবেশ [নয়ন 

জানের আলো নির্মাণ 

অরায় তারায় $ রাশি বৃশ্চিক 

সম্পর্কে দু-চার কথা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্গানুক্রমিক প্রথম যাশ্মাসিক বিষয্বসূচী জানুয্বারী থেকে জুন-1983 


লেখক 


অরাবন্দ দাশ 
1বশ্বাজৎ দে 


মহাদেব দন্ত 
শাস্তিনাথ ধাড়। 
সত্যরঞ্জন পাণ্ডা 
হীরক দাশ 
মোহনলাল মুখোপাধ॥য় 
উৎপল কোলে 
সুজিতকৃমার নাহ। 
শেখর ভূঞা 

অবুঝ 

সৌমেনকুমার মৈল্র 
মলয়কাস্তি ্লায়চৌধুরী 


মাধবেজ্জ্রনাথ পাল 
কালিদাস সমাগদার 
গুণধর বর্ণ 


পরমেশচজ্দ ভট্টাচার্য 
স্েন্্ীবকাশ করমহাপা্ 
ভান্তি পান 

মোহনলাল মুখোপাধ্যায় 
অলোক গুহ 

দেবজ্যোতি দাশ 

চজ্দন দাশগুপ্ত ও উত্তম দাস 


রতনমোহন খা 
সাঁললকুমার চক্রবত' 
গুণধর বর্মণ 

অলীম চক্রবতাঁ 
সুকুমার রায় 

আঁলত কুমায় দাস 


রুবা বড়ুয়া 


অনুপকুমার লক্ষণ 


প্ষ্ঠা মাস, 

131 এপ্রিল 
188 মে 
2 জানুয়ারী 
31 জানুয়ারী 
54 ফেব্রুয়ারী 
146 এপ্রিল 
117 এপ্রিল 
145 এরপর 
217 জুন 
27 জানুয়ারী 
3 জানুয়ারী, 99 ফেব্রুয়ারী, 113 মার্চ, 146 এাপ্রল 
203 জুন 
8 জানয়ারী 
171 মে 
9 না 
95 মা? 
129 এপ্রিল 
77 মার্চ 
112 মার্চ 
46 ফেব্ুয়ারী 
67 ফেরুয়ারী 
208 | জুন 
83 মাচ 
38 জানুয়ারী, 75 ফেুয়ারী, 151 এাপ্রল 
117 এপ্রিল 
48 ফেবুয়ারী 
37 .. ফেয়ার 
143... পল 
140 . শাপ্রল 
$ জানুয়ারী 
70 0) ফেব্রুয়ারী 
216 জুন 
168 মে 


বিদ্যালসে £ 


বল্ল 
তুলোর কথা ও কাঁছনী 
2000 খৃষ্টাব্দে সফলের পুষান্ছ। 
দুধ 
দ্বিজজ্ক পারিগণিত 
ধর্মীর মেলা-_-ন! জাতীয় লজ্জা 
নববর্ষের নিবেদন | 
পরিবেশ ও মানবঞ্গিখুর ভাঁবষ্যং ভাবন। 
পারবেশ দূষণ ও তার প্রাতকার 
পরিবেশ সমস॥ ও বিজ্ঞান ক্লাব 
পরিবেশ দূষণ ও 'নিউক্লীয় বিকিরণ 
পরমাণুর দীর্ঘস্বাস 
পরীক্ষামূলক নিউরোসিস সৃষ্ট 
পাঁরষদ সংবাদ 


পরিবেশ ও মানুষ 
পতঙ্গের উদ্যান 
পাথর কা 
পেছ্রোলিক্লাম 
পুষ্তক পরিচয় 
প্রশ্গ ও উত্তর 


বড় ধার৷ 

বাংল 1বজ্ঞান সাঁহতো ধারাবাহিকতা 
বাল 

বাযুদূষণের কুফল ও প্রাতিকার 
[বশ্বপারবেশ দিবস ও আমর! 

বাভন্ন বিজ্ঞান সং্থার খবর 
বিজ্ঞান-আলোয় খাওয়ার 'বাধানষেধ 
[বিজ্ঞান সংবাদ 


রোস পাস্ধাল 

ভাইরাসের প্রাতষেধক 

ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণা 

সব্দারতে আগামী দশকের বিজ্ঞান ও 
প্রযুন্তীবদা 

বাঁচা 

বঙ্গ গাও 


বৃষ নীশ শশী পিপিপি 


[| খ | 


লেখক 
সুত্রত মরফার 
হেমেজনাথ দুখোপাধ।য় 
প্রবীর সেনগুপ্ত 
বাসুদেব ঘোষ 
রতনমোহন খাঁ 


বিশ্বনাথ দাস 
প্রদীপকুমার ধর 
দেবপ্রসাদ ঘোষদন্তিদার 
জয়ন্ত বসু 

জয়স্ত বসু 

ধীরেজ্জনাথ গঙ্গোপাধ্যায় 


তপন বন্দ্যোপাধ্যায় 
আমতাভ রায় 


সুকুমার গুপ্ত 
তপততী মওল 
সুর্দীপকুমার ঘোষ 
সুদীপ্ত দাশগুণ্ধ 
জয়ন্ত বসু 
বিদু!ৎকুমার মেদ্দ। 


নিশানাথ মজুমদার, হীরক দাশ 
সুর্নীতিকুমার মণ্ডল ও শুরু মণল 
ক্ষিতীক্নারায়ণ ভট্টাচার্ন 
মণীন্্রনাথ দাস 

দেখত নন্দী 

রতনমোছন খ। 


সুনিমল রায় 

শুভংকর 

আঁশস কুমার ভুইয়া 
নজ্দলাল মাইতি 
সৃষেক্দবিকাশ করমহাপান 
[বশ্থরজন নাগ 


গ্ঠ 
121 
115 
€3 
179 
153 
1 
191 
193 
201 
205 
138 
155 


152 
189 
22] 

39 

১ 
108 
105 


এরপ্রল 
মে 


38, জানুয়ারী, 76, ফেবুয়ারী, 114, মা 


এরপ্রল 
মে 

জুন 
ফেব্রুয়ারী 
ফেবুয়ারা 
মার্চ 

মা 


101, মার্চ, 135, এপ্রিল 


36, জীমুরারী, 72 ফেব্রুয়ারী, 221 জন 


18 
150) 
85 
12 
66 
196 
21] 
74 
212 


73 
25 
136 
42 


মা 
এাপ্রল 
মাঃ 
জানুয়াণী 
ফের্য়ারী 
শুন 

জুন 
ফেবুয়ারা 


জুন 
114 মার্চ, 210 জুন 
ফে্ুয়ারী 


এপ্রল 


ফেবুয়ারা 


ফেবুয়ারী 
মার্চ 
এগ্রিল 


মহাকাগ গবেষণার 25 বয় ও তারপর 
মধু বনাম চিনি 

মাইক্লোওয়েভ যোগাযোগ ব্যবন্থা 

মাক্স প্লাঙ্ফ | 

মানব কল্যাণে মহাকাশ বিজ্ঞান 

মেসন ও হডেকী ইউকাও্যা 

যাযাবর পাখীর রহুসা 

যে গাঁখর] উড়তে পারে না 

রসায়নের শব্দকুট 

শন্দদূষণ প্রসঙ্গে 

ধতবর্ষে আচার্য নঙ্জলাল বসু স্মরণে 
গন্দ-শৃঙ্খল 

শনিগ্রহের বলয় 

শোক সংবাদ £ জ্ঞানেন্্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
শ্বেতবামন, নিউদ্রন নক্ষত্র ও 'ববরতত্ত 
সমুষ্চশীলতার কৃট 

সলিড স্টেট ওরাটার লেভেল আলাম 
সংখ্য। ছক 

সংযোঞ্জন 

মাপের আত্মরক্ষা 

[নমসনের আবস্কার 

সীইউানকর্ণের রহস। 

জ্পাইনলনার পু্ছিমূল্য 

হরমোন উৎপাদনক্ষম জীবাণু এবং কীষি- 
বিজ্ঞানে তার প্রয়োগ 
হমোডায়ালপিস 

হৃদরোগে কৃতিম হদয় . 


[ গ্কা ] 


লেখক 


মলয় শীল, 
[কিশোরীমোহল দত 


তনুণকুমার দেবনাথ 
বাদুদেব ঘোষ 
রতলমোহন থ 
প্রসেনাজিং সরকার 
রতমোহন খা 
দীনবন্ধু বল্দযোপাধ্যায় 
নারায়ণ চক্রুবতী 
কানাইলাল সাহু 
সুজিতকুমার নাহা 
নিশানাথ মজুমদার 
মলয় শীল 
সুরত ভট্টাচার্য 
কানাইলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 
দুলালচন্দ্র পাত 
সূ্ষেন্দুবিকাশ করমহাপা 
ফার্গীচরণ দাস 
আঁভাঁজং সান্যাল 
প্রঞ্জেশকুমার মৃল্লক 
শান্তনু বেদী 
[বকাশকাম্ত সাহা 
অপনকুমার দে 
হীরক দাশ 
গোপালচন্দ্র দাস 


শ)ামল বাঁণক 
মানস চক্ুবতী 
প্র্দীগকুমার দাস 


জানুয়ারী 

_ জানুয়ারী 
জানুয়ারী, 1%7 এাপ্রল 
| জুন 
মে 

জুন 

মে 

মে 
জানুয়ারী 
মাঃ 

মে 

মার্চ 

এপ্রল 
জানুয়ারী 
মাচ 


গে 


জানুয়ারী 


বর্ণানুক্রমিক প্রথম ষাগ্মাসিক লেখকসূচী ? জানুয়ারী থেকে জুন--1983 


লেখক 
আলোক গুহ 
আসঙকুমার দাস 
অসীম চক্রবতা 
অনুপকুমার লগমণ 
আনতাড রায় 
আঁভাজং সান্যাল 
অবুঝ 
অরাবন্দ দাশ 
অরুপরতন ভিট্াচাধ 
আশসকুমার ভুইর। 
আর্ধভট 
উৎপল কোলে 
কালিদাস সমাজদার 
কানাইলাফ সাহু 
কানাইলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 
কালীচরণ দাস 
কিশোরীমোহন দর 
ক্ষিতীন্দ্রনারায়ণ ভট্টাচার্য 


গো 'লচন্্র দাস 

গুণধর বর্মণ 

চন্দন দাশগুপ্ত ও ৬৬" দাস 
জর বসু | 


তপতী মল 

তপন বন্দ্যোপাধ্যায় 
তরুণকুমার দেবনাথ 
দীনবন্দু বন্দ্যোপাধ্যায় 
দুলালচন্দ্র পানু 
দেবাশীষ আঁধকারী 
দেবজ্যোতি দাশ 
দেবরত নন্দী ॥ 
দেবপ্রসাদ ঘোষদান্তদার 
ধীরেন্দ্রনাথ গঙ্গোপাধ্যায় 
ধূর্জটি প্রসাদ সাহু 
নম্দলাল মাইতি 
নিশানাথ মজুমদার 


নারায়ণ চক্রবতী 


বিষয় প্ষ্ মাস 
ধনমূল নির্ণয়ের সহজ পদ্ধাত | 67 ফেব্ুগারী 
জীবতাত্ক পারবেশ নিয়ন্ত্রণ 9 জানুরারী 
জলপথে সঞ্ষেত | 143 এপ্রিল 
[তলাপয়। সম্পর্কে দু-চারকথ। 168 মে 
পারদ "সংবাদ 189 মে 
সাঁলড স্টেট ওয়াটায় লেভেল আলাম 35 , জানুয়ারী 
একটু শান্যকথা 32 জানুয়ারী, 92 ফেব্রুয়ারী, 113 মার্চ, 186 এাপ্রল 
অন্ল-বধণ 131 এপ্রল 
রায় তারায় £ রাশ বৃশ্চিক 216 জুল 
বিজ্ঞান সংবাদ 75 ফেবুল্লারী 
প্রশ্ন ও উত্তর 113 মা 
ইলেকন্রানক্সের মজ। 145 এপ্রল 
কালমার্কস- মৃতু/শতবাধিকী'র শ্রস্ধার্ঘ 9] মার্চ 
রসায়নের শব্দকৃট 136 মে 
শনিগ্রহের বলয় 185 মে 
সমুষচ্চশীলতার কৃট 182 মে 
ভেবে উত্তর দাও 219 জুন 
বাংল। বিজ্ঞান সাহত্োর ধারাবাহকত। 12 জানুয়ারী 
স্প্রু'লিনার পুষ্টগৃল্য 107 মা 
জলাতঙ্ক কামড়ে করণীয় 57 ফেব্রুয়ারী, 95 মা 
চৌস্বকঝড়ের কথ। 83 মার্চ 
পরমাণুর দীর্ঘশ্বাস 138 এপ্রল 
পারবেশ দূষণ ও [নিউক্লীয় 'বাকরণ 205 জুন 
পুস্তক পারচয় 10] মার্চ, 136 এ্রাপ্রল 
পতঙ্গের উদ্যান 52 ফেব্রুয়ারী 
পারদ সংবাদ 152 এরাপ্রল 
মধু বনাম চিনি 93 মার্চ 
যাযাবর পাখীর রহস; 5 জানুয়ারী 
শোক সংবাদ 222 জুন 
ভেবে উত্তর দাও 149 এাপ্রল 
চারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 208 জুন 
বায়ু দূষণের কৃফল ও প্রাতকার 169 জুন 
পরিবেশ সমস] ও 'বিজ্ঞান ক্লাব 201 জুন 
পরীক্ষামূলক নিউরো সিস সৃষ্টি 155 মে 
ভূমিকম্প বিচি 28 জানুরারী 
বোস পাঙ্কাল 25 জানুয়ারী 
শতবধে আচার্য নঙখলাল বসু স্মরণে 21 জানুয়ারী 
প্রশ্ন ও উত্তর ' 150 এপ্রল 
যে পাঁখয়। উড়তে পায়ে ন৷ র 214 জুন 


জেখক 
গর়মেশচচ্র ভট্টাচার্য 


গ্ণেন্দুকুমার বসু 
প্রবীয় সেনগু্ 
প্রসেনজিৎ সরকার 
প্রজেশকুমার মাক 
প্রদীপকুমার দাস 
প্রদিপকুমার ধর 
বাসুদেব ঘোষ 


বিকাশকান্তি সাহ। 
[বস্থনাথ দাস 
বিশ্বাজং দে 

বস্রঞ্জন নাগ 
বিদুুৎকুমার মেন্দ। 
ভান্ত পান 

মজয়কান্ত রায়চৌধুরী 
মহাদেব দত্ত 
মণীন্দ্রনাথ দাস 

মলর শীল 
মাধবেজ্জ্রনাথ পাল 
মানস চক্ষবর্তী 
মোহনলাল মুখোপাধ্যায় 


রতনমোহন থ৷ 


দুধ বছুয়। 

শান্তনু বেদী 
পাত্তনাথ ধাড়া 
শুডেচ্ছু ভট্টাচার্য 


শেখর ভূঞা 
শ্যামল বাঁণক 


বিষয় পা মাস 
ক।নসার রোগের জন করমালভি্থাইডের ব্যবহার 
ও কারণ 129 এপ্রল 
ভারতে আগামী দশকের বিজ্ঞান ও প্রযুক্তীবিদ॥ 79 মার্চ 
দুধ 63 ফেবুয়ারী 
মানবকলযাণে মহাকাশ বিজ্ঞান এ জানুয়ারা 
সংখ্)) ছক 180 মাচ 
হদরোগে কাল্রম হদয় 89 মাচ 
পাঁরবেশ দূষণ ও তার প্রতিকার 193 জুন 
ভ্বিতজ্ক পাচীগাঁণত 179 মে 
মাইক্রোওয়েভ যোগাযোগ ব)বছ। 87 মার্চ 
সাপের আত্মরক্ষা 199 মা 
পারবেশ ও মানবাঁশশুর ভাঁবষ্যং ভাবন। 19] জুন 
আঁভনব রয়েল 188 মে 
ভারতের বেজ্ঞানিক গবেষণ। 42 ফেবুয়ারী 
প্রশ্ন ও উত্তর 36 জানুয়ারী, 72 ফেব্রুয়ারী, 221 জুন 
গোবর থেকে বিদ্যুৎ 112 মার্চ 
ওষধ নিষ্রিয়তায় প্লাজমিডের ভূমিকা 8 জানুয়ারী 
আচার্য সতেমন্দ্রনাথের চোথে উচ্চশিক্ষা ও গবেষণা 2 জানুরারা 
বাল 66 ফেব্রুয়ারী 
ভেবে উত্তর দাও 188 মে 
কবিরাজ গণনাথ সেন ও ভাবী আয়ুবেদের ইশার! 171 মে 
[হমোডায়ালাসিস 34 জানুয়ারী 
ইলেক্ট্রন বর্ণালাবজ্ঞান 117 এাগ্রল 
ঘন ইলেকট্রোলাইটের সগয়ক ব্যাটারী 46 ফেবুয়ারী 
জল্মশতবর্ষে এঁডটন 117 এাপ্রুল 
ধর্মীয় মেল।--ন। জাতীয় লঙ্ঞা 153 মে 
মাঝস প্লাঞ্ষ 193 মাঃ 
মেশন ও ছিডেফা ইউফাওয়। 61 ফেব্ুয়ারী 
1বন্থপরিবেশ দিবল ও আমর। 211] জুন 
জ্বানের জাঙ্ো নিমাণ 79 ফেবুয়ারী 
সংযোজন 190 মে 
আন্তজ্ঞাতক একক পদ্ধাত 3] জানুয়ারী 
ভেবে উত্তর দাও 7] ফেব্রুয়ারী 
ভারী জজ 65 ফেবুয়ানী 
বজ্ঞান সংবাদ 114 মার্চ) 210, জুন 
ীস্তদের অনুভূতি 217 জানুয়ারী 
হরমোন উৎপাদনক্ষম জীবাণু এবং কী যাজ্ঞানে 


তান্ন প্রশ্নোগ 


196 মে 


লেখক 
সতারজন পাণ্ডা 
সাঁজল কুমার চক্রবতা 
সুকুমার গৃণ্ত 
সুকুমার রায় 
সুরত সরকার 
সুদীপ কুমার ঘোষ 
সুদীপ দাশগুপ্ত 
সুশান্ত কুমার লক্ষ্মণ 


সুনীতি কুমার মণল ও শুরু মণ্ড 


সুজিত কুমার নাহ 


সুনির্জল রার 
সুরত ভটটাচার্য 
সূর্ধেদ্দুবিকাশ করমহাপার 


সৌমেনকুমার মৈ। 


স্বগন কুমার দে 
হীরক দাশ 


হেমেজনাথ মুখোপাধ্যায় 


[  ) 

প্জ 
আঙ্গামী 2000 খুন্টানদের সমস॥ 
জল গেকে আ্বালানী 
পাঁরবেশ ও মানুষ 
জনঘান্থ। ও জল 
তুলোর ক ও কাহিনী 
পাখির কথ। 
পেস্ট্রোজিয়াম 
ভেবে উত্তর দাও 
বড় বারা 
শব্দৃষণ প্রসঙ্গে 
উট,কাছনী 
বিজ্ঞান-আলোয় খাওয়ায় বিধিনিষেধ 
শব শৃঙ্খল 
খরা ও পশ্চিমবঙ্গ 
ভাইরাসের প্রাতষেধক 
শ্বেতবামন, নিউট্রন লক্ষ ও বিবর ভ 
ওষুধ সেবন ও স্থান্থাদূষণ 
সিমসনের আবিষ্কার 
আবহাওয়ায় বিশ্বরেকড' 
প্রশ্ন ও উত্তর 
সী-ইউানকর্ণের রহস্য 
2000 থস্টাবন্দে সকালের সম্ভাজ। 


১০১০ -রাপপাাসস্স 

জআন্িয়াদগ এসোসিয়েশন পাইরের) এক প্ বার কহ 

(গভণমেন চ্গৃশসন্ প্রাইমারী ইঈলিট |] গ্য15শ -২৮৭৬ 
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ইউ এ 


39 
140 
121 
108 
105 
111 

85 
1] 
217 
212 
220 
17 
136 
160 
303 
142 
149 
150 
33 
115 


ফেব্রুয়ারা 


এপ্রিল 


জুন 
এপ্রল 
এীপ্রল 
এাপ্রল 
জানুয়ারী 


এিল 


তা 
10) 


11. 


12. 


লেখকাদর প্রতি নিবেদন 


জ্ঞান পাঁরষদের আদর্শ অনযায়ী জনসাধারণকে আকুণ্চ করার মত সমাজের কল্যাণশ লক বিমযবস্তু 
সহজবোধ্য ভাধায় সালাখত হওষ। প্রয়োজন। 

মূল প্রতিপাদ্য বষয় এবং পূর্ণ 'ঠিকানাসহ লেখকের পারাঁচিতি পৃথক কাগজে অবশাই লিখে দিতে হবে। 
চালিত ভাষা এবং চর্লান্তক ও কাঁলকাত। 'বশ্বাবদ্যালয়েব 'নীর্দন্ট বানান ও পরিভাধা বাবহৃত হবে। উপযুক্ত 
পাঁরভাষার অভাবে আন্তজর্াতক শবদাঁট বাংলা হরফে লিখে র্যাকেটে ইংরাজী শব্দও দিতে হবে। 
আন্তজাতিক সংখ্যা এখং মৌদ্রক পদ্ধাত ব্যবহৃত হবে। 

মোটাম:ট 3000 শব্দের মধো রচনা সীমাবদ্ধ থাকা বাঞ্চনীয় । 

বাঁভন্ন ফীঁচার, সমকালীন পিও্ান গবেষণা ও প্রীষযীন্তাবদার সংবাদ এবং বিজ্ঞান [নগয়ক সৃন্দর আকর্মণীয 
ফটোগ্রাফনও গ্রহণসয় । 

বচনার সঙ্গে ঢন্র থাকলে আর্ট পেপারে চাইনিজ কালনতে সংআক্ষত হওযা অবশাই প্রয়োজন । 

প্রত্যেক চিএ প্রচ্ছে ৪ সে মি. কলা এব গাীনঅকেন (16 সেম 24 সে মি-) মাপে অঙ্গিত হওয়া প্রয়োজন । 
অমনোনীত রচন। ফেরং পাঠানো হব না। প্রবন্ধের মৌলকত্ব বজায় রেখে পারবত'ন, পবিবঙ্গনি ও পবিবজননে 
সম্পাদক মন্ডলীব আপক!ব থাকবে । 

প্রতোক প্রবন্ধ ফীচারএর শেণে গ্র্পঞ্জী থাক বাঞ্ধনীয় । 

গন ও নঞ্চানে প্তক সমালোচনার জন্য দত কাপ পন্তক গাাাহবে । 


ফুলস্কাপ কাগজের এব পৃন্ঠায় যথে্ট শজন এব প্রাত লাইনের পর বেশ কিছ, কাক রেলে পারস্কাব 


হস্ত।ক্ষণে প্রবধ লিখতে হবে । 
প্রত প্রবন্ধের শর ত পথক্ভাবে প্রাণের সণক্ষপতসার ওয়া আবশাক । 


সম্পাদনা সাঁচণ 
জঙ্কান ও নিজ্ঞান 





আভার্য সাত্যজ্ডনাথ বসুর আবক্ষ মার্তি 
নিঘ্ঘাণ ততার্বিল 
শ্রজীম বিজ্ঞান পরিষাছ্ন উদ্যাগে “লাতাক্তর ভবনে” ( পি-23 প্রাজা 
নাজন্ু্গ শ্্রাট, ক্রালিক্রাতা-6 ) পরিষদ্ন্র প্রাতিষ্ঠাতা আচাণ্ সাতাক্দ্রনাণ্র 
ব্রস্মুর একি আবক্ষ স্মৃতি দ্বাপানের সিদ্ধান্ত গ্রহণ কর। হাযছ। এই 
দিদ্ধাজ্তাক্ে ল্রাজ্তল্াসিত ক্রবব্বার জনা অন্লিলাঘ্ ভ্রিশ হাজান টাক্রান্র 
প্রয়োজন | এই মহান ক্রাজে সনদ জলপাণ্রারণ, ত্রক্সীয় বিজ্ঞান 
পরিষাদ্ন সদ্‌সা, পুষ্ঠটপোষক্ষ, শুভালুপ্রযায়ীক্ে ভাবে 
“আচার দতোত্্রনাপ্র ল্রসুন আহক্ষ স্ত্তি নির্ধান তহাবিলে” সস্রদ্দান 
ক্রল্রহ্ার জল্য আবদ্‌্ল ক্রু্ছি । সন্রুল দ্যান ক্রুঘ্নসটিত্, ব্রক্পীম্ িজ্ঞান 
পরিষদ, পি-23, াজ। রাজক্কুঞ্ণ স্ট্রাট, ক্রালিকাতা-709090096 এই ঠিক্কালাম 
২ ( চেক / ভ্াঙ্রট পাঠালে 891791%9. 8117811 781191780 ভিলাশ্র ) পাঠাতি 
অনুোধর, কুরাছি: . 
সভাপতি 
রক্সীষ্ম শ্রিজ্ঞান পান্রিষচ্গ 





জান ও বিজ্ঞান 


বাং! ভাষার দাধামে বকারামের জানুগীঙার কয়ে জ্ঞান 
জনাধিয়করণ ও সমাজকে 'কজান-গতেতদ কয়া এবং সমাজের 


কল্যাপকলম্পে বিজ্ঞানের প্রয়োগ কর! পাঁরষদের উদ্দেশ্য 


তে 


সম্পাদনা লহযো গায় £ 


আনিলকফ রা, কাঁলদাস সমাজলার, দেবজ্যোতি দাশ, 
নবকুমার নম্শী, প্রশান্ত ভৌমিক, বিজয় বল, বিশ্বনাথ 
কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, ভান্তপ্রসাদ মাল্লক, সতারজন 
পাও, হেমেজপাথ মুখোপাধ্যায় 


লম্পাদলা লাঁডৰ 8 নতনমোহন খা 





বাঁড়া লেখকদের গ্বাধীন মতামত বা মোক দদ্ধারাসমূহ 
গারযদের বা সম্পাদকমণ্ডলীর চিন্তার প্রতিফলন হিসাবে নাধারণতঃ 


বিষে লা। 


৮০] 


উঠত বর্ষ, দুশমন লংখ্যা 


বিষয় সু 





সম্পাদকীয় 


& 
বিজ্ঞান ও মানাধফ চেতনা 
গুণধর ধর্মন 


রি 


[বিদান প্রবন্ধ 
আমাক ভাষাবিজ্ঞানে অপয়াধ-জগতের ভাষা 
কুফা ভট্রাচার্য 





শশী 


চুল প্রসঙ্গে 
বিভূতি মজজুমঙগার 


নু 
শশধর বিশ্বাস 


[বিন মাটিতে চাষ 
রাধাগোবচ্দ মাইতি 
দুধ ও দুঘপানেয় সমসা। 
শুরু। মস ও সুনীতিকুমার মণ্ডল 
ম্যারিজুয়ানা ওঁষধ--না--মাদক 
মলরকান্তি রায়চৌধুরী 
এীজ্ময়িক সমন্বয় 
রমেশ দাশ 
প্রধাদপুরুষ আল্‌ বেনুণী 
দুকুমার গুষ্ঠ 


ফিশোর বিজ্ঞানীর আমর 


তার্দাসীর কারসেত্জী ওয়াদয়। 
সন্ধা্থ ঘোষ 
নোবেল পুরস্কারের ঢু কটাক 
নারায়ণ ভট্টাচার্য 
ভারতীয় মহাফাশচারী 
প্রসেনজিৎ সরকার 
পুরক পরিচয় 
রতনমোহন খা 


851 


354 
356 
361 
364 
366 


369 
370 


373 


375 
318 
38 


382 


£ জান ও বিজন ( অন্য) 1988 


& 
স্পা ্৯০্প ৯ পপ ক ০ ০২৯ পিপপকাপপ পিন ০০০ 








০১০০ 


নহধর ছবির প্‌ 
তীয় হুগলী সেতু ভেবে উত্তয় দাও 386 
মানিক্ষালাল ফু মোহনলাজ বিষয়ী 
ইনলাট-] বি টনি 387 
আর্যভ) শয়কফ চদূ 
বৈজ্ঞানিক মডেজ ৃঁ 
ভযাঙ্সিং লাইট পায়ষদ সংবাদ 888 
দতোন টরব্ী গ্চানন পাল 


প্রচ্ছদ ০০ ব্যাঙ্গালোরে ন্যাশনাল জআ্যায়োনটিফ্যাল ঙ্গ্যাবরেটরী নিশিত বায়ুকল (100 71111) ৬/7-2। 
জা তোলার কাজে মাবছার করা হয় । 


পপ মক্কা | উচত ্তপএ্বপা বাজ আআ পি | পপ দ্পসনা ০০ 


বীর বিজ্ঞান পরিষদ 


নিলি টি ০ 


উপঘেষ্টা ঘশ্ডলণ 


অনাদিনাথ দী, অসীম চট্টোপাধ্যায় পর্ণেন্দুকুমার বসু, 


বাণাপাতি সান্যাল, বিমলেন্দু মি, বিশ্বরজজন নাগ, 
অরীজ্রমোহন চক্রবর্তী, রমেশ্রকুমার পোন্দার, শান্তিময় 
চট্টোপাধ্যায়, শ্যামাদাস চট্টোপাধ্যায় 


বাষিক গ্রাহক টাঙ্দা 8 3090 


প্রীতি সখ্য 2 250 


যোগাযোগের ঠিক্ষা্দা $ 
% 


কর্মসাচিব 
বঙ্গীয় 'কিজান পরিষদ 
ি-23, রাজা রাজকৃফ কীট 
কলিকাজ-700006 
ফোন ॥ 55-0690 


| কার্থকরণী সামা 
সভাপাঁতি £ সূর্যেন্দুবিকাশ করমহাপান 


। 


লহু-সভাপাঁত £ কাঁলদাস সমাজদার, জয়ন্ত বসু, নারায়ণচন্জ 
বক্ষ্যোপাধ্যা়, রতমমোহন থা, শিবচল্র ঘোষ 
টনিক সুকুমার গুণ 


ৰ 


রা উৎপলকুমার আইচ, বিদ্যুৎকুমার মেক্সা, 
| সুখময় সিদ্ধান্ত 


। কোহাধাক্ষ 3 গুগধর বর্মন 


গদঙা £ আনিলকফ রায়, আনিলবরণ দাস, অগুপকুমার চৌধুরী 
উমাপ্রসাদ ভট্টাচা, জয়ব্তকুমার দত্ত, তপনকুমার ব্যানাজী, 

ূ দয়ানজ্ষ সেন, দির্লীপকুমার ঘোষ, 
চন্ট্রোপাধ্যায, বিশ্বনাথ কোলে, দবীন্তানাথ মিঃ, শশধর 
বিশ্থাদ, শান্তনু তিবেদী, লতায়জন পাও। দনখকূমার 
রায়, সর়োজ দত, দুুমার রার 


ভান & 


ষটুত্রিংশতম বর্ষ 





ও 


অক্টোবর, 1983 


বিদ্রান 


দশম সংখ্যা 


বিজ্ঞান ও মানবিক চেতনা 
প্রীগুণধর বর্মন 


জীবন ও জগতের উৎপাত্ত, বিকাশ ও পাঁরণতি এবং এসবের 
মূলগত সন্ত। সমূহের স্বরূপ ?নর্ণয় ও তাদের পারস্পারক কার্যকারণ 
ধারা সম্পর্কে চ্চ1, আলোচন!, শিক্ষা, গবেষণ। প্রর্ভীত থেকে 
সগৃহীত তথা ও তত সমূহের কথাই, মানবসভ্যআর স্সিত জ্ঞান- 
ভাণ্ডার অর্থাৎ এইখুলই সামাগ্রকভাবে জ্ঞান [বিজ্ঞানের কথ।। 
যাঁদও পাথবীতে নানবপ্রক্।হর আবর্ভাব কয়েক মিলিয়ন বংসর 
আগে তবে মানৃষের হাতহান মাত্র কয়েক হাজার বছরেরই কথা । 
কন্তু যে প্রধৃন্তীবদ॥কে সাধ'রণ ভাবে আমরা বিল্ঞান বলেই বি 
সেই বিক্কানের আবঙ্কার এবং প্রয়োগ ঘটেছে মানবপ্রুজ্জাতির সেই 
আদিমকালেই যখন জাবঞ্গগতের ক্রমাবকাশ বা আভবাধঙ্তির ধারার 
হোমোসোপয়ান গেঃঠীর উদ্তব হয় প্রায় তখন থেকেই। চতুষ্পদ 
বৃহৎ বানর গ্রোষঠঠীর কোন একদল চারপায়ে চলাফেরার অভ)।স 
তআগ করে দুপায়ে সোচ। হয়ে দাড়িয়ে মাথা তুলে হাটতে শেখে, 
আর সামনের পা দুটিকে হাত হিসাবে ব্যবহার করে সে হাত 
দ্টিকে আয্মরক্ষা ও আক্র'ণের মূল হাতিয়ার হিসাবে কাজে লাগায় 
এবং সেই হাতে ব/বহার যোগ্য পাথর, গ্রাের ডাল, জীবজন্তুর হাড় 
প্রভ়ীতকে তন্ত্র হিসাবে প্রয়োগ করতে শেখে । সেই থেকেই 
ধর যেতে পারে আদম গধুন্ধি বিদ্যার উৎপান্ত ও প্রয়োগ, যাঁদও 
আন্গকের দিনের ভাবধারায় তখন প্রকৃত জ্ঞান বলতে কিছুই ছিল 
না। সেই পাথর ও হাড়কে ঘষে ঘষে আরও তীক্ষ শানিত অন্তর 
বানান এবং পাথর ক ব। কাঠ কাঠে ঘষে আগুন ভ্বালানর পন্থা 
উত্তাবন করে সৌঁদনের আঁদঘ মানবগোষী: শুধু জীবঙ্গতের 
ক্মাবভাশে এক নিদারুণ বিপ্লব সৃষ্টি ফরেনি আজকের দিনের 


যেকোন বিস্ময়কর বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার বা উদ্ভাবনী শাকির চেয়েও 


ত। ছিল সোঁদনের পাঁরপ্রেক্ষিতে আরও গুরুত্বপূর্ণ বৈপ্লাবক 
কর্মকাণ্ড। সুতরাং সাধারণ সংজ্ঞ। অনুসারে সভাযুগের জ্ঞানের চর্চা 
ও বিকাশের পদ্ধাতর অনেক আগেই "বিজ্ঞানের অবদান ও যথাযথ 
প্রয়োগ ঘটেছে এবং তারই বলে বা ফলেই সাধারণ পশু থেকে 
পৃথক হয়ে পশু ও প্রক্কীত সবার উপরে প্রাধান্য বস্তার করে মানুষ 
সভ)তার ধার। স্বাষ্ট করেছে এবং গড়ে তুলেছে তার পরবাঁ জ্ঞান- 
ভাণ্ডার, 'শিল্প জলা, ধর্ম, দর্শন, রাজনীতি ইতাদ । তবে সভ।তার 
প্রাত স্তরেই বিজ্ঞানের যে গুরুত্বপূর্ণ অবদান রয়েছে সেই সহজ 
সত্যাটকে আমরা মনে রাখিন। বা অনুভব কাঁরনা অথবা [বিশেষ 
কোন শান্তশালী গোষ্ঠীর প্রভাবে সেই সতাকে ভুলল যেতে ও ভুলে 
থাকতে বাধ্য হই, আর বিজ্ঞানের বিরুদ্ধে বিষোদ্গায করে যখন 
ব৷ খুশী তাই বলে যাই ও করেযাই। তাই যথার্থ 'বিজ্ঞান- 
মনন্কত। হারয়ে বিজ্ঞান সম্মত চিন্ত। ও কর্মধারার বাহরে যুল্তহীন 
ও কুযুন্তচালত নানারকম কাপ্পানক "চিন্তা ও অন্ধ শীবশ্বাস 1নয়ে 
মাতামাত করে বসেন ও ধসেন্েন অনেক বড় বড় বুদ্ধজীবা 
জ্ঞানীগুনী জনও । 

এখন অতীতের জ্ঞানভাগার একটু অনুসন্ধান করলেই দেখ 
যাবে এই পাঁথবাঁ সম্পর্কে কত সীমিত জ্ঞান ছিল সৌঁদনের মহান 
ভ্তানী-গুণীদের, ফলম্বাসের আগে পর্যস্ত পৃথিবীর পশ্চিম গোলার 
ব'আমোরক। মহাদেশের অবান্থাত সম্পর্কে ভ্ভান ছিলন৷ তাদের, 
মেরুপ্রদেশতে! দূরেত কথ ।% পাঁখবীটা গোল না চ্যাপ্ট। তাই জানা 
ছিলন্ম। সূর্যেদয় ও সূরধান্ত ভাব হয় তাও জানা ছিল না। 
দৃষ্টিগোচর আকাশের উজ্দল জ্যোতক্ষদের নিয়ে কিছু জল্পনা 


কণ্পন। করলেও সৌরজগৎ সম্পর্বে ফোন জ্কান 'ছুলনা। ঞ 
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পাঁঘবাঁটাও যে একটা গ্রহ সেই ধারণা ছিল মা। উপ্টে গ্রহণের 
(পূর্ম ও চন্দ্র গ্রহণ) কারণ হিসাবে রম ও ফেতু নামে দুটি 
কাম্পানক গ্রহের কিন্ুত চিন্তা ফর। হয়েছে। অন্যন্য 
জোতিষ্কদের গাতপথ পর্যবেক্ষণের মাধামে জ্যোতিবিজ্ঞানের "কিছু 
প্রাথামক কাজ হলেও তাদের আকার, আয়তন, দূরত্ব, গাত, দ্বাতি 
দত প্রভৃতি সম্পর্কে কোন জ্ঞানই ছিল না। অথচ মানুষ ও 
পাথবীর উপর তাদের প্রভাব নিয়ে এক উদ্ভট জ্যোতিষী বদ্যার 
প্রচলন হয়ে গেছে এবং আজও দাপটে চলেছে। যাঙ্গের গ্রড়ৃতি 
ও শান্তি সম্পর্কে কোন জ্ঞান যা ধারণাই নাই তাদের প্রভাব সম্পর্কে 
প্রচার করা অজ্ঞতা বা বাতুলত৷ ছাড়া আর ভরি হতে পারে? 
মহাকাশ সম্প ক তথন কোন জ্ঞানই ছিল না। পাঁথবীর বাহিরের 
বিশ্ব বাহাবশ্বীনয়ে আত গোলমেলে ও কাপ্পানক ধারণাই 'ছিল-। 
তাতে উধ্বাঞ্জ শর কোথাও স্বর্গরাজ্য, দেবলোক, গোলোক, বেবুষ্ঠ 
প্রভৃতি কাণ্পত ম্যান ও তথাকার কপ্পিত প্রাণী ব1 দেবতাদের 
কল্পনা ঝরে মানুষের মতই তাদের চরিত্র ও জীবন গাথ তৈরী 
কর! হয়েছে । এখন যেমন মঙ্গল গ্রহে কাল্পনিক মানুষ 'নিয়ে 
কল্পাবজ্ঞানের গল্প লেখা হয়। যেহেতু উপরে তার৷ থাকে 
সেই ছেতু মানুষের তথা পাঁথবীর উপর তাদের শন্তিশালী প্রভাবের 
কথা ভাবা হায়ছে এবং তাই নিয়ে তথাকথিত প্রাচীন জ্ঞান ভাওারে 
ফতরকম তত ও তথ্যের সমাবেশ ঘটেছে। কিন্তু 25 লক্ষ 
বছরেয় বেশীকালের মানব সমাজের ইত্হসে মানত 25 বছরই হল 


মানুষ পাঁথবী ছাডয়ে মগ্গাকাশে পাড়ি দিয়ে বাস্তব আঁভজ্ঞতা 


সংগ্রহ করতে শুরু করেছে আর হন্্র সাহা] ( দূরবাঁণ। রেডিও- 
টোলক্ছেেপ, কৃ্টম উপগ্রহ. পায়োনিয়ার, ভয়েজার প্রভাতি দিয়ে) 
অকল্পনীয় দূরত্বের মহাবিশ্ব ছেকে প্রতাক্ষ ও পরোক্ষ নানা সংবাদ 
ও তথা চিঘাদি ।নথু'ত ভাবে সংগ্রহ করতে পারছে । তাতে এ স্বগ- 
লোক, দেবলো।ক প্রভৃতির ফোন সন্ধান তো৷ মেলেনি, দেবত, প্রড়ীত 
কোন জীবের আন্তিত্বও খুজে পাওয়। যায়নি । তারপর এই বংশ 
শতাব্দীর আগে পর্যস্ত ভৌতঙ্গগৎ এবং জাগতিক ও মহাঞ্জাগাতিক 
শন্তিসমূহের কোন পরিচিত, তাদের গাত প্রকৃতি ও রূপান্তর 
সম্পর্কে কোন জ্ঞানই ছিল না। বস্তু জগতের মৌল উপাদান 
কাকে বলে তাই জানা 'ছিল না। প্রফাত্জ 92ট মৌলের 
পারচয় তে মাপ কয়েক যুগের কথা। তার আগে 'ক্ষিতি, 
অপ, তেজ, মরু, বোম এই পচটি উপাদান 'দিয়েই সমগ্র 
জগৎ ও 'বশ্বররদ্ধাও গঠিত এইরকম কথাই ভাবতেন অতীতের 
জ্রানীগুণী পাওুঃগণ। পারমাণাবক শন্ত ও তেজক্িয়তা 
প্রভৃতির ফোন জ্ঞানই ঠাথের ছিল না। আর জগৎ, বিশ্ব, 
বর্ধাও, মহাবশ্ব প্রড়ীত কথা বা শন্গগুলকে পৃথক পৃথক 
বোশক্ট,পৃর্ণ অর্থে ববহার না করে এগুলিকে প্রায় সমার্থক ব। 
এফই ভাবার্থক পদ বা: কথা... হসাধেই ব্যবহার করা হয়েছে 
আহ 50-60 বংদর আগে কীন্ত। যাতে সুষ্পঞ্$ প্র্গাণত 
হর এই পণ্াশ-যাট বৎসর আগে পর্যন্ত মহাবিশ্ব বা ইউনিভার্স 
নীটাম্পর্কে সঃগ্র খানবগমাজের বধার্থ কোন জ্ঞান ও স্পট ধারণা 


আন ও 1বজাম 
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ছিল না। শ্রশ্গাও বলতে এখম গাযলানিকই বোঝায় । ক্লাতে 
আকাশের দিকে তাকালে যে সংখ) তারাখাচিত হীকা চোর 
প্রশস্ত অনুজ্জজ এক পথরেখ প্রায় মধাকাশ দিয়ে উতর 
দিগন্তে বিস্তুত, সাধারণভাবে তাকে বলা হয় “ছায়াপঞ্। 
(৮1117 %18)। ভারতীর ভাবায় এর 'স্বগদার' “আকাশগজ। 
প্রদ্ীতি অনয নামও অছে, সেই স্বর্গে যাওয়ার কল্পন। করে, 
দেবতাদের পায়ে হাঁটা রাস্তা ডেবে। তবে এই ছায়াপথই 
হচ্ছে 'আমাদের ভ্রন্ষাও, (07 0218%9)1 আমাদের এই 
গাঁথবী ও সমগ্র সৌরজগত হচ্ছে তার আত ক্ষুদ্রতম, নগণ। 
একটি অংশ। -সূর্ধ ও সৌরঞ্গগতের কাছে পাঁথধী একট 
দুদু অংশ । আর আমাদের এই ছায়াপথ ভ্রহ্ধাে আছে 
10,000 কোটিরও বেশী নক্ষত্র যাদের ' আঁধকাংশই সুর্ষের 
থেকে বৃহদাকার। আর একটি নক্ষট থেকে আরেকর্টি নক্ষ 
দুরত্ব কম করে 2 আলোকবর্ষ । তাহলে কি বিশাল এই 
ছায়াপথ ব্রক্ষা্ডের আকার ও আয্লতন আজকের বিজ্ঞানধমী 
বুঁন্ধন্জীবী ঘ্রহলের কয়জনই বা অনুগব করেন যে আমরা, এই 
পাথবীর লোকেরা, এই ছায়াপথেরই বাঁদদ্দ।? এই ছায়াপথের 
বিস্তাত ও গাতি প্রকৃতির কিছুই জানা ছিল না অতীতে, এই 
বংশ শতাব্দীর আগে। 

এই ছায়াপথের বাছিরে মহাবশ্ব যে আরও বহুদূর অকল্পনীয় 
ভাবে বিস্তুত, অঙ্কের 'হসাবে পুানিদিষ্ট ভাবে সেই ধারণা তো 
মা কয়েক দশক আগেই এসেছে উন্নত বিজ্ঞানের অবদানে। 
তার আগে বিশ্বত্রদাগুকে শুধু অনস্ত অসীম বল৷ ছাড়। আর 
কোন হসাবের কথ বা ভাষার প্রয়োগই ছিল না। হীতিমধে। 
শন্তশালী 200 ছি বালের দূরধীণের সাহাযো 100 কোটির 
বেশী ব্রহ্াণ্ডের ছার তোল। সন্ভব হয়েছে। যাদের দুরত্ব দু'গে। 
কোটি আলোকবর্ষ পর্যন্ত! তারও পরের অসংখ্য ব্রন্গা্ডের 
সন্ধান পাওয়া যাচ্ছে--আরও শাস্তশালী দূরবীণ হলে তাদের 
বস্তুত ছাঁব ও খবর পাওয়া যাবে। এ দৃরত্বের পরেও 
হ্মাণ্ডের অবাশ্থীতি পাতুল। হয়ে যাচ্ছে না। কত অসীম সেই 
দুরত্ব! এখন পর্যন্ত যা জান। গেছে-ত] হচ্ছে দু-শত কোটি 
আলোকব্ষের পথ । মনশ্চক্ষে এই দূরত্ব কি ভাবা যায়? 
অহলে এই মহাঁবশ্থবের ঝাছে আমাদের এই পাঁথবী কতটুকুন। 
সামাগ্রক ছাঁবতে একটি ক্ষুদ্র ধুলকণার মত হ্ছানও নয় এই 
পাঁথবার । 

মহাবিশ্ব সম্পর্কে অতীতেয় জ্রানভাগারে এই লব বাল্ব চিত্রের 
ফোন ধারণাই ছিল না। তবু এদেশে অতীতের মহান সাধক 


মনীষীদের বলিঠ ভাবে জর দেখা গেল যে “জগং 
এইখানে সুস্পষ্ট যে জগৎ সম্পর্কে তাদের 


[মথ্া, ত্র সত্য । 
তিগ্াহা বাস্তব ফোন জ্ঞান ছিল না। অঞ্চ “ক্ষ” কথাটি 


সম্পূর্ণ কাল্পনিক, প্রতাক্ষ প্রমাণ ও যুন্তিতর্কর অতীত অন্ধ- 
বিশ্বাসের কথা । এই পাঁথবার সম্যক পারচিতি এবং বিশ্বপ্রকৃতি 
ও মহাবিশ্বের প্রাক়ীতিক শান্ত নিচের ঘথাযথ ধারণাও যাঁদের 


অক্টোবর: 1983] 


ছিল ন। তারা লে হুগের * পারপ্রেক্ষিতে বান্তগ্যত ভাবে যত বড় 
ভ্রানীগুশী পাঁওত তেজন্বী পুরুষ হন না কেন তদের সোদনের 
মতবাদ যে সম্পূর্ণ ভ্রান্ত একথা আজ অন্বীক্চার করার উপায় 
নেই। জগংকে ছাড়িয়ে জীবনের আশ্তিত্ব নাই। আর বঙ্গ 
বলে যাঁদ কিছু থাকে তবে তাকেও এই জগতের ( মহাবিশ্বের ) 
মধোই থাকতে হবে তার বাঁহরে ফোন চ্ছান নেই। আর 
জাগাতিক বা মহাজাগাঁতক যে কোন জায়গ। থেকেই ঠাকে 
তার শন্তি সগ্রহ করতেই হবে। খেয়ালথুশীমত হঠাৎ কিছু 
করা--অর্থাৎ একেবারে শৃনা। থেকে হঠাৎ কিছু বানিয়ে ফেলা 
কখনও সম্ভব নর়। এ জাতীয় কষ্পন৷ সম্পৃই অবস্তব। 

এর পরেই রয়েছে এই বিশ্বে জীবনের উৎপ্গৃত্ত, তার ক্লম- 
বিকাশের কথা । ক করে এই পাঁথবীতে জীবনের আঁবর্ভাব 
এবং কিভাবে 'বাভন্ন প্রঙ্জাতির জীবসৃষ্টি ও মানু'ষর উৎপত্তি 
তা নিয়ে অতীতে ধর্মতত্ব ও দর্শনাদিতে যে সব কথ বলা হয়েছে 
তা যে সতা নর এবং সবই অন্ঞতা ও কণ্পনায়ই থা সে তে। 
আঙ্গ বিজ্ঞানের পরীক্ষ। প্রমাণের দ্বারা সুষ্প্ট ভাবে জান। 
গেছে। 'কক্তু আসল প্রশ্ন জীবন ও জীবসত্তা নিয়ে--যাকে 
কেন্র করে এ “ব্রন্বা" “আত্ম” প্রভূত ধারণার উৎপাস্ত। 
বিজ্ঞান যথার্থ দক্ষতার সঙ্গে সেসবের যোগ্য উত্তরও সংগ্রহ 
করেছে। তারপরে ধর্মতত্ব, দর্শন, সাঁহতা। শিল্পকল। এমনাক 
রাজনীতি প্রভীততে সভ্য মানুষের সংগৃহীত বিশাল অতীত 
জ্ঞানভাগার 'দিল্পে যথার্থ মানবকল)াণ তথ! সমগ্র জীবনপ্রবাহের 
উন্নাতি ও পাঁথবীর শঙ্গলসাধনের যে কথা বলা হয় তাতে 
বিজ্ঞানের ভূমিকা ?ক-_ এইটাই এখনকার বড় প্রশ্ন । 

মহাাবশ্বের বিশালতার কথ। 'বজ্জানের দৌলতে আজ আমরা 
জেনেছি এবং তার তুঙ্গনায় এই পাঁথবী নামক গ্রহটির আতি 
তুচ্ছতার কথাও । অতি ক্ষুদ্র এই পাাথবীতে জীবনের আবির্ভাব 
প্রায় দু'শে। কোটি বছর আগে। তাতে মানব প্রজাতির উত্তব 
মানত কয়েকলক্ষ বছরের অথাৎ আতি অধধাচীন কালের । আর তার 
জ্ঞানের গারমাও সভ্যতার বাধাদ্রার-আরও নগনা) সময়ের মান 
কয়েক হাজার বছরের । সুতরাং অলাদকালের অথণ্ জীবন- 
প্রবাহের উপর সভাত৷ গবাঁ মানুষের চিস্ত। চেতনা ও কর্মধারার 
প্রভাব অদ্যাবাধ যে আত নগন) সেকথ। সহজেই বল। চলে । এই 
শেষের সভ] মানুষরাই সংঘবন্ধ-জীবনকে সুশৃঙ্খল সমাজ ব্বন্থায় 
পারণত করতে চেয়েছে । তারই ফলে রাষ্ট্র বাবন্থা ও রাজনীতির 
উদ্ভব এবং ধর্ম, দর্শন, শিল্প, সাহতয ইত দির সৃষ্টি আর বিজ্ঞান 
হচ্ছে উন্নত জীবনমানে খাওয়ার জন্য তার মননশীল ক্রিয়া” 
উৎপ।দনকার উদ্ভাবনী শান্ত, যাতে প্রকাতি ও বিরুদ্ধ পারবেশকে 
বশে এনে জীবনপ্রবাহের প্রয়োজনে সব 1ক্ুকে কাজে লাগান 
যার। এখন অতীতের মনীষীগণ ধর্ম, দর্শন, রাজনীতি প্রভাতর 
মাধ।মে মানধয কল্যাণ তথ। জগংকল্যাণের যত কথ বলে গেহেন 
তাতে একটি কথা নিঃসন্দেহে বল। যায় যে,--যঘে যার দলের 
সমস্ত শান্তি প্রয়োগ করেও ফোন ধরণ কোন দর্শন বা কোন 


[রজান ও মানাঁবক চেতগা 
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একটি 'নাঁদক্ট রায় নোতফ' মতবাদের পতাফাতলে পাঁথবীর সমস্ত 
মানুষকে কখনই একন্িত করা যাবে না বা সবাইকে সনানভাবে 
[বিচার করাও যাবে" না। জবান, কাল ও পারবেশের তারতম্য 
আবার একই ধর্ম, দর্শন ও রাঞজনোতিঙ্গ মতবাদের [চায় 
বিশ্লেষণ ও প্রয়োগ পদ্ধতির অসামানা পরিবর্তন ঘটে এবং ঘটতে 
বাধ্য। তারপর এসবের মধো যত উন্নত মতবাদই গৃহাত ও 
প্রচলিত হোক না ফেন জীবনের ও অখও জীবনগ্রবাহের 
অন্তানীহত জীবনীশান্তকে এবং তার বিকাশের ধারাকে নিয়ান্ত্িত 
ব৷ ইচ্ছামত পারচাঁলত করার কোন শাস্তই নাই কোন ধর্মমতের, 
ফোন দর্শনের বা রাজনোতিক্ শান্তর শুধু পারবেশগত ব্যবস্থার 
বিশেষ রূপায়ণে 'ক্ছু সাহাযা কর ছাড়া। মানুষ ও জগতের 
উন্নাওর যত কথাই তারা বলুন মানুণ্বক্ষে মানুষ করছে কে এবং 
[কিভাবে তার উত্তর তো এক মা [বজ্ঞ।নই দিতে পার এবং তাই 
দচ্ছে। মানুষের রোগ, শোক, দুঃখ ও অভাব মোচনের যা কিছু 
উপায় সেতো বিজ্ঞানেরই কাঙ্জ এবং বর্তমান ও ভবিষ/তের সুখ 
শান্তি প্রগাতর যু কিছু পথ ননিরধারণ তা্তে। বিজ্ঞানকেই করতে 
হবে। তার চেয়েও বড় কথ! প্রাকাতিক নিয়মে জীবনপ্রবাহে 
জীবনী শান্তর যে ক্রমাবকাশ জাত মন্থর গাঁততে চলে আসাছল 
বিজ্ঞান আজ পারে সেই জীবনীশন্তির ধারাকে নিয়ন্ত্রণ করতে 
এবং তাকে উন্নতমানে নিয়ে যেতে । প্রজনন বিজ্ঞান ও জেনোটিক 
ইঞজজিনীর়ারং প্রড়ীতি জীব বিজ্ঞানের উন্নত প্রধুন্ত বিদ্যার দ্বারা 
বাভন্ন প্রজ্ঞাতর গুণগত ও মানগত উন্নয়ন আজ সন্ভব,-সেই 
সঙ্গে সমগ্র মানব সমাজেরও । এইখানেই তে। মানুষের মানাবক 
সন্তার বোশষট)।' সে আজ পারে প্রকৃতির খেয়াল, খুশী ও 
অনুভাতহীন চালক শান্তকে নিয়ন্ত্রণ করতে। প্রাকাতিক 
শান্তিসমূহকে বিজ্ঞানের বলে মানুষ যেমন বশে এনেছে জীবন- 
প্রধাহের অন্তনাহত শাম্তকেও তেমন সে 'নহস্তরণ করতে পারে । 
1বজ্ঞানের এই কাজ তে৷ ধম, দর্শন বা রাজনীতির মত ফোন 
একটি ক্ষুদ্র গে।ঠীর কথা নয় বা কোন সংকার্ণ দলা দ্ব্থাসান্ধর 
জন্য নয়; এতো সমগ্র মানবসনাজের সমগ্র জীব গ্রঞ্জাতির ও 
সমগ্র জগতের প্রকৃত কল]াণের চেহ্ট। | তাই বজ্ঞ্কানী, বিজ্ঞ নক 
ও সুস্থ চিন্তাঁবদ মানুষমান্তেই আঞ্জ যেখানে, যে কোন ধর্রমতে, 
দর্শনে ব। রাজনীতর সঙ্গে যে ভাবেই যুন্তু থাকুন না কেন এই 
বিজ্ঞানের চিত্ত। ও করম্ধধারকে সেখানে যথাযথ প্রয়োগ ও 
কাধকরী করতে হবে । তা যদ না করা যায় তবে সেই ধর্মমত 
বা রাজনীতকে পারতাগ “করে সুম্থ মানংতাবাঙ্গের কথাকে 
বালঠ ভাবে ঘোষণা করতে হবে । সুতরাং একমান্ বিজ্কানই 
যথার্থ সুস্থ মানাবক চেতন! সৃষ্টি করতে পারে সংকাঁণ গে'ঠীদল 
ও সান্প্রদাঁয়ক মনোবৃত্তির উধ্র্বে। আর পীথবী জুড়ে মানুষে 
মানুষে দেশে দেশে যে নানান দ্বন্দ, সংঘধ, বুদ্ধ, হানাহানি ও 
হংভ্রতার মনোবৃণত্ত তার মূল কারণ তো এ ক্ষুদ্র ছ্বার্থ ও 
গোঠী প্রাধান্যের প্রবণতা ॥। দীর্ঘজালের কেক হাঞজার বছরের 
চেষ্টাতেও ধর্ম, দর্শন ব। রাজনীতির কোন পথেই মানুষের এই 
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কষ স্বার্থ ও গোঠী প্রাধানোর মনোবৃত্তিকে সংযত কর মায়ান। 
বরণ উত্তরোত্তর সেই সংকীর্ণ স্বাথের মানাসকত। প্রবল হয়েই 
উঠছে অন্ধা-শ্বাসের। ধীয় মতবাদের ভাবাবেগে উন্মত্ত 
সাম্প্রদায়িকতার চেয়েও আজকের রাজনীতিতে তো উগ্র গোষ্ঠ' 
প্রাধান্যের এক হীন সান্প্রদান্িক মনোবৃতিই জোরদার হয়ে দেখা 
দিচ্ছে ধর্মীর ভাবাধেগকে ছাঁড়র়েও। বিজ্ঞান ক এখানে কিছু 
করতে পারে ? হগ-- সুনিশ্চিত ভাবেই পারে এবং প্রকৃত 'িজ্ঞান- 
কমা ও দলমতের উধ্বে সুন্থচিন্তাবিদদেরই সেই কাজ করতে হবে, 
বৃহত্তর জনমানসে থগুনর সত্য ও ৩থ/সমূহকে পৌঁছে দিয়ে 
তদের মধ্যে সুষ্ঠু বিজ্ঞানসম্মত মানাবক চেতন সৃষ্টি করে 
আর তারই মাধ/মে ্থার্থাত্বেধী দলীয় নেতাদের সংযত করে। 





বান প্রত 


জান ও [বিজ্ঞান 


( 26জ্ৰ বধ, |0ন সংখ 


এই গথেরই বিশদ জালোচন৷ ও সুনির্দিষ্ট হর্রপ্। প্রণয়ন আজ 
একান্ত প্রয়োজন । সহজভাবে সবাইকে বুঝে নিতে হযে যে 
গ্বোষ্ঠী প্রাধানোর চেখ। তে। স্বাভাবক পশু্রবৃত্তি ছাড়া আর কন 
নয়। সেই জীবন সংগ্রামে শাস্তমানের বৈশিঙটোর কথ।। 
এটাতে সুস্থ মানাবক চেতনার কথা নয়। এতো গনিত 
পশুক্ষীবনের স্বাভাবিক প্রবণত। । আর দুধলকফে রক্ষা করা, 
অসহায়কফে সাহায্য করা, নিরম্নকে খেতে দেওয়া, অসুন্থকে সুঙ্ছ 
করা, আশ্রপ্হীনের আশ্রয় ঝাবন্ছা এবং মামাগ্রক পাঁরবেশকে 
[নয়ন্্রণ করে সবার উন্নত জীবনমানের পথ [নির্দেশ তো ফেবল 
[বিজ্ঞানের দ্বারাই সন্ভব, গোঠীদ্বার্থে উন্নত ফোন ধর্মীয় মত বা 
রাজনোতিক দলবাজর দ্বার লয় । 


সামাজিক ভাষাবিজ্ঞানে অপরাধ-জগতের ভাষ। 
কৃষ্ণা ভষ্টাচার্য* 


[বদ্্রানেয় জগতে বিশেষ একটি শাখা '1হসেবে 
সামাঁজক-_ভাষাবজ্ঞানের (১০০1০-111)90151109) আঁবভভাব 
অপেক্ষাকত আধুঁনক কালে ঘটলেও সামাছ্রফ পটভুমিকার 
পরিপ্রোক্ষতে ভাষাকে পর্যবেক্ষণ করার দিকটি যে ভাষা বিজ্ঞানী" 
দের দৃাষ্টবাহভূত ছিল ন।, তার প্রমাণ মেলে মে"হয়ে 
(%1০11100), বোরাস (3089), সাপির (981)11), সোশুাুর 
(98,085015), ফার্থ (51101) প্রনুখ ভাষা বজ্ঞানীদের রচনায় । 
ইদানীভ্তন কালে ভাষাবজ্ঞানের এই শাখাটি 'বশেষ বিকশিত 
এবং সমাজবিজ্ঞান (90901010989), মানববিজ্ঞান (/1)1100- 
7০108), প্রতীকাঁবজ্ঞান (96110101199) প্রভাতি জ্ঞাত 
[বদগুলর সঙ্গে সামাজিক ভাষাবজ্ঞানের ঘনিষ্ঠ যোগসূত স্বীকৃত। 

ভাষ। একট সামাঞ্ক সতায। একই সামাজক ধ্যান- 
ধারণার অংশীদার একট ভাষাগোঠীভুস্ত মানুষদের প্রয়োজনীয় 
মথান্ুয়ার (111001:206101)) একি অন্যতম সাধন ছুল ভাষ।। 
সাধারণ ভাষাবিজ্ঞানের উদ্দেশ! হল এই ভ।ষাকে বিজ্ঞানসম্মত 
ভাবে আলোচন।! করা । বিশদভাবে বলতে গেলে প্রথমে 
ভাষার উপান্ত (048) লংগ্রহ কর। ; তারপর তা পর্যবেক্ষণ 
[বচার-[বষ্লোর়ণ করে বশেষ কোনে। ভাষ। তথ। সামাগ্রক 
ভাষ। সম্বন্ধে নান রূপ তথ উদ্‌ঘাটন করা । 1বভিত্ব ভাষার 
উৎস ও উৎপাশ্তগত গারস্পারক সম্পর্ক নণয়ের দ্বার। ডাষার 
ধারাবাহক ইতিহাস রচন।ই শুধু মঞ্ন, ভাষার একটিমায় সময়ের, 


* সংস্কৃত কলেজ কাপকাতা 


একাঁটিমাত্নর নাট অবস্থার নানারৃপ প্রক্রিয়ার আবিষ্কার ও 
বর্ণনাও ভাষাবজ্ঞানীর তন তম লক্ষ্য । প্রসঙ্গত উল্লেখ, ভাষা- 
[বজ্ঞনের ঘুগদ্ধর পুরুষ নোয়াম চমাক্কর মতে ভাষাবিজ্ঞানের 
মূল উদ্দেশ; হল, ভাষার সেইরকম একটি ব্যাকরণ রুচল] বরা, 
যা ভাষার বিশেষ তত্তু বা! ধারণ। প্রকাশ করবে। তব মানুষের 
ভাষ! বিধায় কতকগুণীল সবজনীন তত্ব বা ধারণ! (191)101280 
10101015815) জানা গেছে । বিশেষ ভাষার বাকরণ দেই 
সবজনীন ধারণাগুলর যেন পারিপন্ছী না হয়। বরণ তা (যন 
মানবভাষার সবর্জনীন বৈশিচ্টোর সঙ্গে বশেষ ভাষার নিরমগুলির 
যোগসূ্ধ দুস্পষ্ট করে তোলে । 

ভাষ৷ একটি সমসত্ত্ব (11010021698) বস্তু । কত 
ভাষার সমসত্বতা (1)017056176115) যেমন বাস্তব, অসমসত্তৃতাও 
(1)6(610261)5115) তেমনি সত্য । ভাষার অসমসত্ব (06121 ০- 
£9175055) ত্বভাধাটি অবধান করার উদ্দেশ্যে আমার 
ভাষাবজ্ঞানের পদক্ষেপ। ভাষার এই অসমসতৃতা, সীমিত 
অরে, সমাজের শ্তরভেদ ও অবচ্ছ। বা পরিবেশভেদে ভাষার 
রূপভেদের মধ্যে প্রকাশিত। আর ব্)পক অর্থে ভাষাসংযোগ 
গপারবেশেও 01810508565 ০0101801 95110911017). অসগ- 
সুতা পারজাক্ষিত হয়। দুই বা ততোধক ভাষাভাষীর৷ যাগ 
কোনে কারণে পরস্পরের সান্ধ্য আসে, তাছলে যে ভাষা" 
সংযোগ পাঁরবেশের সৃষ্টি হয়, তার ফলে দুই ঘা ততোধিক 


অক্লৌবর, 1983 ] 
ভাষায় নানাপ্রকার ভারা ধ্যবহারগত রুপডেদ দেখা যায়। 
এইসব সমসত্বরিক্লোধী বোশিছটাগলর কারণ খুজতে গেলে 
সামানিক ভাষারজ্ঞানেরই সাহায) নিতে হয় । 

 শ্রফটি বিশেষ ভাষার আগ্চালক উপভাষিক নুগভেদ খুব 
স্বাভাবিক কারণেই ঘটে থাকে । বঙ্প। যায় ঘষে, আগ্ালরক 
উপস্ভাষাগুজি পরস্পর অনুভীমিক (10011201181) সম্পরকে যু্ত। 
কন্তু অপরদিকে সমাজগত কারণে যে উপভাষাগুলির জন্ম, সেগুলি 
পরল্পর উল্লঙ্ (৬51101081) সম্পর্কে সম্পাকিত। সমাজের 
[বভিত্র ধরণের স্ভরভেদের ওপর এই গোষ্ঠীভাষা বা সামাজিক 
উপভাষাগুলির (5০০181 01816065) 'ভীঁন্ত। লিঙ্গ, বয়স, 
বর্ণ, বুস্ত, অর্থনোৌতিক কাঠামো, শিক্ষা ইত্যাঁদ ভেদে সমাজে 
যে 'বাভ্ন প্রকারের গোঠী রয়েছে, এদের বাবহৃত ভাষার কু 
রূপভেদও অছে। শুধু তাই নগ্ন, একই বান্ত তার সমাজ- 
জীবনে নানারকমের ভূঁমক। পালন করে। কখনো সে স্বামী 
বা স্ত্রী, কনে বাবা বা মা) কখনে। বা সে কারো ছেলে ঝ 
মেয়ে কিংবা বন্ধু, এমনি আরও কত ক। 'বাভন্ন ভূমিক। 
পালনে তার ব্যবহৃত ভাষার রূপ বা ধরণও ভিন্ন। ভাষার 
এই রূপবৈচিন্রোর বিচার-বিষ্লেষণ করতে গেলে সামাদ্রক 
স্ত়াবন্যাস তথ সমান্জ জীবনে ব্যন্তর ভূমিকা সামজিক 
পারবেশ-_এক কথায় সমগ্র সমাজ ব্যবন্থাঠট পর্যবেক্ষণ কর। 
প্রয়োজন । ভাষার রূপভেদের সঙ্গে সামাজিক গঠনের সংযোগ 
স্থাপন করে ভাষার রূপভেদ ব্যাখ্যা করাই সামাঞ্িক ভাষা- 
[জ্ঞানের কাজ । 

ভাষার অগ্ালক রূপভেদ ভাষা-বাবহারকারীদের অজ্ঞাত" 
সারেই ঘটে থাকে । কস্তু গোষীভাষা ব৷ সামাঞিক উপভাষা- 
গুঁলর জঙ্গোর পেছনে কখনে। কথনে। থাকে ব্যবহারকারীদের 
সচেতনতা । একাঁট সামাজিক গোঠী ($0012] 91901) 
সচেতনভাবে নিজেদের গোঠীগ্বাতস্্। বজায় রাখার জন) সেচ্ছায় 
একাটি সাংকেতিক ভাষ। (9006 181120146) তৈরি করে। 
এই ভা শুধুই গোষ্ঠীর অস্তভূর্ত বান্তদের কাছে বোধগম্য এবং 
গোচীবাহভূঁঙদের কাছে রহস/ময় ও দুধোধা । অপরাধ জগতের 
ভাষা নানা সংক্খেত ভাষার মধ্যে একি । এই ভাষার একটি 
অন্যতম উদ্দেশ! হল ইচ্ছাকৃতভাবে সমাজের অন) অংশকে বিভ্রান্ত 
করা ও সামনে একাটি ভাষার প্রাতরোধ তুলে ধর । অবশ্য 
বল। দরকার যে, সব সংকেত ভাষার উদ্দেশ্য গোপনীয়তার 
নিশ্ছিদ্র দেওয়াল তুলে ধর। না-ও হতে গ্রারে। যেমন আইন- 
ধীবীদের ব্যযহাত ভাষার উদ্দেশ্য হল প্রধানতঃ নিজেদের 
পেশাগত মর্যাদা বৃদ্ধ । 
এখন গুশ্ব উঠতে পারে, অপরাধজগতের ভাষাকে গোষ্ঠীভাষ। 

ধ্ললে এর সঠিক চার ফুটে ওঠে কিনা । তাছাড়া গোপনীয়ত। 
রঙ্গা এই ভাষায় একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য হলেও অপরাধজগতের 
ভাষার স্বতন্ত্র ফোনে। পরিচয় [কিনা। প্রথ্থাত ভাষাবজ্ঞানী 
হ্যালডে জপরাধজগতের ভাষ। প্রসঙ্গে আলোচনাকালে বাংল।র 


দামাঁজক্ষ ভাষাবজ্ঞানে জপরাধজাগতের ভাঙা 


8$5 
ভীন্তপ্রসাদ মাল্লক ও পোলাণ্ডের জাঙ্গাম পদগোরোচ্ছির ফাজের 
উল্লেখ করেছেন এবং ঠাদের তধোর 'ভাত্ততে এই ভাবায় তথা 
ভাষাভাষীদের সংজ্ঞা ও স্রূপ নিরধারণের চেষ্টা করেছেন। 

দেখ যায় যে, প্রচলিত ভাষা আর অপরাধজ্ঞগতের ভাষা-- 
এ দুয়ের হ্ছান সমাজের দুই মেরুতে । প্রচাঁলত সমাজব্যবচ্ছার 
বৈপরীত্যে অপরাধজগতের আস্তত্ব নিজেদের বাচার তাগিদেই। 
আর এই জগতেরই দৈনান্দন যোগাযোগের মাধাম হল এই 
বিপরীত ভাব । পতিত ও হিজড়াদের ভাষাও এর মধ্যে 
পড়ে। এরা পকেটমার, চোর, চোরাচালানী ইতাদি শ্রেণীর 
অপরাধী নয়। প্রকৃতপক্ষে বর্তমান সমাজব্যবচ্থার় বাল এরা। 
নিজেদের জীবনধারণের প্রয়োজনেই এদের বিশেষ সংকেত ভাষার 
ব্যবহার । সেই অর্থে অপরাধজগতের 'ভাষার সঙ্গে পতিত! বা - 
হজড়াদের ভাষার সাদৃশা আছে। 

অপরাধজগরত ও তার ভাষা সম্বদ্ধে এই কথাটি অবশ্য 
মনে রাখ প্রয়োজন যে, এই জগ্গং আমাদের সমাজেরই একটি 
আবচ্ছেদ অংশ । এই জগতের বাঁসম্দারা কোনো আলাদ। 
শ্রেণীর মানবজাতভুস্ত নয় । এর! আমাদেরই লোক । আমাদের 
শ্রেণীবভন্ত সমাজের ফপল এরা । অপরাধজগতের ভাষা এফ- 
দিকে প্রচাঁলিত ভাষ। থেকে যেমন আলাদা! নয় তেমান আবার 
অন্যাদকে সেই ভাষার অঙ্গও নয় । প্রচালত সমাজের প্রতি 
বনুদ্ধাচরণ যে প্রাত-সামাঁজক গোষীর (21001-5090169) মধে; 
দেখ যায়, তার ভাষাকে 'প্রাতভাষ। বা বিপরীত ভাষা বজ। 
যেতে পারে। 

অপরাধজগতের ভাষার উপাত্ত সংগ্রহ বিশেষ দুঃসাধ্য হলেও 
এই ভাষার আলোচন৷ আমাদের যেমন সামাঁজক উপভাষ৷ 
সম্বদ্ধে ধারণ করতে সাহাব) করে, তেমাঁন ভাষার বিভিন্ন অনান্য 
রুপের সঙ্গে এর সম্পর্ক 'বশ্লেষণের মাধামে সমাজের স্তরবিন্যাস 
হয়ে ওতে। 

কোলকাতা তথ পশ্চিমবঙ্গের অপরাজগ্রতের ভাষা 'হিম্দীর 
মশ্রণযুন্ত বাংলা ভাষ।। ডাঃ ভাত্তপ্রসাদ মাল্লকের আলোচন। 
থেকে জান যায় যে,অগ্থলভেদে ও অপরাধের প্রকারভেদে এই 
মন্রবূপের তারতম্যঘটে । “এক ই পেশার কোনো হ্থানীয় লোকেদের 
[নিজস্ব গোপনবুলি অন্যদলের লোকেরা জানে না। ভন্ব ভিন্ন 
অপরাধগ্েঠীর ভাষা ভিন্নতর ছওয়ার সম্ভবনা রয়েছে ।” 
তাহলে একই কোলকাতায় ব। সমগ্থ পশ্চিমবঙ্গে চ্ছানভেদে ও 
দলভেদে বহু সংকেতের আন্তত্ব রয়েছে, য। এফদলের সংকেত" 
হলে অনাদলের কাছে বোধগমা নয় । 

অপরাধজগতের ভাষার '্ঠনকাঠামোর ধবনিগত, বূপগ্ত ও 
জন্ার্থগত 'বিপ্লেষণ করলে দেখা ঘায় অপরাধ জগতের ভাষার 
বাকারীতর নিজগ্ব কোন পদ্ধধীত নেই । এটি একটি বিশেষ 
উদ্দেশ্য সাধনের জন্য বাবহৃত 'নূনতম গঠনের (91:001016 
12011)11)9,) ভাষা । কাজেই এই ধরনের ভাষাগালর মূল্যায়ন 
করার ময় এদের গাঠানক অযোশ্াতার ($11001181 


856 


17180600909) কথা মনে রাখঙ্গে চলবে মা। এদের 
বাযবহারিক মুলোর কথা ধনে রাখতে হযে । বান্তুতই, িপরীত- 
ভাষা অপরাধজগতে দৈনন্দিন যোগাযোগের আধাম হিসেবে 
ব্যবহৃত হলেও একমাল্ অপাঁরহার্য মাধাম নয় । 
প্রতোকেরই শ্বতস্্র মাতৃভাষা আছে। দৈনক্দিন জীবনে তাদের 
ভাষ। বাবহারের সময় বিপরীত ভাষা থেকে মাতৃভাষা বা অন্য 
কোনো ভাষার উত্তরণ ঘটা স্বাভাবফ । এইরূপ সংকেতের 
মিশ্রণ বা এক সংকেত থেকে অনা সংকেতে উত্তরণ (0096 
5৮110010118) সম্বন্ধে ধারণ! করতে গেলে অপরাধজগাতের 
গঠন সন্বদ্ধে যেমন ধারণ। প্রয়োঞ্ন, তেমান প্রয়োজন 'বপরীত 
ভাষ। বাবহারকারীদের ভাষাগত যোগ্যতার (11108015010 
00170199151100) খ্চ পরিচয় সংগ্রহ । অপরাধঙ্ঈগতেয় ভাষা- 
গবেষণার ক্ষেত্রে শুধু ভাষা বিজ্ঞানগত গ্রয়োগকোশল নয় প্রতীক- 
বিজ্ঞানের (56101090195) সাহায্য নেওয়ারও যৌন্তকত। রয়েছে। 
প্রতীকাঁবজ্ঞানের গটভূমিকায় ভাষাবিজ্ঞান তথা অপরাধজগতের 
ভাষাধযরফক আলোচন। স্বতন্ত্র প্রবন্ধের শপেক্ষা রাখে । তবু 
প্রসঙ্গকমে দু্চার কঞ্া বল। যায় । 


খুন ও নিজঞান 


অপরাধজগতের 


| 36৬৭ বর্ষ, 10 সংখা 


ভাষা বিজ্ঞানে তু্নায় প্র্তীকবিষ্তরানের, পারাঁধ বিচুততর | 
প্রতীকবিজ্ঞানে আলোচিত বিষয়ের সীমানার? মধ্যে ভাষা একটি 
আংশ মাত। আমর] জানি যে, মানুষের নির্জেকে প্রকাশ করার 
জন্য বা পরস্পরের সঙ্গে ভাবাঁবনিময় করার জন্য তার ভাষ। 
এক ও আদ্বতীয়, প্রতীক নয়। যাঁদও প্রতীক হিসেবে ভাষার 
উৎকর্ষ অনস্থীকার্য। এখন শুধুমা্ এই ভাষাগ্রত প্রতীকগুজয 
আলোচনাই ছল ভাষাবজ্ঞানের বিষয়বন্তু। কিন্তু অপরদিকে 
প্রতীক বিজ্ঞানের অন্তগত হল, একটি মানবগোঠীর সংস্কাতি ব। 
জীবন্চষার জগৎ, দেই জগতের প্রকাশক যাবতীয় হীঙ্গুত বা 
প্রতীক। ভাষায় বাবহত প্রতীকগ্লির প্রকৃত তাংপ্য সেই 
ভাষাগোঠীর নসামাগ্রক সাংস্কাতক প্রতীক তথা জাচরণের মধ্যে 


[বধৃত। তাই সেই সাংস্কৃতিক গ্রর্তীকগুজির আলোকে 
চারণ করলে ভাষাগত প্রতীকগুলির বাথ্া। পর্ণতা 
গার ন।।* 


এএ শপ শা পপ পপির এ ৯ লো পাপী কা জল পাপা পপ সত ০০, ২৩০ পরব ১৪ 


শে শী আদ এ পাপী এও পাপপাপ তি পাটা পাপ শত 


* এ প্রসঙ্গে ডঃ ভাস্তপ্রসাদ মাল্পকের “অপরাধ জগতের 
ভাষ।” বইখান উল্লেখখোগ্য। 


চুল প্রসঙ্গে 
বিভৃতি মক্তুমদার* 


চু প্রসঙ্গে জ্ঞান ও বিজ্ঞান, জুন, জুলাই, 1981, সংখ্যার 
এন্টি লেখা প্রকাশের পর লেখকের কাছে অ নক্ে আরও বহুবিধ 
প্রশ্ন করেন, ব্যান্তরগ*ভাবে বেশ কু চিঠিপও আসে। প্রায় 
সমস্ত প্রশ্নই যেখা'ন এসে ঠেকে, ত। হলো--থুসাঁক ও টাক এবং 
এদের কারণ ও প্রাতকার । আলোচনার সময় মনে হয়েছে এই 
প্রসঙ্গে সাধারণ ভাবে আরও কু বল! প্রয়োজন । কস্তু নান। 
কারণে এতোদন আর হয়ে ওঠে ন। বন্তুতঃ বিষয়াটতে মানুষের 
কোতুহলের অস্ত নেই। আশা-নিরাশার দুলতে দুলতে অনেকেই 
প্রসধন বাবসায়ীদের বিদ্জাপনের পিছনে ধাওয়া করে ব্লাস্ত হন, 
বাভন্ন টোট-ক্তারও শরণাপন্ন হন। থুসাঁক এক সমর প্রশামত 
ছয় বটে, কত্ত টাকের বস্তার চলতেই থাকে। অবশেষে নিতান্ত 
হতাশাতেই এই অংন্বষায় এক সময় ক্ষান্ত আসে। সাধারণ 
মানুষের এই অনুচ্চারত অগ্থেষা চিরকাল ধরে চলে আসছে। 
মূল সমসা। সমাধানের দায়িত্ব চিকৎসাবিজ্ঞানীদের। ইত বসরে 
ঘতদূর তথ্য সংগৃহীতগছল তার ওপর 1ভত্তি করে এই নিবন্ধ লেখা 
হলো। . 
, আসাঁক (02701) 8 ্্রীপুরুষ নিবিশেষে প্রা 
সন্ধল সুরের আুষেরই খুসাঁক একট। বিরান্তকর উপসগ্গা। এতে 


[কত আ'ল। বা চুলকানির সঙ্গে মাছের আঁশেক্ মতে। মর। চামড়। 
স্বছ খোসার আক্কারে উৎপন্ন হয়। ক্রমে সারা মাথায় ছাড়িয়ে 
পড়ে । সময় সময় মাথ| ছাঁড়ষে ঘড় 'ধস্ত নেমে আসে, এমন, 
1ক কারো কারে ডু. নাকের খাঁন্ গ্ুভৃতি এঞচলেও বিশ্তারলাভ 
করে থাকে । এর মাহ চূর্ণ চুলের গায়ে একট। আঠালো আন্তরণ 
সৃষ্ট করায় চুলের স্থাভাবক ওজ্বল্য ঢাক। পড়ে যায়। বাড়া" 
বাঁড় হলে সামার়ক ভাবে বেশ 1কন্ছু চুল উঠতে থাকে-াঁবশেষ 
করে সবোরফ ওালওসা'র ক্ষেত্রে । এর ফারণ নিয়ে নান। রকম 
মতের সৃস্টি হয়েছে। ইটালীর ডার্মাটোলাজিন্ট 7১109110101 
বলেছেন, ৃ 

দেখা বায় যে লাতন আমোরফার দেশগাঁলর অধিবাসীদের 
তুলনায় আংলে। সযাকসন ও স্ক্যাণ্ডেনেভীয়দের মধে; থুসাঁকর 
প্রাবল্য বেশী । এর পিছনে জাতিগত বোশিষ্ট্, জলবায়ু কিন 
খাদভ্যাসের কোনৃটা কঙথানি দায়ী তা নিয়ে বিস্তর গবেষণা 
হর়েছে। ক্জতু দেখ। যায় “জলবায়ু ঝ। 'জাতিগত বোৌশহ) 
কোনক্রমেই ফারণ ৃহসেবে টেকে না। বরণ সকল 
সম্ভাবাতায় বিচারে বল] যায় খাদ]ভাস ও জীবনধাত্রার 
প্রথালীর সঙ্গে এই র্েগের একটা অগ্রত)ক সম্পর্ক রয়েছে। 


*.ছিনার্চ আয ডেভেলপঞেন্ট বিভাগ, বেঙ্গল কোমকা।লস্‌ গ্যাড কর যটিকযালম্‌ [ল, 164 মানিক ভল! মেইন রোস্ধ, কা'লকাভা:54 


অঙ্ৌবর, 1983 ] 


জীবনযায়ার় মান যতই উন্নত হয়, মানুষ বাণ্তিগত স্বাম্থাবাঁধ 

(51990951195 21৩16) সম্পর্কে ততই বেশীম্বাঠার় সচেতন 

হন আর সেই কারণেই খুসাক সম্পর্কেও নিজের অগোচরেই 

বেশীগমান্তায় সচেতন হয়ে উঠে 'বপ্ুত যোধ করতে থাকেন। 

আসলে খুসাঁক একটা দ্বাভাবক প্রক্রিয়ায় কিং ব্যতিক্রম 
মাহ, বাতি বিজ্ঞাপনের প্রচার : পািকাগুলিতে, এমন কি 
মোঁডক্যাল জানালেও খুসাঁক সম্পর্কে অনেক পরস্পর বয়োধী 
মতামত প্রকাশিত হয় । ফারণ হিসাবে একটা কথাই বলা সগগত 
হবে' যে, এক একজন পর্যবেক্ষক হরতো এক এক ধরনের 
থুসাঁকর চরিঘ লক্ষ্য করেছেন, সাধারণে সেটাকেই সাটা বলে 
ধরে নিয়ে বিভ্রান্ত হন। কাজেই ব্যাপারটা সামাগ্রকভাবে একটু 
খাতয়ে দেখ দরকার । 

সাধারণতঃ খুসাঁককে 'মরামাস' বলা ছুয়। 'মাস' অর্থে মাংস 
না বুঝে যদি ত্বকের কোষ বলে ধরে নেওয়া হয় তাহলে কথাটা 
ঠিকই । আগেই বলা হয়েছে এটা একট স্বাভাবিক প্রক্রিয়।। 
প্রশ্নটা হলো, দৃশামান না অদৃশ্যমান । মাথার ত্বকের মৃত কোষগুলি 
যখন দৃশ!মান হয়ে খোসার আকারে বা. মানের আঁশের আকারে 
উঠে আসতে থাকে তখনই আমর! খুসাঁক হয়েছে বলে বিব্রত হয়ে 
উঠি। তার সঙ্গে যাদ চুলশ্গানো বা জ্বাল। প্রভাতি উপনর্থ 
থাকে তো আমরা যধার্থই বন্ত হয়ে উঠঠি প্রাতকারের জনে। 


অনাথার। আমর আমাদের দৃষ্িরি অগোচরে ' প্রাতীনয়ত 
সংঘটিত প্রক্রিয়।ট সম্পর্কে সম্পূর্ণ উদাসীন থেকে অনেক 
সময় দৃশ।মান প্রাক্ুয়াটিকে নিজের অজান্তেই ডেকে 
আনি। 


ত্বকের 'বাভন্ন স্তরের কোষগুলি নিরস্তর কোষ বিভাজন 
প্রক্রিয়ায় এর উৎপাদন, বৃদ্ধ এবং ক্লমশঃ বাইর়ের দিকে চলন, 
এপর্যায়ে গাঁতশীল ও পারবর্তনশীল থাকে । বাহস্তকের 
(61109111015) নীচের কোমল ভ্তরে (518106111121- 
[10151)11 এবং 90812) 50110110910) কোষগুাল 
জধ্মায়) বিগুণত হয় এবং পধায়ক্রমে বাইরের দিকে চলতে চলতে 
বৃপাস্তারত হতে থাকে । যেমন বাইরের দিকে আসবার জন্য 
চাপ সৃষ্টি হয়, তেমন তেমন কোষগুলির আককাঁতির পারবর্তন হতে 
থাকে এবং তার পরস্পর [পষ্$ হয়ে চ্যাপ্টা ও কঠিনতর প্রাপ্ত হয়। 
সেই সময় এপের গ্ঠনেও 1কষ্ছু জৈব রাসায়ানক পারবর্তন হতে 
থাকে। কোষগুলি অন্তলীন জলীয় অংশ ও কোষের মধ্যে 
প্রবাহিত শরীররসের (19110)17) যোগান থেকে বিঁচ্ছন্ন ও বাত 
হতে থাফে । ধীরে ধাঁরে কেরাটিনে মপাস্তর এবং অবশেষে মৃত 
কেরাটিন চূর্ণ হিসেযে আমাদের দৃষ্টির অগোচরে প্রাতিনিয়তই ক্ষয় 
প্রান্ত হয়ে ঝর পড়তে থাকে । কিন্তু যখনই ফোন কারণে 
বাহস্তরের এই ক্ষারফু অংশ অদৃশ্য চূর্ণ না হয়ে খোলার আকারে 
দৃশ্যান ছয়, তখনই খুপাঁক হয়েছে বলে ধরা হয। থুসাঁক 
প্রধানতঃ দৃই ধরণের (1) শুক্ধ (019 ৫9100710) এবং 
তৈশ্লাত (15259 08170100)। শেষোজটিকে জাবার 


চল প্রগঙ্জে 
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সিযোরক (36001100510) ধা সাধারণ (2119718515 5110- 
[)195%) খুগাঁক বলা হয়ে থাকে । ৮ 

তলার খুসাঁকতে সাধারণতঃ সাবান বা শম্পু দিয়ে মাথা 
পরিস্কার করার পর জল শ্রাকয়ে গেলে তখনকার মতো দ্বক্রে 
ওপর ফোন 5হ দেখা যায়না । কিন্তু শুষ্ক খুসাঁক হলে পরিস্কার 
করার পরও ত্বকের ওপর আঁশের অনুরুপ সাদা চিহ্ন বা সৃক্ষা ফাটল 
সুষ্পব্ট দেখা যায় । তবে উভয় ক্ষে2ঠেই কয়েকদিন পর আবার 
একেবারে ঠিক আগের অবস্থাই প্রঃপ্ত হয়। 
খসাকর হেতু (25001098% 09108100100) 

সাধারণ খুসাঁকর কারণ প্রধানতঃ 'তিন প্রকার-- 

ক) ত্বকের কিংব৷ দেহবস্ত্রের অন) কোন কার্মঘটিত ব্যতায় 

খ) জীবাণুথাঁটিত (01010910181) এবং 

গ) উভয়তঃই 

এই বিষয়ে আর একজন বিজ্ঞানী আই, আই, লুযুবে৷ 
(], 1. 1-1/99/6) আভ্যন্তরিণ ও বাহিক কারণগুলিকে 
শ্রেণীতুন্ত করে 'বিস্তুত আলোচনা করেছেন । আভ্যান্তরিণ কারণ-_ 

1) হব্মোনের ভারসাম্যের গোলযোগ 

2) ধিপাকীর ও পাষ্র দুবলতা (110219৫ 

1769.009110 & 11001010178] (0000101) 

3) খাদাথাটিত (0196019 88০6০91) 
বাহাক কারণ-- 

1) ত্বকের দৈব রাসায়নিক পারবর্তন 

2) বাকাটারষা! ও ফাংগাণ প্রভীতর তংপরতার আধক] 

3) ওবধ বঝ। প্রসধনী দ্ুবোর অপারামত বাবহার নিত 

প্রাতাক্তয়া ও স্থানীয় প্রদাহজনক আবঙ্ছা 

শুদ্ধ খুসাঁকর কারণ প্রধানতঃ আভ্যন্তারক, অনঠান) কারণগুলি 
একে আরও বাঁড়য়ে তোলে মানত । - 

মাথার ত্বকে অন্ততঃ পাচশ ধরণের ব্যাকাঁটারয়। এবং পনের 
ধরণের ঈন্ট এর সন্ধান পাওয়া গেছে । এর দলবদ্ধভাবে চুলের 
গোড়ায় সাত ব। ছাঁড়য়ে পড়া দিবাম (5901017)-এর স্তর বাস। 
বেঁধে থাকে ও নিশ্চিন্তে বংশাঁরস্তার করে। সিখামের ক্ষণ 
বেশী হলে এদের তংপরতাও খুব বেড়ে যায এবং খুনাকর দাপটও 
বেড়ে যার । সকলকে সমনগাবে দায়ী করা ন। গেলেও 'পিটাই 


' রোশ্পোরাম ওভেগ (01191950010 9৮৪10) নামক ঈঙ্ট 


যে প্রধান আনামী সেট। সুনিশ্চিত ভাবে সনান্ত কর। গেছে। বহু 
আগেই অর্ধাং 1874 থুন্টাজে 'ম্যালসাসেক্গ থুগাঁকর মধো এই 
ঈল্টকে. আবিষ্কার করেন। পরে সুইফ3 ও ডানবার এ সম্পর্কে 
গবেষর্ণা করেন এবং প্রচুর তথ সংগ্রহ করেন। পরবর্ীকালে 
এটাও প্রমাণিত হয যে এই জীবাণুগৃল ত্বণ্ডের স্বাভাঁবক সুরক্ষ। 
প্রদানকারী উপাঙ্গানগুলকে নষ্ট করতে থাকে। যাই হোক 
এনে 1ববুদ্ধে সৃনাদিক্ট ভাবে বাবন্ছ। অংঙ্গন্বনে সুস্পন্$ ফর পাওয়া 
যাচ্ছে। থুসাঁক সম্পর্কে সাধারণ ভাবে আরও করেকটি পর্যবেক্ষণ 
উল্লেখ কর! টাচত। 
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1) শু খুসাঁক সাধারণত স্বকেম্স গেধ রাসায়ামক 
গোলযোগের ফলেই উৎপাণ্ত হয় । এই রোগে আলকোহল 
যুস্ত 'লোসন,তীত্র ফোন জীবাণুনাশক উষধ, ক্ষারীয় সাবান, 
যে কোন ধরনের শাম্পু, চুলে ঢেউ খোলানোর লোসান, জোরে 
মাথা আঁচড়ানো বা চুলকানো ক্ষাতকারক । নন-আয়নিক 
বা আআমফোটারিক শ্যাম্পু দিয়ে মাথ। পাঁরস্ষার রাখা এবং 
ত্বকের আধ্রুতী নিয়নতক প্লিষ্ধ কোন লোসন-এর বাছ্য প্রয়োগ 
হিসেবে ব্যবহারের সঙ্গে সঙ্গে আভ্যন্তারক চাঁকৎসাই রোগ 
মুন্তর পথ। 
2) সাধারণ খুদাঁকতেও জোরে চিরুনী চালানো ক্ষাতকারক | 
সাধারণ সাবান বা শঃ)ম্পু গিয়ে মাথা পারস্কার রাখার সঙ্গে 
সঙ্গে আলকোহলযুন্ত লোসন 'দিয়ে 'সিবোরক আবর্জান। 
মুস্ত রাখা ও মাঝে মাঝে জীবাণুনাশক লোসন ব্যবহারে 
নিশ্চিত ফল হয়। 
3) সধারণ খুসাক আট-দশ বৎসর বয়েসের নীচে কদাচিৎ 
দেখা যার। বয়ঃসান্ধর সমল থেকেই এর সুহপাত। 
যৌবন সমঘাগমে এর বিড়ম্বনা সাধক । আবার িশ বংসর 
বয়েসের পর এর প্রকোপ খুবই কম দেখা যায়। সেই কারণে 
থুনীককে যৌবনের একট। উপপগ হংমেবে ধরে নেওয়া যেতে 
পারে। যৌবন সমগমে িবেসাল গ্রন্থর পুতি ও ক্ষরণ- 
শীলচার আধক।ই জীবাণুদের জনা অনুকূল পারবেশের সুযোগ 
এনে দের । কাঞ্জেই যৌবনের প্রারন্ত থেকেই ব্যান্তগত 
গরিচ্ছম্বতার অভ্যাস এবং মাঝে মধে! ছু জীবাণুনাশক 
ঘবোর সীঘিত লাবহারে খুসাঁকর বিঃদ্ছনা। থেকে অনেকখানি 
মুস্ত থাক। যায়। 
সধারণতঃ বেশীর ভাগ মানুষের কাছে খুদাঁকর চিকিৎসার 
অথ হচ্ছে, এমন কোন সুাবধাজনক বাহ। প্রন্বোগ য। বাবহারে 
অন্ততঃ অট-দশ দিনের জন্য খুসাঁক প্রশাঁমত থাকে অর্থাৎ 
্প্তাহান্তে একবার বাবহারের মধে। দিয়ে বরাবরের জনা এই উপস্গ 
থেকে মুন্ত থাক। যাবে। কাজেই থুসাকর প্রাতিষ্কারের জন্য 
[িকংসকের চাইতে প্রসাধন "নির্মাতাদের 'বিজ্ঞাপনেরই কদর বেশী । 
বাজারে 'বাঁভন্ব ধরণের খুসাঁকনাশক লোশন বা শাল্পু চলু 
আছে। এ প্রসঙ্গে দুচার কথা বলা! প্রয্লোজন। বিনা প্রয়োজনে 
1কংব। প্রয়োঙ্জনের আতীরস্ত অনাবশ।ক ভাবে এগুলি বাবহার কর! 
উচিত নয়। পারদ বা [সিলোনগ্লানবুত্ত প্রয়োগ সাধারণতঃ এাঁড়য়ে 
চঙ্ল। উাঁচত। বাবহার করতে হলে কেবলমাত্র চিকিৎসকের 
পরামর্শমত স্বপ্প সময়ের জন্য ব্যবহার করা যেতে" পারে'। 
রিসাসনল হল থুর্ণাকনাশক আর একি আও প্ুচালত উপাদান । 
এটির বাবহারও খুবই সংযত্তভাবে ৪ নিয়ন্ত্রণ সহকারে হওয়া উচিত। 
শরীরের অনেকট। প্রয়গ। গুড়ে বেশীদন ধরে রিসসিনলের প্রলেপ 
থাইরয়েড গ্রন্থির ক্বাতাধক ক্রি বাহত করে। এর থেকে 
িক্সোডমা ব। হাইপো-থাই-রয়েডিজম্‌ নামক বৈকল্য ঘটেও 
নানামুপ জাটগরতার স্বাষ হয়ে থাকে । এইরুপ জীবাণুনাশক 


জান ও (বজান 


| 36 ধর্ধ, 10 গা) 
দ্রবাগালির হছুাবিধ সুদূরপ্রসারী প্রতিক্রিয়া প্রমাগত । মাঝ ছাড়া 


ব/ষহায় মারাত্মক পরবতী-কজ (901 50609) এনে দিতে 
পায়ে। অবশা কিছু নির্দেষ ওধধও পাওয়ী। যায় । যেমন বহু 
পুরাণে। জিনিষ গন্ধক একট! ভাল জীবাগুনাশক । একবার 
প্ররোগে যোজ থেকে চবি ঘণ্টাব্যাপী ত্বকের অভ্যন্তরে এর পিয়া 
বর্তমান থাকে । আলকোহলে অর্ধাক্ষণ্ত গ্ান্ধকের দুবণ একটা 
ভাল ধাহ্য প্রয়োগ । কু খুসকি যেহেতু একটা রোগ, এর 
[নরাময়ের জন) ?চ1কৎসকের 'নির্দোশকাই একমাঘর নির্ভরযোগ্য ও 
নিরাপদ ব্যবন্ছা। 


অথ ইন্দুলংপ্ড কথা 

টাক সম্পর্কে কথ! বলতে ঘাবার আগে চুলের উৎপাদন ও 
বৃদ্ধর বিষয়ে দু-চারটি তথ্য উল্লেখ করা দরকার । কেশপণ্ডের 
(10211 51800) যে অংশ ত্বকের মধ্যে প্রোথিত থাকে সেই 
কেশমূলকে 0781 1001) ঘিরে বিদামান হেয়ার ফাঁলকল্‌ ও 
পোঁপলার অভ্যন্তরে কোষ বিভাজন এবং কোষের মধ্যে 
প্রোটন সংশ্লেষের ফজেই. কেশের সৃষ্টি ও পুষ্ট হয়। চুল 
এবং ফাঁলঞ্ল্‌ উপত্বকীর উপাঙ্গ হলেও এর] চুলের গোড়ার 
কেশকচ্দ (1)211 0010) ঘিরে অবস্থানকারী ত্বকীয় পোঁপলার 
সঙ্গে ওতপ্রোত। হেয়ার ফাঁলকল থেকে ক ধরনের চুল 
উৎপন্ন হবে ত৷ পোপলার ওপরই 'নর্ভর করে। | 

মানুষের মাথায় মোটামুটি সওয়। 'লক্ষ হেয়ার ফাঁলিকলের 
মধ্যে সবগাল সবসময় এফই সঙ্গে সমান ভাবে সৃজনশীল 
দশায় (812001) 1)1)856) থাকে না। ফালকলগুলর 
সামায়ক 'বশ্রামদশায় (810861) 081098017 [011056) দৈনিক 
গড়ে একশত মত চুল নিজে থেকেই উম্মুলিত হয়ে ঝরে 
যায়। যাদের মাথার চুলের শ্বাচ্ছা ভাল অর্থাং টাকের আক্রমণ 
ঘটেনি তাদের হেয়ার ফাঁলকলগুল হপ্ত তিনেফের মধেই 
আবার বিশ্রামদশ। কাটিয়ে পুনরুজ্জীবিত ছয়ে ওঠে এবং নূতন 
ফেশের উৃগম ঘটায়। কোন 'নপিষট ফাঁলক্লে চুলের 
“উতৎপাদনশীলত।--পতন- পুন্রুৎপাদন' এই চক্ত প্রায় তিন 
বছয় ধরে বাপ্ধ থাকে । এই সময়ের মধ্য সুকেশাদের 
ক্ষেত্রে সৃজনশীল দশার ব্ণ্তি প্রায় সবটাই, [বশ্রামদশার স্থাসি 
বড় জোর তিন সপ্তাহ থেকে মাস তিনেক পর্যস্ত হতে পারে। 
টাকে আক্রান্ত মাথ'য় অবস্থাটা [বিপরীত । অর্থাৎ এই চঞ্চের 
মধ্যেকার 'বগ্রামণশার চ্ছায়ত্বকাল বাড়তে থাকে ও সৃজনশীল 
পশার শ্ারিত্বকাল কমতে থাকে এবং একসময় ফালঞ্লাট 
সম্পূর্ণ নিক্রিয় ছয়ে পড়ে । তখনই সেই বিন্দুতে হয় টাকের 
চরস্থায়ী বন্দোবস্ত! 

চুলের উৎপাদন নিরন্্রণকারী হেয়ার ফলিকলের সৃজনশীল 
দশায় বিরাজমান থাক] কিংবা 'িশ্রামদশার নিন্লত। কাটিয়ে 
তুলে পুনরায় তাকে সৃজনশীল দশায় ফিরে আসার গন) দায়ী 
সকঙ্গ সম্ভাব্য কারণ (80:01) সম্পর্ক যু গবেষক কাজ 


আগা 87 র৩6 ] 


কাঁচাছনা চা কর তলাঙেড ৃকারুগারঘনদৃড়ারীযণন্ধা 
বা উপসংহার সামা ধর ও ১ ারুকাগারের প্ছ য়) জ়াজীদের 
ওায়োশগর্বোনারের হল হারা লধদচ আদুষেরতধলায়াদ্ধা্েড না । 
মানুষ ছাড়। অন্য ফোন প্রাণীর মাথায় মনুধ্যদূজাক্তা টাঞাবদে খা 
বা মাক খরুর্যোরনযাবাছু- পাতি বগুরের পাআি1-জকাতি 
টার জোর হো (তলের |াকে? শুর 9 65818517) 
বলে ধর যায় লা। ইতর (প্রাণীর সুজের িননাক€ ৫1ু201)) 
ও মানুষের চুলের 'বিন্যাস সম্প্ণ ভিন্ন ধয়লের । 

চুলের উৎপাদন ও বাঁছর জন্য কৌনির্দাদান দীরা দ্বার 
ভাঠাকতেগবোহছি! «কে জনীভাঙা জী নাল আন্ত ঠ অাসিনো 
আসে, বিটাবিন শ্রগাজিই মুলক গুকাল 'বুখাকাত করেত ঘয়েট্ি়ত 
আরা ০ফ্তুজ হয়েছে। ক চিফরাফার কষিতটা-আন্তাকোসলীল কজ-ঞর 
উাদদ ক্রীল জিতগান? ম্যোহত' হাত জার চলন ভয়খা।) কনর] 
অসাঙীর্গ । ১7৮ কাকি 20 02) 2১৮ শল্য 25 থে ছা 
। র্কথা লাঞ্েমানুল্যর.. দেহে: মেদ ৫ 09জ্র্ামা ান্ধ ক। কাকে 
ঞক (বাগিডাইা-। স্বখত পেথ? ও ?চুহজ পেকতরীঞিত ও ০ হাঙ্বাসিনের 
মতুষ? আরাম! জেন্যাম্য | প্রোটিনের | ভাইতে) সাকা ডে প্রা 
সহ! দাহাকেরা বস্তুত বহন কর 5 ক্মদিঘের চুলে ০9 5লনচা 
এর পিষধিমাহা 149-থৈকে) 69757 প্ক্তা কেন হনারিষয়ে 
গবেষক [ও 0611$9867ত জার়ও ৩ ২ফোঁখরছেন্ট -পরিফাটারেক 
শ্রীর্ীদৈলপ জার 5 গন্ধকরটিত ক'আরিগিতমাদিআজিডের অগা 


ঘটাঙ্জে। তাগের সততার, ঘধা ৬৫ পথটা ভঙ্নাতি হয়তচু!জকধ নি 


যর আর্ত হর চ১ক্আবারা রণান্ধজেঘ টিতঃ ততদিনে চিনিয়ে 
[চ311070108 ₹ ঠায়োগে গু ফেচাঃ]ব্পুনালেষও ছায়া 
কিছু ৬২$118৩১স্ুয়ৌোগে যোলতাহয়' মা?) জিচ ৩179 (ভাগ 
সাজোরধরা ঘাটাত 7১0 019৩থএর গার নিলে ।গ্ণ জয় ক 
পরানো (ইতদুরের ওপর) অগা আসেনি জিভ সাত 
ও 08856161199 । গয়না) পুলে র)৩উতপাধনত।ও। গান] উন্নাতি। 
লঙ্জ) বা০।(গছে। ]1?কানু প্রজার ) কে থা হেলে? মানুষের সজাগ) 
টাঞ্ের জেতোউত্ভব ছাামতল। অনাসযভির ) বোনাস বামন 
ফল গুগুল ০থালপ)না।)1।ফোবজমাজ। জাল্দোপে সরা) এট ৩৫) 
[ফ্জজিয়াক আচার” জান) (দহন) লিও জহাতিচাদ ওয়ার 
যাাফাজ স্টজনীহ্ঘিত হায়েছেদ্বলে দিল গা জার! শগছে।।)াু! 
এই; মিগে্টলেকুং আাধরণা চমু হতসুবে খকাতানির্রেক ছতাশহি হক 
ইয়? কাঙয়াজার হাক: পররেরঠাচ । শিরা গহজনযট জচত্লাুলো 
জগিড১ুধা সাধারঘ। মযো দগাগিতে কুলেকাটিহপাদ মা (বা 
হয়ে, তান চকনি শ্রযাগ ভ্রাডিষ্ঠিতা হয়নি । রহদ খা: গেছে নিস 
আরেক মানুষেরা 'ৈমাক্ধি খাতে প্রিজিতিরা চন্তুষা নায়) লা 
থেকে তিনগুণন্গ্রমী ৪জামিওন লাসিভোচিণনার দিষ্তচ (ধাগাক 
ধা  তধাক্গিও অনামিতা হ১আদীলতেরক ওপর জথনত্র 
বিতর নাধেফান১টজাছেগ”১ইতাঘজর়ে । স্টিদাহদস্ত বাধিলামী গণ 
ফাটার রাগের মাচ ধাধসায় তিয়ো হাউজছাল ৬৮ ও কি 
অযন্তাইমীোসকজারয়াউক 19955 458168359) দ্জীগেই 


৫ 


িল্টাদাদ বিজ 


ঠ 


বনাক্ছ্হাতছো6নেতযারর১পিয়তা বাঁক হসেতিদা ই ঘরের 
টাঙেচ যারা পারো জারা । "১৮ তরি [ইফাঃ 
ডিঙ়্াত্ভীগচাানুফৌতসাইিনধ লিধিলেষে লে ৮ কারি: হিস 
এই? যৌগ) হিতো্জদার়েক বাথারিদ3খাগিবক্ ছানধচঙ্ছমা 
গেজ )ন্জুড়ে স্চুল চকপূদক্উতে গিযেগ দাঁল চ্টারছাতিযাদুত 
চবি টে সৃিন্্রও অঞলগতেন্ধ। হাড়ি  সন্কালীধেজাি 
দু্জানওেস্ছদা তপ্ত জাতি ও) বোছা পো মুগ 
পহ্যোপ্জাটহুশণৎ জার চক্চাহঠা ঠিক দাগের অহেি সাক মাঁঘা 
সাদ ফেএহাজতটহ্চকে ভয্কাপ্জধর্বাদত হতে হব্তার্রি দা এনা 
কার॥ বৃহলেরে গজান্হারোছসচ ডাকা ক১ চঠাও ফটোরাত লাস 
[চকচক মামী" চালজন পচ রা 9এ?875-টি8) 
চা” হাত চজাফান্ঘউিতিকগ1 1৩1৯০ ি9কঠাত ৮১ চাও 
-পাছহলী ভহবিনি।(₹১১১1557াহাটিত স্চীণগাত চা 
কাংকীিকাভাসু€, দুশ্চিন্তা উন, তীষ্তিঅপারসীম লা 
দুঘি ক আগত চ্গি-(৫ইসৰ ১ করিণে 12২০৫ হানি) 
আর্ন১হতঙ্গাধি তি হটিযালধাটিত নাশের রাগের 
মাঞ্থর 5ম জিয়ারত গরধোর দন) [দিযোরিকী? চর 
লেগে থাকে, কিংবাম্াপ তব জন) নান নায়জোা সাদী 
রাসায়নিক বর হন্জটুল গাধধকয়ীরি) হজে দ্্যালো(জাসয়া 
এরয়াটা দেখা দিতে পারে। প্রাণীদেরুন্মধাসধোকাশযীলের 
গারে এর্প দৃষ্ট হয়। থে"কশিক়ার চ্ীস্ুিিন্দ (বিকেই 
আ্যানজাক্ো স়াত্কখাটির উতলা টিপা চক্তা) ৮ লা 
৩7 আধুিক! চিকিংল পদ্াভিতি পধরতিধাক টিক “দ্য 
প্রঃহাঙগো ।এই০ পরার ও দিঠাদিয়। ইচিছি)0 অনিক কিম গৈধাাায 
ফোম ভিসা (নাভির ই । এই০৩ রৈগা5৫আপর্মান বকে 
গৌরী ্যায়ণ৮৯ একেই দধল। শ্রী উফ কারপগীলি (দূরীভূত হরি) 
গঁচছবর্জিই ফালিখ লগুঁজি পুনরায়: নিট হয়েছে ৯৭ গ্জ্যাউঃ 
পোর্চাযাজণারহীতি ও ল্পকে রাগ টাই যোব্লগালিকরামা? 
কলিক্যীদনা ঘিগচাঞিংসকেম্শিরধপির সহউযন্উিটিত-ঠাহর্জে 
[নাশ্চিত ভাবেই এর নিরাময় সম্ভব । ॥ চাওক ৮৮১ হাতি 
ছি. 11৮ শিএচ। ৯080 ছক চাল টি হঙ্টতহদ। (ক 
পুর্ষস)লভ টাক (10816 08.00611) 08101025)ক ২18 
রাধা ১ কৈ চলত, জাহরিণঃ ভু জততীয় টীকই 
হোযার়ত চর এনে) অন) রঈাসফৈর১জাছেতা' ভব সঘর্গলিই 
পুবুষের যৌবন লক্ষণের সঙ্গে ঘানষ্ঠভাবে সম্পর্কযুস্ত ॥ সং:গুরুষের 
হোসেন লাঙগঃযত আাদের সুর দল লিধেলীমি হ26১০৩৫৪0৩) 
গর ১ঈযণহ্ক্িতীপ্তাহবী 1১ নে র জাহকরণ 'নীির্্টহয়ে 
সাঁয়াওমঙ্গি হ্মন নার লীর্টি কাত সব এ তলা ইটহ্ধাক । 
এইইস্ষায়ান্ষে িংজরফউটিওসাদ্ঘলী ভয় দন্ত উনের তায় 
[সবোরিক | হুসাঁকক *১স্‌জ/াসাও দধাপগমদ তাঁত হ পুঁজনয় | 
সারার তোঁফে দসাহাসিট রাগজয়স্রলাকরে টক ইজহজিনলীভ (করার 
দূত আট ঈসঃ১ 1০7১ চওত ভেলা চান দাশ ১৮8 দিত মি 


ফগীফুসর্বিচাইতো,দুদৃহ গন) ছিল, ।লিস্জীবতেরটাক 6 - 
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7572৩ 07৩05) এই বিশেষ চায়ের টাক চিরকাল 
ধরেই জান। শে, 1হছপোভিটের সময়েও এয় উল্লেখ পাওয়া যায় । 
ঈলাটের পৃই পান্থ চুল পাতল। ও শৃনা হতে হতে মাথার ওপরের 
গিকে চলতে থাকে এবং চুলের সীমারেখ। জবলেষে ইংরাজী “4 
শক্মারের আকার ধারণ করে। পরবর্তী শ্তয়ে কেশ পতন আরও 
ধাড়তে থাকে এবং খুষ্চির বিরাট অংশ জুড়ে "বস্তার লাভ করে। 
সাধারণতঃ আঠ।র। থেকে কুঁড়ি বংসর বয়েসেই এর লক্ষণ প্রকাশ 
পার এবং ন্তিশ বৎসর বরেস্ইে চিন্তার প্রায় সম্প্ণত৷ পায় । 
এর পরে টাকের বিশ্ু/র ঘটে অপেক্ষাকৃত ধীর গাঁতিতে এবং মাথার 
উধ্বাচলে সমমাগ্িকভাবে কেশন্বপ্পত র আক্রমণ চলতেই থাকে.। ৮ 
বেশী বিশ্লেষণের মধ ন। গিয়ে একথ পাঁর্কার করে বলা 
ভাল যে আলোপেসিয়। এরিয়াটার পিছনের কারণ ও প্রাত গায় 
সম্ভব ছলেও এবং [সবোরিয়া (২০11110৩2) যুন্ত আলো- 
পেসিয়ার ক্ষে2ে নিক্ত্রণর দাবী থাকলেও 1৬]-আকাতির টাক 
(77816 19911611) 02101)695)-এর সানা কারণ বা 
প্রাতিক।রের প্রশ্তাটি এখন রুহসো? প্রায়ন্ধকারে অবৃত গুবে যৌনতা 
শর্থাং পূতহর্মোন (8110105017)-ক প্রধানত দায়ী করা হন্ন। 
যোৌনত। ট্রাকের ক্ষেত তন ভাবে প্রভাব ফেলে -- 
ক) যৌন লক্ষণ-হসেবে অথাৎ হর্মে নের প্রভাব 
খ) বংশগাত, অথবা 
গা) উ5ধের মিশ্র প্রভাব, ৰ 
হরমোন ও টার্খের সম্পর্ক নিয়ে বিস্তর গবেষণ। চলেছে । এই 
সম্পর্কে 5. 3. 10817011001) বলেছেন [001 17011770176 
8011001801017 15 10170150015116 800 11701011711) 
00171110017 081011655৮1 তান দোথয়েছেন,  বশগাতি 
(18611010) এবং মানবদেহে হর্মোন নিঃম্বরণের “একটা নাঁদিহঠ 
মাতার, ওপর টাক নির্ভরশীল । মেয়েদের বেলায় 'এই মাত 
কদ।চিত দেখ গেলেও পুরুষদের বেল নতাস্তই খ্বাভাঁবক 
অথাৎ শুধু হর্মে'নের প্রভাবই সবট। নয়। তার আরও পর্যবেক্ষণ- 
গঙ্গ বেশ চমকপ্রদ । 
ক) বয়ঃসন্ির পৃর্ে খোজা করা হয়েছে এমন বান্ত-দর 
টাচ হয় না। 
থ) টাঞ্ত সবে সুধু হয়েছ এমন অবস্থায় খোজা কয়া হয়েছে 
এমন বান্দর ক্ষেত্রে দেখা গেছে টাকের প্রসার স্তন্ধ হয়ে 
গোছেও 
গা) বািভন্ন দুর্ঘটনা বা অনা ফোন কারগে বয়ঃদান্ধর আগে 
যৌনক্ষমতা হারিয়েছে এমন 54 জন পু$ষক্ে প্যবেক্ষণ 
করে দেখা হযেছে তাদের ক।রে। টাক হয় নি। অ'বার তাদের 
দেহে হর্মেনের ভগ্মসাম্য পরিবর্তন করার জন্য পুংহর্মোন 
প্রয়োগের পর জনেকেরই টাক পড়তে দেখ। গেছে। 
ঘ) বরঃসান্ধির প্বে খোজ। কর হয়েছে এম 12 জনকে 
টেস্টোটেরন ইনজেকলন দিয়ামিত করে দেখা গেছে 4 জনের 
টাক পড়। সুরু হয়ছে । এই চার জন এমন পরিবানের ঘেকে 


নি 


ভান এ নাজ 


(96তহ বর্ষ, 105 বংখঃ 


এসেছে ঘাদের পাঁরঘারে পুরুষদের মাথার টাক ছিজ'। হাক 
আর্টজনের পারবারে পুরুষদের টাকের 1চহ ছিল না। 
ও) যংশগাতির ব্যাপারে টাকের ছেতে মতৃকুলের প্বণতাই 
.পারিলক্িত হয়। 
চ) 14216 0976 991017655-এর লক্ষণতুস্ত কয়েজজম 
_ মাহলাও ভারী কিংবা অগাড্রনযাল ক্টেক্স। প্রভূতি স্থানে 
পুরুষণুলভ (টিওমার হহন করছে দেখা গোছে। 


চুলের উৎপামন ও [পিউটইটারী 

/&০ [২০0০0] বলেছেন আযাদ্টারয়য় 1প্টুইটারী প্রভাবে 
আগেক্রিন গ্রাছর ক্ষরণ চুলের উৎপাদন ও বৃদ্ধি 'নয়ন্তরন করে। 
সাবশেষ বঙ্গতে গেলে এই বাদ্ধকারক হরমোন (8০0/1] 
110117)0176) চলর পুষ্টি ও কেশদণ্ডের ঝাসের নিয়ন এবং 
এর প্রভাব সার। জীবন ধরেই মোটামুটি সাঁকয় থানতে পারে। 
তবে অব্য বেশ কু উপাদান্রেও গৃরৃত্বপ্ণ ভুমিকা আছে। 
হা, ৮]. [২0900 এই রণ্মই একটি উপদান 'বিষ্লন্ত করে 
ভামান্রীপক হরমোন (0611091101910 1)01010176) নাম 
দয়ে্ছন। তান দাবী কন্ছেন যে, এই বস্তু প্রধোগে নিয় 
হয়ে গেছে এমন হেয়ার ফাঁল্কৃল ও পোঁপলাকে পুনঃজ্জীবিত 
করে চুলের পৃন্রুৎপাদন ঘটাতে ০ক্ষম হয়েছেন। তিন পরীক্ষা" 
গ্রারে ই'দুরের ওপর পরাীক্ষ-নীরিক্ষার সফল হয়ে মানুষের ওপরও 
পরীক্ষ। চালান । তর দাবী পঞ্চশঙ্জন চাজৎসঞ্ের রিপোর্ট 
অনুসাযঞই হয়ে ন প্রয়াগে টাকে চুল গাঁজয়েছে | নতন চুলের 
আকাঠ প্রক্তাত পুবানে। চু'লরই অনুরুপ । কিছু কি ক্ষেত্র 
অবশ] নোতিজাচ* (রিপে উ৩ এসেছে । সে ক্ষে2ে রবার্টের মত হল 
সঠিক মানা নির্ধারণের ভ্রণস্তই কারণ । এ. রুক্ত পারাম্াতর 
উপসংহার টেনেছেন এইভাবে--1186 0151010251065 11) 
10811 00801611715 081)560 0৮ ০06351৬6017 063- 
০16]770 51110118001 ০1 (106 10811 11016 ০9 
81101052115. 50171907001711 01 09 26109018211 
051210011760 066015 11) [011010181 1651001050, 

যদ উপরের দাষী সঠিক হয় অর্থাৎ যথ.থ 06112)2601)10 
11010700175 বিষ্রিষ্ট করা হয়ে থাকে, ও1 হলেও যংশগাতির 
বাপারটা থেকেই যাচ্ছে । হয়তে। উত্তরাধিকার সৃ'ঘ প্রাপ্ত হান 
শকছু কারণ' (90101) টেকে। ব্যস্তরা বহন করেন যা তথাক 'থত 
ডার্ম্রপিক হমোনের গ্রভাবকে নিষ্জিয় জরে দেয়।. তবুও মনে 
হয় বহু বু'গর এই সমস্যাটি, হয়তে। একটা কিনারায় এসে 
গৌগানোর অবস্থার এসেছে । শেষ করার আগে আরও দু একটি' 
কথ। ম বললে [বষল্াটি অদল্পূর্ণ থেকে যায়, যেমন 


1) ছুল কাট। ব৷ কামানোর সঙ্গে চুঙ্গের উৎপাদন যা বৃদ্ধির 


কোন সম্পর্ক নাই । দেখা গেছে, কামানোর প্রথম চার 
কচ ঘণ্ট। বৃদ্ধির হার কিছুট। বেশী হর ঠি্ই, তারপরেই 
আবার পুরানে। হায়ই হাল থাকে | . দাড় কামানোর হলে 


জব, 1983]  .. 


চলর উৎপাঙ্গর তা বৃদ্ধর উন্লাত লাক্ষিত হলেও সেখানে 


নিষ্লানত র্ষণজ্ানত কারণই প্রধান বলে মানে করা সঙ্গত। 

2) নিক্পানিত ঘর্ষণজানত.ব। অনঃরোন বাহ করণে ম্থানীর 
উিত্তেজন। ব। জ্বাল। সঙ করে দেখা গেছে হেয়ার ফালকৃলের 
মৃদ্ধনশীল অবস্থা দীর্ঘায়িত হয়, টুলের উৎপাদন ত্বরাগ্বত ও 
সতেজ হয়। নয়ামত ম্যাসাঞ্জ একটা বছু প্রচালত 
পদ্ধাত। একই ফাণণে সৃক্ষা মায় ক্যান্ছার ইঁডন, 1প্লো 
কাপিন, বেঞজইল নিকেঃন্টে হস্তি ভ্বলাস্াঞ্কারক 
(90161111111) রাসয়ানক দুঝর বাহ প্রয়োগ 
দার্থকালব।পা প্রুতিষ্ঠত। ওই দ্ুবগুল ত্বঝ্র গ্রে 
প্রবেশ করে ফাঁলকলগুাুলকে দীর্ঘক্ষণধরে উ-ত্তাজত রাখে 
এবং সাঁ্রয় ব। সৃঞ্নশীল খাতে সাহায। করে। 

3) যাঁদও চুলের য় প রচর্য। বাম প্ুসাধনার সুফস-কুফল 
একট। পৃথক ও দার্থ অধ্যায় এবং এ সম্পর্ক বু ঞ্ছু গ্াতব্য 
[বধয় আছে তথাপ দু-এক উৎপাদনের উ-ল্লথ এই প্রসঙ্গে 
করা উচত। যথখ।, [এট।াননৰ গ্রুপের একাট উপাদান 
1১1)011610গ1কর ব্যবহার আজকাল খুব দেখ যাচ্ছে! 
[বাতন্ন পরীক্ষার রিপো দাবা কর] হয় এই দুংব।4 প্রয়োগে 
ত্বকের স্বান্থ্য ভাল হয় এবং চুলের ব্যাস ও ওগ্ল। বুদ্ধ পায়। 
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বিভিন্ন আ।1,লে। অগাঁসিড, চৈধ গন্ধক ( 010১1117176) এমন 
1 1ওগানিন শব গুপের অনযান/ উপাদানের পক্ষে নান দাধা 
কর। হচ্ছে। 

[কিছু আধুনিক প্রসাধন প্রতিষ্ঠান প্রাকৃতিক উৎস. থেকে 
নিদ্কাশত নিধাস (60200) ববহারের পক্ষে প্ুচার করছেন। 
কিন্তু ্রমাথাদ ও তথ) সহকারে এই সব দ'বী প্রাতাঠত হবার 
অপেক্ষা াখে। | ্ 

উাল্লাখত সম রাসায়নিক দ্ুবোর বিডল্ন অনুসাতে গ্নুত 
মিশ্রণ ব। ৩৭।কাথত হেরার টানকগুালর সম্পর্কে নয়া কারণেই 
পঃস্পর 1বরোধী মতামত বিদ/মান। ন্ছু ছু ক্ষেত্রে কিছু 
উপকার পাওয়৷ গেলেও কোনটিতেই সাধারণ টাক (001012)011 
09100655) সেরে গিয়ে টাক মাথায় আবার আগের 5তে। সুষ্দর 
চুলেয় শোভা বরাজ করবে এমন নিশ্চয়তা এখনও কেউ দিতে 
পারেন৷ । পরিশেষে একথাই বল৷ যায় যে বংশগাতর দ্বারা 
[নয়নত্রণ এবং হমে।নের ভারসামে/র জাটঙ্গ প্রভাব ও তার নিয়গ্্রণ 
সম্পর্কে সম্পূর্ণ সফলত। ল]ভ ন। কর। পর্বস্ত সাধারণভাবে পুঝুষদের - 
মাথায় যত তু ট.কের পেলব সৌন্দ্য আমাদের দেখে যেতেই 
হচ্ছে। 


মুক্ত! 


শশধর বিশ্বাস 


আদমকাল থেকে মানুষ দুলভ রফ্কের ঈঙ্জানে বিশ্বচরাচর 
তোলপাড় করছে । এইভাবে সে মাটি নিচে হীরক ও অনান্য 
রত্বের সন্ধান পেয়েছে । আবার সমুদ্রগর্ভে সে মুঙ্ধার সন্ধানও 
পেয়েছে । তার তনুসন্থানের পরাধি গুহ থেকে গ্রহাস্তরে ভাঃ মান । 

অসীম সমুদ্র সম্থন্ধ মানুষের জাভিজ্ঞঠ। আত সামান্য মানুষ 
সবার আঁছত ভীঃবত পদার্থ থেকে জাত মুক্তীকে জান্তব বদ্ব 
পদাথ বলে ; ইংরাজিতে লাল 16811). ফরাসী ও জার্মানীতে 
পারাল (762116), স্পেন ও ইতালমান ভাষয় পালে? 
(068710) ও প।ল1 (1762119) বলে |. বছু প্রাচীনঙাল থেকে 
মানুষ মুস্ত'র ব্যবহার হরে আচছে। বিদ্যুত প1গুত [প্তিনি মুন্তাকে 
হীরার পরেই ল্যান দিয়োছন অমূল্য রাজর মধে।। প্রবাল ও 
হান্গত্তের মত মুক্ত) জীবদেহ হতে জাত। কুতিম উপায়ে জাত মুন্ত। 
লধায়ণ মুক্তার চেয়ে দামে কম । আমাদের প্রাচীন সাহত) যখ।- 
আঁগ্মপুরাণ, পদ্য পুনাণ, ত্গ্্রসার শুরু 3৩, মৎস. পুরাণ €ভ্‌ ততে মুন্ত'র 
বর্ণনা, 'ট্রাণী বিগ উৎপাত, বিশুদ্ধতার বর্ণল। শাছে । লিদ'শর 
বু প্রাচীন গ্রন্থেও মুক্তার উ.ল্লাখ আছে। বৃটেনের ওক্ডটেষ্টামেন্ট 


সরে ব 
৯ অধারক-ইউকো ব্যান, ঘ$ধ1জার শাখা 


মুস্ত। র'জন্বের একট। দীর্ঘগালের বড় উৎস। 


ও [নিউটেক্টামেণ্টে মুস্তার আলোচনা হয়েছে। চীন, গ্রীস, 
শর, গসংহলের প্রাচীন সাহিঙাগ্লতে মুস্তার প্রশংস। 
আলোচিত হয়েছে। রোম সম.ঞ্জরটে একদা তে) এককম 
নিয়মই ছিল যে ঠবশেষ বিশেষ ঝন্ত ছাড়। মুক্ত। ববহ দগনীয় 


অপরাধ। 


প্রাচীনকালে জঙ্জরাত্বর মধ্যে মুস্তার স্যান ছিল শীষে। 
বিখ।াত ঃম়ুব ।সংহাসনে 200 গ্রেণ মুস্ত। খাত ছিল। [সংহলর 
স্পেনের !ন্বজয় 
ধফলিপের সংগৃহীত 1250 গ্লেণের ওজ নর গায়র'র ডিমের 
মত একটি মুস্ত। ছিল। জু'লয়াস 'সিজ্ঞার মুস্ত। খুব ভালবা৮তেন 
এবং তার 'নিজত্থ মুস্তর সংগ্রহশাল) ছিল। পারভ্রাডক 
টাভাঁনয়ার এন্ডদ। 80,000 পাঃএ পার সর শাহকে একটি 
ুন্ত। ক্রয় করেন। প্রাঃ পৃঃ 550 সালে রাজ। "বিজয় তার 
সিংহলের শ্বশুরকে প্রচুর মুস্তা উ্টৌ ন দেন এবং সেইসচক 
তনুরাধাগ্রের রাগপ্রাসাদ মুক্তা খাঁতি ছিল । বিখ/াত শুক্র 
রংএর এবং 11] পাল গ্লেন ওজনের “চা।-পাজ।হিনার” 


1272 
'সুড়া সহবএমউ জিরার আজও টেনের সুরা বড়চনিগ্রহশাল। 
দ1:0). 118 00291] ক লাগ] ৪৪৯ হোত ভিরেগমর ছা 
1 লিটাকন্ইমে প্রক্টর টিহুজেরানাপিতে 9 োকারিকরধ। কেশ্ায় 
মিউাজয়ামে, মক্ধেো। মিউজিয়ামে, পারষের রাজ হাকেত |জ্চুর 
সস নু ২ সহিহ উড়ে দবজার : গাইক্ষো যু] সংগ্রহ- 
। ফাজিদন। “নুক্ার গাদা হযবছত ও কনর) মগ্রেছা ত এবভলানে 
১িকুচডেঠ।বডুত মুর খালের সাপ্িহকজন। 91657 ৮41] 

1101)0-র কাছে আড্ে 1? উহা পিপার আত এরটসেঘ, 
তষ্ঙ্গায় ১২ ফিিবিস গান বনি ধন ৫গুজস্৬] 600 
এপি12০)%- গুগ” দাদ বং, ঘা জুরাক্ষও »ব্রেঞ রং এর ৭ত এদ 
উঞেটি হাটিদাণ আসত ঘু্।0 আাঞ্ছাঁনক ভাতে 9টিবুার সই্মলনে 
[ভ্গ47,11 89৫ রীস্টল্গ 2 পটী্িম * আকলয়ার সমুদ্র: উপিক্কুল 
পিক সংগৃহীঞাহেছেও রতি নানী 'জ্রহলায়!, দি ৩ 
এখন, উজ্াক5551937 চঞ।ত রিরাছিং গজের (কিব্যাক | গুরলি১প্টাম 
1487 8১6৪61৮. 'ুজচসৃষ্ষি সরজেক এপ ত নানাবিচাত 
স্ছগ্রিঃণণ হে বে৬একট একই শিম খোর ক হিস মুক্তা সার চেস্ট। 
5টি) চ9৬ঠ৭% স্টান্টানদে জমান” মুগ এভলজ-াবীর শি 
$88/3 বাচা 1১৮-9041- ন্ট; ফরজ 18 বক81 ও 


3১৪০] মুক্তার জন্মরহসা ব্যাথা। করেন। 'ভ্রজাহ্শ 
হাওান্দী অবাধ চীনদেশে 01518117 0070918 
নান শান্ত দিয়ে কুতিম মুস্ত। সৃষ্টর বাথ প্রচেষ্টা চলে। 


1১11701905 1৬1910611৭1 
সাঞ্ধর চে করেন এখং 


উনবংশ 
08 


শঙাব্পীতে জাপানীর৷ 
শান্ত থেকে মুগ্ড। 


ও [বজঞান 


| 30তম 7/ |) 


হি) হ্যা ও জারর:। 5 জুসংখাওপড়।/ আরা” গোছাতে গা 
ধেকেন্গুিগ্ুলোও ঝুকে নাকে 11 বকখ্ন। কন, এজ ক, 51061] 
1("নুম। ৯85:917811), কখন ঘুহি 5০1) 70৭50941820 বধ! 
চুক. আায়ায়।/১ প্রচ 181)0117 ক কনার. মধেঠউতলাট স্তর 
থাকে প্রথা “সডামন্থগ ককে 7980$7868857 ধ।বতা 
ত্র 0515109$5 ঝুল এবং এরা 10219.0189 দ্বর7গাঠিত। 
রব তা. মুগ: £&।9বৃসি কন. 988 03315 দাতীয.পদাথে 
কগ্রিডিভ1০..-এই শেক্স ডুরেই 'মুঝ। (সুভ. হয়, 8 ৫এই .£খয্ সুরের 
নিওিদানুযন মুক্তাল সাক! হয়. : কি তার; খাদি) ীজমধ্য্থ 
উপ্সি৪ক টন)7থেকে ঈগ্হ করে, শুত্তিগঠল, সস্যুদ্ুর 30 শক 40 
»ফুট গর্জীরে থাকে এবং ঘু্। আইন পুরুষ দুইন্জাতীয় এর মধ্োই 

সা হতে, গার ।, খাত রংজর়েন্দুন।র টিমওপারোদ, ডিম- 
চটে িদূর্তা গাজর-দির জনাগুদোধুলল ছাদের, সঙ্ধানে, আহির 
|হৃহ ৫কান্ল্জে বাদে 9. .কলকফণভ আত; ফেক অপ15) 
কলিদ্বথ প্িব্রে ক্লে স্াভিক দেহের, মধে। গ্রদাহের স্বাষ,ছয়।। এই 
কসিদ্নহ দৃহা করার প্রাবং দেহের, ক্রুতরের নর অংশকে .. রঙ্গ, করার 


। জগ/খনি এই পাচ: প্রজ্টাথের চার িক্ন্পীষ, গেছে, এি প্রকার 


“তপন পদার্থ, রাঁহর করে /প্রুোলেপের সৃতি করে, এ টালেপই 
। রানলঞ্সে মু মি, কানে। এীরযয়ে বই: মওবাদ প্লিস আছে। 
শান্তর আকার খত বড় হাব মুডার আকৃতিও তত বড় হবে। 
মুন্ডাকে রাসায়নিকভাবে বিশ্লেষণ করলে 82-86% 
কমালসগ্লাম কাবনেট, 10-14% কনাঁকগাঁলন (0:07011- 
01111) এবং বাকা অংশ জাল। মুস্তার ঘনত্ব 208 থেকে 


নু জি ৯. গর 5) ৮৯ তি *. ৮ 
অবশেষে 1594 খ্রীষ্টাব্দে জাপানী বৈজ্ঞ।নিক নাঁকমা,) আং ই 78, কাঠন্য 351 মুস্তার ঘণত্ব ও রং শুশ্ত যে জলে বাডে 


এবং 1913 সম্পূণ মুন্ত। সঞ্চ করেন। এ মুডচানিও; 
গৌহীকার না হওয়ায় পাঁওতগণ তজের প্রচেষ্টা চালিয়ে যান 
এবং 191) ঘটাবে জাপানী দিজ্ভানিক১14৮01প1 
।দঁভিব1:117101) সম্পূর্ণ 'গোলাফাতি-মু্জ সৃষ্িতিণঞ্জাফল্লী*্লাভ 
“ক্কসেন 1” চালীার এ সুন্তাশিশে এপ সাফল্যঙ্লীতিতক জে যে 920 
ষষ্টটার্দ তহতকাচর 958 ধূস্টাব্ “তীর্বাধাচ ্দীর্ঘবাতে জজাপানচামুা 
রপ্তানীকারক দেশ [হসাবে নিজের চ্থান করে নেয়। ! চায় 
 উ্র্ঘিম পুষ্ভারণ প্চালেভপ্রাকত; মুধরিগধজির ্চগুন্মার থায়। 
“কাট কান এমুস! (লাউ £হতৈ 18)-বহর" থেকে 19 বহরপময় 
মোজীর্গেপ লি 1028 ও পদিউই জি টিদত ১০৮ ৪ 
২555: মুক্তা লাইট হাশর মিষে1)5 তবে স্বর মদ বধ দু 
“নপক করতেও পারে নী শুর্ভিভুল । কেগলংর শ্রান্ী। হাড়ের 
কক্ডার্ মানা, শতরে স্পা "অংশ স্াকে তথখানেন খু 
4:ছধ জং শশরীয়ে হিট টানা ।বা)খাগ ধাকোন। গ88- 
₹31085) । 14774) ৬121901112৬ ৮117785, 
$ 21888710119 1141 0817011য প্রভান্তি আতা উৎপাদমক্ষা!রা 
 মৃকতিগ এক্জালভেন্স “মধাশ্থিত জেন 'আধুশয় আধো পাদ, 
প্ামমই; গাঙীঘ, পাক অসধথা শাড়ি থকে । মাসল তার 
সংকোচন * প্রগারণের দ্বারা শুষ্ি সযুদ্র পাশ্বস্থ পাহাড়ের গ। 


[কাহার উপর নির্ভরশীল | মুন্তা নানা রং এর হতে পারে। 

শ্বেত মুস্তার ঘনত্ব 280, কান] 2*5 থেকে 2190 এবং দেখতে 
: গণ পাঁরসা : উপ্নলীগয়। অস্টোলিয়ায়- উপকজ। দীসংহলের 
সউদ্তর পাশ উপকৃল। জাপানের উদপফুলওাগ গুড়া? আঞ্যমৌ।ত৩ই 
“আাটখিয়। হুক পাওয়া যায় ন, লালরং-এর সুস্তার থনদি' 2:50 ও 
। কাতলা 0505 জাপান-ও সিংহলের উদ্কুলে এই, জান্চীর) যুক্ত 
চাওয়ায় । ০ হলদে রদ মুব্যা পশ্চিজ অস্জোলয়া!” মোজিকো 
ভ৪্উপমাগর, ভোকজুয়েলদতে জ্দাওয়া ।ঘাচ্ণ। “ঈর্ধধ নীঙ্ষ রংএরহমুন্া 
এুনিটাঙগান 5 খোজার উপরে লন্দাশয়া ফা 4 কুফা রাকা গুষ্তার 
। 'ঘনন্ব 264 ৫থকে- 29. হয়ে থাকে এবং পারস্য উপক্গালর' ও 
কফ্ালাহনর্নিয়াম টপকে: পাওয়া! যায | পারস! ০ উপসাফারে 
₹চর কা গূত্তা উঠপাদনকারী শুক্র.নাঘ  বয়াক্রনমে 18849 
* ি8581হলো হত সাগনে110060% ৮1810620161 হিচিন। 
।গমহ্থোজিয়ার "উপকুধ্ 110$3 02718701108 চজাপ্রাঙ্গার 
- উপকুক্লা 17100.88, 12110515515 ফাগুন নঙীরকেতককেন 
" গুকার- "শু স্প?ওর়া। যান! যী : মুদ্ক। ডি "করতে ০ পোিয় । 
স্কণলার্ড। ও প্রধজাজান-নদবী উপ্ক্তাকার '/88.8110062 111 
₹.0018ঘকতাজিগছীনের লী গুজে তে 64151510815 869 

জাতীয় শুভি এবং বায্যোদেগের, মাছে মু রিউিকার 


অঙ্টোবর, 1985 ) 


শুক্তি আছে। [79110015 লামক সাম্দুক প্রাণী সবুজ, হলদে 
রং এর ফীপ। মুস্তা সাঙ্টী করে। 


1870 থুস্টাঙ্জে ইন্দোনেশিয়ার এই মুস্তা 
উপকুলভাগে একাট মুস্তা পাওয়া গিয়েছিল যার ৪ চি, 


না 


863 


১০0116£611 শুশ্তর সাহাযো মুস্তাচাষের ক্ষেত্র তৈরী হয়েছে। 
থমে কমলা এবং পর গোলাপী বর্ণের হয় এবং 
চ্দর্যের জন্য আরবদেশগাল এর ধান ক্রেতা। 


ও আর্ক সম্প্ণ সাদা । আশয়াতাকার মুস্তাকে 2812 ৮৮71 ।'ুল্জার দুষ্প্রাপতা ও বায়বাহুল্যত] কু্টিম মুস্তাচ।যের প্রধান 


মুক্তার ওজন যখন যু গ্েনের কম হয় তখন তাকে 566 06181 
।বংজানা” বাঙাজারা ।গ্$-গুততাক্রে াডিওায়া 51৮ চওজাগং বলে। 
“পসাঁদাপ : নদীতে গজাত 'এু্তার প্রঠস জারা । চুঘহেত মু্তাযারং 
ন্হারিপািফাতজীবন্থাওাডজেজ।প্রং, পার উপর নির্নি টে চাই 
এাঁবহোজেরা সুতার আঁ রধ( ঘিনা। গকে ম্প্রার্টিষ্ীন পরলেন বে 
লিরেন। পিস :১উল্বূলেরত পুধী তিজজানুজকষাকে সবচেয়ে 
মহড়'/.” সামুগিক গভীরতা ও উফঠাবততাযিতমো ুস্তরি সিজাকার। ও 
সপাঠনোনতফাতহহয়ণ। ২ মুত্তার জনের একক এক পালিরিতীন ছ্ম (এক 

ক্যারেটের £ ভাগের সমান: সমুত্তার শালার খা $ং অসৃমতা/ক্চ রং- 
'ছ্ুাউপর তার'সৃলায়নসনাধাল।, আগে বল ছর়েছে মুস্তার 
'কাঠিনা কম্যগই সহজেই অল্পের 'সাহাত বকা ঘট নুভার' ৩8 ্িত 
[কমালাসিমাম: বকারতটরবসাহত|।,( প্রীভীন,প্ফুক্কার। রহ ফ্লো।বা 
“হজে নহযর ফায়,। (পৈজ্ানক গণ বসু্বার ছাং। খাতা বজ্ত বামীর 
'স্পুচেন্ট। (চালাচ্ছেন গদি. কোম্ সফ লতীন জিও ৮ /াওয়।াখায় 
' হিপ পুবাঙে রা প্রাচীন কবয়োগক সব ঘুষ শপানয়াচ গিয়েছে! তা 
বর্ণ -এবং পশম সপাউডেয়ার পা রত তয় ক তা: কমা কারণ 
হক]ুিতা?। এগগৃজ্জার'কতিন্ত কে মত হাওয়ায় ছডু। ক্যারি ।লমাপুব 
পসবধাসজ অবঙ্দ' করতে হয়) ৮905 25 সল্ট) 
১. এ জ্রাভিজ ৮ ডুঁকুরীলো মুভ্তাবিভীম। শুদ্ধি সহজ ভিদ্তে ধারে । 
সপ্রাটিমকালে - শক্ত সাচিয়ে কা চ্ছড়িকে লোহিত করা চছতী | 

।জন্রত 47, িহহলো. ই জাতীয় নায় বহাজ, ;: কষ্টগাধ]« "পর্ধাত 
“পাটালভ থাকার, এমং জীঘাণুর -সংল্প্ে ডুকৃতীরা-পহচ্ই-সুস্থবোধ 
ছষতা ৮. পরে জাপান, চন ওগজুইইন উর কৃত্িয-নউ পান জু) 
. হাট/ পদ্ধতি আবির করার মুস্তাশি্পে দার বয়-আৃষ্টি ইহ 
প্রাচীনকাল থেকে. উন পুঝিয় মধোতআন্থাচী পদার্থ 'ঢুঝিউাঃ ুজজীর 
£গ্ঁটি করতোস অক্টাশ-ল তানীতৈ সুইডেনের শত ধৈজ্ঞানিফ 
5&১1170সা65)5-মুত। সৃহীর ক নিস, পাকি, পরকাল হান? উনামংশ 
হ্াতাম্দীরশ্রেব ৩।গে জাপান এত্ত শেপ প্রধান ম্যান “তাঁধিঝার “ছায়ে। 
সকার বৈজ্ঞানিক সু. 10116111065 ভার নিযুলসস্পরচে্টায 
। জাঞাকমেক্ঘিম সুক্তাচাধ বিশ্বের খাজাগরে দিজিরঃস্থান সফরে 
চনয 2জাপানের: উত্ব উন্ধুসাল সাত? মুক্তার ির্খীতি 
। চীষান্মহী। এব€ তারা ৩181108,08 27185” জাতীয় সুতি 
“বাবার “করে ।,:51956 -হুস্টা থেকে চতয্োলিয়া 3৬ 

১০ -বশারের। শমকটি- 1৮ উপসঈগানেন 90৬ 
181217178) শাি ধাধহীর কয়ে তিল দিয়ে িিিতউপ ওয় 
ফ্জীগানীদে. চেক” বর্ডতদৃ/।) পষি ০ফরে 1৫ দক্ষিণণ চ্ধাগীয় 
' দর8103৮ চালতা 80৬৬ বঅনুরৃগভাধে ও [দ্য নিচিরাও 


কচি 1৮৮ বত আটার কচ শিতা হাগরিঝাত টি 


কারণ। নিদিষ্ট জলাধারে, নিপিষ্ক খাঁচায় প্রাতিব্ছর ফেব্রয়ার 
দাইরটক সরীপ্রলী গড থেঞে সেন্সরের ৪) মৃত গ্লু হয় । 
স্ধর্িগাজিকোিরদা ধান ৃরৃ$-ও 'পারছাগকর। হরি কুরিভাবে 
মানিক গর্ধাততে বাকা! অনাবোগন জদাথ' ভ্বেশ 'করিয়ে 
একার উপায়ে দুম রী হত হফা এবং জীধুনিক ঠৈজ্জার্নিক 
প্পিদ্ধভিত্ তগপ্হাি/হয় । £ প্র পৃক্কার ধাজার ছিল গোঁয়াতে 
সক্্রধং বওমামে হবস্থিইি দিম গুধীর-সৈযী থাজীয় নিউচয়ক শর । 
' চুসতে দুজন ক্ষারায'জন্য বওযানে ২8101561195 
/1৮১১786 ত্ববিহাধা কাত হ্ঠা। কখন কিখনগ "গৃহ 0৫11) 
অধ, (গিলাগী 51৬৬৮ 80 ধদজে কাঙ্গো রং 
'কঠীচ্ছিযুগেত ঘ/01501-3 ল্চিত 27 চান তত দর ০১১1৮ 477 
৯11১1192চ মুন্টাকোা রসে রত ধৈজ্ঞানিক 018105/55% 
এখংকগভানছি) ৮৭ 05৮ঠ19৬ পদ্ধানডি হাঝা: প্রা ও কিপ্টিম 
“ঘুষ্তীর্কে পৃথিীীকরণ কথামত জাহিতায়) ফটীন 1926 খু্টান্দে 
দহ1দিতারি এবং 41২৮07৮5661) এ! পদ্ধাজির উন্নতি ঝারৈন | 
সভীফৌরধার/-ধৈভ্তাঁমিক দুটি, এমএ তে গত &১ 
'এনিআ দঘিষ্তার। রেস” 1 [0000২৮0৮ দুত পদ্ছতিদ বং 
দাহ টড সধৌধকখ স্পন্থাত। “মাপে * প্রাচীন “সহিত 
*চাঁধহতার ভু্তায়জ্রীক্ষায় পদ্ধতি লৈঙ্ন আতিছ ৮ 11৩ হঠাদ 
গ১গযুকীতে সক্ক্ষণ বরন জনা কষ্ট বিশৈধ সাবধানতা 
খশনতে হা বোস টাল উল নও 2968 হক 
*৮ট দয মুষ্তীযৈমন্কিখনই, পরঞ্পর হফিভ না হয়ত ও তত 
1856 চি মুধাতসবদী খ 08 10010 শুনও৬ 1১ঠ)শীক্ধারা 
১০ 2৮৫১৬ আগ্রিঘার করন্ঠাইবৈজ 1৫ ১০5 টেলি ঈ 
গত ৯৮ আধা ঈফনিক্াঁগল বা হায়তর উাগড়া এবার হপারিস্জার 
ছি ড৮ আনধারতে্ধ | কা ২6৮০ হি তপু চে টিতে 
4. মুস্তা কখনো বায়ুশূন্য বাক রাখাণ ধাবে মাপ"? ঝারিণ 
'*-% শুঁধতায়ঘো সাল কিকুবেনস! 5১15162712৩ 
শ্গ |থিঃ দুভীতাঙের। সম্পদে ক্িথরই, আসবে সী কারণ 
টম 1৮ ৮ ুনিন্তন৩ 20 ১ রাসীজানক' পরিবর্তন হ£.1৯০০ 
৮ ০১৭ শুদকীকেওগনেয় হিপ হতে দূরৈ ধখিত্তে ইয়ো। পট 
শন গ্রহগািিিজনাভিনাদান জগ্গহন ঝর়াহয় (৯, 
ব্দপ্ড তাউনভোগিগাতার়াধাবহারিজীযুষেদে আছ) “ছুলি। বুষ্টরাগ 
“উচগ্থাহমীতির অর্থাত ধরবিসারের বিধিগজভে?" পরধীর 
ঈদে অলীক রেপ র্ধবিহাঘসম ধিক পুচলিতন “প্রান 
“8৪ উ্তস্থকে তায ধাবহার নন্দন জঈা্দীতি ত৩উন্নিত হে. 
হি সনি) £৮ 1 ৮: 5১০ 28 দাটি উস ইল 


| চস ৮৮112 জগাল 2৩118 চিক টি 2, চন্ি্িক 


১০০০ হট ৮16৮ ঘড িপাটিগন ৬ 


বিনা মাটিতে চাষ 


রাধাগে।বিজ্ম মাইতিৎ 


ছেলেবেল। থেকে আমরা দেখে আসছি যে গাছ জন্মায় 


মাটিতে । চার কাছে তার মাট আর ফসল আঙ্গাঙ্গীভাবে 
দোঁডত। মাটি না থাকলে ফসল ফলাবার ঝথ। ৮ে ভাবতেই 
সারে ন। একভ্রন বৈজ্ঞনিকের ধারণ কিন্তু তানয়। তার 


2াষত -ম'ট ব্যবহার ঝরা হয় কেবল গাছকে ধরে রাখ 
আর গাছের জন। অল ও খাবার জাময়ে রাখার জন্য । গাছের 
ঘাবনধ রণের জন] যা অতাবশ)ক--ও। হল জল এবং খাবার। 
যাদ গাছঝে খাড়। রখার এবং জল ও খাবার অন্যভাবে দেওয়ার 
বাবস্থা কর। যয় তাহলে মাটি ছাড়াই গাছ কর। যেতে পারে। 
[বন। ম।টতে চাষ করার স্বপক্ষে এই হল বৈজ্ঞানঞ অনু*দ্ধান্ত । 

গ:খযণার ফলে জান। গেছে__গাচের খাবার যে মৌলগুঁলি 
দিয়ে তোর হয় তাদের মধে। প্রধান হল নাইছ্েেজেন, ফসফোরাস, 
পটাশ, ক]/লা সয়াম, ম॥গনোসিয়াম, সালফার ( গন্ধক ), আধরন 
(লোহ। ), কপার (তামা ), জজ্ক ( দস্তা ), বোরণ, ম্যাঙ্গা'নঙ 
আর মালব ডনাম। এর মধে। প্রথম ছটি লাগে এবটু বোশ 
পারমাণে, আর বাকীগল লাগে নামমাঘ। এই মৌলগুলি 
মাটিতে যথেষ্ট থাক্লে এবং সাঁঠক পারমাণে থাকলে গ্রাছ 
বাড়ে ভাল ; কম থাকলে বাড়ে না। (কোন কোন ক্ষেত্রে 
বেশি থাকলেও গাছের ক্ষাত হয় )। তখন এগুঁল সরবগাহ 
করতে হয় বাইরে থেকে । গাছ তার খাবার জলে দ্ুবীভূত 
অবস্থায় [শিকড় [দিয়ে শরীরের 1ভতর টেনে নেয়। যাঁদ এমন 
কতকগুলি রাসাগানন্দ এমনভাব মেশান যায়-_ঘার মধ 
এই চৌলগ্রালর সমাবেশ সাঁঠক পারিগরা,ণ ঘাট, তবে জলের সেই 
নশ্রন্ঠে দ্ুবণ তৈরি করে গাহকে খাওয়ালে মাটি ছাড়াই গাছ 
বাড়বে আর ফুল-ফল দেবে। বিনা মাটিতে চাষের এই হল 
প্রযূ স্তগত অনুসন্ধান্ত। 

গোড়ায় জল দলে তবেই গ্রাছ বাচে আর বাড়ে, জলের 
অভাবে মরে যায় । তাই আগর দিনে লোকের ধারণ ছিল 
ঠাই গা.ছর একমাতে খাবার । আজ থেকে প্রায় তিন শ বছর 
আগে 1699 থস্টাব্জে জন 'উডওয়ার্ক নামে একজন ইংরেজ এ 
[বধয়ে একট। পনীক্ষা। করেন। তান একট পানে নিলেন 
শুধু জল অর একট। পান নিলেন মাটি ভিজিয়ে তার থেক 
ছেঁকে নেওয়। স্বচছ জলে । তারপর দ্বাট পাতেই লাগিয়ে দিলেন 
পাদনার গাছ । ম্যাট 'ভজান জলে প্ঁদন) বেশ বড়সড় হয়ে 
বাড়তে লাগস; 1কস্তু শুধু জলে জ।খান গাছগাল 1কছুদন 
পরে ভদশঃ দুধল হয়ে মরে গেল ॥ এই থেকে তান সন্ধান্ত 
করলেন যে, জলে নয় - মাটতেই আছে গ'ছর থাবার। 


অতি ৮৮ ১ জকি. ০০০ িিরশত অন্ অর রত নে এজ আরজ সি 


* শ্বিখাশগনা $।৭ বিদ্বাথডালঙ। পলা 


এইভাবে আর& বহুলোক বহু পরীঙ্ষ। চালাতে ল্গিলেন। 
1কন্তু ওথনকার 1দনে উন্নত যঞ্রগাত ছিল না। তাই কোন 
পরাক্ষাই ঠিক থবরটি 'দিতে পারল না। উড-৬য়াডের প্রায় 
একশ বছর পরেও দ্য সসারে (101 ১/৮005১ 01২) নামে 
এক ফরাসী বিজ্ঞানী বললেন--"গ্গাছের শলীর মাটি, জল, 
হাওয়। এই 1তনাট 1দাঁনস দিয়ে তোর" । সুক্ষন যন্ত্রপাতি আর 
নাত পরীক্ষ। পদ্ধাতর অভাবে আরও “হুজাল এ বিষয়ে কোন 
ঠজ্ঞানিক সত্যে পৌছান সন্ত হন । 

186) থুস্টাব্দেরে কাছাকাছি অনেক বিজ্ঞানী এ 1বষয়ে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষ। চালান। তদের মধ্যে ছিলেন স্যাকৃস্‌ 
(১৪০15) ও নপ (15100) নামে দুঙ্ভন ভামান। তারা 
বাভন্ন রাপায়নিক পৃথক ও 1,শ্রগাবে নিয়ে প্দিশ্ু জলে 
দ্রবণ তোর করলেন। তারপর সেই দ্ুংণ আলাদ। আলাদ। 
কাচের পাঠে নিয়ে তাতে লাগালেন গা এবং পবেক্ষণ ক রঙে 
লাগলেন গছের বৃদ্ধি। এই পর্যবেক্ষণে ধর। পড়ল যে বাতাম 
থেকে পাওয়া কারন, হ।হড্রাজেন এবং আঁক্সজেন ছাড়াও গাছের 
প্রয়োজন নাহই্রেজেন। ফসফোরাস, পটাশ, ক]ালাসয়াম, 
ম্যাগনোঁসয়াম, সালফার এবং আয়রন । মাছ এই দশট মৌল যে 
গাছের পক্ষে অতআবশ্যক---এ ধারণ। চাল ছিল বহুক্জাল। পরে এই 
তালকায় যুক্ত হয় তামা, দশ্তা, বোরন, ম্যানা ও মাঁলবডেনাম। 

জলে দ্রবীভূত রাসায়ানক মাহায়ো গছ করার তথ্য বহুদিন 
কেবল পরাক্ষাঙগারেই সীমাবদ্ধ ছিভী। এই তথকে ফসল 
ফলানর কাজে প্রথম ঝ/বহা্ করেন গেরিক সাহেব (৬.1. 
(30110105)1 ান ছিলেন ক!লিফোনিয়া বিশ্বাবদ।ালমের 
একজন অধ।পক। 1939 থুস্টানের কথা । গাছের 
প্রয়োজনীয় রাসায়নিকগু'লি সাত পাঁরমা,ণ ভলে 'মাশয়ে [তান 
তাতে লাগালেন টম্যাটে। গ্রাছ। তারপর যে বঝাপারট। ঘটল 
এককথায় ৩ বষ্ময়কর। টম্]াটে। গাছ বাড়তে ধাড়তে পৌছে 
গেল প্রায় 25 ফুট উচুনে আর চহ]াটে। ফলল গাছ ভরে । 
মই-এ চড়ে ম]াটে তলতে থাক। অবস্থায় গাঁরক সাহেবর ছবি 
ছাপ। হল খবরের কাগজে । খবর ছাঁড়য়ে পড়ল চতাঁদকে। 
মে ক্রমে বালফে নিয়া, ওহায়ো, (জ্লঃডা, হও, জাপান 
প্রভাত দেশে এই প্রথা ফসল ফলানোর চেঙ। চ.লু হয়ে গেচী। 

ভারঙব্ধও বাদ গেল না। 1990 খুস্টান্ডদে জে. ১প্ট। 
ডগলাস (). 91)01109 1301012185) নামে এক ভগুলোক 
কালমূপংএ [বন। মতে চাষের উপর পরাক্ষ। সুরু করে 'দিলেন। 
দীর্ঘ গবেষণায় তান গোঁরক সাহেবের আবিষ্কৃত পদ্ধাতর অনেধ, 


তাডৌবর, 1983 ] 


দলবল কয়ে এ দেশের উপযোগী করে তুললেন? হুৃগলীর 
হ্লরীবজয় কুষার চ'ট্রাপাধায়ও এ বিষয়ে অনেক ভাজ কবেছেন। 
ডগলাঙ্স সাহেব ইংরেঞ্ ত এবং শ্রী ট্রাপাধাায় বাংলাতে এ 'বষায় 
একখানি করে ছোট অথচ হুন্দর বই লথেছন। পশ্চিমবলায় 
ধারা বন মাটিতে ফসল ফলাতে চান তাদের জন্য এই বই 
দুখানি অবশ পাঠা । তাছাড়া গোরিক সাহেব থেকে সুরু করে 
তরনেক বিদেশী লেখক এ বিষয়ে ভাল্প ভাল বই লিখেছেন । 

1বন। মাঁটতে গাছ করার উপর পক্লীক্ষার প্রথম পরবে জলে 
রাসায়নিক 'সাশয়ে তাতে গাছ লাগান হত। এই পদ্ধাতর 
প্রধান অসুবিধা ছিল গছকে দাড় করিয়ে রাখা । দু চারট। 
গাছ না হয় কাঠির সঙ্গে বেধে দেওয়। যায়। কভু এই 
পন্ধাততে চাষ করতে হলে তে। ক্হু গাছ লাগাতে হবে । অত 
গাছের প্রতেক টিকে কাঠির সঙ্গে বেধে বেধ খাড়া রাখা বেশ 
একটা জবরজং ব্যাপার । তাই পরবশকালে জলের পরিবর্তে 
নেওয়া হল বালি. ক্প্নলার ছাই, ইটের টুকরো নুদ়, পাথর 
পুড়াত। এইসব শন্ত ভানাষর উপর লাগাদে গাছ শিঙ্গাড়র 
সাহাযো দাড় য় থাকতে পারবে । এই জানিষগুলে। আলাদ। 
আলাদ। [নিয়ে বা খদবর দু-তিনাটি একসঙ্গে মিশিয়ে গাছ লাগানর 
উপযোগী একটা িশ্রণ তার কর। হল। 

এবপর তোর হল উীন্তদ-খদোর চশ্রণ। যে ঘৌলগঁলি 
গাছের ভনা খুব কম পাঁরমাণে দরকার সেগ্রালর একটি শৃশনেো! 
মিশ্রণ তার হল তিন গ্রাম চিক সালফেট, নয় গ্রাম ম নিন 
সাঙ্গফেট, সাত গ্রাম ধারক আাঁনউ, 1$৫ন গ্রাম কপার লালফেট 
এবং দশ গ্রাম (ফবাস সাসফট শীশয়ে । এই 1মশ্রনের 200 
মালগ্রামের সঙ্গে 50 গ্রা আযোপিয়াম সালংফই। 5হ গ্রাম 
আমোনিয়াম ফসফট, 30 গ্রাম মিউরিয়েট অব পঢাশ, 20 গ্রাম 
ক্যালসিয়াম সালফট এবং 30 গ্রাম ম্যাগনোসযাম সাল/ফা) 
'মাশয়ে তৈরি হল পূর্ণ ডীচ্ভদ-খাদয। ( [বিনা মাটিতে চাষের 


জন্য আরও নান। রফনভরবে উান্তদ থাঙোর শরণ তরি 


করা যায় )। 
বিনা মাটিতে চাষের পদ্ধাতি 1: ম্বরূপ- 

প্রথমে মাটর টব, কার বাজ, লোহা বা আলুমিনিযামের 
ট্রে অথবা এই ধরণের কোন জিনিষের মধে। 15 থেকে 2) 
সেশ্টিমটার পুরু করে ঝি, ইটের টু্চরে প্রভৃতি ঝ তাদের 
মিশ্রণ ভরে তাতে গাছ লাগাতে হবে। বরাবর জনয কোথাও 
বিনা মাটিতে চাষের ব্যবস্থা করতে হলে [সমেষ্টেক চৌবাচ্চা £.রি 
করে নেওয়া ভাল। এই চৌবাচ্চা গনীতায় হবে 3০ 
সেন্টিমটার এবং চডড়ায় এক থেকে সোওয়। মিটার । চৌবাচ্চার 
লম্ব। হবে প্রয়োজনমত । চার। তোর করতে হবে পাওগ্চার 
বালতে। 

গ'ছ বাঁচে রাখার জন) মাঝে মাঝে যে আল দিতে হয় 
সেই জলে 'িটার প্রাতি দু'গ্রাথ হিসাবে খাদা-মিশ্রণ দু ণীভূত 
করে দতে হবে । মাটিতে লাগান গাছে যতবার জল দিতে 


ঘনা গার্টিতে চা 
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হয় এক্ষেত্রে ভার চেয়ে ধেশী বার দিতৈ হবে কারণ বালি 
ব৷ ইটের টুক্তরো৷ অনেক তাডাতাড়ি শুকিয়ে যায়। 

গে'লাপ, ডাঁলয়া, চক্দ্রথলি ক। বধ)কাঁপ, ফুলকপি, বেগুন, 
লংকা, ধান, গম প্রস্ভীত গাছ নিঙ্গের পায়ে দাড়িয়ে থাকতে 
পারে। তবু কথনও গাছ ভারী হয়ে গেলে কঠাঠ বেধ দেওয়। 
দরকার হতে পারে । মটরশুশট লাউ, কুমাড়া প্রভৃতি গাছের 
জন্য কাঠি পৃতে বা মাচা বেধে তার উপও লতা ছাড়য় দিতে 
হয়। টম্যাটোকে এইভাবে ছাঁড়য়ে দিলে বেশী ফলন দেয়। 

[বন। মাটিতে চাষ করতে খানিকটা ঝামেল। আছে বটে, 
কস্তু মাটিতে চাষের তুলনায় এক্ষেতে ফলন অনেক বেশী। 
টঞ্যাটোতে তে। আঠার গুণ বেশী ফলন পাড়া ঠোছে। অন্যান 
ফসলের বেলা এত বেশী না হলেও ধানে পাওয়া গেছে 
এগার গুণ, গমে সাতগুণ, ভুন্টায় পচ গুণ এবং আলুতে দু" গুণ । 
এই ফলাফল দেখ! গেছে ডগল।স ঢাহেবের পরীন্্। ক্ষেত 

[বন মাটিতে চাষের 'ক্ছু খুটনাটি বসব থাকলেং' 
এ পদ্ধাতর অনেক ভাল দিক শ্সছে। আঁধকাশ লোকের 
আছে ফল, ফুল, শাক-সবাঁজ লাগানর শখ। কিন্তু এগাল 
লাগানর জন্য যে জমির দরক্চার--ত। অনেকেরই নাই । শহর 
বাসীদের পক্ষে একথা বিশেষভাবে কধজয। 

কলকাতার মত বড় শহরেপ্প বহৃতল বাড়তে হযত একটু 
বারান্দা ছাড়া আর খোল। জায়গ' নাই । তনোকর তারও 
অভাব । যাঁদের ছাদ আছে, তারা তে। ভাগ।জান ॥ বিনা আদিতে 
চাষের পদ্ধাত কাজে লাগয়ে এরা সবাই [কিছু বিছু গাছ 


করতে পারেন। তবে গাছ বাহাইতরক 0৭ এ টু তারক 
হতে হবে) মাদের ছাদে বা বাটান্দম় খোলা ঘা তার! 
আধ্কাংশ গাছই লাগাতে পাবেন! যাদের বরাজদায রে 


ছায়ার খেলা, তাদর এমন গাছ বেছে ।নঠে হব যেযালি রেশ 
রোদ ছাড়াই স্বচ্ছন্দ বাড়বে । এমন গছ€ আছ হগুাশর 
জনা রোদ না হলেও চলে । এসব গহ লাগ।ন যেঙে পারে 
ঢাক। বারজ্দায় ব৷ ঘরের 1ভতর। 

অনেক সথয় সামারক বা বাঁণিজাক প্রয়োজনে 5 যষে 
এমন দেশেও থাকতে হয় যেখানে মাটি নাই, আছে শুধু ধূধূ 
বাঁল বা থটখটে পাথর । মহাস/গরের বুকে বহু দূর দূবে 
এমন অনেক পথুরে ঘীপ আছে যেখানে সামারক প্রয়োজনে 
বস করছেন শত শত লেকা তর প্রায়ই তালা শাক-সবাঁজব 
নখ দেখতে পান না। বতস্তীর্ণ এলাকা জুড় গ্রীনহাউস তৈরী 
করে তার ভিতর বিনা মাটিতে চাষের পদ্ধাতিতে প্রচু তাজ! 
শাক-সবজি ফলান হচ্ছে এই সব দেশে মানু বর পয়ে'জনে । 

িন। মাটিতে চাষ করার আরও কয়েন্টি সুব্ধি। জআ্আছে। 
মাটি নাই বলে আগাছার সম] নাই ; সস) নই মৃক্তিক, 
বাহত ফসলের রোগ ও পোকার" সুঘন থ'দ। দিয়ে গাছ 
তৈরী হয় বলে এই পদ্ধাততে তৈরী ফলও শাকাসতাজ ৮ তে 
বেশী সুস্থাপু এবং পুষ্টকর। মাটি ন। থাকা বাগান বেশ 


3৫ 


পারার বে উষচা; ম্ড িছিতত্হাতচাহ গ্বেগ 
কর | তাছাড়া গথষরটী অেতিনধক্লে প্ ভব জফিধণ 


নে পা সাতধুর এাাকাতচি ছান্কাদজত চা পাঙিও 

ওক ৮১51 ছুোপ। ছলতদাঁ জাত ভিত দল গছ বাগ 
16 দ ৮৯১ ভা কিন কত ভি জাত উদিক চু ৬ছসাৎ 
১ 11৭ 148 ভার পারিনি ॥ ছা ও চাক 
উতর জর ভিত র্ড চাও ১ তার |চ তত ক লিড 

1 হও হাতে তম হি পাকা চা চু ওপ্ভুধলানের 
পাটি উঠা দিনটা জানত হওক চাত ১ |₹ 
। [2 
1৮: দুর পাদীস্তী বিশ 


শির 2 নি 





শ্রম 'ছাদীরষাঃ 
স্নান *িকে১কতয্তি ভাখেগুরিং 
9.8 ৯, ওজু গু গুরুর জনন পায় 
ভাগ বসার সে গেশা মে শালতসহরে,পারুণত” রসে 


দামী সদুধহীত * খামের বয়ন গ্বার ওক দাত 


বিজ্বানের দিক পদয়ে বায় বলা দান বগাানহেররুঘ বা 
হি বা খা মি অভি কারন 


চন ভ্প্রবাইকে ধয়ে 
রাইীযক্প্রব্জী এ ভি ৮১17০% ছাশাশান্ত 
দুধ পানের উচ্দে্দোি হিক্দনুস্থা মাহ্হাপীসিত ছয়ে 
বাঁচি দৈশে ই বলনা? গছতেই' বিডিবিনিষ্গীণীর 
দুধ, পান? কর ওঅআনসর্ছে!" বাইধেলে হাঁগলচদ্ ষ্টার দুধের 
কাধীই জানাযায় £ সেখানে চারু, অীহাধর উল্পকানেহ।  ঈ 
শনি গমের ্ীনপন' [নক নাধরি লপুধে £ 
থাঁজতা 18. সিশব!ঃ সৈই" দুঘগ্ছারবীতী পা্দী গাধা দহ পাত 
যেতো |” শরীর" উট মলিতুিরাশিষ্াযবির চআদিহীাসী ধরব 
পু ইউদপের মানুষটির সধোঁ-। ঘোড়ার দুই মা? করীরি দড়ি 
আরে) লে জবান জম ভূহীসনী় তল ইউরোপ ট্ঠয€ 
সর চ্এিয়ারি ভৈডার টুধিরই। প্রান হৌওা ভিসাধ পভ 
ঘনযে ভাল" দমভিষ্ট করেখঘু' করার শরিপানকরাঙহয়ণ 
এই সমস্ত ভেড়ার চারণভূমি জনপদটভুঘকে নেক ভর হজীয়া 
চা্জিঃতৌরর্মধি'মৈছ এই ধরা সিণম্করতে হয়ত ম্পরন্ধীমোরা 








বা শহারতের সদুধহাপীন বফাডী। হযমা্িজধতাঁ আদি . 


লী্লাতের£আাধধনীদেরসরধসীতি সাদী ছি লহ ছারণৈর 
দধিদ শা: উচ্চ" খাঁলভাীও ঈাধিতাজতলর জীবাসীরী 
চর গর দুঘপানিনঅউভিন ভারতসহ সতিাডেরি গেদু 
মহিষের" দুধ চি ক নাশ্চ্জি বাততি ন্ডরিতেরপজান্ 
প্রচীণে মোট দুধের চীহিদবোশরিটিইস্া গার ভুই হীন 
এখমপুিধ « গঃননেতাটেটিনা কিরৈরদেহা দ্ধ, নং 
এভধির $ রান প্র়ার্ভীত চ্গুক এখইট-ধজয়উ 
(০8108) ৭$857651৮7ণ হরণ মিশনে 


হন [রড ঢা খান দানা তে 
খানজপাঞ্ধ প 


কু -উতসৈচ: (8187৩ দা শ্রী ও 
ঘা ভি 


১ ১80 0500 এ 
ঘ উমা ভিলা কলেজ পাড়া, পোঃ কানিরাগঞজ পাজ্চম দিনাজপুর । 


ছক াহজাদা 






[36 60গ 


জঙ্ছোন্য আখি জফাড়ভিদফজরনী চান এরাততান্চহটী 
দাষেখনতিরী জকি ২ গুজা চালতা চাচকু মন্ডচাছি 
কচ ছি ভতাঙ্গগাচ হ্কা।্জাপাঠি ভাত চে ভিত চজতাত হাছান 
মা? গনী 1 79 দ্যন্ছা 2 ছাজর তাগজ ঠাপ) ছক ঢা? কাত 
%চ 2০ রা ছটা দাত ভসাতয। হাত ভ৩ঠাহ চা ছা 
চক চু ক) চার কচি ভিজাড 1181৭ |জ্চাত দা 
। ঢ৮57 কিছ চিজ হাত চা চে ফচাত) বিিকা ক চ্তিত 
সসজ্া চাককিক্ ছা চাক ভাল ভতাযার চ্চাঁ 

কা 5৬ 153 দাশ জাত ভওাভ হতাশা কাত 








কত চিক ভিজ জিদ পর চার ভ নী টির মাগি 8551৯ ডাক করা তিতা (টচাঁগাচ চাও 


নিয়ে দুধে? যেছজশদ্তীকে বলা হযদ্দুধেরী ৮৮ 
বাঁডিম শুযায়াযীযাদৃহে ইহ ঘন বি চাহ সি ও 
কোচ ৮8, 2 চি, সু 
পরয়েিনার সায় স সি উপাদানই” দুধের মধ আছেশ্ষছে 
রা 'বচুইিমখদিঠ 7 ফাই সেঁইন্জনাই এাহদরণঃ 
বদ হিিযাী ুিটঠোজান* পর জিক টি ছাঃ 
পাঁভািওা মুর ছড়ীসউনাঅধতুর মেটিলীকচোনের 
সী চুদানদাশআঙছের বাসার ৪ই১*হ ধবেরস্উজাদায 
কেই দুধের সৃষ্টি, সেই তেন ্মর্চোও তিরা টি অরিন 
ঝির ' ঢইী খায়” লাকটাতের ঈযলি করিম । 
পার এ? বো কদৃটিপবাসাকগরৃহিড গ:খোও 
সু টো টতাঁরি হয়“ ওই নেসা রগুলি দেই: পারত 
বং পৃ কাচ সদ পক ০ 1৮48 
“দেরি অন রা কে ভিন ৪০ হেরা" নামি 
দঃ দি রর পললাটিরগও ন্ট উদ্্রাচীন বই অহনার 
পোসঞের পযঘগালি কাকি দৃধধোদএজ পক এখন 
রা মারদেল$- (81০৭8? 
মরুমেলর: মহা 100 হাম, হনৃভাচু্মেরদুদ্ডা 
কাসীর থাকে?” হেটটুটিন্রে্ উত্দাদন ছাফিজেত 
গ্োহ্উালন ও লযাকটো .অশলবু মন ॥ দুই কোর চি 


লযাকটো-গ্লোবউালনের একস গ্রাড়ীর্তক উতস৭ উপুর চাটান 
হে দণ্ড নীদেয় ৮ কারিম 4 চু ') ধ তীমিনে 
49 সিডি খাছ 1৮55 চ১দাভা দশক ১ চান্ছ 


চট ড় জী দহ শপ 
এ হহসুতে প্রপ ছি ফাতিলি 
5, সায় দায় চ্জদাঙ্যদ্মা 

সপ ফাঁড়ি জীসর্ডত চমরাচযে ।ছিও ছ 

চদা বন তীয় 

পর প্লামীযি খা্দোর উর ভা ৪১১) এ টি 
৮ সপ যে ও টা পানর £য়োিন। 

হাম, সামাদ 8 টা 


1] মক চার জি) দ্যা ভরা 1 


অক্টোবর, 1933] 


তব লক্ষণীয় ভাবে অন্াাব আধরন 
বা লোহ থাঁননের ॥ প্রাণাদেহে যে সমস্ত খানজ আত অস্প 
মাতায় প্রয়োজন দৃধে সেগুজর প্রতোকটির হাদশ খেলে। 
প্রাণীদেহের প্রয়োজনীয় সমস্ত ভিটাথন 4.3 0,107 এবং 
দুধে পাওয়া যায়। কয়েকটি শ্তন।পায়ী প্রাণীর দুধের 
মূল উপাদনের তাঁলিক। দেওয়৷ হলে । 


ফসফবাস এবং সালফার । 


তাঁলকা_-] $ বান শতনাপায়ণ প্রাণীৰ দুধের গড় 
রাসায়ানক গঠন (শতকরা হিসাৰে ) 


সপ ওটার ০৯ ৬৯» সপ পা ০০০, ৫০৮৯ ৯ ০০ সস ৯ 
দশ শীল আশি পি পা পিল 





প্রাণী ক্লেহছে প্রোটন ল্যাকটোজ্জ খাঁনজ জল 
মানুষ. 310 1:25 72) 0:25 8২:20 
গরু 380 3509 4809 065 8725 
মহিষ 100 369 550 090 8২00 
ছাগল 400 3150 430 070) 8750 
ঘোড়া 1:65 220 691. 03১ 8892 
উট 510 325 495 070 8600 
চমরীগরু 600 ১10 ২১6০ 09909 840 
বল্‌গা 

হরিণ 18:00 991 270 175 6765 





উপরের তাঁলিকাষ উপদানের য। অনুপাত (দখা যচ্ছে, 
ত। আবার অুনকাংশে উদ প্রণীত বংশের (7100) উপর 
নর্ভর করে । সাধারণতঃ যে সমস্ত বংশের প্রাণীর মোট 
দধের পাঁরমাণ বেশী হয, তালের দুধে প্লেহ পদার্থ কম হয 
দুধের পারমাণ কম হলে, তাতে ঘ্বেছে পদার্থ বেশী থালে | 
দৃ্ধদানকারী প্রাণীর খাদেোর উপরে তার দুধেব উপ্াদদনর 
অনুপাত 'নর্ভর করে না। ভাল খাদ্য ও য়ে ধন পশুগীপ 
মোট দুধের পাঁরমাণ বেশী হয় 'কিস্তু উদ্গাদানের অনুপাত 
বিশেষ কোন তারতম্য হয় না। অবশ্য শিশুব জাম্মার পরই 
ওর মাতৃদুগ্ধে যে ঘনত্ব থাকে, শিশুর বাদ্ধর সঙ্গে সঙ্গ ভার 
প্রয়োজনের সঙ্গে তাল রেখে দুস্ধর ঘনত্ব বেশ ছুটি বাড়। 
শ্লেহও অল্লেহ বস্তুর অনুপাত নির্ণয়ে খতুর ও কিছু প্রভাব 
দেখা যায়। 

দুধের উপাদানের দিকে লক্ষ) করলেই খাদা ?হসাবে দুধের 
মূল্য বেশ যোঝ। যায়। এই জন্য একে গ্রাকাতিক পাঁরপ্ণ 
খাদ্য বলে আভাহত করা হয়। মানষর পুর জন্য 
প্রয়োজনীয় প্রাতিট খাদ্য অর্থাৎ জল, কাবোহাইড্রেউ, ঘ্লেহঃ 
প্রোচীন, খাঁনজ এবং ভিটামিন, সমস্তই একসঙ্গে দূধেই পাণয়। 
যাচ্ছে। তবে দুধের প্রকৃত গুরুত্ব তার প্রেটীন অধশর জন]। 
একজন পর্ণবন্নক্ক মানুষের দৈনিক 60--100 গ্রাম প্লোগিন 
প্রয়োজন । দুধ তার অনেকটাই পূরণ করতে পারে। নিজের 
পুষ্টর তাঁগদেই মানুষ দুধকে তার খাদ; আলকায় স্থান দিয়েছে । 


3 


দংধ ও দঃধপানলের পনগ্যা 


867 


শিশুর কাছে তার মায়ের দুধ একমাহ সুযযর আহার । 
এর কোন -যধার্থ বিকস্প নেই। অনেকে গরুর দুধকে কোনও 
মানব শশুর কাছে তার মায়ের দুধের সমতুল বলে মনে 
করে । থুবই ভ্রান্ত ধারণা এঁটি। তাঁলিক। থেকে এই দুই 
দুধে গঠনগত পার্থক্য লক্ষ্য করা যাচ্ছে। গরুর দুধ মানুষের 
দুধ অপেক্ষা প্রেচীনে সমৃদ্ধ, কিন্তু মানুষের দুধের প্রোচীন 
অংশে শঙকর। 40 ভাগ কোঁসন ও শতকরা 60 ভাগ হছে- 
প্রোটিন আছে। কিস্তু গরুর দুধে কফেসিন ও হে-প্রো্ীনের 
অনুপাত যথাক্রমে শতকরা 82 এবং 181 গুণগত দিক দিয়ে 
হে প্রোটিন কোঁসনের চেয়ে ভাল। এ ছাড়া হে-প্রে!টিনের 
অঙ্গগত যে সমস্ত প্রোটিন আছে তাও গরু ও মানুষের দুধে 
[ভিন্নতর । তফাৎ রয়েছে প্লেহ বস্তুতও- মানুষর দুধের ল্লেহ 
বস্তু অপেক্ষাকৃত সহজপাচ্য ও সহজ-শোষণ যোগা । সবোপারি 
এফথা বস্মঠ হলে চলবে না যে, মানুষের দুধ মানব শিশুর ও 
গরুর দূধ গার বাছুরের শারীরিক প্রয়োজন অনুসারে গঠিত । 

বতমানে আমর। বিভিন্ন রূপ দুধের সঙ্গে পরিচিত। 
সংনেকেই গরু ও মাহষের দুধ ব্যতীত অনানা দুধের খাদ।গুণ সম্পর্কে 
সন্দহ পোষণ করেন। সেই সব দুধের কথ! সংক্ষেপে 
আলোচনা করব। 

1. পরিপূর্ণ দুধ (৬1013 10111) 8 তরল বা শুষ্চ 
গুড়ো যাই হোক না কেন, এঠে দুধের প্রীতাঁট উপাদান থাকে । 

2,» পস্কম দৃধ (51001) 101110) 2 এই দুধ থেকে কেবল 
মাত ঘ্লেহত্ু বের করে নেওয়া হয় কিন্তু বাঁক সমস্ত উপাদান 
খুসহ 155 থাকে । ভিরল বা শু গুড়ে দুই ভাবেই বাছনকে 
পাওয়। যায়! যে সমস্ত রোগার খাদা তলিকায় স্নেহ 
শর্জানর ধনর্দে আছে, তা এহ দুধ খেতে পারেন । কারণ 
এই দুর্ধে শতকব। | 5 ভাগের বোশ মেহ পদার্থ থাকে না। 

$, শুদ্ধ গ্রড়ো দুধ £-যখন প্রয়োজনের আতারম্ত দুধ 
উৎপন্ন হয় তখন সেই দুধ দীর্থাদনের জন্যে সংরক্ষণ ও অনাত 
সরবরাহ করার উদ্দেশো দূধ্র অলীয় অংশ বাম্পীভৃত করে 
দুধ শুষ্ক করে নেওয়। হব । এই দুধ পরিপূর্ণ বা স্কিম দুধ হতে 
পারে। উভর ক্ষেত্রেই জলীয় ভাগ শতকর। 5 এর বোশ থাকে 
না। 74৯0 (7০০৭ 874 45110016019 €00168- 
11158101017 01 1175 7001100 79:00115) এর নর্দেশ 
শানু যী পাঁরপূর্ণ দুধে কমপক্ষে 26 ভাগ দ্নেহগ্কাদাথ ও “দ্বিমদুধ 
সবেচ্চ 1'5 ভাগ ঘ্নেহপদর্থ থাকে । এই জাতীর দুধে শুক 
করণের সময় শতকরা 30 ভাগ গভটামন 7315 এবং শককর। 
20 ভাগ ভিটামন € নষ্ট হয়। এছাড়া এই দুধের অন্যান্য 
খাদাগুণ ঠিক থাকে । তবে এই নষ্ট ভিটামিন আলাদ। করে 
সংযে'জন করে দেওয়। চলে । 

4. টোগু দুধ (70176 100118) £- শুক্ক গুড়ো হ্িম 
দুধ, শ্রনে ও মাহযের দুধের 'মশ্রণে এই দুধ তোর হয়। মাঁহষের 
দুধে ম্নেহ বস্তুর পাঁরমাণ বেশি থাকে এবং দুধের ঘনত্বও বোঁশ ! 
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টোও দুধ মিশ্রণটি গঠনগত দিক দিয়ে গরুর দুধের সমান কর| 
হয়। মাঁহষের দুধের সরবরাহ কম থাকলে আদান কর! 
চবি, মাথন ইত্াদ দিয়ে টোন কর। হয়। বর্তমানে ভারতে 
আন্তর্জীতক কর্মসুচি অনুযায়ী "স্কম দুধ ও মাখন আমদানী কর। 
হয়। 1946 থুস্টাব্দে বোস্বাইতে গভর্ণমেন্ট মিল্ক স্কিম বর্তৃক 
সধপ্রথম এই জাতীয় দুধের গুচলন হয়। বর্তমানে দিল্লী, 
মাদ্রা্। কলকাতা ইতাদি শহরে এই দুধ বাজারে পাওয়া যায়। 
ডবল টোন নামে 0৭10 যে দুধ ঢালু করোছিল তাও শুষ্ক 
গুড়ো দুধ, মাখন ও মাহষের দুধের স্ধামশ্রণে তোর । তবে 
এতে ম্নেহ পদার্থের পাঁরমাণ আরও কম ( শতকরা 15 ভাগ) 
িস্তু গ্নেহ ঘন বন্তু দীমান্য বোঁশ ( শতকরা 10 ভাগ ) থাকে । 
গরু ও মাহবের দুধের চেয়ে অপেক্ষাকৃত কমদামে টোগু দুধ 
পাওয়। যায় । 

5. সং ষিত দুধ (91010106010 171110 £--কম দামের 
স্থিম দুধের গু'ড়োর সঙ্গে নারকেল, সোয়াবীন ইতাদি ভেষজ 
তেল শাশ্রত করে এই দুধ হয়। পারপূর্ণ দুধের সমানই এর 
খাদ্য গুণ । সাদও মচ্দ নয়ন। তবে এতে দুধের সুগন্ধ পাওয়। যায় না। 

এবার দুধপান জানত কিছু রোগ ও উপসাগর কথ। 
আলোচন৷ করব। কোন কোন সময় এইসব উপসর্গ ত প্রবল 
হয়ে ওঠে যে প্রাণহানির কথাও শোন৷ যায়। রোগেল কারণ 
সাধারণতঃ তিন রকমের হয়-(1) লযাকটোজ, (2) ঘ্নেহে বা 
(3) প্রোটিন অসহিষুতা। 

প্রায়ই কিছু পূর্ণ বদ্ধ মানুষকে বলতে শোন। যা যে দুধ 
খাওর। 'ঠাদের সহ্য হয় না। দুধ খাওয়ার কয়েক ঘণ্ট। পর 
থেকেই এদের পেটে অন্বস্তি হয়, পেট ফাঁপে, যন্ত্রণ। হল, উদরাময় 
হয় ইতাদ। 

দুধের ল্যাকটোজ অংশ গাঁরপাকের জন্য প্রয়োজনীয় 
উংসেচকাটর নাম ল্যাকতেজ। এটি অদ্্রে উৎপাদিত হয় এবং 
ল্যাকটোজকে ভেঙ্গে গ্রুকোজ ত গ॥লাকটোজে সরলীফরণ করে। 
শিশুদের ক্ষেত্রে ল্যাকটেজ উৎসেচক প্রচুর পাঁরমাণে উৎপন্ন হয়। 
কি শেশবকাল উত্তীর্ণ হবার পর বহুঁদন দুধপানে বিরত 
থাকলে ল্যাকটেদ উৎপাদনও বন্ধা হয় । সেক্ষে£্রে দুধপান করলে 
ল্যাকটো পারপাক্ক হয় না। অস্ত্রের মধ্যে ন্যাকটেরয়ার ক্রিয়ায় 
এঁ শর্করা ফারমেনটেশন হয়। এর ফলে লাকটিক এঁসড ও 
ৈব গ্যাস তৈরি হয়। এই এাঁসড এবং গ্রাসই এ সমস্ত 
শারীরক অগবিধার কারণ ঘটায় । এ ছাড়া কোনও প্ণ বয়স 
মানুষ এমন ক শিশুও যাঁদ কোন আন্তরিক অসুচ্থতায় থাকে তবে 
সামায়ক ভাবে ল্যাকটেজ উৎপাদন ব্যাহত হতে পারে । ফলে 
সেই সময় দুধ পানের দরুণ উপরোন্ত উপসর্গ দেখা দেয়। 
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ল)কটোজ অসহিষুত। জন্মগত তথা বশগতও হতে পায়ে। 
এইরকম একটি রোগ গ্যালাকটোসেমিয়া। গ্যালাকটোজ 
[বপাকের জন্য গ্রয়োঙনীয় উৎসেচকাটি এই য়োগীর দেছে তৈরী 
হয় না। শিশুর জন্মের পরই এই রোগের লক্ষণ পারস্ফুট হয়। 
শিশুর প্রথম আহার, মায়ের দুধই তার শরীরে বিষের মতো কাজ 
করতে থাকে । সে বাম বরে, নিম্তিজ, শীর্ণ ও*পাও্র হয়ে 
পড়ে। গাালাকটোজ যকৃতে শোষত হবায় পর উৎসেচকের 
অভাবে তার বিপাক বন্ধ হয়ে যায়। যক়তে গ্যালাকটোজ 
জমতে থাকে ফলে যক়তাট ঝড় হয়ে ওঠে এবং য়্ৃতটি অকেজো 
হয়ে পড়ে। এই শিশু রোগীকে গ্যালাকটোজ্জ অংশ বাতীত 
দুধের অন্য অংশ খাওয়ান চলে। এই রোগীর মানাধক 
[বিকাশ হয় না এবং চোখে ছানি পড়ে। 

প্লেছে অপাহিফতা জনিত উপসগ ও প্রায়ই শোনা যায়। 
অস্ত্র ও অগ্াাশয়ের কোন কোন রোগের ফলে রোগীর শরীরে 
(মহ শোষণ ক্ষমতা কমে যায়। অবগ্য এই রোগের নিরাময়ের 
সঙ্গে সঙ্গে কমশঃ এই উপদর্গও দূর হয়। এক্ষেত্রে স্কিম দুধ 
পান করলে কোনও সমস্যা দেখা দেবে না। 

ফনাইলকটোন ইউীরয়। নামে বিরল বংশগত রোগাটিকে 
দুধের প্রোটীন অসাহফুতা জাঁনত বলে চিহত করা যায়। 
দুধের একাঁটি এমনে এাঁসড ফিনাইল এ্যালোনন এর 
[বপাকের জনা প্রয়োজনীয় উৎমেদকটি এই রোগীর দেছে 
উৎপাঁদত হয় না। ফলে এই ফিনাইল এমলানিন ও তার 
অগ্থাভাবক যৌগগুলি রন্তু ও দেহুকলায় সাত হতে থাকে । 
এই রোগের ফলে রোগীর স্বাভাবক মানাবক বিকাশ হয় ন।, 
্লামুতননুিপূর্ণ হয়, চোখ নীলচে ও দ্বর্ক বর্ণহীন হয়, শরীর 
থেকে ইন্দুরের গন্ধ বের হয়। 'ফনাইল এযাল।নিল মুস্ত বিশেষ 
খাদা দিয়ে এই রোগীর প্রাণ রক্ষা কর। হয়ে থাকে । 

প্রোটন অসাহফুতার কথা বলতে গেলে দুধ এযালাঁজির 
কথা বঙ্গতেই হ্য়। শরীরের প্রোগিনের সঙ্গে বাঁহরাগত 
প্রোচিনের অদ্বাভাঁবক প্রাতীক্রিয়াফে বলে এ্যালাজি। শিশু ও 
পূর্ণবয়ন্ধ উভয়েরই দুধে এলার্জ হতে পারে । অনেক সময় 
উদরাময়, জিয়ারাডিয়া ও অপু্টতে জীর্ণ মানুষের এই এলাজি 
বেশী হয়। শ্বাসকষ্ট) পেটবথ! বাম ও ত্বকের অস্বাভাবিক ত। 
এই রোগের লক্ষণ। অনেক ক্ষেতে এই উপসর্গগুল তত প্রবল 
হয় না৷ এবং আস্ত আস্তে আপন থেকেই দূর হয়ে যায়। 
শিশু যথন প্রথম মায়ের দূধ ছেড়ে অন্য দুধ থেতে শুনু করে 
তখন এই এ্যালাজির বিষয় লক্ষ্য রাখা প্রায়াজন। দুধের এালাজি 
যে কোনও ব্ান্তর যে কোন সময় থেফেও হতে পারে-_এবং 
তার প্লাবল্গও নানা ধরণের হওয়৷ সম্ভব। 


| ম্যারিজুয়ান। 
ওষধ-__না__ মাদক 
মলয়কান্তি রায়চৌধুরী” 


নেশ। আঞ্গ মানব সনার্ষের একাটি বিশেষ সমপা। । বর্তমানে 
সমাজের বিভেদ কামিতার মূলে এই নেশার ভুমিকা যথেষ্ট। 
বৃহত্তর যুবসবাজ আজ সাধারণ জীবন থেকে সরে গিয়ে অসুস্থ 
সনাক্জের স্া্টি করছে। এর ফলম্বর্প হচ্ছে তথাকাঁথত শহাঁপ? 
সমাজের সৃষ্টি । যদিও এর সৃষ্টির কারণ বতর্কের বিষয় । তবুও 
একথা বলতে অসুবিধা নেই এই নেশার উপর আশ্রয় করেই তার৷ 
সুস্থ জীবন ভুলে গিরে এক অসুস্থ চিন্ত। জগতে বিরাজ করছে। 
তাই নেশাজাতীয় সামগ্রীর সম্পর্কে ছু জ্ঞান এবং এর 'বিষান্ত 
করিনা সম্বন্ধে ওয়াকবহাল থাক। প্রতেকটি বাঁস্তর বিশেষতঃ 
যুবসমাজের বিশেষ প্রয়োজন । ম/ারিজুয়ানাও হচ্ছে এইরকম 
একাট নেশাজঞ্জাতীয় গাছ । ভারতবর্ষে এই গাছের নাম গাজা 
এবং এর বেজ্ঞানিক নাম হঃচ্ছ ক্যান্াবস সাঁটিভা (0০27172019 
3৪01৮৪)। ভারতবর্ষের বািঁভন্ন স্থানে বথ৷ হমালয়ের 'নিশ্লালে 
প।ঞজাবে, পশ্চিমবঙ্গে, বিহার প্রতি অঞ্চলে প্রচুর পারমাণে 
জন্মায় । বৈজ্ঞানিক দক থেকে বিচার করলে দেখ যায় 
এই নেশাক্দাতীয় সামগ্রী শারীরক বিপাক প্রক্রিয়ায় 'বাভন্ন 
তাবে অংশগ্রহণ করে এবং 'বাভন্ন শারীরক পরিবর্তন ঘটায় । 

ম্যারজুয়ানা হৃংপিও এবং ফুসফুসের বিপাক কিয়া 
পাঁরবর্তন ঘটায় । তাই উচ্চ রস্তুডাপ, করনার আরথার্লেরাঁসস 
(০9101791%  ঠ10161095019109515) সোৌরব্রোভাসুকলার 
(১91610109%2,5011191) রোগ প্রভাতিতে বিষম 'বপান্ত ঘটায় । 
তাড়া অনবরত ঝবহারের ফলে ম্যারি সুয়ান৷ ফুসফুসের বাযু- 
প্রবাহে রোধ সৃষ্টি করে এবং ফ্যারনজাই টিস (01081151115) 
সাইনিউসাইাটস (11701511015) ব্রনক্াইটিস (0101070171615) 
আজম! (990101708) গ্রভ়ীত শ্বাসপ্রশ্বাস জনিত রোগের প্রকোপ 
বাদ্ধ করে। প্রচুর ঝাবহারের ফলে ফুসফুসের ক]ানসারও হতে 
পারে। এর ভিতর কঠানসার সৃষ্টিকারী মূল উপাদান হচ্ছে 
ডেপ্টা-9-টেট্রাহাইপ্রক্যান্নাবনল (-9-0081)0100910110- 
01001) । সসাইল (০59119) এবং বুডলফ (1২010011)1)) 
নামে সুইঞ্জারল্যাণ্ডের এক্সপেরিমেন্টাল ক্যানসার গবেষণগারের 
(88109110791)198] 09,009 1২955821011 1175110000) 
দুই বিজ্ঞানী দেখেন মারঞুয়ানার ধোয়ার প্রভাবে হযামস্টারের 
(08105091) ফুসফুস কোষে 3--6 মাসে ক্যানসার সা 
হয়। এসনাঁক মানুষের ফুসফুসের কোষেও ক্যানসার সৃষ্ট 
করে। ফরেস্ট এস. টেনান্ট 'জুনিরার (101956 ৬, 
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1010091)6 27) নামে ক]ালিফোনিয়। মেডিক্যাল সপ্ট)3 
এক বিজ্ঞানী এবং তার সহকর্মীরা দেখেন মণারজুয়ানা এব: 
তামাকের ধোয়। একসঙ্গে শুধুমাত মযারএুয়ান। বা তামাকেন 
ধোয়ার থেকে বেশী ক্ষাতকারক । তাছাড়া মেক্সিঞ্জোতে আর 
একটা নতুন 'জানস দেখা গেল! ওখানে ম্যারিজুয়ানা গাছের 
পেতে আগাছামুস্ত করার জন্য প্যারাকট (100720091) 7 
আগাছাবিনষ্টকারী প্রে ছড়ানো হয়। এই প্যারা ফুসফুসে 
কা।নসার সৃষ্টি করতে সক্ষন। কত্ত পরে দেখ। যায় মখার- 
ভুয়ান৷ গাছের সঙ্গে এই পযারাকট মিশে থাকে । তাই পাগরা- 
কের সঙ্গে মিশ্রিত মারনুগ্ানা গাছের ধোঁয়াও ফুসফুংনর 
ক্ষীত করে। 

জননপ্রক্রিয়ারও ম্যারিজুয়ানার বিশেষ ভূমিকা আছে) 
যেমন এপ ব্যবহারের ফলে পুরুষদের মধ্যে হরমোন সুঁষ্টির 
ক্ষমত। এবং জননাঙ্গের আকৃতি এবং ওজনও কমে যায়। 
তাছাড়া পুরুষদের শুক্তকোষ সৃষ্টির ক্ষমতাও কমে যায়। ইদুর, 
খরগোস এবং বাদরের ক্ষেত্রে দেখ। গেছে ম্যারিওয়ান। ডিদ্বক্চোধ 
স্বাষট করার ক্ষমতাকে কমিয়ে দেয় । ম্যায়গ্রয়ানার নির্যাস +'৭ং 
ঢেঞাহাইত্রক্যামাধনল বিকৃত শিশু তৈরী করে। টেগ্রাহাংড্র- 
ক!মাবনল সন্তান পারবেষ্টনকারা প্র/াসেন্টার (07149271) 
ঝলী ভেদ করে ভিওরের ভ্রণের ক্ষতি করে। এমনাক স্তিণের 
সঙ্গেও এগুলি বোরয়ে আসে এবং ?শশুর উপর 'বিষক্রিয়। কৰে । 
ম্যারজুয়ান৷ ঘাম সৃষ্টি কর। বন্ধ করে দেয় এবং শরীরের 
অপমান্রাও বেড়ে যায় । 

ম]রিজুয়ান৷ নার্ভের উপরও ক্রিয়া করে। মোটর নাভের 
ঘির। সংবাদ প্রেরণে এবং মাস্তুঙ্কের ক্রিয়ারও পাঁরবর্তন ঘটায় । 
হারবাড মসকোডসজ (17670011 110510৬102) নামে 
সাউদার্ন কযালফোনিয়। গবেষণাগোরের এক বিজ্ঞানী এবং আন 
সহকর্মীর দেখেন ম/ারিজুয়ানার প্রভাব নেশ। কেটে যাওধা 
পরেও 4--8 ঘণ্ট। থাকে য। আগালকোহলের থেকে অনেক 
বেশী! অছাড়। ম]ারিজুয়ান ব্যবহারের ফলে কাজে অনাঙ্গান্ত, 
ভাঁবষাত সম্পর্কে অনীহা, সুদৃরপ্রমারী কাজে অক্ষমতা, মননংখেগে 
অসুবিধা, কাজে আনচ্ছ। প্রভৃতি স্বভাব দেখা যায়। ০৭ 
কুহেনল (30101) 15100101019) নামে হারভার্ড 'বশ্বাবদযালয়ের 
এক বিজ্ঞানী এবং ডোনাল্ড উরু গুডউইন (07810 ৬. 
০০০4৮/10) নামে ক্যানসাস বিশ্বাবদ্যালয়ের এক 1৭ঞনা 
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দেখেন ম্যারজুয়ানা বাবহারের ফলে মান্তষ্কের আক়াতিরও পরিবর্তন 
হয়। ম/রিজুয়ানাকে ওধধ [হসাবে ব্যবহারের জন ও চেষ্টা চলছে। 
যেন গ্রুক্োমাতে ভিতরের চাপ কছানোর জনা, বমি কমানোর 
জনয এবং ক্যানসারের ওষধ 1হসাবেও মারজুয়নাকে বাবহারের 
সেক্টা চলছে । ক্যান্্াবনল নামে ম)রিজুয়ানার একটি অংশ নার্ভ 
সংক্রান্ত রোগেও ব।বহার করা হয় । 

মযারিজুমান। ব্যবহারের উপক্কারের চেয়ে অপকারের পাঁর- 
সীমাই বেশী । কারণ এই নেশার অতেশ সমাজের এক [বিরাট 
আশা বশেষতঃ যুবসমালকে যেন ঘুম পাড়িয়ে রেখেছে । ফলে 
মুবসমাজের অনমা শান্ত ভুল পথে পারচালিত হনে মানাবক 
শন্তির অপচয় হাচ্ছ। তাই এর কারণ অনুসন্ধানের জন। 
আমেরিকায় 22 জন বিশিষ্ক 'বঞ্ানীদের নিয়ে একাট কমিটি 
তৈরী করে মগারভুয়ানার ব্যবহারের দেষ-গুণ খাওয়ে দেখা 
হয়েছে। তাদের 'রিপোর্ড অনুযায়ী দেখা গেছে মোটামুটি 22 
থেকে 24 বছরের লোকেদের মধেই মরিজুধানার প্রাতি আপান্ত 
বেশী । পাঁরসংখ্যানে আরও দেখা গেছে 5 কোটিরও বেশ 
আমোঁরকান আছেন যার একবার না এক্বার ম]ারিজুগান। 
ব্যবহার করেছেন। লয়েড জনসটন (1,09৮ 10171750017) 
এবং জ্েরাল্ড ব্যাচম্যান (391810 139701)171981)) নামে 
মিচিগান বিশ্বাধদঠালয়ের দুই বিজ্ঞানী দেখেছেন 1975 থুস্টাব্ডে 


ধান ও 'বজান 


| 86তম বধ, 10ম সংঘ 


6 শঙাংশ, 1978 খস্টান্দে 11 শতাংশ 1980 এবং 1981 থুস্টান্দ 
কমে গিয়ে যথাক্রমে 91 এবং 7 শতাংশ লোক ম]ারজুয়ান। 
বাবার কঃছেন। তাছাড়া আরও দেখা গেছে মদ)জাতীয় নেশা- 
সামগ্রী সাধারণতঃ ভুলের শেষে অথবা সপ্তাহের শেষে ব্যবহার 
করে। কস্তু ম্যারজুযান। স্কুন চলাকালীন সময়েই ব্যবহার করে। 
সাধাঠণতঃ ম্যারজুয়ানা বাবহারক।রী লোকেদের মধ্যে ধর্মবিমুখতা, 
অপরাধমূলক কাজে লিপ্ত থাকা, আইন অমান্য করা, ট্রাফক 
আইন না মালা প্রভাত বিচিন্তু রকম ক্রিয়াকলাপ লক্ষ্য কর! যায়। 

যাঁদওক্ছু ব্যান্ত "বাভন্ন মানাসক ব্যথা-বেদনা; অবসাদ 
ভুলে থাকার জনা 1বাঁভল্ন রকম নেশাঙ্জাতীয় সামগ্রী ঝ/বহার 
করে। 'কিস্তু আজকের আঁধকাংশ যুধগ্ো্ঠী যারা ভাঁবষাত 
সমাজের ধারক ও বাহক তার যেভাবে কৌতুহলের বশে 
নেশাজাতীয় সামগ্রী বাবহার করে নছ্রো অন। জগতে বিরাজ 
করছে ত৷ সাঁত্যই চিন্তার বিষয় । তারা নিজেরাও জানে না 
কোন গ্রভীরতায় তারা তালয়ে যাচ্ছে এবং তার সাথে তার 
এক দুঃস্থ সমাজের ভিত ভেগ্ী করছে। তাই আজ সময় 
এসেছে ম/ারজুয়ানা জাতীয় নেশাসামগ্রীর বিষান্ত ক্রিয়ার কথা 
সবাইকে অবগত করা, যাতে এর ব্যবহারের আগে অন্ততঃ 
একটু চিন্তার সুযোগ দেওয়। সাঁতাই কী আমরা নজেরাই 
[নজেদের সুস্থ ভাবধ্যতের মূল কেটে দচ্ছি। 


এক্ডিয়িক পমন্বয় 


লমেশ দাশ, 


আমাদের হন্দ্রপগুঠুলর প্রতে,কটির কাজ এক এক রকম। 
চোখ দিয়ে আমরা দেখি, কান দিয়ে শান, নাক দিয়ে গন্ধ নিই। 
[জরভ 'দয়ে আম্বাদন কার, আর ত্বকের সাহাষে। স্পর্শ, তাপ এবং 
যন্ত্রণার অনুভূ'ভি পেয়ে থাঁক ৷ হীন্দিয়গালর মাধ্যমে বাহবিশ্বের 
সঙ্গে আমাদের যোগাযোগ স্থাপত হয়। খুপ রস শব্দ গন্ধ 
স্পর্শদর বৌচন্রে। ভরা এই যে বিশ্ব ঠনাথিল তার সম্বন্ধে পাতনিয়ৃত 
আমরা যে সব আভজ্ঞতা লাভ করে চলোছ অ সম্ভব হচ্ছে 
আমাদের হীন্দ্রয়গঁলর জন্যই । আমাদের ইন্দ্রিরগুলকে ভাই 
বল। হয় বাতাগ্নন, যাদের ভেতর দিয়ে বাইরের জগৎ এসে প্রবেশ 
করে আমাদের মনোঞ্জগতে। কস্তু আমাদের হন্দ্রয়গুলে 'কি 
একক ভাবে কাজ করে, না মিলে গিশে কাজ করে থাকে 2 

যখন, এক।ধক হীন্দ্য় একই সঙ্গে উদ্দীপত হস তখন 
ঘ্বভাবত'ই তাপের সবগুলির মিলিত সংবেদনের (50779811017) 
আভজ্ঞত আমাদের হয়ে থাকে । যেমন হাতে করে একট 
গোলাপ নিয়ে যা নাকের কাছে ধার তাহলে একই সঙ্গে তার 
রূপ গন্ধ এবং স্পশ ধর] দেয় আমাদের চেতনায় । 


গডোভড হেয়ার ট্রেনিং কলেজ, বালকাতা 


কিন্তু যখন একা মাহ হীন্দ্রয় উদ্দীপত হয়ে থাকে তখন 
কীঁহয়? তখন তারই সঙ্গে যুস্ত সংবেদনটি লাভ করে থাঁক। 
যখন আম চোখ বন্ধ করে আহ তখন যাঁদ কেউ আমার নাকের 
কাছে একটি গোলাপ ফুল ধার তাহলে আমার গদ্ধেরই সংবেদন 
হয়, বূপ রস শব্দ কংব। স্পর্শের সংবেদন হয় না। 

[সত ব্যাপারট। কি সতিই এতই সরল ? আমাদের হীন্দ্িয় 
গুলি উদ্পীপত হলে আমাদের ক শুধুই সংবেদনের আঁভজ্ঞত 
হয়, আর কোন রকম অভিজ্ঞ হয় ন। ? 

নিহক সংবেদেন শুধু অতি শৈশবেই সম্ভব যতক্ষণ না চার 
পাশের বস্তু সামগ্রীর স্গ শিশুটির পারচয় ঘটছে । কোন 
বন্তুর সঙ্গে পারিচয় ঘটার পর থেকেই তার সম্পর্কে নিছক 
সংবেদন আর সগ্তব নয়। তখন যা ঘটে তার নাম প্রতাক্ষণ 
(00001911611) 1 গন্ধের অনুভূতিটা সংবেদন, [কিন্তু যখন 
সেএাকে গোলাপের গন্ধ বলে ধুঝতে পারা তখন সেটা প্রতক্ষণ | 

প্রঙাক্ষণের মধ্যে শুধু সংবেদনই থাকে না, অতীত সংবেদনের 
নান। রকম স্মাওচ্ছাবও (1)617)01% 11086) থাকে । 


জক্কোবর, 1983 ] 


উদ্দীপক বনধু!ট (9111001713) আমাদের সম্মূথে উপাশ্থিতি হলে 
আমরা শুধু তার থেকে সংবেদন্ই লাভ কার ন।, তাকে কেন্দ্র 
করে অতীতে আমাদের আরো যেসব 'বাঁচন্র সংবেদন ঘটেছিল 
তাদদের কথাও স্পন্ট (651)1101) বা অস্পষ্ট (110]]1011) ভেবে 
আমাদের মনে পড়ে যায়। বর্তমানের সংবেদন এবং অতীতের 
এইসব স্মতিচ্ছবর সম্ঘ্বয়েই প্রভাক্ষণের সৃষ্টি হয়। আম 
চোখ বন্ধ করে আছ, এই রকম অবস্থার একটি গোলাপ আমার 
নাকের কাছে ধর হলো । অমান আমার গন্ধের অনুভ্াতি 
( সংবেদন ) হলো ; বিশেষ এক রকমের গন্ধ-_বুঝতে পারলাম 
গ্ধটা গোলাপের ; সঙ্গে সঙ্গে একটি গোলাপ ফুলের ছবি, 
গোলাপের পাতা, গাছ ইত্যাঁদর ছাব-শ্ুধু আকার নয়, তাদের 
রঙও-_তাদের স্প্শর কথা, এমন কি গোলাপ সংক্াস্ত আরও 
নান। রকমের স্মাত- "যন অজস্র রক্ষমের গোলাপ হয়, বসোরার 
গোলাপ জগাদখ্যাত ইঠ্চাদ ইতাদও জ্যামার চেগ্ভনায় উণক 
ঝুশীক মেরে যায়। এইসব [কু সাজিয়ে যে আভজ্ঞতাটি হয় 
তারই নাম গোলাপ সমন্ধে আমার প্রত/ঙগণ | 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে উদ্দাপক বস্তার প্রকাত অনুসারে 
উদ্দী[পত হীন্দ্রয়াটর বা ই'ন্দ্রয় গুলির সঙ্গে নঙ্গে আরও অনেকগুলি 
হীন্দ্রর়ও পরোক্ষভাবে সায় হয়ে ওঠে । পরে।ক্ষভাবে বলছি 
এই জ্রনো যে এইসব অন্যান) ইন্দ্রিয়গুল থেকে আমর সরাসাবি 
সংবেদন না] পেলেও অতাতে তাদের থেকে উদ্দীপক বস্তটিকে 
কেন্দ্র করে আমর যে যে সবেদন লাভ করোঁছলাম এখন 
সেই সব সংবেদনের স্মাত আমাদের চেতনা উজ্জীবিত হয়েছে। 
যাজারে বেরোচ্ছি, মেয়ে বললে-_বাব৷ কমলালেবু নিয়ে এসে । 
শোন। মাই আমার মনের সামনে এক টি বিশেষ আকারের ও বশেষ 
বর্ণের ফলের ছবি ভেসে উঠলো, তার স্পর্শ গন্ধ এবং স্বাদের কথাও 
মনে পড়ে গেল ॥ আমার মেয়ে তো মান্ত একটা শব্দ উচ্চারণ করে- 
ছিল কমলালেবু-_শব্দের সঙ্গে তো কানের সম্পর্ক, তার সঙ্গে তে৷ 
চোখ, নাক, 'জভ আর ত্বকের কোন সম্পর্ক নেই, অহলে শোনার 
সংবেদন হবার সঙ্গে সঙ্গে এই অন্য হীন্দ্রয়গুলির সঙ্গে যুক্ত 
কমলালেবু সংক্রান্ত আমার অতাঁত আভজ্ঞতার কথাগুলি মনে 
পড়লো কেমন করে ? 

বিজ্ঞানীরা বলেন আমাদের মান্তক্কের 'বাতন্ন অংশ আমাদের 
মান্তুষ্কের বিভিন্ন অশ আমাদের এক একটি হীল্্রয়ের কাজকে 
(560907% 2,011৬119) এবং দেহ সপ্সালনের ভিন্ন ঠভম্ন কাজকে 
(00601 8০11%169) নযস্তরণ করে থাকে । বিশেষ বিশেষ 
ইন্দ্রয় এবং দেহের 'বাঁশন্ন অংশের সঙ্গে মখস্তাঙ্কর [বিশেষ বিশেষ 
সশের যোগ আছে । চোখ উদ্দীপত হলে মাশ্ুষ্কের যে অংশাঁট 
উদ্টোঞ্জত হয়, কান উদ্দীপ৩ও হলে, অথব। ঝুকে পড়ে মাটি থেকে 
কোন 'জানষ তুলে নিলে সে অংশাট উত্তোঞিত না হয়ে সুনিদিষ্ট 
অন্য একটি অংশে উত্তেজনার সৃষ্ট করে । অর্থ, এক এক 
ধরণের কাজ এবং স্বংবেদনের জন্য মস্ত হ্কর এক একটি নিদিষ্ট 
অংশ দায়ী। কিন্তু মঞ্জার ব/পার হলে। মানুষের বেলায় এই লব 


এন্দায়ক লমন্ধপ 
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সুনির্দিষ্ট অংশ বা অণগলগু'ল ছাড়াও মাস্তগ্চের 'বিয়াট একট। অণ্ুল 
দেখ যায় যা নাক আঁনাদষট। এই আঁনাদিষট অংশটার নাম 
সংযোগ-অণ্ুল (85300121101) ৪162.) | প্রত্যেকটি নিদিষ্ট 
অগুলের সঙ্গে সযোগ-্ঞ্লের যোগ ব্লয়েছে। প্রত্যেকটি ইজ্দিয় 
এবং পেশীর (100150199) সঙ্গে মস্তিষ্কের একটি সুঁনাঁদষ্ট অংশ 
যেমন স্লায়ুসৃতে (05155 00165) গীথা, সেই রকম মস্তিষ্কের 
প্রতোকটি সুনাদষ্খ অংশের সঙ্গে সংযোগ-অণ্চল ও শ্লায়ুর বাধনে 
বাধা । “কমল। লেবু” কথা উচ্চারিত হওয়৷ গান কানের মধে; 
যে ম্লায়ু তরঙ্গের সৃষ্টি হলো সেটি গিয়ে মীস্তক্কের শ্রবণঞলে 
(411011019 ৪1০8) হাজির হয়ে তাকে সক্রিয় করে তুললো । 
তথনি আমি শব্দট শুনতে পেলুম ; কিন্তু এখানেই কাজটা শেষ 
হয়ে গেল না। শ্রবণাণ্চল সঙ্গে সঙ্গে শ্রাদ্বিক প্রবাহ পািয়ে 
দিল সংযোগ অণুলে। ফলে কমল। লেবুকে কেন্দ্র করে 
অতীতে আমার যা যা দর্শন ঘ্রাণ আবাদ ইত্যাঁদর সংবেদন বা 
অভিজ্ঞত৷ ঘটেছিল তাদের স্মাতিচ্ছাবগুঁল আমার চেতনায় ভেঙে। 
উঠলো।-_অর্থাং সংবেদনটা রূপ নিল প্রতাক্ষণে ৷ সমস্ত ব্যাপারটাই 
এমন বিদ্যুৎ গাঁতিতে ঘটে গেল যে কখন সংব্দেন স্মাতচ্ছবির 
সঙ্গে মিলে মিশে প্রতক্ষণ হয়ে উঠেছে টেরই পেলাম না । 

সুতরাং কেউ যদি বলে, আমর। কান 'দিয়ে শুধু শুনিই না, 
দেথও, গন্ধ এবং স্পর্শও পাই তাহলে কথাটা অ্ুত ঠেকলেও 
একেবারে উীঁড়য়ে দেওয়া যাবে না! প্রতাক্ষভাবে কান দিয়ে 
শুধু শুনলেও কানের উদ্দীপনা আমাদের মনে দর্শন ঘ্রাণ ও স্পর্শের 
আভজ্ঞতাকেও জাগিয়ে তেলে । 

আসলে আমাদের জীবনে হীন্দ্িয়গুল এতোই ওতপ্রোতভাবে 
কাঞ্জ করে যে একটাকে অনাট। থেকে 'বিচ্ছম্ব করে ভাবাই যায় 
ন।। হীন্দ্রয়গুুলর সমন্থয়--অর্থাং এন্দ্রয়িক সমন্বয়: (5619019 
০0-01:0111861017)--এ৩ গ্রভীরভাবে আমাদের প্রভাবিত 
করেছে যে দেনান্দন কঞাবাঙার মধ্যে আমরা পদে পদে তার 
প্৩ফলন দেখতে পাই । যেমন আমরা বলে থাঁক--বকুলের 
গম্ধাট কা !মান্টি, মেয়োটির গানটা কী মধ্যর, দূরে দেখাঁছ কঠিন 
গাহাড়, পথের পাশে থমকে আছে গাছপালার নিরেট অন্ধকার, 
সে ভার কোমল সুরে কথা বলছে, হাত দিয়ে দেখ তে। কাপড়টা 
নরম কনা, ইতাদ ইত্যাদ । এই ধরণের অঞ্ম্র আভবান্তর 
মধে। "পরস্পরের মধ্যেকার সীমারেখা ভেঙে চুবে ইন্দ্রিঃগুল 
আঁঙজ্ঞতার রাজে। যে একতনের সৃষ্টি করেছে তারই প্রকাশ দেখা 
বায় । 

আমাদের স্মাতচ্ছাবগুলি সাধারণতঃ সংবেদনের তুলনায় 
নেক শ্লান হয়ে থাকে । যখন একটি গোলাপ ফুল দেখি তখন 
তার আকার এবং রঙাঁট আমার চোখে জীবন্ত হয়ে ওঠে, কিন্তু 
পরবর্তী সময়ে তার কথা যখন মনে করি তখন সেোঁট আমার 
মনশ্চক্ষুতে রীতিমত অস্পষ্ট এবং আবছা (5৪270) হয়ে ধর। 
দেয়। কিস্তু কোন কোন মানুষ আছেন ধারা ভীষণ কল্পনা- 
প্রবণ_-অনেক কবি চিষ্টকর সঙ্গীত শিল্পী এদের দলে পড়েন-- 
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তাদের স্মাতচ্ছাবগুলি অনেক সময় বাস্তবের মতোই সঙ্গীব হয়ে 
ওঠে । দশ থেকে পনেরো বছয়ের শিশুদের মধ্যে প্রায় যাট 
"শতাংশের ক্ষেত্রেই তাদের স্মাতচ্ছবিগুল কখনো কখনে। এতোই 
প্রাণবন্ত হয়ে ওঠে যে সেগুলিকে তার বাচ্ভব থলে ভুল করে 
থাকে । এই ধরণের জীবন্ত স্মাতচ্ছাবফে ইংরেজীতে ০10600 
110)8069 বল। হয়। 

সুতরাং গোলাপ' কথাটি শোনার সঙ্গে সঙ্গে কারো কারো 
বেলায় গোলাপ ফুল, গোলাপের গন্ধ এবং গোলাপ গাছ ইত্যাঁদর 
যে সব স্মৃতিচ্ছাব জাগাঁরত হয় সেগুলিও বাঙ্তব সংবেদনের মতোই 
জীবন্ত সনে হতে পারে । এক ধরণের এীন্্রীপনক সংবেদন এই 
তাবে অন্যান্য হীন্দ্রয়ের সংবেদনকষ্প বা সংবেদন প্রাক্প আঁভজ্ঞতার 
সৃষ্টি করে-__বিজ্ঞানীরা এই ধরনের অভিজ্ঞতার নাম দিয়েছেন 
সহ-সংবেদন (5%178150176918)। 

কারে কায়ে। বেলার অদ্ভূত এক ধরনের আভজ্ঞত। ঘটতে দেখ 
যায় । তাকে বল। হয় বর্ণাঢ। শ্রুতি, বা বর্ণাঢা 'চত্তন (০০910160 
01700109016 11110101170 বা 101010-0110- 
[718531)0919) | ফোন একটি 'বিশেষ ধ্বনি, সুর বা, শব্দ 
শুনলে বা মনে মনে ভাবলে সঙ্গে সঙ্গে তাদের মনে বিশেষ একটি 
রঙ ফুটে ওঠে । যেমন ভৈরবী শুনলে ঠাদের চেতনায় হয়তো ব৷ 
ভেসে ওঠে ভোরের কীচা সোন। রঙটি, পূরবী শুনলে গোধূলির 
শান্ত নান ধূসরমা | তেমনি বিশেষ বিশেষ খতুর সঙ্গে কারে কারে 
ক্ষেতে বিশেষ 'বশেষ রও জাঁড়য়ে আছে--যেমন শরতের সঙ্গে নীল, 
হেমন্তের সঙ্গে হলুদ, বর্ষার সঙ্গে ধূসর, ইত্যাদি । সেই রকম 
কারে কারে বেলায় বর্ণমালার বিশেষ বিশেষ অক্ষরের 'বিশেষ 
[বিশেষ রঙ আছে- কারো ক্ষেত্রে হয়তে। “ক' সবুজ 'গ” নীল, এই 
রকম । আবার 'উধ লাল' 'শীতল নীল', "ভার কালে।', 'নিরম 
সবুজ" ইত্যাঁদর অনুভূতিও কারো কারে! হতে দেখা যায়। এ 
সবই সহ-সংবেদনের বহু "বাঁচি উদাহরণ । 

এই ধরণের আঁভজ্ঞতা কেন ঘটে বল। কঠিন। তবে মনে 
হয় এগুালর পেছনে কোন না কোন রকমের সামিধ্যের 
(83900190101) প্রভাব কাজ করে। শরংকে নীল মনে 
হবঙ্মা কারণ এই হতে পারে যে শরতে চতুদিকে নীলের 
ছড়াছাড়__আকাশ নীল, মেঘের ছায়া নীল, দূরের গাছপালা 
সবই নীল। তেমনি হেমন্তের রোদ্র হলুদ, প্রান্তর জুড়ে হলুদ 
শ্রস্য ক্ষেত্রের বিস্তার ; বর্ষায় সঙ্জল কালো মেঘে দক 'দিগস্ত 
আবছ। হয়ে ধূসর হয়ে থাকে ; তৃণাচ্ছন্ন সবুজ মাঠে হাটতে গেলে 
ব। বসলে নরম লাগে; অন্ধকার ভারি হয়ে বুকের উপর চেপে 
বসে, নীল আকাশের 'দকে তাকালে চোখ দু'টি জুীড়য়ে যায়। 
[কস্তু সকলের বেলায় তো সহ-সংবেদন ঘটে না 2 আবার যাদের 
ঘটে তাদের সকলের বেলায়ও একই রকমের সহ-স্ধবেদন হয় 
না। তার! সকলেই 'শরৎ কথাট। শুনলে ব| শরতেন্ন কথা 
জাবলে যে নীল রঙের কথাই ভাববে এমন নয়, ফেউ কেউ অন্য 
রঙের ক্থাও ভাবতে পারে । গুতরাং মনে হয় সমন্তটাই নির্ভর 
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করছে ব্যান্তর মানসিক গঠন এবং তার 'নিজন্থ অতীত আঁভিজ্ঞতার 
প্রক্কাতির ওপর । কোন এক শরতের দিনে নিতাস্ত "প্রিয়জনের 
মধুর সাম্বধং যদ কাউকে ভীষণ রকম আনন্দ 'দিয়ে থাকে 
আর সেই 'প্রয়জনাট যাঁদ সোঁদন বেগুনী রঙের পাঁরচ্ছদ পরে 
থাকে তাহলে ভাঁবিষাতে শরতের কথা মনে পড়লে হয়তে। বেগুনী 
রঙটাই তার মনে পড়বে। সেই রফম আত শৈশবে রূতীন বই 
থেকে বর্ণমালা যাঁদ ফেউ শিখে থাকেন এবং তাতে “কা” বর্ণাট 
যাঁদ নবুজ রঙে ছাপ। হয়ে থাকে তাহলে বড় হয়ে তানি “ক' কে 
সবুজ ভাববেন, যেমন গাছপালা বললে আমর। সবুজ রঙের কথা, 
বরফ বললে সাদা রঙের কথা, রন্তু বললে লাল রঙের কথা 
ভাব সেই রফম। কারো কারে! ক্ষেত্রে এই ভাবনাগুল 
বাস্তবের মতোই সজীব হয়ে উঠতে দেখা যায়। 

আমাদের হীল্দিয়গঁল যে মিলেমিশে কাজ করে তার 
আরও অনেক প্রমাণ আছে । যেমন, ঘ্বাদ নির্ভব করে দৃষি 
এবং গন্ধের ওপর | নাক বন্ধ করে চোখ বু'জে থাক অবস্থায় 
কারে। সুখে একটুকরো আপেল এবং পরে খানিকট। পেয়াজ 
[দয়ে চিবোতে বললে তাদের মধ্যে যে কোন তফাং-ই বুঝতে 
পারবে না। অর্থাং আপেল এবং পেয়াঙ্জের আলাদ। রূপ এবং 
আলাদ। গন্ধই তাদের আলাদ। দ্বাদের কারণ। নাক কান আর 
গল। এতোই পরম্পুর নির্ভর যে খা] (241-০5০-- 
[110921) নামে চাকৎসা বিদ্যায় একট বিশেষ শাখাই 
গড়ে উঠেছে । জোর সাদি হলে কানে তালা লাগে, ভালো 
শোন যায় না, খাবার 'বস্বাদ লাগে। যোঁদক থেকে শব্দ 
অথব। গন্ধ আসে সেইীদকে আমরা চোখ ফেরাই । 

গান (50806) এবং কাল (1100) সন্বন্ধে আমাদের 
যেসব ধারণ সেগুলিও একাধক হীন্দ্রয়ের সহযোগিতায় গড়ে 
ওঠে । শুধু চোখ দিয়েই আমর] দূরত্ব ঠাহর করি না, গন্ধের 
স্পষ্টতা এবং শব্দের তীন্রতাও (11016105109) আমাদের বস্তুর 
দূরত্ব সম্বন্ধে ধারণা গঠন করতে সাহায্য করে। শব্দ বা গঞ্ধের 
উৎসাঁট যত দূরে থাকবে তার তীব্রতা ততই ক্ষীণ হবে, আর 
সৌঁট যত কাছে থাকবে তার তীন্রতাও তত বেশী হবে। কাল 
বা সময় সম্বন্ধে আমাদের ধারণ গড়ে ওঠে প্রাতটি হীন্দরয় নু 
থেকে পাওয়া আভজ্ঞতগুলির পরম্পর্য (560991006) থেকে | 
সার৷ ?দনে ব। সারাজীবন ধরে শব্দ গন্ধ রূপ রস স্পর্শের যেগব 
আভিজ্ঞত। আমর! লাভ করি সেগুল একই সঙ্গে ঘটে না; 
এক একটি করে, একটির পর এক করে তার আমাদের 
চেতনায় উাঁদত হয়। এই ভাবে আমাদের মধ্যে অতীত বর্তমান 
ভাবধ্যতের সম্বন্ধে অর্থাৎ প্রবহমান কাল সম্বন্ধে ধারণার সৃথি 
হয়। যেকোন আভজ্ঞতাই আমর লাভ কার ন। কেন সেগুলি 
স্থান এবং কালের গাঁগতে আবদ্ধ, অর্থাৎ প্রত্যেকটি আঁভঙ্ঞত। 
কোন না কোন চ্ছানে এবং কোন না কোন সময়ে ঘটতে বাধ্য। 
তাই স্থান এবং কালকে আমরা আমাদের আঁভজ্ঞতার ভিত্তি ঝ 
কাঠামো বলতে পারি, আর এই কাঠামোট। গড়ে উঠেছে বিন 


অক্টোবর, 1983 ] 


টক্ছিয়ের নাবড় সহযোগিতার ফলে, তাদের সমবেত "্ররাশীলতার 
জনোই। 

আসল্ল কথাট৷ হলে মানুষ একট সমান্বত সত্তা-_-তার অঙ্গ- 
প্রতাঙ্গগলি, তার দেহ, তার মন পব কিছুর মধ্যে আছে একটি 
আবচ্ছেদ] সম্পর্ক। একে অন্যকে সাহায্য করে, একের মধ্যে 
উত্তেজনার সৃষ্টি হলে ভন্যের মধেঃও তার সপ্চায় ঘটে, কোন কোন 
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ক্ষেত্রে বেশী করে, কোথাও ব। অপেক্ষাকৃত মৃদুভাবে। এই 
সমন্বয়ের সধোই পুচ্ছন্ন হয়ে আছে মানুষের বহু 'বাচত 
আঁভজ্ঞতা, তার উন্নত চিন্তা, সুক্ষ দুর্বার কল্পনা, আর তার 
বিস্মররকর শৃঞ্জন-শীলতার নিগৃঢ় রহস্টি। প্রাণের জগতে 
মানুষের দেহ.মনের সমন্বয় সব চাইতে বেশী বলেই সে 
সবোৎকুদ্ট। 


প্রবাদপুরুষ আল্‌ -বেরুণী 
কুমার শুপত* 


একাদশ শতকের প্রথম ভাগে লুঠের। ভার৩াবজয়ী সুলতান 
মামুদের উন্মুস্ত তরোয়ালধারী অন্ম্র সৈন'দের সঙ্গে এসৌছলেন 
বা আসতে বাধা হয়োছিলেন_ _ভারতপাঁথক, "বজ্ঞানী, দার্শানক, 
অসংথা গ্রন্থের রচয়িতা আবু রায়হান মহম্মদ-বন আহমেদ ওরফে 





আজ বেরুণী 


আলু-বেনুণী । জন্ম তার 973 খুস্টাব্দে এঠা সেপ্টেম্বর । 
বালাকাল কাটে মধ্য এশিয়ার ঘোরাজেমে যেটা এখন রাশিয়ার 
উদ্ধবোকন্তান। গবেষকরা বলেন তান ছিলেন পারসিক | 
মাতৃভাষা ছিল ঘোরেজমী, কথা বলতেন ফাসাঁতে। আর 


* বঙ্গধাসী কলেজ, কলকাত1-700009 


লিখতেন আরবীতে । অনন] সাধারণ এই মানুষাঁটকে ইরানীর৷ 
ইরানী বলে দাবী করেন আর আরবীরা বলেছ উাঁন আরবের 
আঁধবাসী। আফগানস্তান ও রাশিয়া মনে করে-_ তান ওদের 
আপনজন । | 

শৈশবে তিন ছিলেন এক শ্রীক বিজ্ঞানীর ছান্। তারই 
প্রভাবে প্রকাতির উদ্ভিদ ও প্রাণী জগতকে বৈজ্ঞ/নক আলোকে 
দেখার আকর্ষণ অনুভব করোছিলেন। সেই বয়সে তিনি 
ফুলের মধ্যে জ্যাঁমাীতিক নকশা এবং মৌমাছির মানবসমাজের 
আচরণ মৌমাছির ব্যবহারে অবলোকন করেন। তার "দ্বিতীয় 
শিক্ষাগুরু ছিলেন একজন গাঁণাতক ও জেযোতাবদ । হান 
হলেন আবুনপর মনসুর বিন আলী বন ইরাক 'জলানী। তার 
কাছ থেকে পেয়েছিলেন টোজে'মর জ্যোঠতাঁবদ! আর ইউক্রিডের 
জ্যামিতি । এই সময়েই শ্রহ-নক্ষত্রের গতীবাধ এবং খাঁনজের 
উপর বৈজ্ঞানক দৃঁষ্টকোণ 'দিয়ে দেখার আগ্রহ তার মধ্ঃ 
প্রকাশ পায়। 

17 বৎসর বয়সে গ্রহ-নক্ষ্ের দূরত্ব মাপার যন্ত্র তেরা 
করেন। অস্প বয়সের মধেই তান দেশ-বিদেশের অসংখ্য 
গ্রন্থের পাঠ শেব করে ফেলেন। 

ফোরাজেম ছিল ছে'ট এক সামস্ত রাজ্য, িস্তু জ্ঞান-বিজ্ঞান 
সাধনার পাঠচ্ছান_ এক দকে গ্রীক জ্ঞান জ্ঞান ও অপরাদকে 
ভারতীয় দর্শন, জ্যোতিষ, গাঁণত ও জে]তিবিদর ব্যাপক 
সাধনা । এখানেই আল্‌ বেরুণী বহু জ্ঞানী, ীবজ্ঞানী ও দার্শনিকের 
সংস্পর্শে আসেন। দশম শতকের শেষ ভাগে ফোরাজেমে শুরু 
হর যুদ্ধের তাগবনৃত্য । সেই সময় আল বেরুণীকে নানা স্থানে 
ঘুরে বেড়াতে হয় মনের আস্ছিরতা নিয়ে। তাবাঁক শথানের 
[বদযানুরাগী সুলতানের অধীনে কিছুঁদন রাঞ্জকশ্নচারী হিসাবে 
কাজ করেন, তথন তার বয়স 30-এর নীচে । 1017 খস্টাব্দে 
সুলতান মামুদের আক্রমণে খোরাজেম বিধ্বস্ত হয় আর 'বজেত। 
মামুদের সঙ্গে বন্দী হিসাবে যেতে হয় 'বাজতদের । এ'দেরই 
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মধ্যে ছিলেন আল বেরুণী। যেতে হয় গঞ্জনীতে। সেখানে 
মামুদের দরবারে জ্যোতিবিজ্ঞানী 'হপাবে কাজ 'নিতে হয় কিস 
বন্দীদশ। থেকে মুন্ত হয়ান। 

1014--1019 থস্টাব্দের মধ্যে গজনীর সুলহান ভারত 
আক্রমণ করেন 17 বার, আল বেরুণীও এসোছলেন তার 
স্বপ্নে দেখ! ভারতে, ছিল্গেন 12 বছর । মানুষের সঙ্গে মিশেছেন, 
কাশীতে এসে 45 বছর বম্নসে সংস্কৃত ভাষা আয় করে 
প্রাচীন ভারতকে জানার চেষ্টা করেছিলেন। তারই ফলম্ববৃপ 
তিনি উপহার দিয়েছেন পরথবীর মানুষকে “ভারতততু” গ্রাট 
আর গঞ্জনীর মানুষদের উপহার "দিয়েছেন বিভিন্ন সংস্কৃত বই- 
এর আরবী শ্নুবাদ । 

আল বেরুণী সারাজীবন ধরে লিখেছেন বহু রাঃ গ্রন্থ। 
বিজ্ঞানী হিসাবে তার লেখ। আছে প্রায় 12000 পষ্।। 180 
পশ্তক তিনি প্রণয়ন করেছেন। এর মধ্যে আছে হইাতহাস, 
ভারততত্্ু, ভেষজতত্ুঃ ভূগোল ইত্যাঁদ ; তার লেখ হীাতহাস 
থেকে বহু পুরানো ৩থ্য জানা যায়। ঠার লেখায় পাওয়া 
যায়--পারাঁসকেরা মিশর আঁধকার করে ভূমধাসাগর ও লোহিত 
সাগরকে যুস্ত করার জন) সুয়ে থাল ফাটার প্রথম পাঁর- 
কল্পন৷ করেছিল । কাজও শুরু হয়েছিল, কিন্তু রোমানরা ত 
হতে দেয়ান। 

তিনি আরবদেশে আজও 'চিকৎসাশান্ত্রের জনক হসাবে 
পৃঁজিত হন। অস্ত্রোপচার করে সন্তান ভূমিষ্ঠ করার পদ্ধীতকে 
[তিনি সিজারিয়ান আখ্যা দেন। ্রব্যগুণ হিসাবে বহু বস্তুর 
বিবরণ দেন। গ্রীক চাকৎনা থেকে সংগ্রহ করেন 700টি, ভারত 
থেকে 350) ও সিরিয়া থেকে 4001) ভেষজ দ্ুবোর আন্তুত্ব। 

মোটামুটিভাবে যা জানা যার তাতে দেখা যান যে তান 
22 বই 'লিখোছলেন জ্ঞোতিবিজ্জানের উপর, ভূগোলের 
উপর 150, গাঁণতের উপর &ট, সূর্যাকরণ ও ছায়ার বৈজ্ঞানক 
তত্র উপর 4টি, জ্যোতিষগণনার উপর 19টি; ধর্মবিশ্বাস 
ও লোকাচারের উপর 61ট এবং কাল ও সময় নির্ণয়ের উপর দু'টি 

পাঁথবীর ব্যাসাধ নির্ণয়ে যে সাফল্য তান দোখয়োছিলেন তা 
ভাবলে অবাক হতে হয় । হাজার বছর পরে আধুনিক 'বজ্ঞানীর। 
যে ব্যাসার্ধ মাপলেন তা তার দেওয়া পারমাপের সঙ্গে মাত 15 
[কিলোমিটারের পার্থকা। [তান দোঁথয়েছিলেন সোনার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 1.0 আর লোহার 7.921 ছাজ্জার বছর 
পরে এই মাপ প্রায় সম্পূর্ণ নভুলি বলে প্রমাণিত হয়েছে। 

ভারততত্ত্র বিষয়ক বইটির রচনা শেষ হয়োছল 1931 
খস্টাব্দের ডিসেম্বরে মামুদের মৃত্যুর কয়েক মাস পরে। কোনও 
রুই [তিনি মামন্দকে উৎসর্গ করে যান নি, 'কন্তু মামুদ পুত 
মাসুদ ও মাসুদ পুর মাওপুদুদকে তান বিভব বই উৎসর্গ করে 
যান। মাম্‌দের প্রাত তার ছিল অসীম ঘৃণ।। মানুষের ওপর 


গান ও বিন 
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তার নির্মম আঘাত তিনি দেখোছলেন ভারতে । মামুদের 
অত্যাচারে ভারতীরদের জ্রান-সাধনা, শিল্প, দশন ও বহু মূলাবান 
পুশথ নিশ্চিহ, হয়েছিল । হিন্দ্দের শস্/শ্যামল অগুলগুলে। 
মরুভূমিতে পারণত হয়েছিল । যেসব হহিন্দুর। তবাশষ্ট রইলেন 
তাদের মনে মুসলমানদের প্রাতি এক নদাবুণ ক্রোধ, 'বিতৃফ1া ও 
প্রাতীহংসাপরায়নত। বদ্ধমূল হযে রঃল। ভারতীয় লোকাচারে 
এল ধমীয় গৌড়ামি---যা থেকে আজও ভারতীয়রা মস্ত হতে 
পাদেনি। 

সাধারণ মানুষের ওপর তার ছিল অসীম ভালবাসা |. জ্ঞান 
আহরণই ছিল তার একগাত সাধলা। তান বলেছেন---অর্থের 
প্রয়োজনীকতার জন্য জ্ঞাণীরা ধনীদের কাছে যায় কিন্তু ধনীরা 
বিদ্যার মহিমা বোঝে না বলেই জ্ঞনীদের কাছে আসে না। 
সুলতান মাসুদ পুশথ উপহার পেয়ে তাকে হাতীবোঝাই অর্থ 
গাঠিয়ছিলেন 'কন্তু আল বেরুণী সেই রাজব্য় দান গ্রহণ ন। 
করে বিনয়ের সঙ্গে বলোছিংলন--এই অথ তাকে বিজ্ঞান থেকে 
সরিয়ে নিয়ে যাবে অই এই অথ গ্রহণ করতে তিনি অসমর্থ | 

ভারওতত্বে 'ডারঙের দর্শন, 1চাকৎসা, লোকাচার, জেযাতিষ, 
জেযাতবিদ]।, ভাষা ও ব।াকরণ চন্বঙ্ধে বির িলখেছেন। ঈশ্বর 
তত্ব, মৃতিপ্ঙ্গা, জন্মান্তরবাদ, জাতিভেদ, বর্ণঘাক্গা, সংখা, চিহ্ন 
ভগোল সম্বন্ধে হিন্দুদের মতামত ব্যগ্ত করেছেন।। বই'টতে আছে 
মোট 80টি অধায়। 40) সস্কৃ্ শাস্ত্রের আলোচনা রয়েছে। 
কভু বোদ্ধধর, [হিন্দুদের হীওহ।াস ও উপানযদের উপর আলোচন। 
এই বহীটিতে অনুপশ্থিত। দেবদাসী কুপ্থার জন্য [তান জাতিকে 
দোষী করেন নি, তার মতে এই দশের রাদাতাই ছিলেন এর 
পৃষ্পোষক । রাজকোষে অর্থস-গ্রহই ছিল এস প্রধান লক্ষ্য । 

ভারতীয়দের জনা ভান বেশকিছু গ্রন্থ তানুবাদ করে গেছেন 
সংস্কৃত ভাষায় । ইউীক্রু'ডর এাঁশতটেস, টোলোমর 'আলমাজেস্ট 
এবং গ্রহন্ক্ষত্রের দূরত্ব মাপার যঙ্রবিষয়ের উপর একটি বই। 

[তান ছিলেন 1ণ্ভাঁক, স্পফটবাদী ও যান্তশীল। শাস্ত্রের 
সবকথা িনি অগ্াটয বলে মেনে নেন ন। জ্যোতিযশান্ত্ের 
উপ্র অসাধারণ পাওত। থাকলেও তিনি «ই শাস্ত্রের বেজ্ঞানিক 
[ভাঁত্তর ওপর সংশয় প্রকাশ করেছেন । তার ছিল জ্ঞানের জন; 
প্রচ ব্যাকুলতা আর যুক্তির গ্রাতি অসাধারণ ষ্ঠ! ইসলামে 
বিশ্বাসী হয়েও তান ছিলেন ধমীয় গেঁড়ামি থেকে সম্প্ণ মংস্ত। 
আলবেরুণীর মতে৷ কল ও বিজ্ঞানের অপ্ব সমাবেশ িওনার্দে- 
দা-ভি ছাড়া আর কারও মধ্যে দেখা যায় নি 

মধ্যযুগের বিজ্ঞানের অন্যতম শ্রেঠ সাধক, চিকিৎসক, কাব, 
ওউপন্যাঁসক, তঙ্তানের পথে নস্ত পাঁথক, যুন্তবাদী দার্শানক, 
এীতহাসিক মানব্দরদী আলবেরুনী 1048 থস্টাঞ্দে 78 
বছর বল্পসৈ আফগানিস্থানের গজনীর মৃত্তকাগর্ভে চিরনিদ্রায় 
শায়িত হন। 





আর্দাসীর কারসেংজী ওয়াদিয়। 


বিদ্ধার্থ ঘোষ, 


বিখ্যাত গণ »জ্ প্রয়াত শ্রীনিবাস র্লামানুজন যখন রায়ল 
সোসাইটির সদস্য নিবাচিত হন, সকলেই ভেবোছিলেন ভারতায় 
হিসাবে তিনিই প্রথম এই সম্মান লাভ করুলেন। ্ষিস্তু পরব 
কালে রয়েল সোসাইটির তৎকালীন সেকো।রি এ. ভি, হিল 
1944 থুস্টান্দে দিল্লীতে এক সাংবাদিক বৈঠকে সন্তুঠার সময় 
জানান যে, প্রথম ভারতার হিপাতে আর্দ/সীর কারসেংজী ওয়।দয়াই 
এই সম্মানের অধকারী। 

এই চাণ্ুল/শর সংবাদ জান। যাওয়ায় শ্বাভাবক ভাবেই 
আর্দাসীর কারদেংজী সম্থঙধে তনুনন্ধান শুরু হয। ওয়াদয়া 
পদবীটি পাশী স্প্প্রদায়ের মধে! সুপরিচিত । 1736 থুস্টান্জে 
এই পরিবারের দক্ষ জাহাই-নিন্।ত। লাওাঁজ ওয়াঁদয়। সুরাট 
থেকে বোম্বাইয়ে লাসেন এবং ত'রই হাঠে ধোছাইয়ের ডক পিমিত 
হয়। 1885 খুস্টাব্দ অবাধ এই পারবাদের সদসারাই 'মাস্টার- 
বজ্ঞার'-এর পদে (প্রধান জাহাজ নির্মাণ ) আধষ্ঠিত ছিলেন । 
'ব্রাটশ শাসনক্যলে ভারতীয় চোহাজ্জ [নমাত। [হলাবে ওয়াধৃদিয়। 
পারবারের অনন] সাফল্য এক গোরবময় হাতহাস। 

এই পাঁরবারেই জম্মগ্রহণ করেন অর্দ।সীঙ্ ভারসেংজগী 180২ 
থৃস্টান্দে €ই অক্টোবর! তার [পিতা কারসেংশ রুস্ততজীও 
(1788-1563) বন্বেডক ইয়ার্ডে গ্রাস্টার-বিল্ডার হিসাবে 
1844 থুস্টাব্দ থেকে 1858 থৃস্টাব্দ অবাধ কাজ করেছিলেন। 
মাম চোদ্দ বছর বয়সে, 1822 খৃষ্টাব্দে আর্দাসীর কারসেংজা 
শক্ষানীবশ রূপে ডকইয়ার্ডে কাজ শুরু করেন। 

কয়েক বছরের মধেই তিনি স্টীম ইঞ্জিনের কার্যপ্রণালী 
অনুশীলনের দিকে মন দেন। এখানে মনে রাখা দরকার যে, 
ভারতে নৌ-পাঁরবহনে বাম্পীয় যণ্দ্রর ব্যবহার সই সবে শুরু 
হচ্ছে। 1819 খম্টান্ডে লক্ষৌর নবাব গাজ-উদ্দীন হায়দার 
প্রথম ভারতে স্টীম বোট রাবহার ফরেন। কত্ত সোঁটি আভনবত্বের 
বোশ কোন মনোযোগ আকর্ষণ করতে পারে নি। 1823 
খ্টান্দে প্রথম কলকাতার কাছে গঙ্গায় ভাসান হল স্টীম বোট 
'ডয়ান'। প্রথম “বামিজ-যুদ্ধে। অংশ গ্রহণের পর 'বান্পায় 
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নোঘান' হিসাবে 'ডাধান।' তার কার্যকারিতার চুড়ান্ত প্রমাণ দাখিল 
করল। হইাতিমধো 1825 খস্টান্দে ইংল]াও থেকে প্রথম বাচ্পীয় 
জাহাঙ্গ 'এণ্টারপ্রাইন্জ' কলকাভায় পৌছেছে । 1829 থম্টান্দে 
বেস্বইয়ে নিমিত হয়েছে শহউ লিগুপে স্টীগর) (অমিতাভ 
ঘোষ, “ইনট্রে ডাকৃশ'ন্‌ অফ স্টি্ বোটস্‌ ইন ইঞ্ডিয়।”, বুলেটিন 
অফ দা! ভা রিয়। মেখো গাল, 9ম খণ্ড, 1575 দুষ্টবা ) 

অর্দশীর কারসেংজী অনুধাবন করোছিলেন, পাজ-জোল। 
দাড়-টন। জাহাঙ্জের যুগ ফুরয়ে আসণ্ছ। তাই নতুব যুগের 
সঙ্গ তাল মালয়ে টঈবার জন্য বাম্পীয় ইঞ্জিন ও নৌ-পারিবঠনে 
তার ব্যবস্থার সম্ন্ধ আগ্রহী হয়েছিলেন । সৃতি বলতে পরবতী 
কালে জাহাঙ্গ নির্মাণ শিপ্পে ভারতী উদ্যোগের গোরবের 
যুগের ওপর যরনিকাপাতি নাম্পীয় যন্ত্রচালত নৌযান ও কাঠের 
পার্কে গোহার ব'বহারই সবচেয়ে সহায়তা করোছল 'াটিশ 
সাগ্সাদাবাদাক । নিতু ভরত ইংলযাগ্ডের যন্ত্রীশল্প বপ্পক- 
ভাত হাতুনিক প্রকোৌশল রপ্ত করতে পরে নি, এবং সেই কারণেই 
'ট্াডশান'ল্‌' জাহাক্দ নিমণ বৃত্ততে [পিছিয়ে পড়তে বাধ্য 
হয়েছিল--£ই তত যে উদ্দেশমূলক প্রচর ছ'ড়া আর কিছুই 
নয়, তার অনপ্ত উদাহরণ আর্দমার ফ্কারসেংজীর কর্মজীবন। 
অসন মাও ও উপখুস্ত সুযোগের অহ্াবের জন্যই ভারঅয়র। 
জাহাজ-নিম দের আধু'নক পদ্ধাত আয়ত্ত করতে পারেন 'ন। 
'চেঞ্জ-ওভার/এর জনা আবশাক সমক্ন পান ন তার] । 

স্টান-ইঞ্জন নয়ে অনুশীলন করার প্রকৃত সুযোগ পেলেন 
অর্দ।সীর কারসেংসী 1930 খদ্টান্দের পর । সরকারী অনুমোদন 
লাভ করে তিন বোম্বাই টশকশালের প্রধান ইঞ্জিণীয়ার ম্যাক" 
[গল্ভারীর অধীনে কাজ নিলেন। ভাবতবধর মধ্যে কলক।ত৷ 
ও বোদ্বাইয়ের টগকশালেতেই প্রথম বড় আকারের কমন 
চাঁলত যন্ত্র বসনো হয়োছল। এই টকশ।লে কাজ করার 
সময়েই কারুর সাহ।য্) ব্যতীত আর্দসীর কারসে'জী এক অশ্বশান্তর 
ছোট্র একটি ফীম ইঞ্জন তৈরি করেন। , 

শব্দটি ইংরাজী ভাষায় নেহাতই অধাচীন। 
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শিল্পায়ণের কাজে জেমস ওয়াটের তোর স্টাম ইঞ্জিনের ব্যবহার 
শুরু হয়ার পর এই নতুন শব্দ এবং বৃত্তির জন্ম |. 'ইজিন'- 
ির্মাত। থেকেই ইঞ্জিনীয়ার শব্দাট এসেছে এবং উনাঁবংশ শতাব্দীর 
প্রথম ভাগে 'ইঞ্জিন' বলতে স্টীম ইঞ্জিনই বোঝাত। সোদক 
থেকে আর্দ সীর কারস্তশী দ্বিতীয় ভারতায় ই'ঞজনীয়ার । কারণ 
গোলকচন্দ্র নামে এক অধ্যাতনাম৷ বাঙালী কর্মকার 'অশিক্ষিত? 
সিশ্্রী বলাই ভাল, 1828 র আগেই একক প্রচে্ষীয 
একটি ছোট স্টীঘ ইঞ্জিন নির্মাণ করেছিলেন । শুধু তাই নয় 
1828 থস্টান্দে 9ই জানুয়ারী কলকাতায় জনুষ্ঠিত 'এগ্রি- 
হটকাল্চারাল্গ। সোলাইটির প্রদর্শনীতে তিন তার তৈরি ইঞ্জিন 
সংযোগে পাম্প চালিয়ে জল তুলে, মেবারের প্রদর্শনীর সঝধিক 
পণটাশ টাকা পুরছ্ধারও লাভ করেন। গোলকচন্দ্রের এই 
বিস্ময়কর সফলোর পিছনে অবশা একটি স্মরণীয় ব্যান্তত্বের 
সহপয় সমর্থ ছিল । মানুষাঁট উইলিয়াম কেরী। উহীলয়াম 
কেরী ও তার পাঁরজন ওয়ার্ড স্থাপত শ্রীরামপুরের কাগজের 
কলের বাম্পীয় ইঞ্জিনাটির কর্মপদ্ধতি অনুশীলন করেই গোলকচন্ত্র 
স্টার-ইজিনটি তৈরি করেছিলেন। (বিস্তারিত বিবরণের জন্য 
আঁমওাভ ঘেষ উইলিয়াম ক্রৌর সমসামায়ক প্রথম ভারতীয় 
ইল্সিনীয়ারঃ অমুত, 8ই ফেব্রুয়াণী 1980, এবং “প্রথম ভারতীয় 
ইাঞ্জীনীয়ার ও উইালয়াম কেরীর বাম্পের ইঞ্জিন”, চতুষ্কোণ, 
জোষ্ঠ 1384, দুষ্টত্য )। 

প্রথম ভারতীয় ইঞ্জিনীয়ার না হলেও অর্দাসীর কারসেংজী 
প্রথম ভারতীয় স্টীমার [দম়াত । নিজের পরিকল্পন। অনুযায়ী 
ইংল।ও থেকে একাঁটি স্টাম-ইগ্জন তোর করে এনে তানি 
ইওাস নাগে একটি স্টামারকে জলে ভাসান. 1813-এর 
16ই আগস্ট। এর আগে বোস্বাইয়ে একট মানু ফ্টীমার ('হিউ 
িও'স ) তোর হয়েছিল। ইস্ট হয়৷ কোম্পানীর জন 
নওরোজ্জী জামসেদর্জী সেই স্টীমারটির থোল 'নমাণ করেন। 
প্রসঙ্গত উল্লেখযেগ। আর্দ সীর কারসেজীকে তার কাজে সাহায্য 
করতেন একজন দক্ষ ভারতীয় কামার এবং এই কামারাঁটর 
উপরেই ন্যস্ত হয়োছল স্টীমারঁটির পাঁরচালনের ও রক্ষণাবেক্ষণের 
দাঁয়ত্ব । পীচ বছরেরও বেশি এই কাঁরগরাটির হাতে পারচালিত 
স্টামারা) এক'টও দুর্ঘটনায় পড়েনি বা তার নাট কোন 
ক্ষত হয় নি। 

বোস্বাইয়ে প্রথম গ্যাসের আলো জ্বালাবর উন আর্দাসীর 
কারসেজীর । 1834 এর 10ই মার্চ তিন মাজাগীওয়ে তার 
বাঙলো ও বাগানকে গ্যাসের আলোয় আলোকিত করেন। এই 
টার পচ দূ পরে 15ই মার্চের 'বন্ে গেজেট পাঁিকায় 
প্রকাশিত সংবাদ থেকে জান। যায়, এই উপলক্ষে বোদাইয়ের 
গভর্নর 1811 01 01816 তার বাড়তে এসেছিলেন। বাড়তে 


মোট অটাশট। আলে আল, হয়োছিল তাছাড়া বাগানেও বসানো. 


হয়োছিল কয়েকটা। গননজেই তান তোর করোছলেন 'গ্যাসো- 
মিটার, ও অন্যান) যন্ত্রপাতি। 18$5 থৃষ্টা্দে ম্যাস্টেল আঁবন্কৃত 


জান ও বিজান 


[ 26তম বর্ষ, 10ম সংখা 


হবার আগে অবধি সরাসরি গ্যাস ভ্বালানো। হত বার্নায়ে। এই 
ঘটনার অনেক পরে 1866 খুস্টান্দে বোছাইয়ে শহরে গ্যাসের 
আলো বসে। কিন্তু তখনো গ্যাস পারশোধনের বাবস্থা নেওয়া 
হয়নি বলে ঝটু গন্ধ পাওয়া যেত। আর্দাসীর কারসেংজী কত্ত 
গ্যাস উৎপাদনের সঙ্গে পাঁরশোধনের ব)বন্থাও করেছিলেন। 

সে সময়ে প্রয়োজনীয় যন্ত্রাশ ঢালাই করার মতো কোন 
ফারথান। তৈরি ছয় নিন বোস্বাইয়ে। তাই মাজাগীওয়ে নিজের 
বাঁড়র প্রাঙ্গনেই তিনি একটি ছোটখাট ঢালাইয়ের কারখানা স্থাপন 
করেছিলেন । এইখানে জাহাজের জন; পেটাই বে 21 
ডলের ট/ঞ্কও তিনি নির্মাণ করোছিলেন। : সা 

যোস্বাইয়ের এলাকিন্স্টোন ইনৃসাটিটিউশানের পতনের পয 
সেখানকার গানতের অধাপক "মস্টার আলেবারের সঙ্গে ্দসীয়ের 
পারিচয় হয় । বোম্বাই সরকারের অনুমতি পাওয়ার পর 
আলেবারের অনুরোধে আর্দ সার তাকে সহায্য করার জন্য (বিশেষ 
করে যন্ত্র ও রসায়ন বিদ্যায়) এই 'শক্ষাপ্রাত্ঠানে যোগ দেন । 

ফীম-ইঞ্জিনের তত্ব ও প্রয়োগ বিষয়ে আরো শিক্ষা গ্রহণ 
করার জন্য আর্দাসীর 1839-এর ডিসেছরে ইংল]াণে আসেন। 
ইংলযাগড যাত্াা ও ইংল্যাণ্ডে একবছর বাসের আভজ্ঞতা নিয়ে 
তান একটি বইও জেখেন। ইস্ট ই্ডিয়। কোম্পানির কোর্ট 
অফ 'ডিরেকটর্সের অনুমোদনক্লমে তিন প্রথমে মেসাস সীওয়ার্ডন 
কম্পানির টেমস নদীর প্রান্তে অবাচ্থত কারখানায় যোগ দেন। 
মোরন ইঞ্জিনীয়ারং এ বুুৎপাস্ত লাভের জন্য তিনি পরবতী 
কালে 'বভিষ্ন কারখানায় ও জাহাজ [নমাণের ডকে কাজ 
করেন। হংল্যাণ্ডে থাকার সময়েই তিনি পাঁলটেকনিক 
ইন্সাঁটটিউটেনর অবৈতাঁনিক সদস্যপদ, [সাঁভল ইঞ্জিনীয়াস আসো- 
1সয়েশনের সদসাপদ, 1840-এর 6ই মে সোসাইটি অফ 
আর্টস আযাও সায়েন্সের এবং 'ব্রাটিশ আসো সিয়েশ।নের মেকানকাল 
সেকশানের সদস/পদ লাভ করেন। 

অধ)য়নের কাজ শেষ করে দেশে ফেরার জন্য তৈরি হচ্ছেন, 
সেই সময়ে 1840-এর 10ই জুলাইয়ের 'লগন টাইমস” পণিকার 
একাঁট €কমখাঁল'"র বিজ্ঞাপন প্রকাশিত হলো । বোদ্ধাইয়ের 
স্টাম ফ্যান্টারর যন্ত্রপাতির রক্ষণাবেক্ষণের জন্য ফোর্ট অফ 
গিরেকটস চিফ হীঁজনীয়ার ও ইব্সপেবটার অফ মেশিনারিজ- 
পদে আভিজ্ঞ ও সুযোগ) এক বান্তকে নিয়োগ করতে চাইছেন। 
বহু দরখান্তক।রীর মধ্যে আর্দাসীরই মনোনীত হলেন। ইংল্যাণ্ডের 
মাটিতেই তুলনামূলকভাবে .আধক সুযোগ প্রাপ্ত ইংল্যাগবাসী 
প্রতিযোগীদের পরাম্ত করে আর্দাসীর এক অনন্য সম্মান লাভ 
করলেন । ইজিনীয়ারং শাখায় এত উচ্চ সরকারী পদে আর 
কোন ভারতীয় আর্দাসীরের বহুকাল পরেও আর আঁধাষ্ঠত হনান। 

1841 থুস্টাব্দের গোড়ার 'দকে ভারতে ফিরে আসেন 
আর্দাসীর । |লা এ্রাপ্রল নতুন কার্ষভায় গ্রহণ করার আগেই, 
27শে মার্চ তিন রয়াঙ্গ সোসাইটির দদস্য নিবাঁচিত হছজেন। 
জেমস ওয়াকার তার নাম প্রস্তাব করেন, ডরুই কারেট প্রস্তাবটি 






অক্টোবর, 1983 ] 


সমর্থন করেন এবং জন ম্যাকমেইীলি, জেমস হর্ণে, জোসুয়া 
ফিল্ড, ডরুই'এইচ সাইকৃস, সার আরম ব্যারো, আআডামরাল এফ 
বিউফোর্চ এবং সার এডওয়ার্ড স)বাইন-এয় সমর্থনে তিনি সদস্য- 
পদ লাভ করেন। এই উপলক্ষে যে সার্টাফকেটটি দেওয়। 
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আদণলণীর ফারলেংজণ ওয়াদিয়া 


371. 


18150 (015 (56009 96100) 08 ০01 
11971011841. 

রয়াল সোসইটির অকুষ্ঠ প্রশংসা সাত্তুও তার নতুন পদে 
নিয়োগ নিয়ে ঝড় উঠোছল । বোম টাইমস আশঙ্ক। প্রকাশ 
করছিল, 'একজন নেটিভের যোগত৷ নিয়ে আমাদের স্দে: 
আছে, তা সে যতই শিক্ষিত ও পারদশাঁ হক না! মনে রাখ' 
দরকার, সে বোম্বাই স্টাম ফক্ীরর মতো একট। প্রাতঠানের 
দাঁয়ত্ব গ্রহণ করতে চলছে, তার মানে ইরাদ কারিগরদের 
একট দলকে পারচাঁলত ও নিয়ন্ত্রিত করবে একজন 'নাঁটভ ।, 

আসলে প্রায় শতাধক শ্বেতাঙ্গকে একজন ভারতীয়ের 
অধীনে কাঞ্জ করায় বিড়ম্বনা ভোগ করতে হবে, এ-কথ সেকালে 
সত)ই 'অভাবনীর ছিল। তাগাড়। একই পদে কলকাতায় তখন 
আধাষ্ঠত বিখ্যাত ইঞ্জিনীয়ার কর্নেল উইলিয়াম নেয়ারন্‌ ফধেন 
(প্রান্তন মিপ্ট মাস্টার সেপ্টপলস্‌ ক্যাথ্ড্রিল ও স্ট্রঠা রোডের 
টণকশালের চ্ছপাতি ও ইঞ্জিনীর়ার )। 

বিরূপ সমালোচনা স্ব মধুব ব্যবহার ও যোগতার সুবাদে 
[তিনি পূর্ণ সম্মানে 1857 থুস্টান্জের ]ল। আগস্ট অবাধ .এই 
পদে আঁধষিত থাকার পর অবসর গ্রহণ করেন। 

এবার তার অনান। কাতিত্বের সবীক্ষপ্ত পরিচয় দিচ্ছি 

1837 খুন্টান্দে তান ইংল্যাণ্ডের রয়েল এ্ঁসয়াটিক 
সোসাইটির নন"রোসিডেন্ট মেস্ার এবং 1850-এ ঝোস্ধে হি 
 ইন্দটিটিউউ-এর সহ-সভাপতি নিধাচিত ছন। 

1851-র 16ই ফেব্রুয়ারী 'তাঁন তার পু রুদ্তনজী আদাসীর, 
এর তোর 'লাগওজী ফ্যামাল' নামে একট 8) টনের স্টামার 
ডলে ভাসান। এই বাম্পীয় পোতের সমস্ত যন্ত্রপাতি ভার 
মাজাগাও ভবন সংলগ্প ঢালাই কারখানা ও কামারশালাতেই 
নামত হয়েছিল। 

19গঞ্ঞর সেপ্টেম্বর তান দ্বিতীযুবার ইংলগাওড ভ্রমণে যান 
এবং দেশে ফেরার পথে আমোরক। থেকে বোস্ধের কারখানার 
জন্য বাভন্ন ধরণের কাঠ-চেরাই যন্ত্র আমদানর ব্যবস্থা করেন । 
তাছাড়৷ সদ্য আবদ্কৃহ সেলাই কলের কার্ষপ্রণালীও তিনি প্রথম 
বাথা। করেন বোষ্বাইয়ে । বোস্বাইয়ে ফটোগ্রাফ ও ইল্ক্ঘ্রো 
প্লোটভের কাজ প্রচলনের পিছনেও তার অগ্রণী ভূমিক। ছিল। 
185১2-এ তিনি বোস্বাইয়ে ফরে আসেন । 

1855-এ তান 'জাস্টস অফ পাঁস্‌" হিসাবে নিবাঁচি হন। 

সীম ফ্যান্টীরর কাজ থেকে অবসর গ্রহণ করার পর ঠার 
পয়াতিশ বছবের কর্মজীবনের প্রতি শ্রদ্ধা জানয়ে কোর্ড অফ 
ভিরেকটার্স একাঁট ব্যতিক্রম হিসবেই তাকে মাসে চারশে। টাকার 
অবসরকালীন ভাতা প্রদ্দানের সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেন। 

1859-এ তান তৃতীরবার ইংল॥ও ভ্রমণে যান । 

1861-তে করাার ইগ্ডাস ফ্লটিল। কোম্পানীর 
সুপারপ্টেতেক্ট নিধুন্ত হন 1ক্তু ভগ্ন স্থাস্ছে'র দরুণ দু বছর বাদে 
টন্তফা দিতে বাধ্য হন। 


378 


শেষ জীবনে তান চমণ্ে বাস করতেন এবং এখানেই 
18”%7-এর 16হ নভেম্বর তার জীবনাবপান ঘটে। 

1983-এর €ই অক্লেঁবর আর্দাশীর কারস্ত্জে গরাদয়ার 
175ভম জঙ্মাদনে এই পাথরুত ভারতীয় হাজনীয়ারকে আমর। 
আশ। কি ধখোচিত নর্ধাদা সহকারে স্মরণ করব । আজও 


উঠান ও বঙগান 


| 36তম বধ, |0ম সখ্য 


তাকে তার প্রাপা সগ্মানের আসনটি আমরা দিতে পার 'নি। 
(লূত £-আর, এ, ওয়াঁদয়া, “অর্দলীর কারসেংজী”, 
সায়েস আও কালৃচার, 14 খণ্ড, জানুয়ারি 1949, 
পঃ? 298--:74 এবং এ. আর. এ, ওযাদিয়া, 

সায়েল অফ লাওজী ওরা দয়া, পুঃ 52-67 ) 


নোবেল পুরস্কারের টুকিটাকি 


নারাস্বণ ভট্টাচার্য 


নোবেল পুরঙ্ছারের প্রাতষ্ঠাআ আলফ্রেড বার্নাড নোবেল 
1833 খৃষ্টাব্দে 2॥শে অক্লোবর সুইডেনের ফ্টকহোল্ম শহরে 
জন্মগ্রহণ করেন। আলফ্রেড ছাত্রাবস্থায় ইঞ্জিনীয়ারং 'নিয়ে 
পড়াশোন। করেন। তার বাবার একট, রাসাম়ীনক কারথান। 
ছিল । আলফ্রেড ছোট বয়স থেকেই পড়াশোনার ফাকে ফাকে 
এই কারথানায় নানারকম পরীক্ষা নিরীক্ষা করতেন। একাদন 
এইরকম পরীক্ষা করার সময় ?তন দেখলেন যে নাইট্রোগ্রসারিণ 
যাঁদ কাঠের মণ্ড বা এই ধরনের কোন ক্রয় বস্তুর মধে। শুষে 
নেওয়।.যায় তাহলে এই 1বস্ফোরক জছিষাটির সহজে বস্ফোরণের 
ভর থাকে লা। এই ভাবেই 1867 থস্টান্দে তিনি মানুষের, 
কলযাণের কাজে ব্যবহারকারী হুগ্ান্তকারী ডিনামাইট আবিষ্কার 
করেন। 
বিস্মোরক পদার্থ আবিষ্কার করে পেটেন্ট নেন। 

আলফ্রলেডের আর একটি বড় কীতি হলে। রাশিয়ার বাকু 
নামক ঘলাকার পে্রেণালয়াম খান থেকে প্রথম তেল নফাশন। 
নানাধরণ্র রাসায়ানিক 'জানষের পেটেন্ট নেওয়ায় এবং তেল 
নষ্কাশনের পাঁথক়ৎ হিসেবে বার্ন ড প্রচুর অর্থ উপার্জন কঁরেন। 
1896 খৃষ্টাব্দে সানরেমা নামক জ্বরগায় নোবেলের মৃতু হয় । 

মৃতুর আগে আলকফ্রেড নোবেল কমাট নামে একটি সংস্ছা 
তোর করে 90 লক্ষ ডলার দান করেন। ত'র ইচ্ছা অনুসারে 
এই টাকার সু্গ থেকে প্রাত বছর (1) পদাথাবদযা (2) রসায়ন 
শান্তর (3) ভেষঞ্জাবদ॥ ও শারারতত্ব (4) সাহত্য (5) ব্শ্বশাাস্ত 
এই 5 বিষয়ে উল্লেখযোগা মৌলিক গব্যেণা ও. অবদানের 
জন্য নোবেল পুরস্কার দেওয়। হয় ॥। সম্প্রীতি কয়েক বছর ধরে 
অর্থনীতিতেও নোবেল পুরস্কার দেওয়া হচ্ছে । এখানে উল্লেখ 
কর। যেতে পারে গত বছর এই পুরস্কারের মূল্য ছিল 2 লক্ষ 
ডলারের 1কছু বোঁশ অর্থৎ প্রায় 20 লক্ষ টাকা । ৭ 

সুইডেনের নোবেল কামট 1৮00 খৃদ্টান্ছে প্রাতিষ্ঠত হয় 
এবং 1901 থুস্টান্দে ডিসেম্বর মাসে প্রথম নোবেল পুরস্কার 
দেওয়া! শুরু হর। প্রথম বছর যাঁর এই পুরস্কার পেলেন তার। 


425, যোধপুর পার্ক। কলিকা তা-98 


ডিনামাইট ছাড়াও আলফ্রেড নোবেল আরও অনেক 


হলেন পদার্থাবদ্যায় এক্সরশ্মর আবিষ্কর্া রয়েন্টগেন ( জার্ম'নী ), 
রসায়নে ভাপ্ট হফ- ( হল্যাও ), শারীরতত্ব ও ভেষজাবদঠার জনা 
ফন্‌ বোরং ( জামানী ), সাহতে। সুল প্রুধাম (ক্লাস) আর 
শম্তর জন্য সুইজারল্যাণ্ডের ডুনাণ্ট ও ফ্লাজজের পাঁস। 

গ্রখানে বলা দরকার নোবেল পুরস্কার কেবলমান্তর জীবি৩ 
ব্যান্তই পেতে পারেন; অন্য অনেক পুরস্কারের ক্ষেতে রী 
থাকলেও মরণোন্তর নোবেল পুরদ্ধার' দেবার রাত নেই । নোবেল 
পুরস্কারের ব্যাপায়ে আরও একটা ব]াপার লক্ষণীয় । একই 
বিষয়ে একাধিক ব।ন্তি যে কোন বছরে নোবেল পুরস্কার 1বজেত। 
হতে কোন বাধা নেই। আজ অবধি একই বিষয়ে এক বছরে 
নোবেল পুরস্কার বিজয়ীর সবোচ্চ সংখ)। তিন । অবশ) ভাবষ/তেও 
এই রীতি বজায় থাকবে কিনা ও বল। যায় ন]। 

আজ পধস্ত সবচেয়ে কম বয়সে যান এই পুরস্কার গেয়েছেন 
[তাঁন হলেন ব্রিটেনের উইলিয়াম হেনরীন্র।গ । ইনি 25 বছর 
বরসে 1915 থুস্টাব্দে পদাথাবদযায় নোবেল পুরস্কার পান। 
ব্রযাগের পুরস্কার পাওয়। আরও-একাটি কার,৭ 'একমেবাদিতীয়মূ' 
হয়ে আছে । সেট। হলো হেননীব্রঃগ ও তার বাঝ। স্যার উঠ্লিয়াম 
লরেজ ব্র/গ রঞ্জনগ!ম্মর দ্বার। কেলাসিত বসুর ( কৃষ্টাল ) গবেষণার 
জন্য 1915 থুস্টান্দে পদার্থাবদঠয় যুগ্ম বজগ্ী হন। আজ 
পর্যন্ত [পিতা ও পুত্র একসঙ্গে নোবেল পুরষ্জার,আর কেউই পান 
নি। তবে পিত।.ও পুর আলাদাভাবে নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন 
এমন ভাগ্চ/বানর। হলেন (1) সার জোসেফ জন টমসন (1986 
থৃস্টাব্দে পদাথাবদ]। ) ও তার ছেলে স্যার জর্জ পেগেট টমৃসন 
(1937. থুস্টাব্দে পদাথাবদ)। ), এরা দুজনেই ব্রাটশ, 
(2) ডেনমার্কের বৈজ্ঞ/ানক নীলস্‌ যোর (1922 খুন্টান্দে পদার্থ- 
[বিদ্য। )ও তার ছেলে অয়ে বোর (1975 খস্টান্দে পদার্থবিদ] ) 
(3) সুইডেনের অধ)পক কাল“মান সীগড়ান (' 1924 খস্টাব্দে 
পদগারথাবদ ) ও তার ছেলে অধ)াপক কাই সীগ্চড়ান (1981 
থুস্টাঞ্জে পদাথাবদ॥ )। 

এখানে দেখা যাচ্ছে পিতা ও পুন্র দুজনেই যারা নোবেল 


গুকটোব্র, 1983 ) 


গুদ পেয়েছেন তার। সবাই পদার্থাবদ । এটা অবশ্যই একটা 
যোগাযোগ ছাড়া আয় কিন নয়। 

নেবেল পুরস্কারের ইীতহাসে কুরীপাঁরবারের নামা চরদ্মরণীয় 
হয়ে আছে। এর কারণ হলো, এটাই একম পরিবার যাদের 
গা, বাধা, মেয়ে ও জামাই চারজনে নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন । 
এদের মধ্যে পিকে কুনী ও মাদাম কুরী 1903 খুস্টন্দে পদার্থ- 
বিদ্যায় আর তাদের মেয়ে জামাই ইরাীণ কুরী ও জোলও কুরী 
1935 খস্টালে রসায়নশান্ত্রে এই পুরস্কার পান। ইরীণ ও 
জোলও কুরী রসায়নশান্ত্রে নোবেল পুরজ্কার গেলেও প্রকৃত অর্থে 
ছিলেন পদার্থাবদ্‌। 

“ মাদাম কুরীই ছলেন প্রথম নোবেল (পুরস্কার [বজেত। যান 
দুবার এই পুরজ্কার পাবার দুল“ভ সম্মান অর্জন করলেন। 1911 
খৃষ্টাব্দে তেজীস্করয় ধেডিয়াম আবিষ্কারের জন্য দ্বিতীয়বার রসাল্পন- 
শান্ত্রে এক। একাই এই সম্মানে ভাষত হন। দুর্ভাগবশতঃ 
পয়ের কুরী এর আগে 1906 থুস্টান্দে একটি দুর্ঘটনায় 
মারা যান। 

নোবেল পুরক্কার আর যাঁরা দু'ধার পেয়েছেন তাদের মধ! 
দ্বিতীরশ্থানে (সমর অনুযায়ী) রয়েছেন অধ্যাপক লাইনাস পাঁলং। 
এই আমোরকান বৈজ্ঞজানক 1954 থস্টাব্দে রসার়নশান্ত্রে আর 
1963 থস্টাবন্দে শান্তর জন্য এই পুরস্কার পান। বায়ুমণ্ডলে ও 
সমুদ্রের জলে পরমাণু বোমা পরীক্ষার পরিবেশদূষণ ও অন্যান 
কুফলের বিরুদ্ধে দার্ঘাদন ধরে সংগ্রাম করে ইনি সারাবিশ্বে বিপুল 
জনমত সৃষ্ট করেছেন। তার সৃষ্ট 'পাগওষ্াশ কামাটি' এখনও 
এই কাজ করে চলেছে । একই বিষয়ে প্রথম যান দুবার নোবেল 
পুরস্কার পাবার সৌভাগ। অর্জন করেন তান হলেন আমেরিকার 
ইলিনয় 'বশ্থাবদ)ালয়ের অধ্যাপক জন বাঁডন। তান লেখাপড়। 
করেন ইলেকাট্রিকাল হঞ্জনীধারিং-এ পরে তাত্বিক পদার্থাবদ্যায় 
আকৃষ্ট হন। 1956 খুস্টা্ে ট্রানাজিষ্টার আবিষ্কারেয় জন্য 
্রঃটেন ও শকলের স'থে একযোগে পদার্থাবদণয় নোবেল পুরস্কার 
পান। পুনরায় 1972 খৃস্টন্ডে নি, তার ছান্ রবট শ্রীফার 
এবং লিওন কুপারের সঙ্গে আঁতপাঁরবাহতার নতুন তত্বের 
আঁবস্কারের জন্য পদার্থাবদ্যায় নোবেল পুবজ্কার পান। বাঁভনের 
দ্বতীয়বার নোবেল পুরস্কার আর একাঁদক থেকে স্মরণীয় । 
হারা 1. 'স. এস ( বাঁডন, কুপার ও শ্্রীফারের আদ্যক্ষর নিয়ে 
তোর ) নামক যে তত্বের আবিষ্কারের জন্য নোবেল পুংস্কার পান 
সেই বিষয়ে গবেষণা করে 1956 থুম্টান্দে রবার্ট ্রীফার বাঁডিনের 
তত্বাবধানে ইলিনয় বশ্বাবদ্যালয়ে ডক্টরেট 'ডিগ্রীপান। একই বিষয়ে 
দুবার নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন এমন আর একজন বৈজ্ঞানিক 
হলেন কেমান্রন্জ 'বশ্বাবদ'ঙ্জুয়ের রসায়নের অধ।পক ফ্রেডটরক 
স্াংগার। ইনি 1955 খুস্টাঙ্জে প্রোটিনের উপর গবেষণার 
জন্য প্রথমধার রসায়নে এই পুরস্কার পান। এরপর ডি, এন. এ 
(ডিআক্সাররঝেনিউক্রিক এসিড ) সম্বন্ধে নতুন তথ্য আবিষ্কারের 
জন্য 1980 থস্টান্দে 1দ্বতীগ্নবার রসায়নশান্ত্রে নোবেল পুরস্কার পান । 
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এফ্ধিকবায় নোবেল পুরছার পাবায় কথা প্রসঙ্গে 
আইনস্টাইনের কথ! না বললে অন্যায় করা হবে। আমর 
সবাই জান আনলবার্ঠ আইনস্টাইন আপোঁক্ষকতাবাদ আবজ্ঞারের 
জন্য বিশ্বাধখ্যাত ; কিস্তু অনেকেই জানেন না যে ডান এই 
যুগান্তকারী আঁবঙ্কাংরয ন্বীক্ততি হিসেবে নোবেল পুরস্কার 
পান নি। 1911 থুস্টাব্দে, ফটোইলেক ট্রিক এফেহেঁর প্রথম 
বিজ্ঞানসম্মত ব্যাথা) দেওয়ার জন্য তানি পদার্থাবদ্যায় নোবেল 
প্রক্কার পান। এই তত্বের মধ্যে তিন আলোকরশ্ম যে ফোট'ন 
কণার সমাঁঘটমান্তর এই ধারণার সূঘপাত করেন। 

এটা কেবল আমারই ধারণা নয়, 'বশ্বের অনেক বৈজ্ঞানিকই 
মনে করেন যে আইনস্টাইনকে ঠার "বশেষ আপোক্ষিকত। তত্ব' 
(1905 থুস্টাব্দ ) এবং "সাধারণ আপেক্ষিকত৷ তত্র (1915 
থুস্টাব্দ ) জনক হিসাবে আরও দুবার নোবেল পুরস্কার দেওয়া 
উচিত ছিল। 

উাচত, অনুচতের কথা গ্রসঙ্গে মনে পড়ে সেই সব 
বৈজ্ঞ'নিকদের কথা যাঁরা পদার্থাবদ [হিসেবে বিশ্বাবখ্যাত, কিন্তু 
নোবেল কাঁমিটির মতে এ সব বছরে তাদের চেয়েও যোগ্যতর 
পল্গার্থাবদ থাকায় বাধ্য হয়ে এদের রপায়নে পুরস্কার দেওয়া 
হয়। এদের মধ্যে লর্ড রাদারফোর্ড (1909 খুস্টান্দ ), 
ওয়াপ্টার নাননস্ট € 1920 খুম্টান্দ ), ফ্রেডরিক সাঁড (192] 
থৃস্টাদ ), এফ্টন (1922 থুস্টাব্দ ), হার্ড ইউরে (1934 
থস্টাব্দ ), পটার 'ডিবাই ( 1936 খস্টান্দ ), অটোহান (1944 
থৃস্টাব্দ ), গ্লেন, টি. সিংর্গ ও এডোয়ার্ড মযাকামলান (1951 
থুস্টান্দ ), গুন্সেজার ( 1968 থৃস্টান্দ ) ও জর্জ হাজবাগ! (1971 
ুস্টাবদ ) প্রভৃতির নাম উল্লেখযোগ্য । 

এছাড়া অনেক বেজ্ঞাঁনক রয়েছেন যাঁরা তাদের আবদ্কার 
তথা মৌলিক অবদানের জন্য 'বশ্বাবখ্যাত অথচন্দুর্ভাগাবশতঃ 
নোবেল পুরস্কার পান 'নি। এদের মধে। -বংশনুরুম তত্তের 
( হোরাডটি ) আবিষ্ধতা রাশিয়ান বৈজ্ঞাঁনক জন মেণ্ডেলীফ, 
পরমাণুর গঠন তত্বের জন্য বিখ্যাত জামান বৈজ্ঞানক আন 
সমার ফেড্ড, চুম্বকত্বের নতুন তত্র আবষ্কতা ফরাসী বৈজ্ঞানিক 
লাজভখ। 'বাঁভন্ন ধরণের এক্সরাশ্ম ধিষয়ে মৌলিক গবেষণার 
জনা বখ্যাত ফরাসী পদার্থাবদ মোসলে, ইলেক্ট্রনের “ম্পন্, 
তত্তের আঁবিদ্বর্তা জামান পদার্থাবদ উলেনবেক ও গাউডাঁস্মথ ও 
পরমাণুর বিভাজন সম্বন্ধে খৌলক অবদানের জন) 1বথ্মাত 
জন হুইলার প্রভাঁতর নাম উল্লেখযোগ্য । এদের মধ্যে হইলার 
ছাড়। আর কেউই এখন জীবিত নেই, তাই ভবিষতেও এই 
মারাজ্মক ভূঙ্গ সংশোধনের আর ফোনও উপায় নেই। 

আজ পর্যস্ত যে কঞ্জন মহিয়সী মাহল৷ বািভন্ব বিষয়ে 
অসাধারণ কাঁতিত্বের জন্য নোবেল পুরক্কারে সম্মাঁনত হয়েছেন 
ঠাদের মধ্যে মেরীকুরী ও তার মেয়ে ইরাণ ভ্োলিও কুরীর কথা 
আগেই বলা হয়েছে । এছাড়া রয়েছে আমেরিকান লোখকা। 
পাবাক (1938 খুর়িি উাহত্যে ), মারিয়া গোপার্টমায়ার 
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(1963 খুস্টান্দে পদার্থাবদ্যায়, আমেরিকা ), ভয়োথু, হজাঁকন 
(1964 খুস্টাব্দে রসায়নে, বৃটেন ), নেলী ল্যাকস্‌ (1966 
খুস্টাঙ্জে সাহিতোো ), যোজালিন ইরালো৷ ( 1977 8স্টান্দে শারীর- 
তক্কও ভেষজ্জাবদ্যার ) এবং মাদার টেরেস৷ (1978 খুন্টানদে 
শান্তির জনা ভারত )। এখানে একট। জিনিষ লক্ষ্য করার মত। 
আলফ্রেড নোবেল তার জাবিতাবন্থায় যে কট [িষয়ে এই 
পুরস্কার ঘোষণা করেছিলেন অর সবকটি বিষয়েই এক ৷ 
একাধিক মাহলা পুরম্কার পেয়েছেন। 

নোবেল পুরস্কারের তাঁলকা দেখলে দেখা যাবে ইউরোপ ও 


আমোরকার নাগারকরাই প্রার প্রাতবছর এই পুরস্কার পেয়ে 


আসছেন। এর মধ্যে কোনও রাজনীতি আছে আমি বলছি ন 
তবে এটাই বাস্তব ঘটনা । 

এই পর্যন্ত [তিনজন ' চীনা বৈজ্ঞানক নোবেল পুরস্কার 
পেয়েছেন । এ'রা হলেন চেনানং ইয়াং ও সুং লী (957 


খৃষ্টাব্দে যুগ্মাবজয়ী ) আর চাও চুং টিং (1976 থুস্টান্দে )। 


এ'রা তিনজনেই নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন পদার্থাবদ্যায 
এবং আমোরকার নাগারক 'হসেবে। 

এ পর্যন্ত এশিয়। মহাদেশের নাগরিক হিসেবে যাঁরা 
নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন ঠাদের সংখ্য। হাতে গোনা যায় । এদের 
মধ্যে জাপানী আছেন পাচজন। এ'রা হলেন হিদেকগ 
ইউক্কাওয়। (1949 থৃস্টা্দ ), সন ইতিরে৷ তোমোনোগা (1965 
খুস্টা্দ ) এবং লিও ইসাঁক (1973 থস্টাব্দ )। এ'রা তিনজনেই 
গদার্থালদ্যায় আর ইউাঁসনোরি কাওয়াবাতা সাহিত্যে আর 
1981 খুন্টান্দে অধ্যাপক কেনোচি ফুবুই রসায়ন শানে নোবেল 
পুরস্কার পান। 

ভারতীয়দের মধ্যে চারজনই মানত নোবেল পুরস্কার পের়েছেন। 
এ'দের মধ্যে বিশ্বকবি রবীন্দ্রনাথ 1913 খস্টান্দে সাহত্যে, স্মার 
1স. ভি, রমন 1939 থুষ্টান্দে পদার্থাবদঠার, মাদার টেরেসা 1978 
থুস্টাবধে শাস্তর জন। আর এস. চন্দ্রশেখর 1993 থুন্টা্দে পদার্থ- 
বিদ্যায় নেররবল পুরস্কার পান । এখানে মনে পড়ে ভারতবর্ষে জচ্মেও 
হরগেবন্দ খোরান।৷ আমোরকান। 1968 থৃস্টাব্দে শারীরবিদ]ার 
ভি. এন.-এর সংকেত উদ্ধার করার কাজে উল্লেখযোগ) গবেষণার 
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ঈন] অধাপক খোরান। নোবেল পুরস্কার পান। কিন্তু ভারতবর্ষ সেই 
সম্মানে বণ্চিত। তাই তাকে এই হিসেবের মধেই ধর! হ্গ্ নি। 

ভারতীয় নোবেল পুরস্কার বিজয়ীদের কথা প্রসঙ্গে ভাবত 
স্যার রোনাহ্ড়সের লাম এসে গড়ে। রোনান্ড রস 1857 
থৃম্টান্দে উত্তর প্রদেশের আলমোড়ায় জন্মগ্রহণ করেন।- যাঁদও 
তিনি ব্রিটিশ নাগারক ছিলেন কস্তু 1881] থস্টান্দ থেকে 
1899 খুল্টাব্দ অবাধ দীর্ঘ আঠার বছর তিনি এই কলকাতায় 
ইমান মোঁডফেল সাভিসে কর্ঠবারত ছিলেন । এ চাকরী 
করার সময়ই 1898 থৃষ্টাঙ্ছে তদানীন্তন প্রোসডেন্সী জেনারেল, 
বর্তমান শেঠ শুকলাল .করনানী হাসপাতালে ম্যালেরিয়া রোগ 
নিয়ে গবেষণা ফরার সময় এ রোগের জাঁবাণু সংক্রমণের ফীরণ 
আবিষ্কার করেন। এরপর তান 'ন্রটেনে 'ফিরে যান এবং 
1902 খল্টান্দে ম্যালেরিয়া সংকরাম্ত গবেষণার জন্য চাক সাশান্রে 
নোবেল পুরস্কার গান। তার সম্মানে কলফাতাবাসী 'ছিসেবে 
আমরা গাঁবিত। | 

1901 সাল থেকে আজ পর্যন্ত 'নবেধন নীলমান' 
পাঁকলন্তানের নাগরিক অঞ্ধীপক আবদুস সালাম 1979 খৃষ্ট।বে 
পদার্থাবঙযায় নোবেল পুরস্কার পান। আবদুস সালাম অবশা 
নামেই পাকিস্তানের নাগারক । 20 বছর ৰঞ্জসে 1916 খৃস্টান 
[তানি পদাথাধদযায় উচ্চতর গ্রবেষণার জন্য কেমা্রজ 'িশ্বীবদ॥ালয়ে 
যান। মাঝে কয়েক বছর পাঁকস্তানের পারমাণাঁবক গবেষণা 
কেন্দ্রের উপদেষ্ট| হসাবে থাক] ছাড়া সুদীর্ঘ 57 বছরের 37 
বছরই কেটেছে বদেশে, কখনও ইংল্যণ্ডের 'বশ্বাবদ)ালয়ে 
অধ্যাপনায় কংব। ইতালীক গবেষণাগারে! অধ্যাপক সালাম 
ঠার নোবেল পুরস্কারের সমুদয় অর্থ দান করেছেন ইতালীতে তার 
প্রাতিষ্ঠত তত্তীয় পদাথাবদচার আন্তর্জাতিক কেন্দ্রে; উদ্দেশ 
হল, পাঁকম্তানে ঠার জন্মশ্ছান নোঙ্গ এলাফার কোনো ওবুণ 
বৈজ্ঞানিক যাঁদ ইতাজীর এঁ গবেষণা কেন্দ্রে আসেন তবে তাকে 
যেন ফোনো৷ অর্থকন্টে না পড়তে হয়। দীর্ঘাদন দেশতাগী 
হয়েও মাতৃভূমির প্রাতি এরক্ম দয়দ ও দানের জন্য অধ্যাপক 
সালামের নাম নোবেল পরানের ইাতহাসে ছর্ণাক্ষরে লেখা 


থাকবে। 


47558. 1485101 13001 1311001185 01155 


101) 13871111981 7:1791)8 ২০৪৫ 
081988-700009. 


ভারতীয় মহাকাশচারী 


প্রসেনজিৎ সরকার* 


1984 খস্টাব্দট ভারতের মহাকাশ বিজ্ঞানের ইতিহাসে একটি 
সারণীয় বছর হয়ে থাকবে । আগামী বছর প্রথম ভারতীয় মহাকাশ- 
চারী হিসাবে রাকেশ শর্মা িকিংঘা রবীস মালছোযা দুইজন সোভিয়েত 
মজাকাশচারীয় সঙ্গে যৌথভাবে মহাকাশে যাবেন । বর্তমানে 
দুইজন সোভিয়েত ইউনিয়নের 'নক্ষপর নগরী' (9181 015) তে 
প্রশিক্ষন নিচ্ছেন । তবে শর্স। এবং মালহোল্লার সম্বন্ধে কিছু 
বলার আগে ভারতের মহাকাশ বিজ্ঞানের ক্রমোন্নাতির চি 
পর্যালোচনা করা যাক । 

ভারতীয় মহাকাশবিজ্ঞানের জনক হলেন ডঃ বিক্রম সারাভাই । 
বাঙ্গালোরে ডঃ সি. ভি. রামনের লঙ্গে 'কসাঁমক রে নিয়ে 
গবেষণা করার সময়ই [তিনি ভারতের মহাকাশ বিজ্ঞানের প্রসারের 
প্রীত আগ্রহী হন। “কসমিক রে” এবং তার আনুষাঙ্গক অন্যান্য 
বিষয় সম্পর্কে আরও গবেষণার জন্য ডঃ সারাভাই 1947 খুস্টান্দ 
আমেদাবাদে একটি গবেষণাগার হ্থাপন করেন। তবে এ সম্পর্কে 
সবপ্রথম গুরুত্বপূর্ণ পদক্ষেপ নেওয়া হয় 1962, থস্টান্দে। এই 
বছর সরকার উদ্যোগে মহাকাশ বিষর়ক গবেষণার জন্য একটি 
জাতীর পারষদ [11101917 81101141 00101001666 101 
918,০06 7২০59৪,7:০17] গঠিত হয় । এবং ন্রিবান্দমের 011, 
উত্তরে থুষ্বায় স্থাপিত হয় 'নিরক্ষীয় রকেট উৎক্ষেপন স্টেশন 
(80098601181 7২০9০1091 1.201001)176  90801017)। 
1963 থৃস্টাব্দের 21গে নভেম্বর থুস্বা কেন্দ্র থেকে ছোড়া হয় 
প্রথম রকেট । এটি পাওয়া গিয়োছল /১১/-র কাছ থেকে । 

1967 থুস্টান্দের 3]শে অগাষ্ট ছোড়া হয় [২17-75 নামে 
ভারতের তৈরি নিজ রকেট। :68তে প্রধানগ্ত্রী শ্রীমতী ইন্দিরা 
গান্ধী 'থুষ্বার” রফেট উৎক্ষেপণ কেন্দ্রাটকে রাষ্ট্র সংঘের হাতে অর্পণ 
করেন। এরপরে ফ্রান্সের বিজ্ঞানীদের সহযোগিতায় ভারতীয় 
মহাকাশ বিজ্ঞানীরা দুইস্তর বিশ সেন্টর (০01762801) রকেট 
উদ্ভাবন করেন। এই রকেটের প্রথম সার্থক পরীক্ষা হয় 
'69 খৃস্টান্দে 26শে ফেব্রুয়ারী । 

1971 খৃষ্টাব্দে ডঃ সারাভাই-এর মৃতুার পর থুয়ার রকেট 
উতক্ষেপণ ফেন্দ্রাটর নামকরণ করা ছয় পবক্লম সারাভাই স্পেশ 
সেন্টার, (11017) 9812191998০ 0017010)। 

হীতমধ্যে ,রোছিণী' 'সারজের রকেটগুলি ক্রমশ উন্নত হতে 
শুক করে। ক্রমে ান-100. হ7-125, [২7-300 প্রভাতি 
উন্নত ধরনের রকেট উদ্ভাঁধত হয় । [ান-100 এবং []ন- 
125 এই দুই ধরনের রকেটে কিছু রদবদল ঘটিয়ে তৈরি করা 
ই যথাকমে*্1৬1০0819-]. এবং 1[0910-]]. . নামে 


আবহাওয়া পর্বেক্ষণকারী রকফেট। এরপরে তৈরি হর আরও 
উদ্বেত ধরক্ের রকেট [২77-5601 এছাড়া ৮73 খ্টান্দে প্রথম 
তরল প্রাঙ্লানিযুস্ত রকেটটিকে (২13-250) ছোড়া হয় 
থু থেকে । 

এরপরে ভারিত প্রবেশ ফরে উপগ্নহ উতক্ষেপণের যগে। ৮5 
থৃস্টাব্দের 19শে এপ্রল সোভিয়েত দেশ থেকে মহাকাশে পাঠান 
হয় প্রথম ভারতীয় উপগ্রহ 'আর্ধভট' । এরপরে ”79-এর 28 
জুন ভারতের এয় কামিম উপগ্রহ 'ভাঙ্কর-], কে মহাকাশে পাঠান 
হয় সোভিয়েত রকের্টের সাহাযো। 

1979 খুম্টান্দের 10ই অগ্রাস্ট শ্রীহরিকোটা থেকে মহাকাশে 
উৎক্ষিপ্ত হয় ভারতের তোর উপগ্রহ উৎক্ষেপণকারী রকেট 
১1,৬-3। এর পরে 1980 খস্টান্দের 18ই জুলাই রোহণী-] 
(1২১-7-2) এবং 1981 থস্টাজের 3]শে মে রি 
(1২১-1)-1) কে মহাকাশে পাঠানো হয় । 

181তে ঠ010019 (019শে জুন ) এবং ভাঙ্চর-]] (20শে 
নভেম্বর) নামে আরও দু'টি উপগ্রহ মহাকাশে যায় যথাক্রমে 54 
এর এররেন রকেট এবং সোভিয়েত দেশের রকেটের সাহাযো । 
তারপর' 82-এর জুলাইতে (10ই জুলাই) ডেপ্টা-3910 রকেটের 
মাথার চড়ে মহাকাশে পাড় দেয় াখ১/-া (১) এবং 
'83-এর 17ই এ্রপ্রল মহাকাশে পাড় দেয় রোঁহিণী--- 
[01 সংক্ষেপে এই হল ভারতীয় মহাকাশ বিজ্ঞানের 
ইতহাস। তবে এবার এবষয়ে স্থগিত রেখে ভারতের ভাবী 
মহা ঞ্কাশচারীদের কথা বল। যাক । 

আর, শমা এবং আর. মালহোত। দুজনই হচ্ছেন ভারতীয় 
বিমানবাহিনীর কমা । মালহোতা হচ্ছেন বিমানবাহনীর উইং 
কম্যাগার (1110 00101081001) এবং অপর জন হচ্ছেন 
স্কোয়াদ্রন লীভার (5009.01017 16)091)। 1984 খৃস্টান্দের 
ভারত সোভিয়েত যৌথ মহাকাশ অভিযানের (11700-90%161 
০010 92০৩ ৬০100016) জন্য মোট 200 জনকে পার্থা 
[হিসাবে নিবাচিত কর হয়। এই 200 জনের থেকে বেছে 
নেওয়া হয় মালহোঘ্া। এবং শমাকে । তবে সবশেষে কিজু 
মালহোন্া এবং শমার মধ্যে থেকে বেছে নেওয়া হবে মাত্র একজনকে 
[যিনি ভারতের প্রথম মহাকাশচারী হবার সৌভাগ্য অর্জন করবেন। 
আয় অপরজন থাকবেন “স্ট্যযাও বাই” হিসাবে । 

+84-এর ভারত সোভিপ্নেত যোথ মহাকাশ অভিযানটি হবে 
,আট দিন ব্যাপী এবং এতে অংশ নেবেন দুইজন রাশিয়ান এবং 
'একজন ভারতীয় মহাকাশচারী । এটু তিন মহাফাশচারী একটি 
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সোইগৃজ-] নামক মহাকাশযানে করে রওনা! হযেন মহাশূন্য ল্যাবরে- 
টার সকিউত-7 তে। এই মহাখৃন্য ল্যাবরেটার থেকে তার! 
বায়োমোঁডক্যাল, মোটরিয়াল সায়েস এবং মিমোট সেনসিং-এর 
উপরে 11টি 'বাঁডন্ন ধরনের পরীক্ষা-নিরীক্ষা করবেন। তবে 
[ঠিক কোন কোন পরীক্ষাগুলি কর হবে তা এখনও পর্যস্ত চৃড়াস্ত- 
ভাবে চ্থির হয়ান। অবশা স্যমালউত-”7-এর সাহায্যে সনাসার 
বেতার এবং দূরদশ“নের অনুষ্ঠান প্রচারের পরিকষ্পনাও আছে। 

মহাকাশটারীদের রওন। হুবার এক সপ্তাহ কিংবা জীরও আগে 
প্রোগ্রেস (001951555) নামক স্বপ়্ংক্রিয় মহাকাশযানের মাধ্যমে 
এই যৌথ আভযানের 'বাভন্ন পরীক্ষা-নিরীক্ষা স্রাস্ত যন্ত্রপাতিকে 
পাঠান হবে, যা আপনা থেকেই স্যাঁলউত-7-এর সঙ্গে যুস্ত হয়ে 
যাবে। ত'রপর এই তিন মহাক্ষাশচারী মহাকাশ স্টেশনে গিয়ে 
এসব যন্ত্রপাতি দিয়ে 'বাঁভল্ল পরীক্ষা-নিরীন্থা করবার পর 
“সোইযুদ্্-]”-এর অবতরণ যানে করে পুনরায় পাথবীতে ফিরে 
আসবেন। 

1কন্তু মহাকাশে যাবার আগে প্রয়োজন কঠোর প্রশিক্ষণ । 
মহাকাশের সন্তাবা সচল রকমেব [বিপদ সম্পর্কে অবহিত থাকা 
এবং তা থেকে অব্যাহতি পাবার উপায় প্রত্যেক মহাকাশচারীকেই 
জানতে হয়। তাই তাদের শিখতে হয় মহ।কাশ বিষয়ক যাবতীর 
কলাকোশল এবং নিতে হয় কঠোর প্রশিক্ষণ । 


জাদ ও ধবজান 


36তম বর্ষ, 10ম সংখা 


নং সেপ্টায়ে মহাকাশের করিম আবহা ওয়] সৃষ্টি করে ট্রেনিং 
দেওয়া হয় ভাবী মন্রর্ধাশচারীদের । তেমনি শর্মা এবং মালহো। 
উভয়কে সমন্ত বিষয়ে প্রশিক্ষণ দেওয়৷ হচ্ছে। তারা তাদের 
থিওরিটিক্াযাল প্রোনং-এ . ভালভাবেই উতরেছেন এবং এই 
জুলাই মাসাঁট ছুটি কাটাতে ভারতবর্তে ?ফরে এসেছেন। জুলাই 
মাসাট দেশে কাটিয়ে তারা আবার অগ্যাস্ট মাসে ফিরে ঘাবেন 
মন্ধোতে ৷ সেখানে 2য় পর্যায়ে তাদের ভারহীন অবস্থায় থাকার এবং 
অপ্রত্যাশিত পারাছতি মোকাবিলা সংক্রান্ত প্রাশক্ষণ দেওয়া হবে। 

তবে এর মধ্যেই তারা কয়েকবার শুন] মাধ্যাক ধণের ত্বাদ 
উপভোগ করেছেন । এই শূন্য মাধাকর্ষণের চ্ছারস্ব ছিল 25 
সেকেগড করে। অবশ্য বিমান পাইল্সট [হসাবে শৃনা মাধ্যাকধণেয় 
স্বাদ তারা আগেও পেয়েছেন। তবে গুথন তার স্থায়িত্ব মোটা- 
মুঁটি একসেকেগ্ডেই সীমাবদ্ধ থাক ত। 

এ ছাড়। প্রশিক্ষণের অঙ্গ হিসাবে তাদেরকে নিষ্মিত যোথা- 
ভ্যাসও করতে হয় । | 

আর মাল্প কয়েকটা মাস। তারপরেই ভারতের প্রথম মহা 
কাশচারী গহসাবে শর্ম। [কিংবা ম্রালহোত। যাবেন মহাকাশে। 
[নিঃসন্দেহে সেই দিনাট ভারতের মহাকাশ বিজ্ঞানের ইতহাসে এক 
নতুন ঘূগের সৃগন। করবে । ভারতবামী হিসাপে আমরা সকলেট 
সেই বিশেষ দিনাটর জন্য সাগ্রহে অপেক্ষা করাছি, তাই না ? 


না 


পুস্তক পরিচয় 
বুতনমোহন খী 


অংন্রে ম্যাঁজক £ ভ্রীসত্যরঞ্জন পাণ্ড, গ্রন্থনা, 8-বি কলেজ 
রো, কাঁলকাত__-9, মূল_-7 টাকা। 

লেখক এই পুস্তকে তেইশটি ম্যাঁজক উপহার দিয়েছেন, 
িশুমনের খোরাক যোগাতে । ম্যাঁজকগুলর মধ্যে আছে 
কেবলমাত্র যে গ, বয়োগ গুণ, ভাগের কেরামতি । তাই ছোটদের ও 
সাধারণের কাছে সইটি সহজবোধ্য । তবে মাঝে মাঝে বিষরবন্ুর 


আলোচনার প্রারস্তে নানা কথার বিন্যাসে পরিবেশন হয়েছে 
ভারাক্রান্ত । এছাড়৷ যাদের জন্য বইটি হা তারা গ্রহণ করে বিচার 
করেনা। তাই অত্যন্ত যত্রবান হওয়া ডাচ5 ?শশু উপহারে। 
ভাষার অসঙ্গতি, বানান ও সংখ্যার ভূল এসব ক্ষেত্রে থাকা ভনুচিত। 
এসব শুটনুস্ত হলে বইটি শিশুদের কাছে সাদরে গৃহীত হবে এ € 
ম্যাজিকের মেজাজ বজায় রেখে তাদের গাণতে আকর্ষণ বাড়াবে । 


মেঘের চেয়েও উ চু মাস্তল 


ইম্পাতের ফলক-আবহ অনুসন্ধানের সহায়ক 1000 মিটার উ“চু একট মানুল। ' তোর কয়েছেন সোভিয়েত 
বিশেষন্্রা ! এই উদ্দেশ্যে এত উচু মন্তুল ইতিপূরে কল্পনাতীত ছিল । কাঠামোর ওজন 8,000 টন-- 
বিখ/াত ঈফেল টাওয়ারের চেয়েও হালকা, যদিও ঈফেল টাওয়ারের উচ্চতা এই ফলকের তিনভাগের একভাগ । 
ভুঁমিতে এই মানুলের বস 10 মিটার, শিখরে ? মিটার | প্রীতি 25 মিটার পরে পরে আছে পর্যবেক্ষণ মণ । 
সেখানে আছে আবহাঁবজ্ঞানীদের নিয়ে যাবার জন্য উচ্চবেগসম্পল্ন এলডেটর ৷ মান্তুলের কাঙামো হালক। ও 


মনোরম । 


এই মাগুলের জন্য তোর করা হয়েছে এমন এফ ইস্পাত যা কোনো৷ আবহাওয়ায় নষ্ট হয় না৷ এবং আতমায়ায়, 


শ্তু। আর্দুতার ও বাতাসে এই ইস্পাতের ওপরে মার্টারোধী প্রলেপ গড়ে । 


এ 


দ্বিতীয় হুগলী সেতু 


মানিক লাল কুওু* 


বর্তমানে হুগলী নদীর উপর একটিমায় সেতু "হাওড়া ভ্রীজ 
( অধুন৷ রবীন্দ্র সেতু ) পশ্চিম পাড়ের হাওড়ার সঙ্গে প্ৰপাড়ের 
কলকাতার যোগসৃত অব্যাহত রেখেছে । স্মরণ থাকতে পারে 
যে, 1939 থুষ্টান্দে ইহা শুরু হর এবং 1945 থুম্টান্দে বাবহায়ের 
জন্য খুলে দেওয়া হয়। প্রায় তিন দশক ব্যবহারের পর, 
অপর এন্টি বিকল্প ও পাঁরপ্রক সেতু কেবল্লমান্র অত্যাবশ্যক 
নয়, অপরিহার্য বলে মনে হওয়। স্বাভাবিক । 

1969 খপ্টাব্দে, পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 36নং আইন 
মোতাবেক হুগলী রিভার ত্রীক্ঘষ কমিশনার্স নামে একটি ্বশাসত 
সংস্থা গাঠত হয়। 1972 খক্টান্দে প্রধান মন্ত্রী শ্রীমতী ইন্দির 
গান্ধী এই সেতুর 1শলান্যাস করেন। 

হুগলী রিভার ব্রীজ কাঁষশনার্স এর উপর দ্বিতীয় হুগলী 
সেতুর নির্মাণ ভার ন্যান্ত হলেও, এই সংচ্ছার কাজ প্রথম পায়ে 
মূলতঃ উপদেশ ও নির্দেশ দিবার দায়িত্ব নিয়োছল । ইহা কার্ষকরী 
করার জন্য, এই সংস্থ। মূল সেতুকে তিনাটি আপাততঃ বিচ্ছিন্ন 
অংশে বিভন্ত্ করেছল-যথ| সেকসন 1, সেকসন 1] ও 
সেকসন []]1 এই পেকসনগঁলর কাপর যথাক্রমে ক্যালকাটা 
ইমপ্রুভমেণ্ট ট্রা্ট, হাওকছ। ইন্প্রুভমেপ্ট ট্রাট ও ক্যালকাটা পোর্ট 
ট্রাষউকে দেওয়। হর এবং ঠিকাদার মাধ/মে কাজ সুসম্পন্ন কারবার 
ভার দেওয়া হয় । পবে, অসুবধার কথা চিন্ত্র। করে ক্যালকাটা 
পোর্ট ট্রাকে 1979 থস্টান্দে তারাক থেকে বাদ দেওয়া! হয়। 
এখানে স্মরণ রাখতে হবে যে, সেকসনে বিভন্ত করার মধ্যে 
ব্যবহারিক কাজের সুবিধার কথা চিত্ত করা হয়েছিল। 
সেকসনগুলতে কাজের ভাগ £-৮. 

সেকমন [ হুগলী নদীর পৃধপাড়ে কল্সিকাতার উপর 
অবাশ্থিত। এই অংশের বহুঙ্লাংশ জম সমর বিভাগের অধীনচ্ছ। 
ফলে এককালীন প্রয়োজনীয় জমি গ্রহণে হুগলী রিভার শ্রী 
কামশনার্সকে বিরুয়ে ও হস্তাস্তরে কোনই অসুবিধা ভোগ করতে 
হয় নি। ফলে কাজে অন্রগাঁতর সুবিধা হয়েছে । এই অশশের প্রধান 
কাজ এপ্রোচরোড ও ইন্টারচেঞ্জ । এইগুঁলির দৈর্ঘয প্রায় 8027 
কি, ি.। ইন্টারচেজ-এর কাজ ভিন্ন [ভিন্ন রাস্ত। আভমুখে 
অন। রাস্তার সঙ্গে বাধ। সৃষ্টি না করে যাবার ব্যবস্থা । বর্তমানে (এই 
প্রবন্ধ লাখবার সমর ) এই কাজ 52 শতাংশ সম্প্্ণ হয়েছে । 

সেকসান [] হুগল্লী নদ্দীর পাশ্চিম পাড়ে হাওড়ার অবস্থিত । 
এই পাড়ের নদী তীরবতাঁ জি. টি. রোডের পূর্বাদক পর্যন্ত জামর 
জায়গ! ক্যালকাট। পোর্টট্রাট ও হাওড়া 'মিউনিসিপ্যাঁলাটির অধীনচ্ছ 
হওয়ার, উছ৷ বিক্রয়ে ও হস্তান্তরে বিশেষ অসুবিধ। হয় নি। কিন্তু 
পর, টি. ব্রোডের পশ্চিম দিক্ষের জাম খুব ঘন বসাঁতিপূর্ণ ও বাান্ত- 


* সেওয়াফুলা, ব্যাঙ্ক কলোর্ম, হুগলী 
£ 


মাঁলিকান৷ থাকার জম দখলে অনেক অসুবিধা ভোগ করতে হয়ে 
ছিল । যাঁদও হুগলী রিভার ব্রীজ কমিশনার কর্তৃপক্ষ এ সঙ 
বানুচাত মালিক দিগকে মূল্য ও খেসারং ছাড়াও অন্যন্থানে জামি, 
[কাশ্তিতে তৈরী বাড়ী ইত্যাঁদ দিবার ব্যবস্থা করেছেন । এই অংশে 
ভায়াট্াক্ট সহ মূল সেতুর সাঁহত সংযোগকারী রাস্তার দৈর্ঘ 867 
1ক.মি. | এই দিকের কাজ প্রায় 72 শতাংশ সম্পূর্ণ হয়েছে । 

সেকসন []] মূল সেতুর অংশ | প্রথমতঃ ইহা কা|লকাট। 
পোর্টট্রাঞ্টের উপর নাস্ত ছিল। কস্তু 1979 খৃষ্টাব্দে প্রথম 
[দিকে হুগলী রিভার ব্রীজ কামিশনার্স কর্তৃপক্ষ এই অংশের কাজ 
নিজ দায়ত্বে গ্রহণ করেন। ফলে, হুগলী 'রিভার ভ্রীজজ 
কমিশনার্স এর কাজ ও দায়িত্ব আরও বৃদ্ধি পায়। 

মূল সেতু সন্থান্ধ বোশক্টযুস্ত কিছু কিছু তথ্য জানা প্রয়োজন । 
এই সেতুকে দুটী স্তরে ভাগ করা হয়েছে। প্রথমন্তর ও দ্বিতীয় 
বা শেষ স্তর ঘথাক্ুমে সাব্ট্রাকচার বা ভিত ও শেষ শ্তরকে সুপার 
স্্ীকচার বা ভিতের উপারিভাগ অংশকে বলা হয়েছে। 

লাব-্টাকচার বা 1ভত £-_-এই সাব-স্্রীক্চার চারটি ভিত 
নিয়ে গঠিত । এই ভিতের প্রথম ও দ্বিতীয়টি কলিকাতার দিকে 
অবাচ্থিত। তৃতীয় ভিতাটি হাওড়ার দিকে নদীর পাড় হতে জল" 
গর্ভে 600 ফুট দূয়ে ও চতুথ ভিত'ি হাওড়ার দিকে নদীর পাড়ে 
অবাঁচ্থীতি করবে । প্রত্যেক ভিত ীনর্নাণের কাজে প্রথমে উত্তরে 
ও দাক্ষণে একটি করে বৃত্তাকীতি কূপ খনন করতে হয়েছে। 
প্রত্যেকটি ভিতের জনা যে দু'টি করে কূপ খনন কর হয়েছে, 
তাদের বাহব্যাস ও গভীরতা, স্বাভাঁবক কারণেই, ভিন্ন ভিন্ন । 
ইহ ছাড়া বল। প্রয়োজন যে, প্রথম ভিতের কূপ দুইটি সব সমন 
জলপূর্ণ থাকবে। দ্বিতীয় ভিতের কূপ দুটি সম্পূ্ভাবে শূন্য 
অবস্থায় ও চতুর্থ ভিতের কূপ দু'টি ভিজে বালদ্বারা৷ ভাট রাখা 
হবে। 
সপার জ্টহাকচার বা ভিতের উপারভাগ £-ভিতের উপর 
[নার্মত হবে কংত্ীটের স্তর যার উপর হ্থাঁপত হবে সেতুর 
পাটাতন। এই পাটাতনটি দুটি গ্ত্ভ অর্থাং 1ঘ্বতীয় ও তীয় 
স্ুত্তের উপর উচ্চটান সাঁহষুঃ ইস্পাতে তৈরী সমান্তরালভাবে 
সাঁজ্জত  'মালামটার ব্যাসযুন্ত সমশান্তধর ইস্পাতের হাই টেনসিল 
নিমিত তারের গুচ্ছদ্ধারা ঝুলান থাকবে । এই ঝুলান ব্যবন্থা 
শৈলীর জন্য ইহাকে কেবল ফেঁড ত্রীজ নাল দে€য়া হয়েছে । এই 
জাতীয় ভ্রীজের বৈশিষ্ট এই যে, ইহা সম্পন্ন করিতে অনেক কম 
ইস্পাভ ব্যবহার হয় ও ব্যবহারিক কার্ধকাঁরতা তানেক বেশী । 
তা ছাড়া, এই জাতীর ভ্রীঞ্জের খরচ কম । 

সেতুটি 2700 ফিট দৈর্ঘ ও 35 মি. প্রশঙ্গ হবে ও উভঘ 
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দিকে পথচারীদের জনা 2.50 মিটার প্রশন্ত ফুটপাথ থাকবে। 
বতমান রবীন্দ্রসেতু 215.) ফুট লঙ্ । তদার্নীস্তনকালে এই ব্রীজ 
সবাপেক্ষা দীর্ঘ দালপেণ্ডেড ব৷ ক্যাপ্টালভার ব্রীজ বলে খ্যাত। 
দ্বতীর হুগলী:সতু পাঁথবীর মধ্যে দীর্ঘতম ও ভারতে এই ধরণের 
্রীষ্জ প্রথম স্ঠান আঁধকারী হবে। সেতুটির তিনটি খাটাল হবে। 

এই জাতীর ভ্রীজের গুরুত্ব ও ব্যয়ের প্রাত দৃঁষ্ট রেখে দু'টি 
বিদেশী সংস্য। যথাক্রমে িওনার্ড উও আঁদ্ু (ম্লোইকস্‌ এযাণ্ড পার্টনার, 
একাঁটি জামান সংস্থ।) এবং ফ্রীম্যান ও ফক্স এণ্ড পার্টনার (ব্রিটিশ 
ফার্ম) উত্ত ভ্রীজের, হুগলী রিভার ব্রীজ কামশন!স-এর পক্ষে 
কনসালগ/প্ট নিযুস্ত হয়েছেন । 

197] খুম্টাপের পৃবে যখন দ্বিতীয় হুগলী সেতুর পারফল্পন৷ 
বায় (আনুষান ৯) ধর। হয়, তখন উহা। 27 কোটি টাকা ধার্য 
হয়েছিল । পরবতীকালে উহ! দুবার পাঁরিবর্তন করে বর্তমানে 
152 কো ঢাকায় পৌচেছে। এই বরাদ্দ বায় ধরা হয়েছে 
সেতুটি 19১6-8? খুস্টান্জের মধ্যে সম্পন্ন হবে আশ। নিয়ে । 

সন্প্রাতকালে দ্বিতীয় হগলী ব্রীজ নান কারণে খবরের কাগজে 
আলোচ্য বিষয় হয়েছে । কারণ, গুজব শোন। যাচ্ছিল যে, ফেন্দ্র 
57 কোটি টাকার বেশী আর খাণ গহসাবে আগ্রম দিবেন না, 
ফলে রাক্জা কেন্দ্রের মধ্যে একটু তিস্তা শুরু হয়েছিল । পরবর্তাঁ 
কালে, কেন্দ্রীয় সরকার আনুমাীনক খরচের 152 কোটি টাকা 
ধণ হসাবে দিবার মনচ্ছ করায় রাজ্য সরকার তথ। হুগলী রিভার 
ব্রীজ কাঁমশনার্স কতৃপক্ষ অনেক চিন্তার হাত হতে মুন্ত হয়েছে। 
কারণ, "দ্বিতীয় হুগলী সেতু একটি জাতীয় পাঁরকপ্পনা। এই 


জান ও [ব্জান 


[ 96তম বর্ষ, 10ম সং্য। 


সেতু সৃসম্পা্ হলে শুধু যে যোগাযোগ বাবস্থা উন্নাত হবে এমন 
নয়, অতান্ত জরুকী [বিকল্প সেতু 'নি্নাণ করে বছু প্রতীক্ষিত ব্যবস্থা 
জোরদার করবে। 

প্রসঙ্গক্রমে চিত্তনীয় বিষয় এই যে, হুগলী দ্বিতীর সেতুটি 
1972 খুস্টান্জে শিলান্যাল হওয়া সত্ত্বেও এখনও সমাপ্ত হতে 
বহুদিন লাগবে । কিন্তু রবীন্দ্রসেতু 1939 খস্টান্দে শুরু হয়ে 
1945 থস্টাব্দের মধ্যে জনসাধারণের ব্যবহায়ের জন্য থুলে 
দেওয়। হয়েছিল । তিনদশক পরে আধুনক গ্রযুন্তবিদ]। 
যোগাযোগ সুব্যবন্থাও মালমশলার সহজ্জলভ্যতা সত্ত্বেও 'দ্বতীয় 
হুগলী সেতু শুরু হয়ে একদশক আতিক্রাস্ত হয়েছে । ' কিন্তু 
সম্পৃণ হতে দেরী হওয়া খুবই পাঁরতাপেয় বিষয়। পরিতাপেয় 
[বিষয় এই জন) যে, সেতু নিম্নাণে বিলম্ব হেতু ও ত্বরাম্বত করবার 
জন্য কেন্দ্রীয্স সরকারকে একটি তদারাঁক কামাঁট গঠন করতে 
হয়েছে । এই উচ্চ পর্যায়ের কমিটি সেতু ক গাঁতিতে অগ্রসর 
হুচ্ছে তার দেখাশুনা করবে । প্রাত তিন মাস অন্তর কাজের 
পর্যালোচন। করবে । এই কমিটির মুখ্য উদ্দেশ্য মনে হয়, বরাদ্দ 
বাষের মধ্যে ও নির্ধারিত সময় শীম। কাজাঁটর সমাধা] করে 
সেতুটিকে জনসাধারণের জন্য খুলে দেওয়া । )987 থ্স্টান্দের 
মধ্যে সেতাট নিম্নাণ শেষ হলে 152 ফোটি টাকার ইহা সম্ভব 
হবে। বর্তমান মাস পর্যস্ত এই ব্রীজের জন্য খ;ঃচ হয়েছে মোট 
57 কোটি ]3 লক্ষ টাকা । অগ্ত্ত আনন্দের কথা যে, পরমন্ত্র 
ও হুগলী রিভার ব্রীঞ্জ কমিশন সংস্থ'র সভাপতি শ্রীপ্রশাস্ত শুর 
সেতুটি যথাসময়ে শেষ হবে বলে আশ্বাসদয়েছেন । 


ইনস্যাট-_1 বি 


198১ খুস্টান্দের এরপ্রল মাসে ভারতের বছু উদ্দেশ্য সাধক 
কাম উপগ্রহ ইনসাট 1এ উতক্ষিপ্ত হওয়ার প্রায় 150 দন 
পরে অকেজো বলে মহাশূন্যে পারতান্ত হয় ।" এরপর এ বছর 
গত 3!শে আগস্ট মাঁকন মহাকাশফোর চালেঞ্জার থেকে 
ভারতের দ্তীয় পধ'য়ের মুখী উদ্দেশ্য সাধক উপগ্রহ ইনস্যাট 
1 বি মহ।শূন্যে ছাড়া হয়। কিস্তু 'উতক্ষেপণের পর থেকেই 
একের পর এক 'বাভন্ন আকারের দুর্ঘটন। 1193 কোঁজ ওজনের 
বহু উদ্দেশ। সাধক উপগ্রহাটিকে [বিপন্ন করে ফেলে । মহাশ্‌ন্যে 
মুন্ত হবার পর আট ই ল্। এক অজ্ঞাত বন্ধু তাকে আঘাত 
করে। এরপর অসুবধা দেখ দেয় সোলার প্যানেল ঠিকমত 
কাজ ন! করায়। সূর্যপাশ্ম থেকে শান্তি সংগ্রহ করার জনাই ওই 
যন্ত্রপাতি বসান হয়েছে । কিস্তু এর আবরণ 'কছুতেই 'বিজ্ঞানীর। 
খুলতে পারেন নি । উৎক্ষেপনের প্রায় এক সপ্তাহ পরে এর 
সৌর পাল খুলতে গ্গয় হয় বিপর্তি। কারণ এর মূল বিদ্যু 
উৎস পসৌররোষধারক পাথনার পশ্চিম প্রান্তে আটকে যাযর়। 
হাসান কেন্দ্র থেকে তিন দিন বিজ্ঞানীর আপ্রাণ চেষ্টা করেও 


সেঁটি খুলতে বার্থ হন। তারপর তাকে মৃদু ঝশকুনি দেন 
[িজ্ঞানীরা । তাতেও প্রথম পদকে কাজ হয় নি। 

এরপর উপগ্রহটি সূর্যের দিকে ঘুঁরয়ে দেওয়ার পর কিছুক্ষণ 
সৌরতাপ পাওয়ার পর আপনা আপান থুলে যায় পাখনাটি। 
এরপর আর্ত হয় সৌগপাল খোলার পধ। ছাতার আকার 
বাঁশষ্ট এই পাল শুনে] উপগ্রছের সাম্য বজায় রাখে। এট 
খুলতে গিয়েও বিজ্ঞানীদের অনেক বপদের সম্মুখীন হতে ছয়। 
এসব বিপদের ফলে ইনস্যাট--] ব এর মহাকাশ আবাসে 
পৌছাতে দিন কয়েক দোর হয়। গত 9.9.83 তারিখে 
মহাকাশ আবাসে এর পৌছানোর কথা ছিল । 

যাই হোক মহাকাশফোর চ।ল্ঞোরের গর্ভ থেকে বেরোবার 
পর বিভিন্ন ঘাত প্রাতঘাতের মধ্যে দিয়ে একটান। উানিশ দনের 
সংশয় আশঙ্কাও উদ্বেগের অবসান ঘাঁটয়ে 9.9.8$ তারিখে 
এট পেশছে তার নিদিষ্ট মহাকাশ আবাসে। এই অবচ্থান 
বন্দুটি হল পাঁথবী থেকে 35,680 শাম. উপ্পরে এবং 
98 ডিগ্রী প্ৰ দ্রাঘমাংশে । এর মধ্যে 12টি ঘোগাযোগ 


জক্ঠোবর, 1983) 


রক্ষাকারী ট্রা্গপনৃডার এবং তথ্য প্রচারকারী ট্রা্গামটার আছে। 
এরপর এগুলে। কাজ করবে। এর মধ্যে ইনস্মাট_-] বি 
টোলভিশনের ছাঁব চমৎকার ভাবে পাঠিয়েছে। 

এর তিনটি কাজ। দূরভাষ সংধোগ, দূরদর্শন সমপ্রচার 
এবং আবহাওয়। নিরীক্ষণ । ইনসাট বি-এর বারটি চানেলে 
আট হাজার উভনুখী দুরপাল্লার টোল যোগাযোগকে সম্ভব করে 
তুলবে । ফলে দেশের প্রতান্ত অগ্চলগুলে। দুরপাল্ল। টেলিফোনের 
আওতায় আসবে । এই দৃরভাষ ব্যবস্থ। 35টি ভূঁকেন্দ্রের সঙ্গে 
প্রত্যক্ষভাবে যুস্ত থাকবে । এদের মধে৷ পাঁচটি বৃহত্তম কেন্দ্র 
হল--কলকাতা, দিল্লী, বোয্াই, মাদ্রাজ ও খিলং। ইনস্/ট-- 
1 বি-তে যে সরাসার দূরপর্শন সম্প্রচার বাবস্থা আছে তার ফলে 
গ্রামাণলে প্রায় এক লক্ষ ট, 'ভি. সেটে কষ ও অন্যান্য শিক্ষা- 
মূলক অনুষ্ঠান দেখান হবে । আকাশব।ণীও ব্যবহার করবে এর 
পাচাটি চ/নাল। 

আবহাওয়ার ব্যাপারে এরও যথেষ্ট ভুমিক। আছে। এর 


বৈজ্ঞানিক মডেল 


ভ্যান্সং লাইট 


£দূশের পক্ষে খুবই মঙ্গল হবে। 


885 


মধ্যে যে আবহু ক্যামেরা আছে সেষ্টা প্রতি আধঘন্টা অন্তর মেঘের 
ছাঁব তুলে দিল্লীর উপগ্রহ যোগাযোগ কেন্দ্রে পাঠিয়ে দেবে। 
ওখান থেকে কাছের আবহকেছ্দ্রে সেগুলি চলে যাবে । পরে 
ওগুলো [বশ্লেষণ করে জানা যাবে ঝড় ও বন্যার আগাম খবর । 
এর সাহায্যে ।2-24 ঘণ্টার মধ্যে সাইক্লোনের পবাভাস পাওয়। 
যাবে। ইনস্যাট ] 'বি-র মাধ্যমে সমুদ্র বক্ষের তাপমান্র'র হেরফের 
এর বিষয় জানা যাবে । এর ফলে সমুদ্র বক্ষে মাছের চঙ্গাচল 
এবং বধার আগমন সময় ভালভাবে নির্ণর কর! যাবে। এক 
সাহাযে; 'বাভব্ব কীষ, বিমান পাঁরধহন এবং সমুদ্রে মা 
ধরার প্রকস্পগুলো খুবই সফল হবে। এসব দিক 'দয়ে 
ইনসাট 1-বি এর মহাশূন্যে ঠিকমত থেকে কাজ করা আমাদের 
এর টোলফোন, 1ট. ভি. এবং 
আবহাওয়। এই তিন,ট প্রধান কাজ আমাদের কাছে হবে 


আশীবাদ স্বরূপ । 
আয ভট্ট 


ড্যান্সিং লাইট 
সত্যেন চক্রবর্তী" 
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(200 2704 47102. 15. 
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৮৪. »২চ৮ ৮৩ 1. ₹€ ৯ ৮6০ 
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শখ 8৪ 
নি 


81110126া-)-এ ভ্যান্সং লাইট বা এক ধরনের নাচুনে আলো 


ই ০৩০০2০০০০০০০০০০০৪ 
* 2১/5, গড়য়াহাউ যো, কালকাত?29 


(55এদ ৯৮ ৮) 


১০৮৭।৭ শ ১০5 €0 8১৮8৫, 


2128 হাতত চাগুঙ 
সুতি 


দেখা যার । এগুলি গান বা বাঙ্জনার তালে আ্বলতে থাকে । 


এখানে এরকম একাঁট সাকিট (01108010) দেওয়। হল। 
এট যে ফোন আ্যামাপ্রফায়ার বা রোডও-তে ব্যবহার কর। যেতে 
পারে । প্রয়োজনীয় সমস্ত পান 


(02105) ধে কোন 


রেডিও-র দোকানে পাওয়। যাবে । এখানে ঝবহত 1১10. 
গুলি [বিভিত্ন রঙের হতে পারে তবে এগুল একই রকম 
্রানাজস্টারে হিট সিজ্ক (1681 91101) 
সাঁকটাট তোর করে এর ইনপুট যে 
কোন রোঁডও ব। আযমীপ্রফায়ারের সাথে যুস্ত করে 'প্রসেট 


(1১16-561)4টর দ্বার [...]).-গঁলিকে আ্যডজাস্ট (80)0$1) 


সাইজের হওয়া চাই। 
বাবহার করতে হবে। 


করে নিতে হবে। পাওয়ার সাপ্াই-এর জন্য দ্বিতীয় সাঁকিটাট 


ব্যধহার করা যেতে পারে। যাদের বাড়তে বৈদ্যুতিক ব্যবস্থা 
নেই তারা পাওয়ার সাপ্লাই (0০৮16 50019) 9৬ 


ব্যাটার থেকে করতে পারে । 





( নিয়ের প্রশ্নগুলির একাধিক উত্তর দেওর়। আছে, সাঁঠক উত্তরট 'চাঁহত কর) 


1, ভটামন 73 এর অপর নাম-_ 

(ক) আ্ামগডাঁলন (খ) কাঁলকআআসিড 
সিয়্ান পযাঙ্গানেট। 

2» কোন যন্ত্রের সাহায্যে রন্তের চাপ মাপ। হয়-_ 

(ক) িমোসাইটোমিটার (খ) স্ফিগমোমানোমিটার 
(গ) মনোমিটার | 

43, মানুষের ফুসফুসে বায়ুকোষের সংখ্যা পরার 

(ক) 10হাজার (খ) 75 লক্ষ (গ) 75 কোটি 
(ঘ) 7১ হাজার। 

4. প্রাপ্ত বয়স্ক মানুষের দেহে রক্তের পরিমাণ প্রায় 

(ক) 5'লিটার [খ)ট 10 লিটার গে) 2.লটার 

7 টার 

5. হক্ষা। রোগের জিবাণু আবিস্কার করেন__ 

(ক) রবার্ট হুক (খ) রবার্ট ব্রাউন (গ) রবার্ট কর্ক 
(ঘ) দ্যা-ভ্রস। 


(গ্র) ক্যাল- 


( পাঠকদের সঠিক উত্তর পাঠাতে অনুরোধ কর! হচ্ছে 


6. মানুষের বুঝে নেফুনের সংখ্যা প্রায় 

(ক) 10 লক্ষ (খ) 10 কোটি (গ) 100 কোট। 
(ঘ) 10 হাজার ৃ 

7. প্রাপ্ত বয়স্ক পুরুষের দেহে কত ভাগ পেশী 

(ক) 10 ভাগ (ঘ) 62ভাগ (গ) 72 ভাগ 
(ঘ) 42 ভাগ! 

8. ভাইরাস আবিস্কার করেন 'বিজ্ঞানী- 

(ক) লুই পান্তুর (খ) ইভানোভাক্কি (গ) জনসন (ঘ) জেনার। 

9. ্বর্ণলতার শোষক মুলের অপর নাম-_ 

(ক) রাইজোবিয়াম (খ) শ্বাসমূল (গ) হস্টোরিয়াম 
(ঘ) কষিকা। 

10. মানবদেহের কর্ণে অবাস্থৃত ভারসাম্য রক্ষাকার যন্তরাট 
নাম-_ ৃ 

(ক) সিষ্টোলথ (খ) ইনকাস (গ) ওটোলথ (থ) র্যাফাইড | 
মোহন লাল বিষয়ী* 


জুলাই ৪3 সংখ্যায় প্রকাশিত “ভেবে উত্তর দাও'-র উত্তর 


1. গে) যকৎ 2. (ঘ) [নক্োমাইসোঁটস 3. থে) ল্যাও- 
ফটইশ 4. (ঘ) আন্ত হেকেল 5. (খ) 73. 6. (ঘ) এঁর- 
গ্রোসাইট 7. গে) 135 'মীলগ্রাম 8. (গর) 20 মিনিট 
9, (খ) সাধন 10. (ক) মনোসিষিশ 11. (ঘ) আরশোলা 


12. গে) সুন্দরী 
15, (ঘ) গরু 


13. (ক) 1) 
16. গ) ফাটান] 


14, (গ) ইনসু। লন 


17, (ক) ম্যাগনোস্য়াঃ 


18. (ক) সিলাফাচছ 19. (ঘ) 160 কোটি। 


জুলাই '৪3 ভেবে উত্তর দাওয়ের সঠিক উত্তর দাতার নাম 


সাঠিক উত্তর দাতা £-ললভার 24 বাথরাহাট । 


একাট ভূল--1, পার্থপ্রাতম গঙ্গোপাধ্যায়, চুচুড়া, হুগলী, 
2, সুদীপ্ত মণ্ডল। ধর্মতলা, 24 পরগণা, 3- প্রশান্ত কুমার 
দে, বুড়াশিবতলা, হুগলী । 
দুইটি ভূল-_-1. ভাগধর, সঞ্জয়, তাপস, অরূপ, সাঁতনাথ, 
মেমারী, বর্ধঘান, 2. বিশ্বাজৎ দা, কারবালা, 24 গরপণা। 
 তিনাট ভুল--]. শরকৃষণ চ্টসৃধ, বিষুপুর বাকুড়া, 2. সৌর 
ঘোষ নপাড়। বারাসত, 3, ইন্্রানী, চন্দানী মাইতি, কাথি 
' মোঁদনীপুর, 4. সবানী, দেবজ্যোতি, দীপক ফড়ঙ্গ, কাথি 
মোদনীপুর, 5. বুদ্ধদেব কড়া [থলা, হাওড়া, 6. মুনমুন, 


*মেষাক্সী। বর্ধমান । 


বুবুন, রুনা ডানলপ ব্রীজ কাঁল-560, 7, আনমেষ চ্যাটাজী, 
কীর্ণাহার বীরভূম, 8. রীণ৷ সিংহরায়, আমতা হাওড়া, 9. অঞ্জন 
গোস্বামী, বর্ধমান কেওর, 10. তাপস মণল, চল্পাহাি 
24পরগণা, 11. কুগুল আঁধফারী, শান্তনগর 24 পরগণ।, 
12. সুরত জান!, রামনগর, কমলা মি, কাথ, দুশান্ত সাউ. 
গোবরা মোঁদনীপুর, 13. 'মাহর, অপ্ধ ভট্াচার্য, হালিদহর 
24 পরগণা, 14. শিল্পী সাহা, হাবর৷ 24 পরগণ। 

চায়াট ভুল-1. সুব্রত, জর়স্ত মৌসুমী দাস, বাশবৌড়য়া, 
হুগলী, 2, ম্বপনকুমার মওল, মৌদনীপুর,। 3, দেবরও 
মুখোপাধ্যায়, কোন্নগর হুগলী, 4. প্রাণতোব, টুকু, মধুমিতা! 
কলিকাপুর বর্ধমান, 4. আমত ও চান্দরমা, নিবেন ছুগলী । 





]. এনজাইম' কথা 'যনি প্রথম ব্যবহার করেন তার নাম 
হয়'...'যাদ যোগফল হয় 10. 

2, বলের এক ধরণের এককের নাম হয়"""শ্যাদ যোগ 
ফল হয় 13. 

3» একজন বিশ্বাবথযাত বিজ্ঞানীর নাম হয়-*-**শ্যাদ যোগ- 
ফল হয় 21. 

4, বায়ুমগ্লের চাপকে যে একক দ্বার প্রকাশ করা হয় 
তার নাম হয়*-'*“যাঁদ যোগফল হয় 29. 

5, একট নাইট্রোজেনথাটত উপক্ষারের নাম হয়."*্যাঁদ 
যোগফল হয় 24. 


6. নার্ভকোষের এককের নাম হয্ন'-"" "যদি যোগফল হয় 
30. 

7. এক প্রকার সংকর ধাতুর নাম হয়". "শ্যাঁদ যোগফল 
হয় 31. 

8. এক ধরণের কাবোহাইদ্রেটের নাম হয়-.."যাদ যোগ- 
ফল হয় 32, 

9. 'লাঁপড গঠনে অংশ গ্রহণকারী একটি উপার্দানের নাম 
হয়---.যদি যোগফল হয় 41. 

10. একাঁট হরমোনের নাম হয়”-""্যাদ যোগফজ 
হয় 44. 


| সাঁঠক উত্তর পাঠাতে পাঠকদের অনুয়োধ কর! হচ্ছে । | 


কাদাকুলি মাপাত্র পাড়া, বিষুঃপূর বাকৃড: 





ভ্ুলাই 3 সংখ্যায় প্রকাশিত “শব্দশৃঙখলের সমাধান 


পাশাপাশি £ 1. ফ্লোরন, 2. আাসটোন। 5. ফাল- 
ডল, ৭. ইউাগ্মিনা, 11. বেনজন। 


উপরশীনচ £ 
4. জল, ০6. 
9. আযানারেনা, 


1. ক্লোরোফ্ন, 2. অগাসিড। 3. নস্ট 


রোনজ্ঞস, 1. ইউীরয়া, 8. গ্রিনারিন, 
10. অযোন। 


জুলাই 83 শবশৃখল সমাধানের উত্তরদাতাদের নাম 


নাডিক উত্তরদাত।র নাম-__মুদুল সাউ, 'মিরগোদ।, মৌদনীপুর। 

একটি ভল--1. দীপায়ন সাহা, রানাঘাট, নদীয়া, 
2, সুলতা ঘোষ, বারষা, শী্গপাড়া, কাঁলকাতা-8, 3. কানু 
চক্রবর্তী বেজঘাঁরয়।, কলিকাতা-49, 4. মোঃ আনছুল হক, 
হাবড়া, 24-পরগণা, 5. পিনাকী নাথ চন্দ্র, নোনাচজ্দন পুকুর 
ব্যারাকপুর । 

দ্যাট ভল-_1. বিবেকানন্দ, 'নত্যানম্দ, কাঁবিত৷ মুখাজ” 
বেবী চাটার্জাঁ, উজ্জ্বল দেওঘারয়া, 2, সিদ্ধার্থ কাড়ার, উদয় 
নারায়ণ, হাওড়।॥ 3. উৎপল বিশ্বাস, পাচপোত, 24-পরগণা, 
4, সুদ্রন দাস, কাঁথ, মৌদনীপুর, 5.. শুভেন্দু, দিপ্ডেন্ছু, 
দবোন্দু, শীর্ষেন্দু, কৃষেন্দু, নবেন্দু, অলকেন্দু, কল্লযানী, মধুরিমা, 
মধৃছচ্দা, মধুমিতা, মৃষ্ময় ও হরাদিত্য, হুগলী, 6. নবকাশ চন্দ 
পাও, তমলুক, মোঁদনীপুর,। 7. সুন্তত, জর়ম্ত, মৌসুমী দাস, 
বাশবৌড়িয়া, হুগলী, & দুধকুমার দাস, বারুট্পুর, হুগলী । 

তিনাঠ ভূল---]. দেবজোতি ও সবাসী যড়ঙগী, কাথ মোদনী- 


পুর 2. সুদীপ্ত মণল, ধর্মতলা-24 পরগণা, 3. সোমনাথ ভট্টাচার্য 
বর্ধমান, 4. বিশ্বরঞ্জন নায়েক জঙ্গলপাড়। হুগলী, ১. শমাঁল। 
মাঝি, দূর্গাপুর বর্ধমান, 6. কৃষ্ণ চক্রব্তা, সাদেক আলী, দক্ষিণ 
চাতরা, 24 পরগণা, 97. কাতিক চন্দ্র বাগ, বলরামবাটি, 
হুগলী, 8, কমল ভট্রাচার্য, আগরপাড়া৷ 24 পরগণা, বাবলু 
সাধুখাঁ, খড়দহ, 9. অপু দত্ত, বর্ধমান, 10. সূর্যদেব, কেনারাম। 
শশাঙ্ক, অরুনাভ ঘোড়ুই, বেগমপুর, হুগলী, 11. মোঃ আনিছুল 
হক, হাবড়। 24 পরগণা, 12. 'মাহর কুমার আচার্য, ডানকা, 
মেদিনীপুর, 13. প্রশান্ত ব্মন, ভদ্রূপুর, বীরভূম, 14. সমীর 
কুমার সেন, রহড়া, 24 পরগণা, 15. মাহর, অপ্বকুমার 
ভট্টাচার্য, হাঁলসহর, 24 পরগণা, 16. সৌরী দোষ, নপাড়া, 
বারাসাত, 157, আঁসত ও চন্দ্রিমা, বেণী, হুগলী, 
18. নির্মলেন্দু মাইীত, খড়গপুর, 19. সিলভার 54 
বাথরাহাট, 20. রীতা, দেবাঁজৎ, দেবাশীষ, মতা চ্যাটাজী, 
বজবজ, 24 পরগণ।া । 


স্গয্িষদ'স 


ৃ ঠ এটা স্র ২%৭ 


7- 





৫ দস্তাছ পাজন 


[5* গত 18.8.83 তাঁরখে বিকাল 5টায় শতাধক শ্রোতার পশ্চিমবঙ্গ সরকারের আহ্বানে সাড়া দিয়ে গত 4.9.83 
উপাগ্বাততে বঙ্গীর বিজ্ঞান পারদ পারচাঁলত যোগ প্রাশক্ষণ 


থেকে ?1.9.83 পর্যস্ত লাতিন ধরে পরিবদের উদ্যোগে প্রথম 


কেন্দ্রের উদ্যোগে প্রশিক্ষক ডাঃ শাস্তিরঞজন চট্টোপাধ্যায় ঘোগ- বর্ষ বৃক্ষরোপণ কর্মসূচী পালন সুরা হয়। “একটি গাছ লক্ষ 





বঙ্গীয় বজ্ঞান 1পারষদের উদ্যোগোবৃক্ষরোপণের দৃশা 


শিক্ষা ও রোগমুন্তর উপর আালোচন৷ করেন। 'বাভন্ন রোগষু 
নিরাময়ে যোগ, আসন, প্রাণারাম, সুষম খাদ্য প্রভাতি 'বিষয়ে 
শারীরাবজ্ঞানাভীত্তক শ্রালোচনায় ও বিশ্লেষণে এবং প্রশ্নের পর 


প্রশ্নে সভা প্রাণবন্ত হয়ে উঠ। সম্ভার বিশেষ আকধণ ছিল 
আলোচনার সঙ্গে সভাদের ব্যায়াম প্রদর্শন । 

[ প্রাত শনিবার পাঁরষদে যোগশিক্ষ। কেন্দ্রে সভাদের প্রশিক্ষণ 
দেওয়। হয়। | 


০৬০ শত পক চুলে ৩০ পচ চি 


প্রাণ, নিজের পাঁরবেশকে দূষণ থেকে মুক্ত রাখুন, খরা, ভূমিক্ষয় ও 
পাঁরবেশ দূষণ থেকে নিজেকে মুস্ত রাখুন” এই শপথ নিয়ে বেড়। 
সহকারে প্রায় শতাধিক গ্লাছ পাঁরষদ ভবনকে কেন্দ্র করে 
আশেপাশের রাস্তার ধারে লাগান হয়। বৃক্ষরোপণ কমের 
উদ্বোধন করেন পারষদের কর্মসাঁচব ডঃ সুকুমার গুপ্ত ও সহ- 
সভাপাঁতি শিবচন্দ্র ঘোষ এবং অংশ গ্রহণ করেন জ্ুনীয় জন- 
সাধারণ ও পারযদের কমারীগণ এবং বহু সভ্য । 


[ সংবাদ পারবেশন করেছেন পণ্গানন পাল ] 





এরর ৫৮০4 পর পি পর পর 


শিবপ্রয় চট্োপাধ্যায় স্থতি-বন্তৃতা 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্যোগে নবম বাঁধিক শিবপ্রিয় চট্টোপাধ্যায় 
ম্াত বক্তার আয়োজন কর। হয়েছে । সকলের উপস্থিতি প্রার্থনীয়। 


বস্তা £ গোরাকশোর ঘোষ 


বিষয় ঃ 


[বজ্ঞান, সংবাদপত্র ও সাধারণ মানুষ 


চান &$ 'সত্ন্্র ভবন পি-23, রাজ। রাজকষ। স্থীট, কলিকাত।-6 
 ভআার্থঃ 3 ডিসেম্বর :83 লময় £ বিকাল এট 


কর্মসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 





বঙ্গীয় [বজ্ঞান পারহদের পক্ষে ভ্ী মাহ্কৃমায় ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজ রাজকৃ স্ত্রীট. কলিকা তা-709 005 থেকে প্রকাশিত 
এবং ভগ্রপ্রেশ, 57/7. যোঁনত়াটোল' লেন, কলগিকাা”700) 009 হউতে প্রকাশক কর্ভৃক স্বষিত | 


৪৯) 


শ 


100. 


11 


12. 


লেখকাদর গ্রাতি নিবেদন 


শিঞঙ্ঞান পারযদের আদর্শ অনুযায়ী জনসাপারণকে আকৃম্ট করার মত সমাজের কল্যাণমূলক বিষয়বস্তু 
সহভবোধ। ভাষায় সশলাখত হ ওয়া প্রয়োজন । 

মূল প্রাতপাদা াবষধঘ এবং পর্ণ ঠকানাসহ লেখকের পাঁরাঢাত পুথক কাগজে অবশাই ীলখে দতে হবে। 
াঁলত ভাষা এবং চলান্তকা ও কীল্কাতা পিশপাবদ্যালষেব 'নাদ্টি বানান ও পরিভাষা বাবহৃত হবে ।  উপযস্ত্ 
পারভাষার অভাবে আন্তজর্বাতব শব্দাট বাংলা হরফে লিখে ব্রাকেটে ইংরাজী শব্দাটও দিতে হবে। 
আন্তজ্াভক সংখ্যা এবং মোক পদ্ধাতি ব্যবহৃত হবে । 

মোটামুটি 3000 শব্দের মধ্যে রচনা সীমাবদ্ধ থাকা বাঞ্চনীয় 

[নাভম কণীচার, সমকালীন বিজ্ঞান গবেষণা ও প্রষাীন্তীবদ্যার সংবাদ এবং বিজ্ঞান বিনয়ক সদর আকর্ষণীয় 
ফটোগ্রাফী গ্রহণণব | 

ধচনার সঙ্গে চিত্র থাকলে আর্ট পেপারে চাইানড কালতে সংআঙ্কত হওয়া অবশাহ প্রযোজন । 

প্রতেক চিত্র প্রচ্ছে ৪ সে মি- কিনা এর গঠীনতকের (16 সে.মি 24 সেম) মাপে আঙ্কত হওয়া প্রয়োজন । 
অননোনশত রচনা ফেরং পাঠানো হয় না । প্রবন্ধের মৌলকত্ব বজাম রেখে পারবভনঃ পরিবর্ধন ও পরিবজনে 
সম্পাদব, মন্ডলশর আধকার থাকে | 

প্রত্যেক প্রবন্ধ ফীচার এব শেষে গ্রন্ছপা্ন হাক বানান । 

গ্ন ও বঞ্ঞানে পচ্ভেক সমালোচনার জন) দুই কাপ পন্ভেক পাতাতে হলে। 


১ 
1) তং 


মললস্কাপ কাগজের এক পছ্ঠয় মথেন্ট মাজিন। এব প্রাতি লাইনের পর বেশ কিছুটা কাক রেখে পারস্কার 


হস্তাক্ষরে প্রবন্ধ লব হবে । 
প্রীতি প্রবন্ধের শুর পৃথকভাপে প্রবন্ধের সণক্ষতসাব দেওয়া আবাশাক । 


সম্পাদনা সাঁচব 
জ্ঞান ও ব্রিড্ঞান 


আবোেদল 


1948 স।ল থেকে আচাধ সতোন্দ্রনাথ বসুর বাংলা ভাষায় 'বজ্ঞানচর্চা বিষয়ে পাঁরকহ্পিত ধ্যান ধারণা 
পারদ পালন করে আসছে “রান ও বিজ্ঞান পাত্রকার শ্রকাশনের মাধ্যমে । ইতিমধ্যে পারধদ টকছু অম.লয 
বটনা বাংলাভাধায় প্রকাশ করেছে । বর্তমান পাঁত্রকা প্রকাশনা ছাড়াও পাঁরষদ 'বাভন্ন প্রকল্প হাতে [নয়েছে 
য৩ সাপারণ মান.খের মধ্যে বিজ্ঞান মানীসকতার বিকাশ ঘটে । গ্রাম বাংল'প পক্নীতে, আঁদবাসী অধনাহত 
অঞ্চলে ও শহরের বাশ্ততে, যেখানে বেশীর ভাগ মানুব জ্ঞানের আলো থেকে এখনও বাঞ্ও, তাদক্ু কাছে 
[বিজ্ঞানের মঙ্গসময় রুপ তুলে ধরতে পারষদ বদ্ধপারকণ । এইসব বিজ্ঞানীভাওক কমসি-চীর রুপারনে অব্থগ্র 
প্রয়োজন্শয়তা রয়েছে । অথচ পারনদের দারুণ অর্থাভাব। তাই পাঁরধদ সরকার, বেসরকারী সম্জ্থা, ব্যবসায় 
ও সহদয় ব্যান্তর কাছে অর্থসাহায্ের আন্তারক আবেদন জানাচ্ছে। সাধারণ মানুষের জন্য তৈরী আচায1 
বসৃর পাঁরষদ ফষে কোনও সামান/ দানও কৃতজ্ঞতার সঙ্গে গ্রহণ করে অবহোলিত মানুষের স্বার্থে ব্য করবে ॥ 
এই প্রসঙ্গে উলেখষোগ্য যে পারবদে প্রদত্ত সবপ্রকর দান আয়করমনন্ত । 


কমর্স,চা 


1. সাধারণ মাশফ্র মধ্যে বিজ্ঞান মাননিলহা সহন্ট করা এবং বিজ্ঞানের অপপ্ সাগর বিন গণআন্দোলন 


লি 


গড তালা । 
2. জন ও শ্জ্ঞানা পাঁঅকাকে সাধারণের নক আগণ্ড আকননিউিয় কার তাজ । 
2. শ্পারষদের মাধ্যমে গ্রামবাংলার বিজ্ঞান ক্লাবগঠীলর মধ্যে যোগস-ত্র স্থাপন করা এপং তাদের িক্ষান ভভীওক 
জনাহতকর কাজে উৎসাহত কক্রা । 
4. প্রাত বছরে পাশ্চম বাংলার অণ্ততঃ একবার বিজ্ঞান সংম্মলনের বদনা করা । 


চি গর 
নও “ভাত [সিহেমা, আশাচল : 


+ 


প্রমনাংল।র িণিভল্ মেলার বিজ্ঞান ক্লাবগযীলকে নি পোং্টার প্দশ্নিশ, 
চক্র অনু্ঠানের মাদ্যমে সাধারণ মনকে শিগ্ঞান। জনস্বাস্থ্য ও পারবেন সমপাক্ সচতন পনর 

. শ্ছাখর শেষে বহন মেলার আয়োজন করা । 

7. হাতেকশমে কারীগরণ বদ্য। শাখয়ে ইক ছ।এ ছাট ও নাগারকদের স্বানভরিশানল করা 1 শ্যনভান 

বহনের জন) সামানা অঞথেরি লৌননয়ে 16 ভি টেপরেকর্ারু, রেকডাপ্পলেনারঃ ভ্রানাজ হার এনাপজো-স 

নৈদূযাতক আলো, ফটোগ্রাক বিষয়ে বিশের শিক্ষা দেওয়া । 

সাঁটি পরপক্ষার কান্ডে হিক্ষা ছিয়ে গ্রযমর বিজ্ঞান ক্লাবগ্লকে সাপারণ চান্দের সাহাযা করতে উৎসাহত করা । 

সাপারণ শাননখনছ ভান [পচ্ছান প্রবণ থেবে, মৌলক গলেবলাপধ প্যাঝি বাংলা তালায় প্রকাশ খল ভাহপান 

[ব9৫7নর বই ও শবজ্ঞান সাধক ঢারতম।প] প্রকাশ । 

10. যোগব্যায়াম ও তার গবেষণা কেছ্দু হ্থাপন। 

11 পাঁরধদ পাটরচাগলত গ্রন্হাগারাট সুসমৃদ্ধ করে গড়ে তোলা । 

12. পাঁরষদ ভবনে ণবচ্জান সংগ্রহশালা, স্থাপন করা । 

13 গিবচারে যথেচ্ছ গাছপালা ও বনজঙ্গল ধংসের ফলে পারবেশ দূষণ ও আবহাওয়ার মারাস্্রক পারবর্তনের 
ভয়াবহতা সম্পর্কে সাধারণ মানুঘকে সজাগ করা । 

14. 'দর্দীবচারে বন্যপ্রাণী পংসের দরুণ বান্তুতন্ত্রের ভারসাম্যের বদ্থ ঘটার [বপদ সম্পর্কে সাধারণ মানুষকে 


সচেতন করা । 


15. যাবতীয় কুসংস্কারের পিরুদ্ধে মানহখকে সাচতন করা । 
16. শহর ও গ্রামের প্রাতাট স্কুল, কলেজ ও গ্রহাগারে পাঁরদের মুখপত্র “জ্ঞান ও বিজ্ঞান, পীঁত্রকার গ্রাহকশকরণের 


মাধ্যমে পাঁরষদের আদর ও উদ্দেশ্য প্রচার । 
সুন্ধমান গুপ্ত 


কর্মসাচব 


রান ৪ বিজ্ঞান 





ঘাংলা ভাষায় মাধ্যমে বিজ্ঞানের অনুশীঙ্গন বয়ে বিজ্ঞান 
গনাপ্রয়করণ ও সমাজকে বিজ্ঞান-সচেতন করা এবং সমাজের 


কল্গযাণকম্পে বিজ্ঞানের প্রম্লোগ করা পারষদের উদ্দেশ্য । 


লম্পাদক নণ্ডলণ ॥ গুণধর বসন 
জয়ন্ত বসু 
লান্সায়পচচ্জ বন্দ্যোপাধ্যার 
রতনমোহন থা 
সুকুমার গুপ্ত 
স্যেম্দুবিকাশ করমহাপা 


লম্পাদনা সহযোগিতায় £ 
আনিলকৃফ রায়, কালিদাস সমাজদার, দেবজ্যোতি দাশ, 
নবকুমার নন্দী, প্রশান্ত ভৌমিক, 'বিজয় বল, বিশ্বনাথ 
কোলে, বিদ্ছনাথ দাশ, ভান্তপ্রসাদ মাল্পক, সতারঞ্জন 
পাণ্ডা, হেমেক্নাথ মুখোপাধ্যায় 


সম্পাদা লাঁচৰ £ রতমমোহন খা 


বাভ্ন লেখকদের গাধীন মতামত বা মৌলক সিদ্ধান্তসমূহ 
পারষদেয বা সম্পাগ কমণ্ডঙ্ীর চিস্তার প্রাতফলন হিসাবে সাধারণতঃ 
'নয়। 


ডিসেম্বর, 1983 
36তব বর্ষ, দ্বাদশ সংখ্যা 


বিষয় সুচী 


বিষয় 


সম্পাদকণয় 


বিজ্ঞান, বিজ্ঞানী ও বিশ্বদৃষ্টিভঙ্গী 
কাঁলদাস সমাজদার 


বজ্ঞান প্রবন্ধ 


দেশান্তরী পাঁথ 
রণতোধ চকুবা 


নোবেল বিজ্ঞানী-সুরাঙ্মণ্ম চন্্রশেখর 
সত্যরঞ্জন পাও! 

অতাঁত ভারতের আবহাওয়। তত্ত £ বরাহধমাহর 
প্রভাসচন্দ্র কর 

মৌমাছি-মধু ও মধু ও পরাগ সংযোগ 
দীপককুসার দ 

ক্যানসার সৃষ্টিতে হরমোনের ভুঁগকা 
বদ্বাংকুমার মেদ্দ। 

ফসল উৎপাদনে অন্লমাটির ভূঁমিক। 
কমল চক্রবতী 


শল্োতুর তরঙ্গের সাহায্যে রোগ নির্ণর 
[ব. দে 


কিশোর বিজ্ঞানীর আসন 

মাথ। কেন ধরে ? 

শাবুণ চন্দ্র 
কচুরীপান। 

শিবনাথ খখ 
নেকড়ে মাকড়সা 

নাল্লার়ণ চক্তবতা 
মঙ্গল আঁভধান 

কানাইলাজ বন্দ্যোপাধযার 
প্রোটিন ঘা্টাত কেন 

রতনমোহন থ। 


মহাকাশের রূপরেখা 
সাঁজিলকুমার চক্রবতাঁ 
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443 


4409 


447 


449 


451 
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জজ 
বৈজ্ঞানক মডেল 


ব্যাটারী চার্জার 
সুপ্রকাশ ঘোষ 


“ভেবে উত্তর দাও"-য় উত্তর 
ন্স-শৃঙ্খলের সমাধান 


উপদেষ্টা হণ্ডল? 


৫ 
মস পজট ০স ৯৭ পপ ০ লিপি ৭ এসপি «কী পলাশ পাস্সি পাল পাস সপ পলীলি 


জান ও 1বজ্ান (ডিসেম্বর), 198$ 


০ পি পপ পি ২ জা নস 5 সা সপ শিস ফাই 





প্ষ্ঠ | [বষর প্‌ 
ধাধার সমাধান ৃ 457 
456 . 
ূ পুস্তক পারচয় 448 
] 
457. রতনমোহন খণ 
457 1! পাঁরষদ সংবাদ 458 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
কায'করণ সাদাত 


অনাদনাথ দ।, অসীমা চট্টোপাধ্যায়, পৃণেশ্দুকুমার বসু! পভাপাঁত £ সূর্যেন্দুবকাশ করমহাপাত 
বাণীপতি সান্যাল, 'বিমলেম্দু মিত, ীরশ্বরঞ্জন লাগ, 
মণীজ্রমোহন চক্রবর্তী, রমেঙ্জ্কুমার পোদ্দার, শাস্তময় 


চট্টোপাধ্যায়, শ্যামাদাস চট্টোপাধ্যায় 


বাধিক গ্রাহক চাদ 8 3000 


প্রতি সংখ্যা £হ 250 


যোগাযোগের ঠিকানা £ 
কর্সসাচিষ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদ 
পি-23, রা.] রাজকুফ জট 
কাঁলকাত-700006 


ককোদ ॥ 5570660 


৷ লহ-সভাপাঁত £ কাঁলপাস সমাজদার, জরন্ত বসু, নারায়ণচন্র 
| বঙ্ছ্যোপাধ্যায়, রতনমোহন খা, 'শিবচশ্স ঘোষ 


কম'সাঁচৰ £ সুকুমার গৃপ্ 


গহযোগগ কম'সাঁচিৰ £ উতৎপলকুমার আইচ, বিদুঃৎকুমার মেঙ্গা। 
সুখমর সিদ্ধান্ত ্‌ 


কফোথাধ্যক্ষ 8 গুণধর বমন 


গদসা ঃ£ আনলকৃফ রায়, আনলবরণ দাস, অনুণকুমার চৌধুরী 
উমাপ্রসাদ ভট্টাচার্য, জয়ন্তকুমার দত্ত, তপনকুমায় ব্যানাজী, 
লয়ানজ্ষ সেন, দিলীপকুমার ঘোষ, নির্মলকান্তি 
চট্টোপাধ্যায়, বিশ্বনাথ কোলে, রবীল্রনাথ মি, শশধর 
[বস্বাস, শান্তনু বেদী, সতারজন পাঙা, সনংকুমার 
। দায়, সয়োজ দত, সুকুমার রায় 


জান & 


ষটত্রিংশত্তম বষ 





ডিসেম্বর, 1983 


বিজ্ঞান 


দ্বাদশ সংখা! 


বিজ্ঞান, বিজ্ঞানী ও বিশ্বদৃষিভঙ্গী 


কালিদাস সমাঁজদার 


“পদার্থাবদ্যা যা ভাবছে তার অনেকখানিই দার্শানকর। 
আগেই বুঝোছলেন”__পদার্থাবজ্ঞানী ম্যাক্স বর্ণ যখন এ কথা 
বলেন, তখন ঠিকই বলো'ছলেন। হেরা'ক্রটাস, এ্যানাজ্সাগোরাস, 
পারমোনডাস, জেনো, ডেমোক্িটাস, সক্রেটিস, প্লাতে। প্রমুখ 
শ্বীক্গর্শনের প্রাঙানাধরা সহজ সাহসেই বহু স্বচ্ছ প্রকল্পের 
গোড়া পত্তন করে গেছেন। পরে 'বজ্ঞান»ম্ম তহভাবে পরীক্ষা 
করে সেগুলে। যাচাই হয়ে সত্য প্রমাণিত হয়েছে । ভারতের 
সনাতন চিস্তানারকেরাও বু িষয়ের পর্প্রদর্শক ॥ দর্শনের 
এই গ্লাতশীল সৃন্রসমূহের মধে।ই আমর! পেয়েছি ডায়ালেক1টকসের 
নমনীয় চিন্তা ও মৌল প্রতায়ের একটি পদ্ধাতি। এই পদ্ধতি 
অতান্ত সফলভাবেই বিশ্বকে বুঝতে ও ব্যাথ॥। করতে ব্যবহার 
করা যায়। 

দ্বাম্দ্বিকতাসমৃদ্ধ এই বিশ্ববীক্ষা বা বিশ্বদৃষ্টিভঙ্গী খুবই সুসম্পূর্ণ 
ও সুসমজজস। কোন রকন কুসংস্কার, প্রাতক্রিয়া ব। সনাতনী 
্রাস্ত জোয়ালের কোন রূপকে ধরে রাখার বিরুদ্ধে এই দৃঁছটভঙ্গী 
সতত সংগ্রামশীল । মানবঙ্গাঁতির শ্রেষ্ঠ সৃষ্টি এই বিশেষ বন্যাস 
ঘবাভাবকভাবেই 'বিজ্ঞানীঙ্গের হাতে তুলে দেয় এক অমোঘ 
শুপ্ত। সম্পূর্ণ আলাদ। প্রজ্জাতর একদল বিজ্ঞানী তোর হয়। 
এ'র। সমাঞ্জের কাছে প্রাতিশ্খীতৎন্ধ। এই বিজ্ঞানীঙগের কাছে 
বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধানের ফলাফলই উুধূযা্ বড় বিষয় নয়; 
কোন্‌ পথে সেই অনুসন্ধান অগ্রসর হবে, তাও সমান গুরুত্প্ণ । 
যেলক্ষোর জন্য অন্যায় উপায়ের আশ্রয় নিতে হয় সেই লক্ষ) 
নায়গঙগত নয় । বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে ভীরুত), উৎসাহহীনত৷ হল 
প্রকারাস্তয়ে [বিজ্ঞানের প্রাতই বিশ্বাসঘাতকতা । 


এ কথ অবশ/ই ঠিক যে ডাগ্নালেকটিক-বস্তুবাদী পদ্ধীতি 
বিজ্ঞানীদের হাতে একটি শান্তশালী হাতিয়ার । এই হাতিয়ার 
নিদিষ্ট ক্ষেত্রে বিজ্ঞানের সবচেয়ে জটিল সমস্মাগুলোর সমাধান 
করে। কস্তু এই পদ্ধীতর প্রয়োগ বিষয়টি কি? এটা কি 
এই যে ডায়ালেকটিক দ্ধাতির পৃৰেই প্রস্তুত কোন নাঁদষ্ট নস। 
বাবার করা হবে? সেই নগ্সার মধ্যে বিজ্ঞানের প্রায়োগিক 
পানাটকে কি চ্মাপন কর হবে? বিমূর্ত থেকে বাস্তবে 
আরোহণের সব গ্রাচ্ছ ও হঠাৎ দক পাঁরব্ন অনুসরণ করা এবং 
তারপরে তার সঙ্গে পূর্ণনঙ্গতি রেখে পদার্থান্দয, রসায়ন, জীবাবিদয। 
প্রীত 'বিষয়তলোো ব্যাথা করা হবে কি? অথব। 1বচারাধীন 
[বিষয় ও বাস্তবের নিয়মগুলোকে ডায়ালেকাটকের পারভাষার 
কথ। বলানে হবে কি? একজন ববজ্ঞানী ডায়ালেকিকসের 
গপর মোটা মোটা কেতাব পড়লেই ক তান শবগ্ঞানের ক্ষেত্রে 
[বিরাট একট। কিছু আবিষ্কার করবেন ? 

অতএব 'বাশ্রষণ করে দেখা যাক ডাযালেকটিক বস্তুবাদী 
পদ্ধীত বিজ্ঞানণম্মত জনের পাঁদিধিতে [ক করতে পারে ১ 
বিষয়ট আপা “দৃষ্টিতে জটিল মনে হলেও আদতে খুবই সরল 
এবং সহজ ॥ সামান্মীকরণ করতে, সাণ্চত সূত্রগুলো গুছিয়ে রখতে। 
ডায়ালেকটিক পদ্ধাততে তাদের ব্যথহারের যোগ্য করতে, ছড়ানে। 
[ছটানো৷ সাফলাগ্রলোকে সুসংবদ্ধ করতে প্রকাত-বিজ্ঞ।ন অবশ্যই 
এনক্সট। বাধ্যবাধকতা অনুভব ঝরে । আর ঠক এভাবেই প্রকীতি- 
1বজ্ঞানের 'চস্তাসমূহ তাত্ক চিন্তার উচ্চতর মহলে প্রবেশ করে। 
বজ্ঞানের সামনে এখন বিষয়াঁট কিভাবে পড়ায় 2 সংগৃহীত 
সনস্ত ফলগুলোকে নিদিষ্ট পদ্ধাততে সুসংব্ধ করবার এবং 
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একটা মান তত্তের কাঠামোর মধ্যে তাদের ব্যাথা করবার দারিত্ব 
বিজ্ঞান আর অস্বীকার করতে পারে না । এই দারিত্ব ইতিমধোই 
আধুনিক পদার্থবিদ্যা, জীবাবদা। ও জীবপারিবেশাবদদার আলোচ] 
বিষয়ের অন্তভুন্ত হয়েছে । মৃত থেকে বাস্তবে আরোছণের 
পদ্ধতি ছাড়া এই দায়ত্ব সমাধানের অন্য কোন পথ নেই। 
ডায়ালেক টিকন্বন্টরবাদী পঞ্ধতি গবেষকের হাতে প্রমাণিত 
একটা বিশেষ শন্তিশালী হাতিয়ার । গ্রবেষণা ও গাণি৬ক 
বিশ্লেষণ এখনও পর্যস্ত আবিষ্কার করতে পারে নি-_-এমন সব 
জায়গায় সমসা। খুজে বের করতে এই হাতিয়ার একট। অভেদা 
সূচক । তত্বগত 1১স্তাকে ধাপে ধাপে এগিয়ে নিয়ে যাওয়া, 
মননের নতুন নতুন বন্মাস আঁবষ্কারে ব্রতী করে এই হাতিয়ার । 
ফলশ্রাত হিসেবে «ই পদ্ধতির মননস্মূহের তীক্ষ কীলকগুলে। বিশ্ব- 
হ্মাণ্ডের মর্মঈগত ও সাঁঠিক সম্পর্কাবলীর গভারে প্রবেশ করতে সক্ষম । 


বিজ্ঞান প্রবন্ধ 


জান ও 'বজান 
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মানুষ তার আভিব্যন্তির পথে উন্নতির এক উচ্চতর পর্যায়ে 

এসে পৌছেছে । প্রকাতির দাক্ষিণোর ওপর সে আর নির্ভর 
করেনা। সৃষ্টির নয়াদিগন্ত আঞ্জ মানুষের দৃক্টিপথে। নয় 
প্রজাতির উদ্ভিদের জীবসম্তা বা প্রয়োজনীয় প্রাণীপ্রজাতি কিংবা 
নতুন নতুন প্রযুন্তকৌশলসমূহ--সব ছুই আজ মানুষের 
মনীষার ও সামীগ্রক শ্রমনৈপুণযের আওতায় এসে পড়েছে। 
এট] তখনই সম্ভব হয়েছে যখন মানুষ আধাবিদ্যা পারত্যাগ করে 
সঞ্$শীল বিশ্ববীক্ষ। তথা ছন্দ্সমন্বযতত্ের বাস্তব প্রয়োগ করেছে 
প্রক্তি-বিজ্ঞানের রহস্যঘেরা মৌলসন্তাগুলোর ওপর । ধবজ্ঞানীকফে 
আজ সেই লমাঁটন ভাষায় লেখা প্রবাদটি স্মরণ' করতে 
হবে 

এখানেই রোডেস দ্বীপ । 

এখানেই ঝাঁপ দাও । 


দেশান্তরী পাখি 
রণতোষ চক্রবর্তী 


প্রতি রই শীতের মরশুমে আলিপুর চিড়িয়াখানায় গ্চুর 
পাঁথ আসে, এবং এরা সব দর্শককেই আকুষ্$ করে। শীত 
শেষে এদের আর দেখা যায় না । আসলো বিশেষ খাতুতে 'নভেদেব 
আস্তানা ছেড়ে যে সব পাঁথ অন্য চলে যায়-_ এরাই দেশান্তরা 
পাথ ব৷ মাইগ্রেঈরী বার্ড নামে পারিচিত। শীতে 'চিড়য়াথানায় 
যে সব পাঁখ আসে এরাও দেশান্তরী--এদের মধে। শরাল জাতীয় 
পাঁথই বেশী-ছোট ও বড়, দু-রক মের শরালই দেখ যায়, তবে 
নীলন্ডানা হাস ও আরও কয়েক জাতের পাঁথও কিছু দেখ৷ 
যায়। প্রতি বছর অক্টোবর মাসের শেষ দিক থেকে এইসব 
পাখি চি'ড়গ্লাথানায় আসতে শুরু করে এবং মার্-এর শেষ ঝ 
এপ্রলের মাঝামাঝ 'চাঁড়য়াখান৷ ছেড়ে চলে যায়। 

পাঁখর এক স্থান থেকে অনান্র যাওয়ার বষয়টি কিন্তু অঙ্গানা 
অতীত থেকে মানুষের নজরে গ্রসেছে। পাঁওত আরিস্টটল-এর 
দৃষ্টিও পাথর এ ধরণের আচরণ এড়ায় নি। খৃষ্টানদের ধর্মগ্রন্থ 
ওল্ড টেস্টামেণ্টেও পাঁখর উত্তর থেকে দক্ষিণে যাওয়ার কথ। 
উল্লেখ আছে। অবশ্য দেশাস্তর যাওয়ার ঘটনা শুধু পাখির 
মধে)ই সীমাবদ্ধ নয়। পাঁথ ছ'ড়া সামুদ্রিক কছু মানু, তিমি, 
কচ্ছপ, জেব্র। প্রভৃতির মধে।ও দেখা যায়। যাঁদও দেশাস্তরী 
স্বভাব পাঁখর মধ্যে বিশেষ ভাবে লক্ষণীয়, যেমন ছোট্ট পাঁথকে 
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এক দেশ থেকে পাহাড়-পৰ্ত, সাগর-মহাসাগর 'ডাঙ্গয়ে প্রতি 
বছর অন দেশের একই এলাঞ্ায় একই গাছে, এমন ক একই 
ডালে পর্যন্ত বাসা বাধতে দেখ৷ যায়। কিছুকাল কাটিয়ে “যান 
কর যণাদল” বলে আবার হাজার হাজার মাইল আঁতক্রম করে 
ঠিক আগেকার জায়গায় পৌঁছায় । মেরু অণ্চলের এক ধরণের 
গাংাচল, আর্কাঁটক টার্ন যেমন এক মেরু থেকে [বিপরীত মেরু 
পর্বস্ত দেশান্তরী হতে দেখা যায়। 

বছরের বিশেষ সময় পাখি কেন এই দেশাস্তরী প্রবাত্ত গ্রহণ 
করে এর সঠিক উত্তর বিজ্ঞানীদের কাছে এখনও অস্পষ্ট । তবে 
অজান। অতীত থেকে পাথর এই আচরণ নিশ্চয় এদের আস্তাত্বের 
সহারক। কেন না সার বিশ্বে ন হাজার প্রজাতির নান৷ 
রকমারি পাখির প্রায় দুই-তৃতীয়াংশই দেশান্তরীতে অভ্ন্ত। 
অনেকের মতে প্রান্তিক অবম্থার পারবর্তন, খাদে)র ঘটাঁত--এসব 
কারণ পাখিকে আস্তানা পরিত্যাগ করে দেশাস্তরী হতে প্রেরণা 
দেয়। তাহলেও প্রশ্ন থেফে যায় যে কাছাকাছি অনুকূল 
পরিবেশ, অর্থাৎ উপযুস্ত তাপমাণ্রা বা পর্যাপ্ত খাদ) থাক সত্বেও 
অনেক পাঁথ কেন সুদূরে পাড় দের? অনেকের মতে সূর্ধের 
আলোর সময়ের হাস-বৃঁদ্ধ বা ফটো 'পারয়াডজ্মৃ-এর দ্বারা পাখি 
দেশান্তরের সময় বুঝতে পারে । সেই সঙ্গে এদের দেহে বিশেষ 
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হর্মোনের পাঁরবর্তন ঘটে. দেছের এই সব হর্মোন নিঃসরখই এদের 
স্থান ত্যাগে উদ্তোঞ্জত করে। এছাড়া প্রজননের প্রয়োজনেও 
অনেক পাঁথ একম্থান থেকে অনা যায়। সবোপার পাথ 
সবচ্ছন্দে উড়তে পারে বলে দেশানুরী হওয়৷ এদের পক্ষে [বিশেষ 
সাবিধ। । 
আলিপুর 'চিড়িয়াখান৷ চত্বরে এই শরাল জাতীয় বহু সংখক 
পাঁথি কোথ৷ থেকে আসে এ নিয়ে বিস্তারিত গবেষণা সপ্ভবতঃ হয় 
নন । তবে অনেকের মতে এরা হিমালয়ের নানা অণুপপ থেকে 
এখনে আসে । সম্ভবতঃ শীতের প্রকোপ থেকে রক্ষা পেতে 
অপেক্ষাকৃত উফ! অণ্চল আমাদের এাঁদকে চলে আসে। তবে 
কিছু সংখ/ক পাঁথ অনেকের মতে হিমালয়ের উত্তরে সুদূর 
সাইবেরিয়৷ থেকেও আসে। 
প্রত বছর একই পাঁথ আসে কনা, এই নিয়ে পর্যবেক্ষণ 
হয়েছে । কয়েক বছর আগে জুলীজিকল সার্ভে থেকে পাথর 
পায়ে বিশেষ চিহৃত আধট পারয়ে দেখা গিয়েছে যে সেই চিহ্নিত 
পাঁথ পরের বছরও 'চাঁড়য়াথানায় আসছে । 
শরাল জাতীয় পাখি যে শুধু চগ্ড়য়াখান। চত্বরেই আসে এমন 
নয় আরও নানা হ্ছানেও এহ শীতকাল কাটাতে এর আসে। 
গত কয়েক বছর (অন্ততঃ সাতআট বছর) ধরে হাওড়ার সাওরা- 
গাঁছতে এই সব শরাল গুচুর ভাসছে এবং এদের সংঘ] ক্রমবর্ধধান। 
গাতরাগাছি স্টেশন ঘর ও এই সারতে রেলের একাধক আফস ও 
রেল-কোর়া্ারের সামনের রাস্তার দক্ষণ বরাবর বেশ বড় আকারের 
জলাশয় রয়েছে__এইখানে প্রতি বছর এই সব পাখি আসে। 
লক্ষ; করার মত যে রেল লাইনের বিপরীত দিকেও প্রার একই 
আকারের জলাশয় রয়েছে, কিন্তু এখানে পাঁথ বসেনা। এই 
জলাশয়ে প্রার মাঝামাঝ জায়গায় হাটাপথ ও আশেপাশে জন বসতি 
বেশী থাকায় সম্ভবতঃ পাথ এইাটকে ত্যাগ করে। প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ 
কর। যায় আগে ঢাকুরিয়া৷ লেকেও নান। দেশান্তরী পাঁথ আসতে, 
কিন্তু লেক এল্লাকায় ঘন বসাঁতর জনাই সম্ভবতঃ বর্তমানে 
পাঁথ সেই স্থানকে অপছন্দ করে) এসব পাঁথ সাধারণভাবে 
মানুষ থেকে যে দূরে থাকতে চায় এ 'বিষয়াট 'চাঁড়িয়াখানায়ও লক্ষ্য 
করলে বোঝ। যায় । 'চিড়মাথানার যে জলাশয়ে এর বসে লক্ষ; 
করার বিষয় কেবলমান্ত খিদরপুর গেটের দিকের অংশেই পাথর 
থাকে- অন্য দিকে একেবারেই পাখ থাকে না। আসলে 
জলাশয়ের ধার পর্যন্ত যে 1দকে দর্শক পৌছতে পারে সে দক 
পাথর। অপছচ্দ করে। সাতরাগাছিতে একই কারণেই রেল 
লাইনের দাক্ষণের জল।শয়ে এদের দেখা যায় । তবে এ বঞ্ছর কচুরী- 
পানার ভতি থাকার পাখর সংখ্যা কত হবে সেহীটই লক্ষ্য 
করবার । এ ছাড়। এই জলাশয়ে একদিকে গত বছর রেলের 
1কছু সুউচ্চ কোয়ার্ট।্স (তিনতলা) তোর হয়েছে । এতে এই সব 
দেশাশুরী পাখিরা অন্ততঃ থুসী হবে বলে মনে হয় না। গত 
বছরেও এখানে যে সংখান় পাঁথ এসেছে তা চিঁড়য়াখান। 
থেকে বেশী বৈ কম নয় । 
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এসব দেশান্তরী পাখির সংখা। চিড়িয়াখানায় বা স'তরাগাঁছতে 
প্রধানতঃ তাপমাত। ও শীতের হাওয়। অন[তম বিষয়- বেশী ঠা ও 
পাঁশ্চমের বাতাস পাথর সংখ] বাড়য়ে দেয় । 

গত কয়েক বছর আগে পশ্চিম দিনাজপুর জেলার রায়গঞ্জ 
শহরেও লেখক এষধই শ্রাল জাতীয় পাঁখ লক্ষ্য করেছেন। 
রায়গঞ্জ ট্রারস্ট বাংলোর বিপরীত দিকে জাতীয় সড়কের ধারে 
কুঁলক নদীর খাল ধরে বেশ বড় আকারের ফরেস্ট বিভাগের 
পল্পী আলয়ের জথ। অনেকেই জান। অছে। এখানে নান। হেরন, 
ফর্ক, প্রভৃতি পাঁথি প্রাত শীতে আসে । ' এই অণ্ুলের খানিক 
উত্তরে আরও শহরের 'দিকে পাবতী গালস স্কু'লর পেছনে পাশা- 
পাশ দুটি বড় আকারের পুকুর (ভাটার পুকুর) আছে । পুকুরের 
ধারে নারকেল গাছ দেখলেই পুকু'রর বয়স আনন্দাঞ্জ করা সম্ভব। 
মজার বঝাপার হলো এই দুটি পাশাপাশ অবাস্থত পুকুরের 
এন্সাঁটিতে উেন্তর দিকের) আলিপুর 'চাড়য়াখানায় আগত শরাল 
জাতীর পাথিদের বসতে ল্ল্য কর| যায়। হ্ছানীয় লোকজনদের 
[জজ্জ্রাসা করে জান। (গল মানত কয়েক বছর আগে থেকে এর। 
বসছে, এবং এদের সংখ্যাও প্রত বছর বাড়ছে । রায়গঞ্জ শহরে 
কয়েক [দন থেকে এদের সুতীক্ষ ঘ্বর রেকড করে ও আচার- 
ব্যবহার পর্যবেক্ষণ করা হয়োছিল । 

আঁলপুর চড়িয়ানার পাঁথদের বিষয়ে শবশেষভাবে 
পর্যবেক্ষণের জন্য চিড়িয়াথানর অধিকতা মিঃ দাসের সৌজনে; 
লেখক 'দবারান্র কাটিয়ে কতকগুলি গুরুত্বপূর্ণ বিষয় লক্ষ্য 
কঠেছেন। আসলে এইসব পাঁথ রাতে 'চাড়য়াখান। চত্বর ছেড়ে 
অন্ত চলে যায়। অবশ্য কোথায় যায় তা সাক বলা যাবে না 
[বস্গারত গবেষণার বিষয় । অনুমাদ কর হয় শহরতলীর 'বাঁভন্ন 
মাণে-প্রান্তরে এর খাবার সন্ধানে যায়। কলকাতার আশেপাশে 
শহর ওলী অঞ্চলে সন্ধায় ব রাতিতে বশেষ করে শেষ রান্িতে 
এদের বিশেষ সুক্ষ নুপুরধ্বণীর মত আওয়াজ সহজেই শোন৷ 
যায়। টাদনী রাতে (যেমন পাঁণম) প্রায় সারা রাত 'চাঁড়য়াখানা 
চত্বরে এদের ঘ্বর শোন। যায় । খুব ভোরে 4-30 ও এর আগে 
থেকে এর৷ 'চাড়য়াথানার আসতে শুরু করে, প্রায় 5-30 নাগাদ 
ভোরের রান্তিম আকাশ উড়ন্ত পাখতে 'চাঁড়য়াথানার আকাশ পরার 
আবৃত হয়ে যায়। মনে হয় যে কোন মুহূর্ত একটির ডান! 
অপরাঁটকে স্পর্শ করবে--আসলে ত৷ হয় না। এর বাভন্ন 
স্তরে উড়ে বলে পরস্পর থেকে দূরে থাকে এবং অনেকেই কয়েক 
পাক্চ দিয়ে চিড়িয়াখান। চত্বরে নামে ।। আবার সূর্যাস্তের আগে 
থেকেই কয়েক 1ট পাখি একসঙ্গে দল বেঁধে (9-15) যেন স্থান 
ত্যাগের কথা বলাবাঁল শুরু করে_এর পরই ওড়ার পালা । এদৃশাও 
দেখবার মতো । প্রাতীদন বেমন ঝরে পথ চিনে ঠিক একই 
জায়গায় আসে--এটিই ভাববার! তবে অনুমান কর যায় 
অন্যান্য দেশাস্তরী পাঁথ যে সব গুণাবলী দ্বারা পথ চিনে চলে 
এরাও একইভাবে নে সূর্য, গাছপালা, নদ-নদী প্রভতিকে চিহ 
1হসাবে ব্যবহার করে । এছাড়। রাতে আকাশের গ্রহ, নক্ষত্র দেখে 
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নিদিষ্ট হ্থান ?িনতে পারে। এছাড়। আনেফ্র মতে পৃণ্থবীর 
চৌস্বকত্ব বুঝবার বাযে সব আলোতে আমর। দেখতে পাই না, 
বায়ে ধরণের শব্দ আমরা শুনতে পাই না, বর্তমানে নান। গবেষণার 
দেখা গিয়েছে পাঁথিরা আল্রাভায়োলেট বা পোলারাইজড: রাশি 
বুঝতে পারে, এছাড়া ইনফ্লাসাউও শুনতে পার । এসব ছাড়। 
পাঁথ আবহাওয়ার সামানাতম পারবর্তন বুঝতেও বেশ ওস্তাদ । 
কাজেই তাপম্রান্ার তারতম্যে এদের সংঘযা অনেকট। নির্ভর 
করে। 

আগের তুলনার কম সংখ/ক পাঁথ চিঁড়গ্লাথানায় আসছে বলে 
অনেকে মনে করেন_-এ ধারণা একেবারে অমূলক নয়। 
কলকাতার ক্রমবর্ধমান শহরের 1খস্তও, পারবেশ দূষণ, ত্রমবরধমান 
দর্শক. এসব নান। কারণে পাখর আগমন ব্যাহত হচ্ছে, একথা 


আন ও বিজ্ঞান 


[ 36তম বর্ষ, 12শ সংখা) 


সহজেই বল। যায় (যেমন আগে ঢাকারয়। জেকে এইসব দেশান্তর 
পাঁখ আসতো, বর্তমানে আসে না)। এছাড়। খাদরপুর শগজে 
ঘাড়র সুতোর বড়শী বেধে এসব পাখি ধরার জনও পাখরা 'বিরন্তু 
হয়ে এস্থান ভাগ করতে বাধ্য হতে পারে। একই ধরণের 
আচার-আচরণ সাওরাগাছি ও রায়গঞ্জে শরাল সমন্ধেও প্রযোজ্য। 

বর্তমান আধুনিক সভ)তার 'বস্ত্ীতর ফলে পাথর স্বাভাবিক 
[বচরণভাম যেমন ক্রমশঃ সংকুষ্চিত হয়ে আসছে, তেমান শহুরে 
সভ্যতার অঙ্গ-_সুউচ্চ কীচ-সম্বালত অট্র।লিক।, লাইট-হাউস, ঝ। 
টি.ভ. টাওয়ার ইত্াঁদ দেশান্তরী পাখর স্বাভাবিক খাতায়াতে 
নানাভাবে বাধ। সৃষ্ট করছে । সবোপার আধুনিকতার আভশাপ- 
রূপে জল ও বায়ু দৃষ-ণর ফলেও পাথর এই দেশাস্তরী প্রবতুতে 
বস ঘটছে_একথ। সহজেই বল। যায় । 


নোবেল বিজ্ঞানী সুব্রাহ্গণ্যম চন্দ্রশেখর 


সত্যরঞ্জন পাওু।ধ 


স্যার আশুতোষ মুখোপাধায় যথন কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের 
কর্ণধার, সে সময় পদার্থাণজ্ঞনের একজন অধ্যাপক তাকে 








এপ. চন্দ্রশেখর 


বলেছিলেন-_-“আমাকে কাজ করার সুযোগ দিন, আমি পাচ বছরের 
মধে]ই নোবেল পুরস্কার এনে দেবো |” এই অধ্যাপক তার দত্তোন্ত 


1 ভোলা ময়রা লেন, কাল কা ত1-/000 90 


অক্ষরে অক্ষরে পালন ফরে নোবেল পুরস্কার পেয়েছিলেন 
1930 ঘথুস্টাবে। এশরার প্রথম নোবেল পুরস্কার বিজ 
এ বিজ্ঞানী হলেন চন্দ্রশেখর ভেঙ্কট রামন (সি. ভি. রামন )। 
এই নোবেল পুরস্কারবিজক্নী বিজ্ঞানীর ভাগ্নে হলেন সুন্রাহ্মণ/ম 
চন্দ্রশেখর । 1983 খৃন্টান্দজে পদার্থাবদায় ধুগ্মভাবে নোবেল 
পুরস্কার লাভ করেন জন্মসূত্রে ভারতীয় এবং বর্তমান মাঁকিন 
নাগারক সুব্রা্গণাম চন্দ্রশেখর এবং অপর একজন মা?কন পদাথ- 
[বিজ্ঞানী উইংলপ্নম ফাউলার। 


এখানে উল্লেখ কর যেতে পারে যে, যাঁর নামে নোবেল 
পুরস্কার দেওয়। হয়, সেই আলফ্রেড নোবেল প্রচুর অর্থের মালিক 
হয়েও সারাজীবন রোগ যন্ত্রণার ভুগে জীবনের শেষের 'দিকে 
মানুষের মঙ্গলের জন্য তার সমূহ অর্থ উইল করে দিয়ে যান। 
তথনকার দিনে এর মুলা ছিল প্রার 90 লক্ষ ডঙ্গার। উইজের 
শত অনুসারে এই অথের সুদ থেকে প্রাত বছর জাতি-ধর্ম, নারী- 
পুরুষ 'নাঁবশেষে পদার্থাবদ], রসারনাবদা, শারীরাবদ॥ ঝ| 
চাকৎসাবদ্যা, সাহিত্য এবং বিশ্বশাস্ত পচাট বিষয়ে সবাপেক্ষা 
কাতত্বের অধিকারীকে প্রাত বছর এই নোবেল পুংস্কার দেওয়া 
হবে। 1896 থুস্টন্দের 10ই িসেম্বর তার মৃত্যু হয়। 
1901 খৃস্টান্দে তার মৃত্যু বাষিকীতে স্টকহলমে এক মনোজ্ঞ 
অনুষ্ঠানের মধ দিয়ে এই পু?ন্ভার বিতরণ অনুষ্ঠান প্রথম শুরু হয় । 
এ বছর যাঁর। প্রথম নোবেল পুরস্কার পান, ঠারা হলেন-_পদার্থ 
বিজ্ঞানে জান বিজ্ঞানী রয়েশ্টগেন, শারীরবিদ্যার জার্মান বিজ্ঞানী 
এমল বোরিং, রসায়নশান্্রে ওলন্দাজ বিজ্ঞানী ভ্যান্ট হফ, সহিতে। 
ফরাসী সাহাত্যিক রীন, এফ এ. সুলি প্রুধোঁ এবং বিশ্বশাস্তি ও 
দ্রাতৃত্বের জন ধুগ্মভাবে সুইঞ্জারল্যাঙের জেনরি ডুনাট এবং ফ্রান্সের 
ফ্রেডারিক প]াম। | 


ডিসের, 1984 


সেই অনুসারে 1983 থুস্টাব্দে যাঁরা নোবেল পুরস্কার পেলেন 
তার। ছলেন-_পদার্থাবদ্যায় যুগ্ম ভাবে ( জঞলাসৃরে ভারতীয়) মাঁকিন 
বিজ্ঞানী চন্দ্রশেখর এবং মাঁঞ্িন বিজ্ঞানী উইলিয়ম ফাউল'র, 
রসায়নে স্ট্যানফোর্ড বিশ্বাবদ।ালয়ের অধ।াাপক হেনার টাউবে, 
চাকৎস)বিজ্ঞানে মাকন বুস্তরাষ্টের জেনেটিকৃ্স্‌ বিষয়ে মহিলা 
বিজ্ঞানী বারবারা ম্যাক্ক্রনৃক, সাহিত্যে ব্রিটিশ ওপন্যাঁসক 
উইলিরম গোল্ডিং এসং বিশ্বশাস্তর জন্য পান পোল্যাণ্ডের 
ওয়ালেসা । ্ 

ডঃ এস. চন্দ্রশেখর হালেন ভারতীয় বংশোদ্ভব মা কিন নাগাঁরক 
দ্বিতীর নোবেল বিজ্ঞানী, তার আগে 1963 খস্টাব্দে জেনোটিকসের 
ক্ষেত্রে গবেষণার জনা শারীরতত্ত ও ভেষজাবদায় নোবেল 
পুরস্কার পান ডঃ হরগোবন্দ থোর'না, [তানও হম্মসৃত্্র ভারতীয় 
এবং মাঁক্িন নাগারক। এ ছাড়াণ্ত 1913 খৃদ্টান্দে সাছত্যে 
রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর এবং 1979 থুস্টান্ছে দুর্গত মানুষের সেবার জন] 
মাদার টেরেঞজা নোবেল পুরজ্ঞার পান। যা হোক 'ক্ছু ছু 
[বজ্ঞানী ছিলেন বা আছেন, যাদের তত্ব পরবর্তীক্তালে বিজ্ঞানের 
অগ্রগাততে নিত্য নতুন পথের হাদস দচ্ছেকন্তু হার নোবেল 
পুরস্কার লাভে বাণত। এর যেন “উপোক্ষত বিজ্ঞানী” । 
তবে সৃুইাডিদ আগঞ্চাদাম খুব দোর করে চন্দ্রশেখরের স্বীকৃতি 
দিলেও এই দলে ফেলেন 'ন। এটাই সুখের কথ।। এর জন্য 
তাকে অপেক্ষা করতে হয়েছিল প্রায় 20 বছরের মত। এ'র। 
প্রতোকে আমাদের গর । কিস্তু তবুও যেন আমাদের একটা 
বড় থেদ থেকে যায়। 
পুরস্কার পান ভারতের মাটিতে সাধন। করে, 'কস্তু অপর দু-জন 
ভারতীয় বিজ্ঞান্ট চন্দ্রশেখর ও থোরান। এই পু+স্কার পান ভারতীয় 
নাগারকত্ব তাগ করে 'িবদেশের মাটিতে সাধন। করে । 

সুত্র দ্ধণাম চন্দ্রশেখরের জন্ম ভারতে । তার আদ বাস 
তাঁমিলন ডুতে। জন্ম 1910) থুস্টান্দের 19 অক্টোবর লাহোরে । 
তার জন্ম ভারতের নামকরা এক বিথাত বিজ্ঞানী পারবারে। 
একদিকে তার মাম। হলেন নোবেল বিজ্ঞনী সি. ভি. রান, 
অপর 'দকে তার [তন ভাইও বজ্ঞানের ক্ষেতে খুবই খ্যাতসম্পন্ন । 
এক ভাই এস. রামনাথন হচ্ছেন 'প্িবান্দমের থুস্বা মহাকাশ 
প্রকল্পের একজন থ্যাতনাম৷ বিজ্ঞানী, '্বিঠীয় ভাই ডঃ বালকৃষণন 
পাঁওচেগীর ধঞ্পসার হাসপাতালের শিশু বিশেষজ্ঞ ও শিশু 
বিভাগের নামকরা অধ্যাপক এবং তৃতীয় ভাই ছিলেন একজন 
বাশ ধাতুবিদ, বতমানে মৃত । চন্দ্রশেখরের পাচ বোন, তারা 
প্রতোকে থাকেন তামিলনাড়ুতে । তার স্ত্রী লালত৷ পদার্থাবদযার 
একজন কৃতী ছাতী ও পদাথাবদ । 

ছাত্রজীবনে তান ছিলেন খুবই মেধাবী । এই সময় তার 
মামার সান্বধ্যে থেকে বিজ্ঞানের প্রাতি তার গভীর অনুরাগ ও 
দ্ধা জল্মায়। ঠারই অনুপ্রেরণয় উদ্দীপত হয়ে তিনি গোড়ার 
পাঠ শেষ করেন মান্রাজের প্রোসডেলী কলেজে । এরপর যান 
বলেতে। কেমারজের '্ীনাট কলেজে পড়াশুনা ও গবেষণ। 


নোবেল বিজ্ঞানশ সংন্রাঙ্গণ্যম জ্যামশ 


[স,. ভ. রামন এবং রবীন্দ্রনাথ নোবেল 
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করে 1933 থৃস্টান্দে ডন্তরেট উপাধি লাভ করেন । মহাবিশ্বের 
কোট কোট নক্ষত্র ভার বালাজ্জীববকে আকৃষ্ট করেছিল । 
[তানি এদের দিয়ে বিস্ময়ভর। দৃঁষ্টশান্ত নিয়ে তাঁকয়ে অনেক 
গকছু চিন্তাভাবনা করতেন। 1 48 থ্‌স্টান্দে যখন তান 
মাদ্রাজের প্রোসডোঁক্স কলেজে ল্লাতক' শ্রেণীর ছা, তখন থেকে 
এ সব বিষয়ে 'বাঁভন্ন বিজ্ঞানীদের রচনা ও তত পড়ে ঠার মনে 
নানান প্রশ্ন জাগে, তখন থেকেই তান আরম্ভ করেন নতুন চিস্তা- 
ভাবনা । নিত্য নতুন প্রশ্নের সম্মুখীন হন, কিছু কিছু বিষয়ে 
সদ্ধান্তে আসেন । কেমান্রজে পড়াশুনা করার সময় এ বিষয়ে 
গুরুত্বপূর্ণ প্রশ্ন তুলে কছু কিছু সমাধান করেন, কু ঞ্ছু তত 
তথনকার যুগের 'বজ্ঞানীর৷ মেনে নেন কিন্তু কয়েক্টি গুরুদ্বপ্ণ 
তত তারা মেনে নেন নি। এখানে তিনি নামকর। অনেক 
বিজ্ঞানীর সংস্পর্শে আসেন, তাদের মধ্যে অন।তম হলেন সার 
আথার স্টযানীল এডিংটন এবং এডওয়াডড আথার মিলনে । 
প্বের যে সব নক্ষত্রের বিবর্তন ও সঙ্কোচন নিয়ে সিদ্ধান্ত ছিল 
1বাভন্ন [বিজ্ঞানীদের মনে, চন্দ্রশেখর একটা নতুন তত্তু তুলে 
তাদের সে সব ধারণার মূলে আঘাত হানেন। সেট। তাদের 
একটা মন্ত বড় চালেজ। চন্দ্রশেখর মনেপ্রাণে বিশ্বাস 
করেছিলেন যে, তার ততই ঠক । লক্ষণের সক্কোচন [নিয়ে 
[তান গবেষণা করে যে তত্ব খাড়া করেছেন, তা আঁভনব। 
এডিউন ও [মলনের মতের মধ্যে নক্ষত্রের স্কোচন 'নয়ে বিরোধও 
ছিল। এই বরোধ মেটাতে গরে চন্দ্রশেখর 1934 খস্টান্দে 
দুটি তত খাড়া করেন। একটি ছিল 1932 থুস্টাব্দের নিবন্ধের 
মৌঙ্িক প্রশ্ন-কোন বদ্ধ পান্ধে অসংখ্য ইলেকগ্রন এবং 
'শান্নমাণাবক 'নউীক্ুয়স রেখে যাঁদ তার উপর ক্ল'াগত চাপ দেওর। 
যার, তার ফল কি হবে? 'দ্বতীয়াট ছিল- নক্ষত্রের পাঁরিণাত 
ধনয়। তার এসম ধবষয়ে এাঁডংটন প্রমুখের সাঙ্গ অনেক 
আলোচনা করার সুযোগ পেলেও স্বরং এডিংটনই চন্দ্রশেখরের 
মূল্যবান গবেষণাকে শ্বীকার করেন নি। 1935 থম্টাব্দে 
]1 জানুয়ারী রয়েল আস্ট্রোন্মিকটাল সোসাইটির বৈঠকে 
চন্দ্রশেখর তার নক্ষল্্ বিবর্তন তত্তের কথা প্রথমে ঘোষণ। করেন । 
এটি ছিল-এক্াট নক্ষান্র সমস্ত শন্তি নিঃশেষ হওয়ার পর 
নক্ষঘ্রাটর কি পরিণাতি হয়, সেই মৌলিক প্রশ্ন নিয়ে। এই 
প্রশ্নের সমাধানে চন্দ্রশেখর [শেষ আপোঁক্ষক্ত। তত্বের যে 
প্রয়োগ করোঁছিলেন, এডিউন তাকে ভুল বলে মন্তব্য করেন। 
দীর্ঘকাল এই 'নয়ে আলোচনা চাঁলয়েও কোন ফল 
হর নি। 

মান্রাভের প্রোসডোক্স এবং কেমান্রজের ট্রানিটি কলেজে 
অধ্যবন কালে তিনি নক্ষত্র, প্লাজমা এবং ম্যাগনেটো-হাইড্রো 
ডাইন/মজ্স্‌ গ্রভীতি বিষয়ে খুবই কাতিত্বের পাঁরিচয় দেন। 
1937 থৃস্ট'নদে '্রীনাট কলেজের ফেলো নিঝাচিত হন এবং 
27 বছর বয়সে রিস. আসো সয়েট হিসাবে যোগ দেন শিকাগো 
বঙ্বাবদঢালয়ে । এরথানে অধ্যাপনা ও গবেধণ। শুনু করেন 
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1938 খস্টাঙ্ে এবং ঠার নক্ষপ্ন িবর্তনের তত লাপবদ্ধ করেন । 
তার এই তত তখন অনেক বিজ্রানী গ্রহলে আলোড়ন সৃষ্টি 
করলেও 1 স্তু কেউই এডিংটনের ভায় প্রকাশ্যে কোন মস্তব্য 
করতে পারেন! ন। এতে চন্দ্রশেখর না দমে এই তত্তকে আরও 
বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে 'মণীজিত করেন । ইতিমধে। তি ন জে1তি- 
পদার্থাধজ্ঞানে বেশ খ্যাতি অর্জন করেন, 'বাভন্ব বৈজ্ঞানক 
মহলেও ক্রমে ক্রমে তার ছু কিছু কান্ত সমাদৃত হয়। 

চত্রশেখরের তত্ত্বের আগে বিজ্ঞানীর। নক্ষত্রের পরিণা নিয়ে 
চন্তাভাবন।৷ করে সন্ধান্তে এসোছলেন যে-কোন নক্ষত যখন 
শীতল হতে থাকে, তখন তার নিজের আঁভকষের প্রভাবে নক্ষাট 
ছোট হতে থাকে ; এইভাবে যে ক্ষুদ্র নক্ষত্র সৃষ্টি হয়, তাকে 
বলা হয় “হ্বাত বামন”। কিন্তু চন্দ্রশেথরের তত্ব থেকে 
জানা গোল, সূধের থেকে প্রায় 1 এ গুণ নক্ষত্রের ক্ষেত্রে প্রচণ্ড 
আভকধের টানে নক্ষটাট “শ্বেত বামন” অবস্থা লাভ না করে 
শ্লারে। ছোট হতে থাকে । নক্ষত্াটর আরতন আরও ক্রমশ ছোট 
হবে এবং তার ঘনত্ব সর্যদাই বেড়ে চলবে। 'কস্তু এডংটন 
একে স্বীগার করেন নি। তান বলেন, সব নক্ষত্ই শেষ পর্যন্ত 
“শ্বেত বামন” অবন্থা লাভ করবে। 

ঘাহোক দীর্ঘাদন পরে চন্দ্রশেখরের তত্ব সমাদৃত হয়। এর 
উপর শান্ত করে তান নোবেল পুরস্কার পান। একদ। সার। 
দুনিয়ার 'বিজ্ঞানীর। যে তত শুন হেসোছলেন, সোঁটরই প্রাতিপাদা 
পরে “চন্দ্রশেখর সীম।” নামে পারচিত হয়ে জেঠাতিবিজ্ঞানের 
পাঠপুগ্ককে পৃথক অধ্যায় রূপে স্থান দখল করে নিয়েছে। 
তার যুগান্তকারী আবজ্কারের 'ভান্ত ছিল 'বাভন্ন ভরের 
স্কোচনশীল নক্ষপ্জের আনুমানক ব্যাসার্ধ নিয়ে। নক্ষতের 
[বিবর্তনে “শ্বেত বামনের” উৎপাস্তকে রাাল্ফ হাওয়া ফাউলার 
ব্যাখ। করোছিলেন কোর়ান্টম তত্ব প্রয়োগ করে । কোয়াপ্টাম 
তত্বের সঙ্গে আপেক্ষিকতাবাদ প্রয়োগ করে চন্দ্রশেখর দেখালেন 
ধে, চারত বিচুত (46061061215) ইলেকট্রন গ/াসের চাপ 
বিধ্বস্ত নক্ষত্রের ভর বইতে পারে এবং "শ্বেত বামনের" সাষ্ট হয়, 
যাঁদ সেই নক্ষত্রের ভর সূর্যের ভরের "4 গুণের বেশী ন৷ হয়। 
এই সংকট ভরই “চন্দ্রশেখর সীমা” নানে বিথাত। এই সীমার 
চেয়ে বেশী ভরের নক্ষত্র সঙ্কু্চত হয়ে আঁধক ঘনত্বের নক্ষত্ে 
পারণত হয় । পরে জান। গেছে, এইভাবে উৎপন্ন হর 'নিউট্ুন 
নক্ষত্র যা “কৃফ গহ্বর? (131801 11016) । 

1ম. 1ভ. রামন যে বছর নোবেল পু3স্কার পান (1930) 
[ঠক সেই বছরই ভারতের বুকে সৃচন। হয়োঞল আর এক নোবেল 
[বজ্ঞানীর তত্ব । যখন চন্দ্রশেথরের বয়স মানত কুঁড়ির কোঠায়, 
তখন তিন (স্টবারে ভারত থেকে ব্রিটেনে যাবার সময়ে এই 
কাজ করেন। সেই 'বখ্যাত গবেষণ। ছিল “শ্বেত বামন” গঠন 
সংক্রান্ত বিষয় নিয়ে। 'ক্স্তু এরূপ একজন 'বজ্ঞানী ভারতে 
ফিরে এসে পুরে। একটি বছর থাকার পর কোন সুযাগ না 
পেরে থুবই বেদনার সঙ্গে ও ইচ্ছার বিরুদ্ধে চিরতরে চলে যান 


জাল, ও বান 
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মাতৃভীম ছেড়ে আমোরকায় । 1953 থস্টান্দে গ্রহণ করেন 
ওখানকার নাগারক্ত্ব। দেশ ছেড়ে একাধারে পেলেন সবাকছু। 
কয়েক বছরের মধ্যে ছন শিকাগো বিশ্বাবদযালয়ের সৌর পদার্থ 
বিদ্যার 'বভাগ্ীয় প্রধান । 

1বদেশের মাটিতে তার প্রাতিভার প্রসার ঘটে ধীরে ধীরে। 
পদার্থাবদ।ায় গ।ণা৩ক প্রয়োগ ঘটিয়ে তিনি আরও 1বখাত হন। 
এভাবে তিনি একদিকে হন একজন খ্যাতনাম। গাঁণতাবদ এবং 
অপর দিকে হন প্রসিদ্ধ পদার্থ ও জে]তাবিজ্ঞানী । এই সব 
বিষয়ে আছে তার প্রচুর মোলক গবেষণা । সাম্প্রাতক কালে 
তান সাধারণ আপোক্ষকতাবাদের ফলাফল সম্পর্কে গবেষণা 
করেন। মহাকাশ গবেষণার ক্ষেত্রেও তর অবদান উল্লেখযোগ্য। 
এ ছাড়া প্লাজম৷ পদাথাঁবজ্ঞান, আলোর বিচ্ছুরণ, চৌম্বক বলাবদ) 
প্রভৃতি বিষয়েও তার প্রচুর গবেষণা আছে। 

ডঃ চন্দ্রশেখর এখন মাকন নাগরিক । ভারতীয় বিজ্ঞানী 
যথন বিদেশের মাটিতে বসে আন্তর্জাতিক থাতি লাভ কলেন 
তথন স্বদেশের নজর পড়ল ঠার দকফে । 1968 থুস্টাব্দে ভারত 
সরকার তাকে দেন পত্মভুষণ খেতাব । তিনি 'বাঁভম্ন সময় ভারতের 
সঙ্গেও যেগ্রাযোগ রাখেন । শের দশকের গোড়ার 'দিকে 
এলাহাবাদে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের আঁধবেশনে যোগ দেন 
এবং অনেক পরে “সাহা স্মারক” বস্তুত। দেওয়ার জন) একবার 
কলকাত.য়ও আসেন। 1960 থুস্টাব্দের 24 জানুয়ারী এক 
ভয়াবহ 1বমান দুর্ঘটনায় ডঃ হোম ভাব। যখন মার। যান, ৩খন 
চন্দ্রশেথকে অনুরোধ জানান হয় ভাবার জায়ণায় ভাতের পরমাণু 
গ্রবেষণ কেন্দ্রের দায়িত্ব 'নিতে। তান সৌর 'বজ্ঞনী বলে 
পরমাণু সংস্থার দায়িত্ব গ্রহণ করতে অস্বীকার করেন। 

সার! জীবন গবেষণ। নিয়ে কাটালেও [বাভিন্ব বিজ্ঞান সংচ্ছার 
সঙ্গে ঠার যোগাযোগ [ছল। 19১-71| পর্যন্ত আস্ট্ো- 
দিজিক?াল জনালের সম্পাদক, সদস); ছিলেন আমোরকান 
ধিলোসাঁফকযাল সোসাই1ট, আমেরিকান আকাডেম অব আস 
আও সায়েল, লগ্নের রয়্যাল সোসাইটি প্রভাতি আন্তর্জাতিক 
সংস্থার । বভিত্ন কাজের স্বীকীত্ির জন্য পান ইউরোপ, 
আমেরিক] প্রভ়ীত দেশ থেকে সম্মানজনক পদক ও পুরস্কার । 
[তান 'লখেছেন অনেক বই। সেগুলির মধে| অন।তম হল-- 
শপ্রান্সীপচস্‌ অব স্টেলার ডাইনামকস্, ছিনঞ্রোডাকশেন টু 1দ 
স্টাঁড অব স্টেলার স্ট্রাকচার” “হাইড্রোডাইনামকস্ আ]ও 
হাইড্রোম]গনেটিক স্টোবালাট, প্রভাতি 

অধ)পক চন্দ্রশেখরের ব্মান বয়স 731 বেশীর ভাগ 
সময় কাটান !শকাগ্োয় তির গবেষণায় । তার জন্মাদন গেল 
19.10.73 তাঁরখে। একজন আদর্শ মানুষ ও 'শক্ষক 
[হিসেবে এইাদন পেয়েছেন বিভিন্ন ছা ও সংস্থ। থেকে অনেক 
ভালবাসা ও শুভেচ্ছা । আবার অপর 'দিকে একজন প্রথ]াত 
গাণতাবদ পদাথ ও সৌর বিজ্ঞানী 1হসেবে এই জন্মাদনে পেলেন 
শ্রেষ্ঠ উপহার নোবেল পুরস্কার । এই পুরছ্ধায়ের মুল্য যাঁদও 
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দই লক্ষ মাকিন ডলার, তবুও এই আঁথিক মূল্লোের থেকে নোবেল 
পুরষ্কারের সাগ্মানিক মূলা অনেক বেশি । প্রায় 43 বছর বয়সে 
শরধাপক চন্দ্রশেখর মাঁকন নাগারকত্ব গ্রহণ করলেও এই 


অতশত ভারতের জাবহাওয়া-তত্ব £ বরাহমিহির 
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ভারতীর বিজ্ঞানীর শ্রবদান ভারতের একটি বিশেষ স্থান করে 
দিয়েছে (বিজ্ঞানের মানচিত্রে। এদিক দিয়ে তান ভারতেরও 
অন্যতম শ্রেষ্ঠ বজ্র,নী । 


অতীত ভারতের আবহাওয়া-তত্ব ঃ বরাহমিহির 


মৌসুমী বায়ুর (0)011509017) প্ব-সৃচনা সম্বন্ধে প্রাচীন 
ভারতীয় পাঁগুতগণ যে সুনাদিক্ট সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছিলেন, 
আচার্য বরাহ মিহির প্রণীত 'বহৎসংাহত।' গ্রন্থে তার কথাৎ নিদর্শন 
পাওয়া যায়। বরাহমিহিরের কাল-সম্ব দ্ধ মতভেদ আছে। 
থৃস্টপ্ধান্দ থেকে থৃম্টায় পণ্চমান্দ পর্যস্ত ঠার আবিভ।ব-কাল নিয়ে 
মত প্রচলিত রয়েছে । মনে রাখতে হবে যে, প্রায় দেড় হাজার 
বছর আগে বৃহৎসংহতা প্রণীত হয়েছিল । 

উপনিষদের যুগ থেকে যে আবহাওয়া-তত্ত আলোচিত হয়ে 
এসোঁছল তার করদংশ আত সাক্ষেপে বৃহৎসধহতায় 1লাপবদ্ধ 
রয়েছে । প্রাচীন ভারতবর্ষ বাঁফবারি মাপবার হন্যে ছিল এই 
পুস্তক থেকে তারও প্রমাণ পাতয়। যায় (23 অধ]ায়, 2 শ্লোক) ৪ 

হস্তাবশালং কুণ্কমধিকৃতা নু প্রমাণ নির্দেশ | 

পণ্য/শং পলম ঢকমনেন 'মনুংজ্জলং পভিতম্‌ ॥ 

সূর্য ও চন্দ্রের পরিবেষ্টক দু।তি-মগুল, উধা ও গোধ্লির 
আলোক, অশান, বিদুৎ, বায়ু "বাহ গুভৃতি নৈসাঁগক ঘটনাবলী যে 
সেকালে প্রায় নিভুলিভাবে পাঁরলাক্ষিত হতে এবং আবহাওয়ার 
গ্ৰাভাস "নির্ণয়ে বাবহত হতো, তুদ্বিষয়ে সংশয়ের কোনো কারণ 
নেই। কোন্‌ কোন্‌ শুভ লক্ষণ পাঁরদৃষ্ট হলে সুবাঁষ্ট হবে, 
তার সধাক্ষপ্ত মর্ম বৃহৎসংহতার এক বিংশ-অধ্যায়ে শ্লোক 19-22) 
বাণিত রয়েছে । ধনে মূল এবং ভার মমানুবাদ দেওয়। গেল, 
লক্ষণগুল হিন্দু চান্দ্রমাস অনুসারে নাদিষট হয়েছে । 

1500 বছর আগেকার বর্ধ-মানের সঙ্গে বর্তমান কালের 
পার্ক আলোচনায় অগ্রহায়ণ থেকে ধৈশাখ-_এই মাস দুঁটকে 
দিন্নবূপ ইংরোঁজ মাসে পরিবাতিত করা হলো।_ 

অক্টোবর ও নভেম্বর-_গ্রভাতে ও সায়াহে দিক-চক্ুবালে 'সন্দুর 
আভা, মেঘ এবং সূর্য ও চন্দ্র পরিবেপ্টক দুতমণ্ডল, নাতি-শীত। 
নভেম্বর ও িসেম্বর-__-প্রভাতে ও সায়াহে 'দিক-চক্রবালে 'সিন্দর 
আভা, মেঘ এবং সূর্য ও চন্দ্র পারবেষ্টক দু)তিমগুল, অনাধক 
নীহারপাত। শডসেম্বর ও জানুয়ার--জোর হাওয়া, নিস্তেজ 
্যমণডল ও চন্ডমণ্ডল, অতিরি্ত শীত, সৃযোদয় ও সূর্য স্তকালে ঘন 
হঘখ। জানুয়ার ও ফেব্রুয়ার-প্রচওবেগে প্রবাহিত দমৃ। হাওয়া, 
সমতল পাদ.দশাবাশিষ্ট ঘন মেঘ, সূর্য ও চন্দ্র পরিবেষ্টক অসম্পূর্ণ 
দাতগুল, তাস বর্ণ ::€মগুল । ফেব্রধারী ও মার্চ মেঘের সঙ্গে 
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কর* 

জোর হাওয়া ও বৃষ্টি। মার্চ ও এপ্রলল-_ বিদুৎ, বজ্র, বাতাস এবং 
বুষ্টি। উপারউত্ত সদ্ধান্তগুল সম্ভবত সুরধুনী-ধার1-ধোঁত সমতল- 
ভূমির বহুস্থল পর্যবেক্ষণা'স্ত গৃহীত হয়োছল । বর্তমানেও এই 
1সদ্ধান্ত পরিব্তনের কোন কারণ উপাচ্ছত হয় নি। 

কারে৷ কারো মনানুসারে শীতের প্রাবপ্ভে অর্থাৎ অক্ট্েবর মাসের 
শেষাধে মেঘ পাঁরদর্শনপৃধক পরবতী! বর্ধান্প ঝারপাতের পাঁরিমাণ 
অনুমান ঝরা যার়। বরাহমিহরের প্ধে জত্িজ্মাসের শুরু" 
পক্ষের পর এই সমস্ত লক্ষণ আলোচন। করবে --'কে চি্দাস্ত? 
কাত্তিক শুক্রাম্তমতীতা-+ এইবৃপ একাট মত প্রচালত ছিল। গর্গ 
প্রমুখের মত উদ্ধৃত করে বয়াহমিহির করেছিলেন সে মতের 
প্রতিবাদ । [ গগ অথাং মুনাবশেষ, যদু-বংশের পুরোহত ও 
আচার্য ]। 

যে পাঁরমাণ বাঁষ্টতে প'থ গতে বারাচহন পড়ে অঞ্থব৷ তৃণের 
অগ্রভাগে বাঁরকণ। সপ্চিত হয়, প্রচীন ভারতবর্ষে সেই 'দিণাঁটিই 
বৃঁষ্টর 'দন হিসেবে গণ। হতে।-_ 

যেন ধারশরীমুদ্র। জনিত ব িবনংবক্পুণা গ্রযু 

বূষঠন তেন বাচ।ং পারিমাণং বারণঃ প্রথঃম্‌ ॥। 
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এর্‌প বধির পারমাণ নিশ্চয়ই 1 1009 হীণ্9র কম। 

ভারতীয় আবহাওয়। বিভাগের 'সিদ্ধস্ত অন্যায় যাঁদ কোনদিন 


দি হা লহ আবি ক 2 


তর 


/ 
রঙ / 
৬ ৫০৯৯ 
এরি 


টিউন, 


পারিযা পত 





ক্রু আঙগান্ট [অবনত আস্মীরর 


চি 


1/100 ই অপেক্ষা কম বাঁরবর্ষণ হয়, তবে সে-দন1ট আর 
বৃষ্পাতের দিন হিসেবে গণা হবে না। প্রাচীন ও আধুনিক 
ব্ধণ-দনের এই ধরণের তন্ভুত সাদুশে। আশধাম্বত হয়ে যেত হয় । 
উপরের লেখাঁচ] ( 914 010) থেকে বিষয়টি পার্কার এঝ। যাবে। 
বরাহমাহর আরও বলে গিয়েছেন যে? শীতকালে যাঁদ আত 


4:48 


বৃষ্টি হয়, তাহলে পরধতী বর্ষায় গুশড় গুশড় বাঁষ) হবে, বড় বড় 
বায়ীষন্দু পাওয়৷ যাবে না। দেখ গ্রিয়েছে যে, উত্তর-পাশ্চম 
ভারতবর্ষে যেবার আধিক বৃষ্টি হয় পরবতী বর্ধায় বাঁষ্টপাত হয় 
কম। এম. ভি. উনাকর এক মৌলক প্রবন্ধে (100191) 
1৬1616010910981081 10602101061): 90191010190 
901165 7911 ]) 0. 6 দ্রন্টবা) যে সকল পারস্পারক 
সম্থন্ধভ্ঞাপক রাশ নির্ণয় করেছেন, তাতে পৃবোস্ত মত আশ্চর্য 
রকমে সমিত হয়েছে। 


জান ও হজাজ 


[ 26ত5 বর্ষ, 12শ লংখ্যা 


শীযৃন্ত উনাকর বলেন-_বরাহমাঁহির যে হলেছেন, [ডসেমবর- 
জানুয়ারি মাসের জোর বাতাস পরবতী ভুলাই মাসে বারিপাতের 
অনুকুল লক্ষণ, এতে সংশয়ের বিশেষ কারণ নেই । দেখা গিয়েছে 
যে, গত 14 বৎসরে আগ্রার উপরচ্ছ 3 থেকে 7 কিলোমিটার 
বাযুন্তরে পশ্চিমাদক থেকে প্রবাছিত বাতাসের যের্প প্রাবল) ছিল 
এবং জুলাই মাসে উঃ-পঃ ভারতবর্ষে যে পরিমাণ বুষ্টপাত হয়েছিল, 
উভয়ের মধ্যে পারস্পাঁরক সম্ঙ্ধত্তাপক রাশ দাড়ায় +0:55। 
এ ধরণের পারস্পারক সম্বন্ধ বরাহ'মা:রের মতের সমর্থনে যাচ্ছে! 


মৌমাছি-_মধু ও পরাগ সংযোগ 
দীপককুমার ঈদ 


পাথবাঁতে পতঙ্গ শ্রেণীতুস্ত প্রাণীদের এক বিরাট সংখ্য। /&০০- 
1068. (501907 (1011) পারবারভূষ্ক (বর্গ-_ হিমেনপটেরা)। 
এদেরকে প্রধানতঃ দাট ভাগে ভাগ কর] হয়-(1) 90111219 
10965 (নিঃসঙ্গ মৌমাছি) : (11) 9001810665৩ ( সামাঞিক 
মৌমাছি )। 90111%17) [09৩5কে নন ম্লান্ত পাঁরবারে ভাগ 
কর! হর- 1. 90111 101780060 (বা, ৬/25101116 0০065 ), 
2. 1৬1110116 0965, 3. 1,681 01106170695 1 9০9018] 
06995 বলতে বোঝার--1. 130110019 0665, 2. ১1011091655 
0669. 3. 11017610899. 

মৌমাছি (110176% 0995) পতঙ্গ শ্রেণীভূক্ক । পাঁথবীতে 
নয় লক্ষ পতঙ্গের মধ্যে 'বাভল্ল জাতের মোৌনাছর সংথ্য। প্রায় 
20,009 এর মধ্যে মধু সংগ্রহকারী মৌমাছিদের চারটি 
প্র্জাত-(1) ৬৪501] 110106% 10665 (81015 
৬1611116198) ইউরোপ, এশিয়া মাইনর, আফ্রিতার সবল পাওয়া 
যায় এবং পালন করা হয় । এর মধু উৎপাদন ক্ষমতা বোশ। 
(2) ভারতীয় মৌমাছি (/৯. 0, 1170108)--এঁট ভারত সহ 
দক্ষণ-প্ৰ এরাশয়ার দেশগুলিতে পাওয়! যায় ও পালন কর] হয়। 
(3) 110116 11016 0০9 ক্ষু'দ মৌমাছি (4১. 1710169) 
এর। অপ্প মধু সংগ্রহ করে এবং পাঁরযায়ী স্বভাব । এদের পালন 
করাহর না। (4) 0181 01 [২০00]. 11076 066, 
বুনো মোমাছ (4৯. 10015808)--এরা বেশ হিম; 
স্বভাবে পরিযায়ী, পান কর। যায় না। 

ইউরোপের মৌমাছয়। 2. 10061116618-র অনেকগুলি জাত 
ডে211019) আছে । এসব বাভল্ল জাতের মৌমাছি ইউরোপ ও 
ও আমোরিক। মহাদেশের ( উত্তর ও দক্ষিণ ) নানা ম্ঘানে পালন 
কর। হয় । 1:0101092) বা 31801 396 পাওয়। যায় উত্তর 
ইউরোপ, গ্রেট ব্রিটেন থেকে রাশিয়ার সব । ইউরেপের সবচেয়ে 
জনপ্রিয় ও বহুল ব্যবহৃত জাত হলে।_1021121), 2. %6110% 
0661 উত্তর ইঙলীর পাহাড় অণ্চলে এটি পাওয়া যায়। 


৷ গোবরভাঙা রেনেলশস ইপস্টিটি উউ-পোঃ ঘাঁটুকা, 24-পরগণ। 


পাঁথবীর 'বাভ্ন দেশে এই জ্াতকে স্থায়ীভাবে চাষ করার জন্য 
গবেষণ। চালানো হচ্ছে । এছাড়াও আর দুটি জাত (4১. 
17611166179) পালনের জন্য বাবহৃত হয় 916151) 0০-- 
(1) 09110101717 পাওয়া যাব এ্রিধাঁটিক সমুদ্রের পুর ধারে; 
(11) 08008.5191) পাওয়' যায় ককেশাস পাধত্য অগ্চলে। 
এই চারাঁট জাতের মৌমাছির নানাধরণের উপযোগিতা ও গুণাবলী 
আছে মৌপালন্রে দিক থেকে । প্রচণ্ড শীতের সময়ও 
বি0111)611) 111101062) 0০০05-র) বেশী পাঃশ্রম করে 
১০11)0]]) 12010910691) ০6৫5দের তঙ্গনায়। সমস 
হজে। এদের জিভ ছোট এবং ঝশক (5৮/201771) ছাড়ার 
প্রবণতা বেশি । আর রোগাকান্ত হয় সহভেই । ককে শিয়ানর। বেশ 
শান্ত। 'কিস্তু এর বোঁশ প্রপোলিস ( একজাতীয় পরগামাশ্রত 
আঠ। ) তৈরি করে চাকের দ্বাভাবক কাজে অসুণিবধা ঘনীয় । 

ভূমধাসাগরীয় অগ্চলের প্ৰভাগে_ হীজ্প্টিয়ান, সাহী প্রয়ান, 
এবং সাঁরয়ান জাতের মৌনাছি পরীঞ্চামূলক ভাবে 'বাভন্ন অঞ্চলে 
রূপ্তান কর, হয়েছে. কিন্তু এখনও পর্যন্ত কার্যকরী হয় নি। 

ভারতীয় উপমহাদেশের সধন্র ভারতয় মৌমাছি পালন 
করা হয়। এদের মূলঃ দু'টি জাতে ভাগ করা হয়-1)111 (16, 
যা পাওয়। যায় হিমালয়ের পাবতাভীমিত। পাশ্চমবঙ্গে জলপাইগুড়ি, 
দঁজালং পর্য্ত ), এদের মধু উৎপাদন ক্ষমত। বোঁশ, [01911 
[5)০-- ভারতবর্ষের সধ্ন সমতল ভুঁমতে এদের পায় যায়। 
এদের আকুতি 1011] (5196-এর চেয়ে ছোট ; মধু উৎপাদন 
্ষমত। কম। মৌবাক্সে এদের চাষই সবাধিক জনপ্রয়। 

বুনো মৌমাছ (1২০০ 068, 2. ৫015818)-- 
এদের আকৃতি ভারতীয় মৌমাছির প্রার আড়াই গুণ। এদের 
হুলের বিষ তীব্র যন্ত্রণাদায়ক | এর। স্বভাবে বু'না * পোষ 
মানানো যায় না। যেখানে প্রচুর ফুল ফোটে, সেখানে এরা আত 
অস্প সমঘে চাক বাঁনয়ে গুচুব মধু সংগ্রহ করে। সুন্দরবনে 
এপ্রল-মে মাসে যে মধু সংগৃহীত (প্রান 75,000 কি. প্রা") 


ডিসেম্বর, 1983 ] 


ত এই বুনো মৌনাছির চাক থেকে । একটা চাক থেকে গড়ে 
5 ফেশজ. থেকে 30 কে, জি, পর্যজ্ত মধু পাওয়া যা। 
পুন্দরবনে ফুল শেষ হয়ে গেলে, ওরা অনান্ চলে যায় । 10-15 
বছর আগেও পশ্চিমবঙ্গের গ্রামাঞ্চলে বড় আম, জাম, তেতুল, 
[জিউলী, আমড়া ইত্যাদি গাছে এদের অনেক চাক দেখা যেত। 
এখন এদের চাক গ্রামাণলে দেখা যায় না বললেই 
চলে। 

ক্ষুদে সৌমাছি- স্বভাবে পারিযায়ী ; আধা মধু সংগ্রহ করে। 
(কিছু ফল-শস্োর পরাগসংযোগ ক্রিয়ার ক্ষেঘ৮ে এদের গুরুত্ব 
অপরিসীম । এরা একটা চাক তোর করে (আকৃতি গড়ে 
10% ১12 )। আজকাল এদের প্রাতি যত্তর করার একটা 
উদ্যোগ দেখা যাচ্ছে । এপের বাক্সে রেখে পালন করা যায় 
(কনা, সোবষয়ে গবেষণ। কর। হচ্ছে । গ্রাম বাংলায় এদের 
প্রঠুত চাক দেখা যায় । এদের চাক মধুর লোভে কথনই নষ্ট 
করা উচিত নয়। চি 

মধ; উৎপাদন - সপুষ্পক জাতের উদ্ভিদের ফুল থেকে প্রাপ্ত 
গ্পরস (1050110) মোৌমাঁছর শরীরের ভিতরে জাটল প্রক্রিয়ায় 
মপৃতে রূপান্তরিত হয় ॥ পুষ্পরন থেকে তিন ধরণের চিনির জলীয় 
“বণ-ফুকটোজ, গ্লুকোজ এবং সুক্োজ | এছাড়া প্রোটিন, লবণ, 
আ]াসড এবং তেল জাতীয় পদার্থ এর সঙ্গে মিশে থাকে । 
ফুল ভেদে পুষ্পরসের মধ্যে চিনর পারিমাণ শতকরা 3 ভাগ 
থেকে 80 ভগ পর্যস্ত হতে পারে । প্রাচুষ অনুযায়ী মৌমাছির! 
পৃষ্পরস। সংগ্রহ করে প্রধানতঃ একই জ্জাতের ফুল থেকে মরশুম 
অনুষাশী । যেমন, সরিষার সমগ্কে শুধু সারযার পুষ্পরল ও পরাগ 
পাওয়া যাবে চান্চে ; লিচুর সময়ে (লিচুর পৃজ্পরস ইত্যাদি, অবঙা 
দানে দ। | 

শৌশাছিরা সেইসব ফুলের পুষ্পরস সংগ্রহে বেশী আগ্রহী 
যা 1চানর পীরমাদ এতক্ষর। 15 ভাগের বোশ । - মধুতে জাল 
রাসায়ীনক গঠনযুন্ত 1৮1ন, যেমন, সুক্তোজ মৌমাছির শরারের 
গাকদ্তলীর উৎস্চেক রস (0112%17)68) দ্বারা স্লারিত হয়ে সরল 
রাসায়ানক গঠনযুক্ক চিনি ফ্রুকটেজ ও গ্রুকোজে পারণত হয় । 
এ ছাড়া চিনির দুবণের আতরিস্ত জলীয় অংশ বাম্পাঁয়িত করে 
(ডানাব সাহাযো, [01106 ) যাতে মধুতে 'চানর পারমাণ 
শতকর। 80 ভাগ হগ্ন। 

প্রতোক্০ কলোনীতে অনুসন্ধানী ও খাদ সংগ্রহকারী মৌমাছি 
(50001 1960 ও 101800170০9) থাকে । এর! ফুল থেকে 
পুস্পরল ও পরাগ সংগ্রহ করে। এদের বয়স তিন সপ্তাহের 
বোশ। এর আগে এরা চাকের ভিতরে অন্যানা কাজ-_-যেমন, 
9৮ পারস্কার, শাবকদের যত নেওয়া, র্ণীর পাঁবচর্যা এসব করে। 
খাদ) সংগ্রহকারী খধোৌঁমাঁছ ফিরে এলে সংগৃহীত পুম্পরস 
অনা মৌমাছিদের মধ্যে ভাগ করে দেয়। একটি শ্রমিক 
মৌমাছ একবারে 30 থেকে 40 'মি.গ্রাম পুষ্পরস সংগ্রহ করে। 
এজন্য কনপক্ষে | থেকে 1000 ফুলে ভ্রমণ করতে হতে পারে। 
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মৌমাঁছ- মধ; ও পরাগ সংযোগ 


455 


চাকে 1 কি:গ্রম মধূ জমা করতে শ্রামক মৌমাছিদের 40000 
50,000 বার পর্যন্ত সংগ্রহ ভ্রমণে বের হতে হয় ॥ যাঁদ আরও 
ধরা হয়, যে প্রত্যেক মো কঙ্গোনীতে খাদ) হিসাবে 75 থেকে 
1009 কিলোগ্রাম মধু প্রয়োজন এবং আতারন্ত 30 থেকে 4) 
কিলোগ্রাম মধু মৌপালকের সংগ্রহে জমা" পড়ে, তাহলে এই 
পারমাণ মধু সংগ্রহ করতে মৌমাছিদের 70 লঙ্ষ থেকে একফ্োঁটি 
বার চাক থেকে বের হতে হয়। এছাড়া পরাগ সংগ্রহের জন্য 
অন্ততঃ এর অর্ধেক বার বেক্গ হতে হম । | 

মৌমাছির কাছে পরাগ রেণুর উপযোগিতা একটি চাকে 
বছরে প্রায় 30 কি-গ্রা, পরাগরেণু সংগৃহীত হয় ॥। এই পরাগরেণু 
শৃককীট এবং শশু মৌনাছিলের প্রোটিন জাতীয় থাদোর উৎস। 
অনেক সমগ্ন এমন অনেক ডীন্ভদ থেকে পরাগরেণু সংশৃহাতি 
হর, যাদের ফুলে পুষ্পরস উৎপন্ন হয় না । ফুলের পরাগরেণুর 
থাদ্যগুণ 'বিভিন্ব গ্রজ্াাতির ক্ষেত্রে বিভিন্ন হলেও সাধারণতঃ এব 
মধ্যে 7 থেকে 40 শতাংশ প্রোটিন, 15 থেকে 20 শতাংশ 
ম্লেহজাতীয় প্থ,7 থেকে 12 শতাংশ জল অঙ্গার) 28 থেকে 
1016 শতাংশ খনিজ লবণ এবং সামান্য পারনাণে ভিটাীমন, 
উৎস্চেক ও হমোন পাওয়া যায় । 

কাৰ ও ফলশস্যের উৎপাদন বাদ্ধিতে পরাণ সংযোগের 
গরাত্ব__আমর। জান, ফুলের পৃকেশর ও গর্ভকেশর-এর ছসললে 
1নবেক ক্রিয়। সম্পন্ন হলে, ও থেকে বীজ উৎপন্ন হয়। কাষ 
ফসল 'হস্সাবে ব্যবহৃত উভিদগুণীলর নিষেশ ক্রিয়াক্ে তিন দলে 
গবভন্ত করা যায়-1. স্বানষেক (5011 (611]152911017), 
যাদের উচালঙগ ফুলের-_-একই ফুলের গ্রাগ রেণু এ ফুলের 
ডস্বাণুকে সার্থকভাবে বনাষ্ত কবে সফল বীজ উৎপন্ন করে : 
2. আঘধীশজ্ভাবে জাঁনযেক উদ; 3. শপরনিষেশী উান্ডিদ 
(01099 197611159101)) যাদের সার্থচ্ বাঁজ উৎপাদনে একই 
প্রজাতির অন্য উদ্ভদদর বা অন! ফুলের পরাগ দ্বারা (ডিম্বাণু 
নাষস্তকরণ। শেযোস্ত দুই দলের ক্ষেত্রে উত্তিদের ডিষ্বাণু নিষেক 
পরনির্ভর | 

মৌমাছির একট (বিশেষ গুণ হলো, যে ওরা যখন একটি 
বিশেষ ফুলে জমণ করে, তখন পাশের অনা ফুলে যার না। 
যেমন, সারযার ক্ষেতে মৌনা'ছরা যখন ভ্রমণ করবে, তখন জনাান্য 
দোতের ফুলে মৌমাছি যাবে না, যতক্ষণ সারষার উৎস থাকবে। 
এজন্য নিশ্চিতভাবে বল। যায় যে, পরাগ সংযোগ ক্রিয়ার ক্ষেত্রে 
( পরনিষেকী ) মৌমাছি সবচেয়ে উৎকৃষ্ট মাধ্যয । এর 
কৃষফলন যেমন উল্লেখযোগ্যভাবে বীদ্ধ যায়, বীজের মানরও 
গুণগত বৃদ্ধ ঘটে। যেমন-সরিষার ক্ষেতের ধারে মে বাঝ 
রাখলে, ফলন শতকরা 060 ভাগ পর্যন্ত বীষ্ধা পেতে পালে। 
লেবুর ক্ষেত্রে 335%, সূর্ষমুখী-200-250%, শদা 
150-412%, তিস-এ48-20%, তুলা -- 160-319%, চেরা 
316, আলফা-আলফা- 1159 । 

সবধরণের কষ ফলন-- যেমন, লঙ্কা, উচ্ছে, বেগুন, কল।, 


্দ্ব 
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ধনে, লাউ, কুমড়ো, জরে বরবাট, ধৃধুল শসা, সজনা, সবজাতের 
লেবু ও তেল ইতাদির ক্ষেত্রে উল্লেখযোগা ফলন বৃদ্ধ ঘটে, যদ 
বাগানে মো বাক্স রাখা যায়। ফলের ক্ষেত্রে লিচু, আম, জাম, 
আপেল, কমলা, ন্যাসপাতি, পাঁচ, আলুবোখর, চেরী, কানু, 
সফেদা, ডালিম, আঁশফল, কামরাঙ্গা, নারকেল, পেরারা, জামরুল, 
তেতুল, আমড়া, আলিভ, গোলাপজাম ইত্যাদি প্লরতোক টি ক্ষেঠ়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 36তম বর্ধ, 12শ সংখ্য। 


ফলন বৃন্ধি যেমন সুনিশ্চিত, তেমনই প্রচুর নধু- 
হবে। রি 

মধু একটি উপাদেয় খাদা। ভারতবর্ষে বঙমানে 500 থেকে 
800 কোটি টাকার ভোজ্য তেল 'বদেশ থেকে আমদানী করতে হয় । 
উন্নত মৌ পালনের দ্বার বাড়তি তেলের উৎপাদন ঘাঁটয়ে এই টাকার 
সাশ্রয় আমর! করতে পারি: 


ক্যানসার সৃষ্টিতে হর্মোনের ভূমিকা 
বিদ্যুতৎকুমার মেদ্দা* 


কোম গঠনের স্বাভাবিক নিপ্লমের বিরতির ফলে দেহে 
ক্যানসারের সৃষ্টি হয় । কিস্তু ক কারণে এই বিক্াতির সৃতপাত, 
তা এখনে। চাকিৎসাবিজ্ঞানে অজান। রয়ে গেছে । অবশ্য নান৷ 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা থেকে জানা গেছে যে ক্যানসার সৃষ্টিতে অনেক- 
গু পদার্থ সহায়ক বা নিয়ামক 'হিসাবে কাজ করে । ক্যানসার 
সৃষ্টিকারী বন্ধুমু'ল দুই শ্রেণীর অন্তর্গত-_দেহজ এবং বাঁহরাগত । 
অনেক ক্ষেতেই ক্যানসার উপাদক বস্ছুটি দেহজজ। 
কয়েতটি ক্ষেত্রে দেহজ ক্যানসার-উৎপাদক পদার্থাটকে সনান্ত করা 
সম্ভব হয়েছে। এর মধে; যৌন হম্মোনের সঙ্গে পুরুষের প্রোস্টেট 
গ্রান্ছর ও নারার স্তনের ক্যানসারের স্রম্পর্কের ছাঙ্গত নান৷ পরীক্ষায় 
ধরা পড়েছে। ছ্্তী্ন বভাগে পড়ে বাভন্ব রাপায়ানক পদা, 
অভাধক ধূবপান, একা-রে, তেজস্টরির্িত। প্রতীতি। বেৈজ্ঞানক 


দৃ্ট দর্গীতে কানসার রোগে প্রধানত দু-শ্রেণীতে ভাগ করা যেতে 


পারে। প্রথম শ্রেণীর ক্যানসারগাল 'হম্মোন-নর্ভর' অথাৎ 
এধবণের ক]ানসারের বৃদ্ধ ও বিস্তারে হমেনের ভানক। থাকতে 
পারে। দ্বিতীয় শ্রেণার ক]ানসারে আপাতদৃষ্টে হরমোনের কোন 
ভামকা ধর পড়ে না। 


1896 থুস্টাব্দে বীটসন (36209017) নামে এক বিজ্ঞানী 


তার গ ষণাপনে “হর্মেন-নর্ভর ক্যানসার” কথাটি ব্যবহার করেন। 
1তনি খতুবন্ধের প্ৰে ডিম্বাশয় (0৮219) ফেটে বাদ দিয়ে নারীর 
ম্তনে ক]ানসারের ক্রমবৃদ্ধ রোধে সক্ষম হন। 19109 থুস্টান্দে 
1লওলোয়েব ([,8০-[,০০০) ইস্ট্রোজেনের পৃথকীকরণের পৰে 
স্্রী-ইপ্দুরের স্তনে ক্যানসারের আক্লমণ লক্ষ্য করেন। 1932 
খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী লাকাশাগ্ানি (18023386111) ই'দুরের স্তনে 
ইন্টরোজেন ইনজেকশন দিয়ে ক্যানসার সৃষ্ট করতে সক্ষম হন; 
ফলে প্রমাণ হয় যে ইস্ট্রোজেন হমোনাটি ক্যানসার সৃষ্টি করতে 
পারে। 1940 থুস্টব্দে 'হিউগিনস (175081105) প্রমান 
করেন যে শুরাশর (15115) কেটে বাদ দিলে প্রোস্টেট গ্রান্থির 


শারারবিদ্য। বিভাগ, বিজ্ঞান কলেজ, কপিকাত! বিশ্ববিদ্যালয়, কলিকাতা-9 


[কস্তু মাত 


কষ্সনূসারের তীব্রতা কমানো যায় । অন্তঃম্াবী (12000011110) 
গ্রন্থির পারপাশ্বিক অবস্থার পাঁরবঙনের ফঙ্গে পিটুইটার, আড্রে- 
ন্যাল, [ডম্বাশয়, শুক্তাশয়, জরায়ু, ফুসফুস, লিমফয়েড অঙ্গ, যকত, 
প্রোস্টেট এবং ত্বকের 'নয়োপ্র!স্টক (69010153110) কোবৃদ্ধি 
হতে দেখা যায়। 

সুতরাং একশ্রেণীর ক্যানসার আছে যার উৎপাশ্ত ও বৃদ্ধিতে 
হরমোনের ভামিকা থাকতে পারে । উদাহরপদ্ছরৃপ থাইরয়েড কেটে 
বাদ দিলে থাইরোট্রীফক টুইটার গ্রস্থতে থাইরোদ্রাফক 
কোষের সংথা। বৃদ্ধি ঘটে 1টউগ্রারের উৎপাত হ'ত দেখা যায়। 
কস্তু এসব ক্ষেত্রে থাইরয়েড হরমোন প্রয়োগে টিউমারটি ধীরে ধারে 
একেবারে কমে যায়। মানুষের ক্ষেতে শ্তন, জরায়ু, ডিম্বাশয়, 
প্রোস্টেট ইতাঙ্গি যে সব অঙ্গ হার্জানের সার প্রতক্ষভাবে জাডিত, 
নেগ্থালতেই ক্যানসার রোগের প্রবণতা শী । যুস্তরাম্ট্র, ইউরোপ, 
অস্ট্রোলয়া, 'ফিনল্যাণ্ড, ইসরাইল ও ভাপ্াত্র কিছু অংশে নারীর 
স্তনে ক্যানসার বেশী হয়; দেখা যায় যে, [বিবাহতাদের চেয়ে 
আববাহিতা মেয়েদের »ধে।ই এ রোগের প্রকোপ বেশী এবং যে 
সব বিবাছিত। মাহলা এ রোগে অক্লান্ত হন, তাদের অনেকেই 
বাচ্চাদের স্তন্যপান করান 'নি। 

অবশ্য পুরুষদের মধে;ও খুব অল্প সংখ্যায় স্তনের ক্যানসার 
হতে দেখা ঘার়। 1808.55861]]-র প্ধোন্ত পরীক্ষা 
থেকেই বোঝ৷ যায় যে স্তনের ক্যানসারে ইস্ট্রোজেনের একট। 
1বশেষ ভুঁমক। থাকার সম্ভাবনা । ইস্ট্রেজেনের প্রধান উৎস 
ডিম্বাশয় ; এই গ্রা্ছকে অপসারণ করলে এই ক্যানসার বৃদ্ধি বা 
বস্তার অন্ততঃ িছুট। সীমিত করা যেতে পারে । বিজ্ঞানীর! 
দেখিয়েছেন যে, থাতু-বন্ধের পরে নানীর স্তনে ক্যানসার হলে 
শতকরা 40ট রেগিণীর ক্ষে£েইে ডিম্বাশর অপসারণ করে এ 
ক্যানসারের বৃদ্ধ কয়েক বছর পর্যন্ত রোধ কর! যায়, কু 
এইসব রোগিণীকে ইস্ট্রোদ্েন ইনৃজেকশান 'দিলে স্তনের ক্যানসার 


ডিসেম্বর, 1983 ] 


আবার তীব্রতর আকার ধারণ ফরে। অবশ্য বাকী শতকর৷ 
60 জন রোগাণীর ক্ষেত্রে ডিম্বাশয় অপসারণের পরেও বশেষ 
কোন সুফল চোখে পড়ে না; হয়তো শেষোস্ত রোগিণীদের 
ক্ষেত্রে স্তনের ক্যানসারের বৃদ্ধি স্ত্রীযৌন হমোনের উপরে নির্ভর 
করে না অথব৷ এদের রোগ এমন এক পর্যায়ে পৌছেছে যখন 
এ হরমোনের সম্বপ্ধে এপের আঁভযোজন নবিড় হয়ে যাওয়ায় 
হর্সেনাটির উপস্থিতি অথবা অনুপাঁন্থতি' রোগ বৃদ্ধকে বিশেষ 
প্রভাবিত করতে পারে না। খাতু-বন্ধের পবেও ডিস্বাগয় অপসারণ 
করলে ম্তনে ক্যানসারের বিস্তার কিছুট। নয়ন্রণ করা সম্ভব, 
কিন্তু পদ্ধাতটির প্রভাব এসব ক্ষেতে বড় মন্থর, সেজনা এর 
প্রয়োগ খুব কমই হয়ে থাকে । এক্ষেত্রে স্মরণে রাখ প্রয়োজন 
যে খতুবঙ্ধের পরে ডিম্বাশয় থেকে হম্মোনের ক্ষঃণ খুব কমে যায়, 
ফলে এইসব রোগণীর রোগ্বৃদ্ধির প্রধান কারণ ডিম্বাশয় নয়। 
বস্তুতঃ ডিম্বাশয় অপসারণের ফলে যে সব রোগিণীর বিশেষ উন্নাতি 
দেখা যায় না তাদের আড্রেনাল গ্রহ্থিও কেটে বাদ "দিলে রোগের 
তীরতা কমতে দেখা যায়? খাতুণন্ধের পর রোগিণীর ডিস্বাশয় 
এবং আাড্রেনাল উভত গ্রান্ছই অপসারণের ফলে যে উন্নাও হয় 
ওর মানা খাতুওঙ্ষের গ্বে শুধুমার ডিস্বাশয় অপসারণের ফলাফলের 
সঙ্গে প্রায় সমান। এইসব রোঁগণার শতকরা 60 জনের 
এক বছরেয় গধ্যে ক্যানসারের বিস্তার দেখা যায় না এবং গড়ে 
দুই বছর পর্যন্ত এদের সুস্থ থাকতে দেখা যায় । এদের ক্ষেত্রে 
আড্রেনাল কর্টে্ই ইস্পোজেনের প্রধান উৎস। শ্তনের 
ক্যানসারের রো'গিণীর ডিম্বাশয় এবং আডেন॥াল গ্রাহু ছেদনের 
পরে পটুইটারও অপসারণ করলে প্ধাপেক্ষ। আঁধকতর উন্নতি 
দেখা যায় এবং এই চিকিৎসার ফলে শতকর। 90 ভ্রন রোগীই 
গড়ে প্রায় তিন বছর পর্যন্ত সুস্থ থাকে । 

আগেই বল। হয়েছে, ডিম্বাশয় অপসারণের পরে রোগিণীকে 
ইস্টোভেন ইনজেকৃশান দিলে ক্যানসারের আবুর বস্তার ঘটতে 
থাকে। কত্ত পটুইটারি অপনারণের পরে ইস্ট্রোজেন প্রয়োগে 
ক]নসারের 1বপ্তার ও বুদ্ধ দেখা যায় না। এ থেকে বলা যায়, 
পিটুইটারি না থাকলে ইস্ট্েজেন কানসারের বৃদ্ধি ঘটাতে পারে 
না। সন্তবতঃ টুইটার থেকে ব পিটুইটারর 'নিয়ন্তরণাধীনে 
উৎপন্ন কোনও বস্তুর সাহাযেই ইস্ট্রোঞ্জেন ক্যানসারের তীন্রত৷ 


ফ্যানসার পংষ্টিতে হরমোনের ভুমিকা 
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বাড়ায় । কিন্তু ইঙ্টোজেনের এই কাজের সহায়ক বন্তুটির 
প্রকাত উৎস অথব। তার ক্রিয়াপদ্ধাতি এখনও অভ্ভাত । 

কোন ফোন ক্ষেত্রে ইস্ট্রোজেন এবং আগোজেন স্তনের 
ক্যানসারের তীব্রতাফে অস্থাক্লীভাবে রোধ করতে সাহাধা করে, 
অবশ্য এবিষয়ে এদের ঝার্ধকারিত। যৌনগ্রান্থ অপসারণের চেয়ে 
কম। এই যৌন হর্মোনগুলর প্রয়োগ ক্যানসারের বৃদ্ধ ও 
বিস্তারকে প্রশমিত করে, ত৷ এখনও অল্পষ্ট | কিস্তু পিটুইটারি 
ছেদনের পরে এরা ক্যানসার বৃদ্ধিকে উত্তোঁজিত করে না, অথবা 
তার বিস্তারকে প্রাতিরোধও করে না। 

বর্তমানে স্তনের ক্যানসারের রোগিণীদের উপরে এ-টেস্টো- 
লোল]াকুটোন (/৯-[5500919180001)6) নামে টেস্টোস্টেরোন- 
ধর্মী রাসায়নিক প্রয়োগ করে সুফল পাওয়। গেছে, অথচ এ 
বন্তাটর এর বাইরে হরমোনের মত কোন ক্রিয়। নেই। কাঁটিঙ্জোন 
(091115017) এবং এ থেকে উৎপন্ন অনেক বন্তুও স্তনের 
ক্যানসারের চাকৎসায় ফলপ্রসৃ। আত্রেন/াল, 'ডিম্বাশর এবং 
[পটুইটারি কেটে ফেলার পরেও কিজোনের ক]ানসান্ত প্রতিরোধক 
চ্মতা নষ্ট হয় না অর্থাৎ 'টিউমারের উপরে হর্জোনাটির প্রতক্ষ 
ক্রিয়। থাকার সঞ্ভ/বন আছে। স্তনে ক্যানসারের রোগী পুরুষদের 
মধে; আত অল্প। এদের শতকরা 50 জনকে শুষ্লাশয় 
অপসারণের দ্বারা দুই বছর পর্যন্ত সামায়ক সুচ্ছ রাখা সম্ভব ; 
আন্রেন্যাল অথব৷ 'পিটুইটারি ছেদনেও ভাল ফল প1ওয়। যার়। 
পুরুষদের প্রোস্টেট গ্রন্থিতে বেশি ক্যানসার হতে দেখা যায়। 
এইসব রোগীর শুক্লাশর অপসারণের পরে ইস্ট্রোজেন ইনজেকৃশান 
[দলে শতকরা 90 জন রোগী মামীয়কভাবে সুস্থ হয়ে ওঠে; 
[পটুইটার এবং আযড্রেন্যাল ছেদনের ফলে এই রোগের আরও 
দুত উপশম হয়। সম্প্রাত বেকার (1381091) দোথয়েছেন যে, 
জরায়ুর কোন কোন ক্যানসারে প্রোঙ্জেস্টেরন প্রয়োগে অন্ততঃ 
শতকরা 50 জন রোগিণীকে 'িছু দিনের জন্যে সুন্থ রাখ যায় । 

সাবিক বিচারে, স্তন, প্রোস্টেট জরায়ু প্রভাত অঙ্গের 
ক্যানসারে কয়েকটি হুম্োনের ভূঁমিক। এবং ক্যানসারের বদ্ধ 
নিরন্ত্রণে হমোনের প্রয়োগ কিছুদন ধরেই পরীক্ষাধীন রয়েছে। 
ক্যানসার নিরাময়ের অন]তম গদ্ধীত হিসেবে হমেন ব্যবহারের 
সম্তাবন। বেশ উজ্জ্বল । 


থাচ্য হিসাবে গোলাপ 


০ 


এতদন গোলাপ ছিল বাগানের শোভ।, সৌন্দর্য পিয়াপী মনের খোরাক | 


আজ গোলাপ থাদাপ্রাণসমৃদ্ধ 


পৃষ্িঝর খাদ্য 1হসেবেও গিহিত। রাশিয়ার লাটভি্লান আক্তাডোম অব সায়েম্সেস-এর উদ উদ॥ানে 


1ভটামিন রোজ বা গোলাপের চাষ শুরু হয়েছে। 
পুঁষ্টকর ফলও দেবে। এই ফলে থাকবে লেবুর চেয়ে 30 গুণ বেশী 


করেছেন যা সুন্দর ফুল দেবে এবং 
আ)সকরাবক আসিড। 


এর 'বশেষন্জ্ররা এমন গোলাপের জ্ঞাত উদ্ভাবন 


[ ভারতীয় কাঁষ অনুসন্ধান পরিষদ ] 


ফসল উৎপাদনে অগ্নমাটির ভূমিকা 


কমল চক্রবর্তীৎ 


যে মাটির পি. এইচ (091-- তন্ত্র বা ক্ষার গাঢত্বের বিশেষ 
ম।প) মান সাতের ধম, দে সব মাটিকে অলপমাটি বল হয় । মাটির 


এই তয্ভার জন্য তার কোলয়েড অংশই দায়ী । ভারতের প্রায় 
সব রাজেই অন্মমাটির লঙ্কান পাওয়। যায় । পাশ্চমবঙ্গের 


দাঁজিলিং, ভলপপাইগাঁড়, কুচাবহার, হুগলী, বর্ধমান, মোদিনীপুর 
এবং বিহারে হাজারীবাগ, বীচ, স্ধভূম জেলা, ও উঁড়িঝার 
কেওগার, অযুরভঙ্জ ও খুন্দর্গড় জেল্গায় এই মাটি দেখতে পাধয়। 
যায়। এছাড়া মধ্যপ্রদেশ, মাদ্রাজ, মহীশ্র, বোষে ও কেরালার 
[বাভন্ন প্রান্তে এই গ্রা'ট পাওয়া যায় । 

দেখা গেছে ভারত্রে ফোন মা্টর 707 45-এর 
কম নয় মাটিতে মুস্ত তল না থাকলে, [017-এর মান 
এস লাছে আসে না। বাভন্ব কারণে মাটির একটি কণিকার 
চারপাশে বিচ্ছুরিত যুগ্রন্তর সৃষ্টি হয়। কাদা মাটিতে যে জল 
থাকে, তা কণিকার সংস্পর্শে আগে। কাদা কাঁণকায় থাকে 
ধণাঝ্ক আমন আর জলে থাকে ধনাত্মক আয়ন। কাদ। গ্রলের 
মধ্যে যাঁদ বাইরের থেকে তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থ মেশান হয় তবে 
যৃগন্তরের 'বস্তার হাস পায়। তাঁড়তাবশ্নেষা পদার্থের পাঁরমাণ 
বাড়লে আর একি জিনিস দেখা যায় যে মাটির দ্রবণের 
[011 মাটির উপরের 7010-এর সঙ্গে সমান হতে থাকে । 
যে সব লবণ তাঁড়ৎবিশ্লেষা হিসেবে কাদা মাটিতে থাকে, তার 
উপর ফসলের পাঁরমাণ নিভ'র করে। ফসল যখন খুব পারমাণে 
বাড়ে তখন এই লবণের পাঁরমাণেরও পরিবর্তন ঘটে এবং তাতে 
মাটির [0171 মানও পারিবাতিত হয় । মাটিতে জলের পাঁরমাণ ঘখন 
কমে যায় অথাৎ মাটি যখন প্রায় শুকনে। হয় তথন মাটির [711 
কমে যায় অথাৎ মাটিতে অন্ত দেখা দতে পারে । যে সব ফসল 
অন্ত] সহা৷ করতে পারে না, সেসব ফসল এ অবস্থায় ভাল বাড়তে 
পারেনা । তাই মাটিকে সে সময় স্বদা ভেজা রাখতে হয়। 

ম1টতে অন্ত প্রকাশ পায় কেন? এর কারণ হচ্ছে কোলয়েড 
কণার হাইড্রোজেন আম্লন। মাটির অন্রতাকে মোটামুটিভাবে 
চারভাগে ভাগ করা হয়েছে॥ এই বিভাগগুলি করেছেন বিজ্ঞানী 
কাপেন। (1) হাইড্রোজেন আয়নেক্র পারমাণ বেড়ে গেলে 
যে অন্তার সুঁঙ্ঠ হয় তাকে সাকুয্ন অন্ত বলে । (2) প্রশম লবণ 
মাটিতে মিশে যাঁদ অন্ত প্রকাশ পার তাকে শবানমর়জাত 
অল্লতা' বলে । (3) প্রশম লবণ 'বশ্লেষিত হলে দ্রবণে আলুমিনি- 
রাম চলে আসে এবং তথন তাকে লবণ বিশ্লষণঙ্জাত অল্পত বলে 
এবং (4) অনেক ক্ষেন্রে প্রশম লবণ অন্ত প্রকাশ করতে পারে না, 
[কন্তু ক্ষারধ্মী লবণ মেশালে অল্লত প্রকাশ পায়। একে 
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আদ্লীবশ্লেষণজাত অল্পতা বলে। 

অন্পতার লঙ্গে চাষাবাদের সম্পর্ক খুব নিবিড় । মাটর 
[07 যত কম হয়, মাটির জলে দুবণীয় আলুমিনিয়াম ও লোহার 
পরিমাণ তত বেড়ে যায় । মাটির ফসফেট আয়নের সঙ্গে এগুল 
যুন্ত হয়ে সেগুলি ফসফেট আয়ন সৃষ্টি করে। সাধারণত ফসফেট 
যৌগগুলি 65 থেকে 75 7011-এর মধ্যে বিক্রিয়া করে এর 
বাইরের 7017 মানে ফসফেট লবণগুীল অদুধণীয় হয়ে যায় । অনেক 
সময় মাঁটর থেকে 'সাঁলকেট বা হাইড্রা্সল আয়নগুল খিডিন 
কারণে ফণফেট দ্বার। স্থানচু!ুত হয় । ফসফেট এইভাবে মাটিতে জান 
পেলে উত্ভতিদ তা শে।ষণ করে 'নিতে পারে । 

উাঁন্তদ মাটি থেকে খাদ। নিতে পারে যাঁদ নাইট্রোজেন বন্ধ, 
ঠিকভাবে হয় এবং এই কাজের জন্য [01] 65 থাকলে ভাল 


হয়। মাটির আল্নত। বাড়লে মাটিতে পটাসর়ামের পরিমাণ কমে 


যায় অথাৎ [011 6-এর নীচে হলে পটাসয়ামেহ পরিমাণ কমে 
যায় । তখন বাইরে থেকে পটাসিয়াম লবণ মেশান যেতে পারে 
7)7-এর নান কম হলে অর্থ/ং বেশী আন্নিক হাল পটাসিয়াম, 
ক্যালাসয়াম ও মাগনোসয়ামের পারমাণ কে যায় কারণ বেশা 
আল্লক দুবণে এগুলির ক্ষরণ বেশী । সুঙরাং বেশী 11 মান 
এগুলি বেশী থাকে । কিন্তু 01]-এর মান 85 এর বেশী হা 
ক্যালসিয়াম বা ম্যাগনোসিয়াম গ্রহণযোগ্য হয় না কারণ মে 
কোলয়েড থেকে সোডিয়াম ও পটাসয়াম এসে এগুলিকে সাগরে 
দেয়। [17] 65-এর নীচে নামলে মাটির জলে খাঙ্গাশীত 
বেশ দ্রবীভূত হয় 1কন্তু খুব বেশী পরিমাণ গাছের পঙ্ছে ভাল নয় 
কারণ তখন ত বিষের কাজ করে। আবার 6'5-এর উপর 
017 হলে উী্তিদের বৃদ্ধি ব্যাহত হুল । 1917 5-এর নীঠে 
হলে আযলুমিনিয়াম মাটিতে বেশী পাঁরমাণে দ্রবীভূত এবং 
একট! 'নিাঁদষ্ট মাণা। ছাড়িয়ে গেলে তা বষের কাঞ্জ করে। 
এছাড়া আরও কয়েকটি মৌল মাটিতে উল্লেখযোগ। ভূগিকা নে 
এবং সেগালও মাটির 1017-এর উপর নজস্ব পরিমাণ বাড়ায় "। 
কমায় । বোরন, ম্যাঙ্গানীজ, লোহ। প্রভাতি মৌল বেশী পাঁরনাণে 
মাটির জলে দ্রর্বীভূতহয় এবং এছাড়া কিছু কিছু জৈব পদাথও 
সৃষ্টি হয়। নাধারুণত তৃণজাতীয় উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ক্ষারক্রে 
প্রয়োজন হয়। কোন কোন উীন্তদের ক্ষেত্রে অন্ন বেশ 
ক্ষতিকর । মাটির অন্ন ঝড়লে নাইক্রেজেন ও ফসফরাস্র 
ঘাটীত হতে পারে এবং তাতে গাছের খাদ।সংগ্রহে অসুবিধা হয়। 
অন্নত মাপতে [017 মিটারের সাহাযা নেওয়। যেতে পারে। 
নানারকম নির্দেশক ব্যবহার করেও মোটামুটি 017 জান৷ ঘায়। 


ডিসেহর, 1983 ] 


যে সব ডাণ্তদ বেশী অন্ত মানয়ে নিতে পারে তাদের মধ্যে 
আছে তরমুজ, স্টীবোর প্রভাতি। যার অল্নত৷ মোটামুটি মানিয়ে 
নিতে পারে তাদের মধ্যে আছে সম্াবীন, গম, তুষ্টা, বরবাট, 
বাদাম, শঙা প্রভাতি এবং যারা অন্লতা খুব কম সহ্য করতে পারে 
তার্দের মধ্যে আছে বাঁট, বাধাকাঁপ, ফুলকাপ, পিয়াজ, বেগুন, 
পালং প্রভীতি। নু 6 থেকে 8-এর মধ্য) যে সব ফসল 
প্রধানত হর তাদের মধ্যে আছে বাট, কলা, সয়াবীন, বালি, 
নারকেল আথ এবং 5 থেকে 7 7017]-এর মধ্যে হয় তামাক, 
বাদাম, কার্পাস প্রভাতি । 

" অল্পতাকে কমাতে প্রধানত চুন ব্যবহার করা হয়। এট 
ব্যবহার করার পেছনে অনেক যুন্ত আছে । এট প্রচুর পাঁরমাণে 
পাওয়া যায় এবং তুলনামূলকভাবে দামে সন্ত । এর প্রশমন 
ক্ষমতাও ভাল এবং এটি মাটিতে ধারে ধীরে কাজ করে। চুন 
আবার 'বাভন্ন প্রকার হয়--(1) সাঁলকেটজাতীম় চুন, (2) পোড়। 
চুন, (5) কলিচুন এবং (4) কাবনেটজাতীয় চুন। 

দাম, সাক্য়তা, সরবরাহ, মাটির প্রকাতি, ফসলের প্রকৃতি 
প্রভীতি বিবেচনা করেই চুন ব্যবহার করা হয় এবং সবাঁদক 
1[ববেচনা করে দেখা গেছে যে কাবধনেটজাতীয় চুন পব থেকে 
বেশী উপযোগী । নাইট্রোজেনঘাটত সারের সঙ্গে কোন কোন 
চুন মিশে নাইট্রোজেন মুস্ত করে, 'কন্তু ক্যালাসয়াম কাবনেট বা 
চুনাপাথর ঝবহার করলে এ ধরণের 'বিক্রিয়। ঘটে না । 

কোন্‌ জামতে ক পরিমাণ চুন ব্যবহার করতে হবে তা 
নর্ভর করে কয়েকটি বিষয়ের উপর-যেমন (1) অন্তভুমির 
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অঙ্নতা, (2) অন্লতার মানা (3) মাটির বাফার, (4) কোন্‌ ফসল 
চাষ করা হবে, (5) মাটির গ্রথন এবং (6) চুনের প্রকাত। 
সাধারণভাবে প্রতি একর জামিতে 2 থেকে 3 টন চুন দরকার হয়। 
চুনের পারমাণ বেশী হলে মাটির জৈব পদার্থ নষ্ট হয়ে যায়। 
সুতরাং চুনের সঙ্গে প্রয়োজনবোধে কিছু জৈব পদার্থও মাটিতে 
প্রয়োগ করা হয়। সাধারণত মাটির [017 6'5-এর মত হলে 
১ বছর পর আবার চুন প্রয়োগ কয়া যেতে পারে। অনেকে চুন 
দ্ু-দফার প্রয়োগ করতে বলেন। অর্ধেক চুন চাষের আগে এবং 
বাকী চুন চাষের পরে। আবার অনেকে বলেন, ফপল বুনবার 
একবছর আগে চুন প্ররোগ করা বেশী কার্যকর । 

চুন প্রয়োগে কয়েকটি পাঁরবর্তন দেখ যায়__-(1) ফসলের 
পরিমাণ বাড়ান যার, (2) অন দূর হয়। (3) জৈব জাতীয় পদাথ 
বিযোজত হর, (4) ক্যালাসয়ামের পাঁরমাণ বাড়ে এবং (5) প্রোটিন 
সংশ্লেষণ ও জলের সাশ্ররও সহজে হয়। এছাড়া কাণ্ডের 
শান্তবৃদ্ধি, নাইট্রোজেন [বশোধন প্রভাতি ক]লাসয়ামের জন্য ঘটে । 

চুন প্রয়োগে মাটির 017 দুত পারবর্তন হতে পারে। 
এতে জীবাণুর সংখা। ও তৎপরত। দুই কমে যায় । এতে গাছের 
শেকড় ত৷ সহ্য করতে পারে না এবং ফলে খাদায শোষণ গাছের 
পক্ষে সম্ভবপর হন না আর তাতে ফসলের পরিমাণ কম হয়। 
বেশী চুন প্রয়োগে হিউমাসের নাইট্রোজেন মুন্ত হয়ে বায়ুতে 
চলে যায় এবং ফলে মাটিতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ কমে যায় । 
এইভাবে চুনের উপর অন্নতার মাঙা। নর্ভর করে এবং তার ভিত্তিতে 
ফসল উৎপাদনও পারবাতিত হয় । 


দ্র 
রদ পামাা0ছা ৪/871761 
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শব্দোততর তরঙ্গের সাহায্যে রোগ নির্ণয় 
বি. দে* 


দ্বিতীয় 'বিশ্বযুদ্ধকালীন বহুাবধ আবিষ্কার যেমন মারাত্মক 
ছল তেমানিই দৈনাঙ্ছিন জীবনে মানবোপকারী বহু িছুও এসেছে 
মানুষের হাতে । 'র্যাডার' ও সোনার” যয্জের মতো বহুবিধ 
শন্দোন্তর তরঙ্গের বাবহার প্রথমে এরোপ্লেনের উপাচ্থিতি, পরে 
সমুদ্রের গভীরে লুকিয়ে থাক সাবমোরন ও লুকায়িত পাহাড় 
ইত্যাদ [নরূপণে যথেষ্ট কার্যকরী ভূগিক। নিয়েছে। মানব 
দেহের 'বাভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের রোগ নির্ণয়েও এই শব্দোশুর তরঙ্গ 
যথেষ্ট সুফল দিয়েছে। 'চাকৎসাশান্ত্রে শন্দোন্তর তরঙ্গের 
সর্বপ্রথম বাবহার করেন ডুঁঞক ভ্রাতৃদ্ঘযন আঁস্টীয়াতে 1937 
থুস্টাে । তবে, এ প্রয়োগ দীর্ঘাদন পরীক্ষাগারেই- সীমাবদ্ধ 
ছিল । 1957-ঠে আমেরিকার রেড এবং ওয়াল্ড সর্বপ্রথম 
দ্ব-মাছিক ছাবতোলার শব্দোত্তর কামের আবিষ্কার করেন। 
বুক ও মলদ্বারের রোগ নির্ণয়ে ছাব তোলার জন্য এটা সাফলোর 
সঙ্গে পরব্ীকালে ব্যবহৃত হয়। রঙজজেন রশ্মির সাহাযে; 
নির্ভরযোগ্য ছাব তোলার মতোই এই 'আলপ্রাসোনিক স্্যানার' 
বা 'শব্দোসতর ক্যামের।' বাবহত হয় । 

ম;লনগাঁত-_শব্দোস্তর তরঙ্গের সাহায্য রোগ "নির্ণয়ে মূলনীতি 
হলো কানে শোনা যায় এমন কম্পাঙ্কাঁবাঁশঘ শব্দের ( সেকেণ্ডে 
20,000) থেকে উচ্চ কল্পাজ্কাবাশষ্ শব্দতরঙ্গ মানবদেহে 
প্রবেশ কারয়ে তার প্রাতধবনি নথীভুন্ত কর।। দেহকলার 
গঠনগুলির আভ্যন্তরীণ অংশের ছবি তোলার জন] প্রাতি সেকেওে 
এক থেকে 25 মিলিয়ন সাইকেল কম্পাক্কাবশি শব্দতরঙ্গ 
বাবহার করা হয়। এই উচ্চ কম্পাক্কাবশিষ্ শব্দ আলোক 
তরঙ্গের বহুবিধ গুণসম্পন্ন যার ফলে শব্দে বাধ। দানে সক্ষম 
দেহাভান্তরীণ অঙ্গন অংশ থেকে শব্দ প্রাতফালিত ও গ্রাতসূত হয়। 
শব্দোসতর রঙ্গ উৎসমুখ থেকে শঙকুর আকারে দেহাভ্যন্তরে প্রবেশ 
করে এবং 90১ কোণে আপাতত এই শব্দোত্তর তরঙ্গ প্রাতফাঁলত 
হয়ে পুনরায় উৎসন্থলে ফিরে আসে। 

শহ্দোন্তর তরলের চারটি গুণই একে রোগ নির্ণয়ের উপযুন্তত৷ 
এনে দিয়েছে । প্রথমতঃ দেহকলার মধ্য দিয়ে একট। নিদিষ্ট 
দ্লাততে এটি প্রধাহত হতে পারে। দ্বিতীয়তঃ দুই বিভিন্ন 
শব্দগুণসম্পন্ন গঠনের সীমানায় আপতিত তরঙ্গাঘাতের কিছুটা 
প্রতিফলিত হয়ে প্রাতধ্বনির মতো প্রেরকযন্ত্রে ফিরে আসতে 
সক্ষম, আর বাকাটা প্রাতিহত হয় এ দুই গঠনের সীমানার মধ্য 
দয়ে। তৃতীয়তঃ গ্রাতিফালত প্রাতধবনির নথীতুন্তকরণ ও তার 
বিশ্লেষণ সম্ভব । চতুর্থতঃ শন্দোতর তরঙ্গের দেহাভ্য্তরঙ্ছ অঙ্গ 
প্রতাঙ্গের মধ্য দিয়ে গমনাগরমন নূগীর কোন রকম ক্ষাতি করেন৷ 
( যে মালায় এট বাবহার কর হয় )। 


দ 25/কে, ক্রিস্টোফার গোড, কপিকাতা-700 046 


কোৌশল--“শন্দাঘাত প্রাত্ধবাঁনত হওয়ার পদ্ধীত” আর 
“ডপ:লার ক্রিয়। পদ্ধতি” নামে দুই পদ্ধাতি রোগ নির্ণয়ে যযবহত হয়। 
'শবন্দাথাত, প্রাতিধবানর ক্ষেত্রে যেসব যন্ত্র লাগে সেগুলো হজে।-_ 
(1)একট 'টাইমার” ব। 'পাঁলস জেনারেটর! যা থেকে শজেশুর তর 
পাতানো হয়, (2) '্রাসডিউসার' নামে 'পাইজে] ইজেকাট্রিক' 
ধাতুর এক প্রেরক ও গ্রাহক-যন্তর |৷ শব্দোত্তর তরঙ্গকে দেহাভাত্তরে 
পাঠিয়ে তার প্রাতধ্বনি সংগ্রহ করে, (3) একটি শঁসগন্যাল 
আমাপ্রফায়ার' বা সংকেত বর্ধক ও (4) একটি 'ক]াথোডেয়ে 
আসলোস্কোপ' যা বিবধিত সংকেতকে ধারণ করে প্রদর্শন করে। 
টাইনার থেকে প্রতি সেকেে 200 থেকে 1000 থাতাঁধাশিষট 
বৈদ্যুতিক তরঙ্গ পাঠানো হর '্রিলডিউসারে' । দেহসংঈগগ 
্রাজাডউসার' বৈদ্যুতিক তরঙ্গকে শব্দোন্তর শুরঙ্গে রূপাস্তারিত 
করে দেহের অভ্যন্তরে চালান করে । পালিশ জেলারেটর থেকে 
ঠিক যে সময়ে দ্রাাডিউসারে বৈদুাতিক তরঙ্গ পাঙানো হয় 
সেই সময়ে অসিলোদ্ধোপে একটি নির্দেশ পাখানো হয় য। 
যঞ্ত্রাটতে একটি কম্পনের সৃষ্টি করে। নিদিষ্ট সময়াস্তর শন্দোত্তর 
তরঙ্গ দেহাভ্যক্তরে পাঠানো হয় এবং এই সগয়ের ব্যবধান 
প্রাতধবান 'টুক্াডউসারে' ফিরে আসে। ট্রলাডিউ্সার শন্দোশুর 
তরঙ্গের প্রাতধ্বানকে বৈদ্যুতিক তরঙ্গে বৃপান্তরিতত করে ও 
আল্পলিফায়ারের মাধামে 'বিবধিত করে আসলোক্ষোপের পর্দায় 
ফুটিয়ে তেলে এজ চিন্ন। 

কোন 'ম্থর অঙ্গ থেকে শলোত্তর তরঙ্গের যে প্রাতিধবানি আমে 
ভার কম্পাঙ্ক প্রেরিত তরঙের সমান হয় । সচল অঠের কষে 
তা হয় না। এক্ষেত্রেইে ডপলার ক্রিয়ার ব্যবহার করতে হয়। 
এক্ষেত্রে প্রাতিফালত শব্দোন্তর তরঙ্গের কম্পাঙ্কের পাঁরবর্তন 
[ববধিত ও ন্ভূন্ড় কর হর । কোন রকম বরাত না দিয়ে 
একন।গাড়ে শব্দোন্তর তরঙ্গ পাঠতে হয় এক্ষেত্রে এবং এ কারণে 
প্রেরণ ও প্রাতফলিত শব্দ গ্রহণের জন্য দুটে। 'ছ্ুল[ডিউসার' ঝাবহার 
করতে হয়। 

প্রদশন-এ' দ্যান ও “ব। স্কন বা চিত নামে দুই পদ্ধতিতে 
দেহাভ্যস্তরিচ্ছ জঙ্গের চিত 'আসিলোক্কোপে? প্রুদশন কর) যায়। এ 
স্ক্যানে “অসিলোগ্কোপ” বিন্দুর উপরের দিকে এক প্রসারণ ঘটে 
যা নির্দেশ করে আ|ম্পাল্চুড ঝা প্রাবলাকে । বেস লাইন বা 
নর্ণা়ক রেখ থেকে এর উচ্চত। প্রাতধ্বনির প্রাবলের 
সমানুপাতিক ; অর্থাৎ প্রাবলোর মাত নির্দেশক হলো €ই দূরত্ব । 
[নির্ণায়ক রেখ বরাবর চিহের দূরত্ব ট্র/সাডউসার থেকে প্রাতিফলন" 
কারী অঙ্গের দূরত্ব নির্দেশ করে। 

ণব, স্ক্যানে আসিলোদ্ধোপের নির্ণায়ক রেখ বরাবর কতকগুলো 


ডলের, 1983 ] 


উদ্বল ঘিন্দুর সমাহার নির্দেশ করে প্রতিধ্বানকে এবং পাঁরমাপ 
করে ্রালাডউসা'র থেকে প্রতিফলনক্তারী অঙ্গের দূরত্ব । 
বিন্দুগুলোর উজ্জবল্গতাই প্রাতিধ্বানির প্রাবল্য নির্দেশ করে। সম্প্রাত 
'এম, জান নামে এক নতুন পদ্ধতি হদযন্ত্রের বিভিন্ন অধশর 
গতিবিধি নিয়ণে ব্যবহত হচ্ছে । আসিলায়ছ্ছোপ' যন্ত্রের পর্দায় 
প্রাতফাঁলিত প্রাতধ্বানর দরূণ সৃষ্টি হওয়া দোদুলামান কতকগুলে। 
বিন্দুর ছবি তোলা হয় এই পদ্ধাততে। 

“আ্যানাগগ কনভার্টার নামে আয় এক পদ্ধাতিতে হৃদযন্ত্রের 
“মষ্রাল ভান্ে'র 'আযনৃটোরক্লর ফাস্প' বা শনদ্রাল ভাবে'রস শ্ুখবর্তী 
দাতের নায় দুই অংশের সংযোগম্থালের ছাবর সাঙ্গ ইলেকা্রা- 
ফাডিওগ্রাম, ফোনোকাডিওগ্রাম, আপে কাডিওগ্রাম প্রীতির 
তুলনামূলক 'বিশ্লেষণও সম্ভব । এক সাম্প্রাতক আবস্কার হলে। 
একাধিক ট্রা্সডউপসার' বাবহার করে হদযান্্রর বিশেষ আশের 
গতাবিধি প্রদর্শন করা ও ননেমাটোগ্রাফিক 'ফিলো তার ছবি তোল] । 

প্রয়োগ-ও্যধ প্রয়োগের ক্ষেযে শব্দোততর তরঙ্গের বাবহাক উালুখ- 
যোযা)। রুগীর দেহে নিদিষ্ট মাঘ্তায় শবন্দোতুর তরঙ্গের ঠায়োগ কোন 
দাত করে না বলে রোগ নিয়েও রয়েছে এর বাপক প্রয়োগ | ত 
ছাড়া, বোগ নির্ণয়ে এর প্রয়োগে কোনরকম পৃব গ্রস্তুতিরও দরকার 
হয় না। রেডিওলজি বা সাধারণ চাস পদ্ধতিতে যখন 
কোন মাংসাঁপত্ের অস্তিত্ব পাওয়া যায় কু বোঝা যান ন! ও, 
টিউমার, পু'জ জমা কোধ কিংবা অন্য কোন তরল ধারক শত 
তখন এই শবোত্তর তরঙ্গের প্রয়োগই এনে দেয় এক নি€দষ্ 
নর্দোশকা। মাংসাঁপগ্ড তরল পদার্থবাহী হলে শর্দোতব তবাঙজের 
বেগ হবে শব্দের বেগের কিছু বেশী আর ক্ষতের মধা দিসে যাওয়ার 
সময় খুব একট কৃশকায় বৃপ ধারণ করবে না এই তরঙ্গ গুচ্ছ 
আর যাঁদ মাংসাঁপওড তরল প্রদার্থবাহী না হয় তা ছলে বহু 
প্রাভধবাঁন ও প্রাতফাঁলত তরঙ্গ পাওয়া যাবে । এই পদ্ধাতিতে 
ফুসফুস ও বক্ষ গহ্বরের সংযোগকারী বিল্লী এবং উদরের 
নিদিষ্ট অংশ ও বস্তীর সংযোগকারী ঝিলীতে মা তরল পদার্থের 
আস্তত্ব৪ নির্ণয় কর সন্ভন্ন । শন্দোত্তর তরঙ্গ পয়োগকারী যন্ত্রকে 
ঠিক্তমতে। বাবহার করে স্পর্শ তল থেকে ক্ষতের গভীরতা ও ক্ষতের 
পাঁরমাণও নির্ণয় করা সম্ভব । ক্রমাগত চিত্রগ্রহণের মধ্য দিয়ে 
দত বাড়ছে না কমছে তাও বলা যায় অর্থাং ওষধ প্রয়োগে ক্ষতের 
দিন দন ক পাঁরমাণ উন্নীতি ব অবনাতি হচ্ছে তও নির্ণয় কর। 
সম্ভব এ পদ্ধাততে । যে সব রোগী হৃদযন্ত্রের বাম দিকের 
মহাধমনীর অস্বাভাবিক বাদ্ধজজনিত রোগে ভুগছে তাদের জনা এ 
পদ্ধাতি যথেষ্ট সহারক । কারণ, অন্য কোন পদ্ধাততে এই রোগ 
নির্ণয় সম্ভব নয় । 

“নডল্‌ বায়োপ্ি বা 'সৃচের সা্ছায্যে রোগ নির্ণয় পদ্ধতিতে 
দেহতল থেকে ক্ষতের গভীরতা ও ক্ষতের নিদিধ স্থান নির্ণয়ে এই 
পদ্ধীত যথেষ্ট সহায়ক । 

এ ইকোকাঁডিওগ্রাফ-হৃদযগ্ত্রে ক্ষত নির্ধারণে শব্দোত্তর তরের 
ধাবহারকে ইকোকাডিওগ্রফ বল হয়। হৃদযন্ত্রের বাম প্রকোঠ ও 


শন্দোত্তর তরঙ্গের সাহায্যে রোগ নির্ণয় 
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বাম নিঙ্গয়ের সংযোগকারী “মট্রাল ভান্ব' হাদযদ্ট্রের সংকোচনের 
সময় খোলে । হৃদযয্ত্রের সংকোচনের শুরুতে এই ভান্ব বন্ধ হয়ে 
বাম নিলয় থেকে বাম প্রকোষ্ঠে রন্তের পশ্চাদগাতি রোধ করে। 
আর প্রসারণের শুরুতে এই ভান্ব পুরোপার খুলে যায়। তবে, 
প্রথমদিকে এটা বন্ধ থাকে এবং পরবর্তী প্রকোষ্ঠের সংকোচন 
পর্যন্ত আধখোল। অবস্থায় থাকে ৷ হাদযস্ত্ের “মিট্রাল ভান্বে'র 
পুরোপুরি খোল অবস্থা (ই) ও প্রসারণের (€ এফ ) লেখাচন্ 
থেকে হৃদযন্ত্রের প্রসারণের সময়ে শমগ্ুল ভান্বের আধখোলা 
অবস্থার বেগ নির্ণয় করা সম্তব। রুগ্র হদযন্ত্রে তাবশ]ই অন্থাভা- 
[বকতা ধরা যায় । মিট্রল ভান্বের সমুখের ও পশ্চাতের দুই পঞ্নোকার 
অংশ যখন দূধল হয়ে পড়ে যার ফলখবৃপ হৃদযন্ত্রের বহিমুখ সরু 
হয়ে যায় তাকে বলে পম স্টেনোসিস রোগ । এই রোগের 
ফলদ্বরুপ ভান্বের বাঁহমুখের পন্রাকার অংশের গাঁতর প্রসারণ 
কমে যায়, ই-এফ লেখাঁচন্লের হ্রাস হয় এবং হৃদযন্ত্রের প্রসারণের 
সময় সম্মুখবঙী পন্নাকার জ্রংশের এক নিদিষ্ট প্বব্তা অবস্থা 
ধরে রাখা যায় । বাম প্রকোষ্ঠের মিক্সোমা রোগে বাম প্রকো্ঠের 
পেশীকল৷ থেকে উৎপন্ন হওয়া এক টিউমার মাঝে মাঝেই মিষ্ল 
ব| 'প্রাচোর পাগড়ী” আকৃতির হদযস্ত্রের ভাবের বহিমুখে বাধা 
দান করে। ভান্বের সম্মুখবতী পত্রাকার অংশের পশ্চাৎ থেকে 
প্রাতফালত হওয়া একাঁধক গ্রাতিধবানির সাহাযো এ অবন্থা 
নির্ণয় করা সম্ভব এবং নিদ্রাল ভান্বের এই বাধ। প্রাপ্তির দরুণ 
'ই-এফ' লেখাচিত্রের হাস ঘটতে পারে ॥ ইডিওপ্যাঁথক হাই- 
পারট্রোফিক আর এ্যাওরাঁটিক স্টেনোসিস হলো হৃদযন্ত্রের পেশী 
কলার ঘাত বা বাদ্ধপ্রাপ্ত অবস্থ। যা হৃদযন্ত্রের পেশীর স্বাভাবিক 
গাঁতকে বাধাদান করে। হৃদযন্ত্রের সংকোচনের সমপ্ন মিদ্রাল 
ভাঙ্গে পণ্তাকার অংশের সম্মুখাঁদকের গতির অস্থাভাধক ও 
হলো এর বৌশষ্ট)। আবার হদযন্ত্রীটি দুটি পর্দাবাঁশষ্ট এক 
থলের মধ্যে আবদ্ধ থাকে । এর নাম পোৌরকারাডয়াম । হেতু 
[বজ্জানের বিশেষ পদ্ধাতর দরুণ এই পর্দাধস্থ বলীর মধ্যে 
তরল পদারথ জমা হতে পারে। এই অবস্থাকে বলা হয় 
পেরিকাডয়াল এফুমনূ। হৃদযন্ত্রের প্রসারণ বা বুদ্ধ থেকে 
বুকের বৌডিগগ্রাফ পদ্ধাততে এই রোগের পার্থক্য নিরূপণ করা 


অসন্তব। কারণ উভগ্ন ক্ষেত্রেই রোঁডওগ্রাফ পদ্ধীতিতে হদযন্ত্রের 
বাধত ছায়। পাওয়া যায় । এক্ষেত্ে, ইকোকাডিওগ্রাফ বিশেষ 
সাহায্য করে। এই পদ্ধতিতে বৃদ্ধপ্রাপ্ত হদযস্তর ও সামনের 


দবাকার বক্ষ-প্রাচীর এবং পশ্চাতের ফুসফুস থেকে আগত 
প্রতিধ্বান হয় আঁবাচ্ছিন্র। অর্থাৎ এই আঁধাচ্ছত ধারায় প্রাপ্ত 
প্রাতধ্বান হৃদ্যন্্রের বৃদ্ধির দ্যোতক । অপর দিকে পেরিকাডিয়াল 
এফুসনে হৃদযন্ত্র থেকে আগত গ্রতিধ্বান বক্ষপ্রাচীর ও ফ্‌সফ:স 
থেকে হয় পথক। এ-দুয়ের মধ্যে কিছু সময়ের ব্যবধান থাকে 
প্রাতধ্বানতে ৷ 

এ ছাড়া ইকোকািওগ্রাম বাভন্ন জন্মগত হাদরোগ নির্ণয়ের 
ক্ষেত্রে বাম নিলয়ের আয়তন ও কার্য, বাম প্রকোষ্ঠের আকার ও 
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মন্ত জমাট বাধ। প্রভাত প্রয়োজনীর তথ্য সংগ্রহে সাহায্য করে। 

ইকোএনসেফালোগ্রাফ-_মাথার খুঁলর মধ্যকার রোগ নির্ণয়ে 
শান্দোতর ৬রঙের ব্যবহারকে ইকোএনসেফালোগ্রাফ বল। হয়। 
স্বাভাবিক ইকোএনসেফেলোগ্রাফতে তিন ধরণের প্রাত্ধবানির চি 
পাওয়। যায় । 'নয়ার সাইড গ্রুপ বা এনকটচ্ছ দল? প্রাতিধবানিতে 
ট্রডিউমারের কাছাকাছি মাথার খুঁলর অংশের প্রাতিধ্বান 
পাওয়। যায় । খুঁলর বাছরাংশের বা দূরবর্তী অংশের প্রতিধ্বনি 
লক্ষাঙ্ছল হতে 5 থেকে 7 মি. মি, দীর্ঘ প্রাতধ্বানর চিত দেয় 
এবং অভাস্তর অংশের প্রতিধ্বনি লক্ষ্ন্থল হতে 9 থেকে 
14 মি. মি. দীর্ঘ প্রাতিধবানির চিন্ত দেয়। িডলাইন কমপ্লেক্স 
চে মান্তষ্কের তৃহীয় প্রকোষ্ঠের দুই দিক থেকে আগত 
প্রাতধবানরই চিন্ত দেয়। উপর ও নিম্নাংশের প্রা তধ্বানীচনের 
মধ্যে ফারাক থাকে 2 মি. মি.। এই প্রতিধবানর প্রসারত। 
মান্তষ্কের তৃতীয় প্রকোষ্ঠের আকার নির্দেশ করে। “ফারসাইও 
গ্রুপ” বা 'দুরবর্তী দল" প্রাতধবনিতে মাথার খুঁলর বিপরীত 
দিককার ভিতরের অংশ, বাঁহরাংশ ও দূরবর্তী অংশের প্রতাঙ্গের 
জোড় মুখের চিন্ত পাওয়া বায় । 

মাথায় আঘাত লাগলে রন্ত গ্রায়শঃই খুঁলর মধ্যে জমাট 
বাধে। একে বলে খাঁলমধাস্থ শহমাটোমা'। 'হিমাটোমার 
জায়গার কাছে খুঁলির অভ্স্তর ভাগ থেকে প্রাপ্ত অস্বাভাবিক 
প্রাতধ্বনি ও 'মডলাইন কমপ্লেক্স প্রাতিধবান চিত্রের সঙ্গে 
[হমাটোমার জায়গায় জমাট বাধ! রন্তের মধ্য দিয়ে শব্দোন্তর 
তরঙ্গের অনগ্রসরতার দরুণ দুবল ও কষ্টসাধ্য মিডলাইনে প্রাঙ্ধবান 
চিত্রের তুলনা করে এ রোগ নির্ণন কর সভব। টেনৃটোরিয়াম 
সোরবোল নামে এক বিল্লীর সাহাযো মান্তক্ষের থুলিকে দুই 
অংশে ভাগ করা যায়। এই ীঝলীর উপরাংশকে সুপ্রাটেন- 
টোরিরাল ও নিম্বাংশকে ইনফ্রাটেনৃটোরিয়াল বলা হর। মান্তাষ্ছের 
সুপ্রাটেনটোরিয়াল অংশে টিউমার হলে মিডলাইন কমপ্লেক্স চিত 
এক সরণ লক্ষ) কর! যায় যা এই রোগ নির্ণয়ে সাহাযা করে। 
আর অপাঁটক নার্ভের স্ফীতিজানত রোগকে বলে "প্যাপলা- 
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ভিসা” । অন্য রোগের সঙ্গে এটি একট মারাত্মফ অথুভ 
সংকেত। অন্য কোন রোগ চিহু ছাড়াই এই রোগ লক্ষণকে 
এই চিত্রে ধর। যায় এবং রোগীকে যথাসময়ে সাবধান কর। বায়। 

অন্যানা ক্ষেত্রে প্রয়োগ মৃতাশয় সম্পকিত রোগ -্শরার 
মধ্য দয়ে চাঁজত 'পাইলোগ্রাফ' পদ্ধীতিতে ক ডনীর ক্ষত নির্ধারণ 
করা যায়। তবে এটা মৃ্লাশয়ের কোষের ক্যানসার ন৷ পু্জ জম। 
কোষ ত৷ বোঝা যায় না। তা ছাড়া এঁ পদ্ধাতিতে উভয় 'কিডনীর 
যথাষথ আফার বোঝা যায় না এবং উভয়ে সমান পারমাণে বিক শিত 
কি না তু বোঝা যায় না) শব্দোত্তর তরঙ্গের সাহাষে। এই 
পার্থক্য নির্পণ করা ঘায়। মু্রথালর টিউমার ও পুরুষের 
মৃ্ননালর চতুদ্িকের গ্রান্ছর বদ্ধ ( প্রোস্টেউগ্রযাণ্ডের অবঙ্থা ) 
শব্দোতর তরঙ্গের সাহাযে নির্ণয় কর। যায়। 

যকৃতের রোগ 7 "এ ও শীব চিত্ত গ্রহণ পদ্ধীততে শব্দোতর 
তরঙ্গ ব/বহার করে লাঠকভাবে সিরোসিস বা যকৃতের কলার 
অবক্ষয় ও বৃদ্ধিজানত রোগ, হেপাটাইটিস বা যকৃতের প্রদাহ 
জানত রোগ, প্রাথীমক ও মাধ্যামক অবস্থায় টিউমার, পু'জ জম। 
ক্ষত, পুজ জমা কোষ প্রভাতি নির্ণয় করা স্ভব। গলরাডারের 
আকৃতি ও গলব্লাডারে জমা পাথর নর্ণও শব্দোততর তরলের 
প্রয়োগে স্ভব। 

অগ্নযাশয় _ অগ্র।াশয়ের ক্যানসার ও পুণ্জ জমা কোষ 'নিণয় 
স্ভব এই পদ্ধাতিতে । 

উদরের মহাধমনীর রোগ-উদয়ের মধাম্থ গতিশীল 
মাংসাঁপগু মহাধমনীর বৃদ্ধির দরুণ হয়েছে ন। মহাধমনীর উপরেই 
আলাদাভাবে রয়েছে তা নির্ণয়ে শব্দোস্তর তরঙ্গ সাহায্য করে। 
পর্যায়ন্রমিফ ছাব তুলে বাদ্ধিপ্রাপ্ত মাংসাঁপিগ্ডের আকার ক্রমশ: 
বাড়ছে ?কনা তাও নির্ণর্র করা সম্ভব! রসায়নাগার পরীক্ষ। 
পদ্ধতি, জেব রসায়ন পদ্ধতি, হমাটোলাজ এবং রেডিওলাজ ও 
আইসোটেপ 'দিরে পরীক্ষা প্রভ়ীতর সঙ্গে শব্দোততর তরঙ্গের 
পরীক্ষা অনেক ক্ষেতে নিখুত রোগ নির্ণয়ে সাহাযা করে এবং সত্তর 
সঠিক 'চাকৎসার পথ নির্দেশ করে । 


বিজ্ঞপ্তি 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদ কর্তৃক প্রকাঁশত মাসিক বিজ্ঞান পন্িকা “জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 
| সুবিধাজনক শে বিক্লয়ের জন্য উত্তর, মধ্য, দাক্ষণ কলিকাতা, হাওড়া ও অন্যান জেলা 


শহর সমূহের এজেন্ট আবশ্যক । 
সত্বর যোগাযোগ করুন। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
1প-23, রাজ। রাজকুষ স্ত্রী), 
কিকাত-700006 





মাথ। কেন ধরে ? 


তঅকুগ চঙ্ব* 


মাথ৷ ধরা ক অদ্ভুত তাই না, তার যন্ত্রণাদায়ক পারাচ্থাতও মনে 
রাখার মত। এজনাই স্বভাবত মনে প্রশ্ন জাগতে পারে 'মাথ। কেন ধরে? 


এই বিশাল বৈচিত্রময় পাঁথবার বুকে সৃভ) মানুষ আজ বহু 
অহ্যাধুনিক যন্ত্র নির্মাণ করেছে, কিন্তু মানব যন্ত্রের মত এত আশ্চর্য 
যন্ত্র বোধ হয আর নাই । সেই মহান মানব যন্ত্রের সধাপেক্ষা 
মূল্যবান অংশটি হলো মাণ্তিষ্ক বা ব্রেন (3810) 

আচ্ছ।, এবার যাঁদ আম একট। ছোট্ুকথা জিজ্ঞাসা করি 
তাহলে অবশ্যই তে'মর। হানবে । বলবে এট! আবার প্রশ্ন হলে! ? 
শরপোর্টার কাকে বলে ?--কোথাও কোন ঘটনা ঘটলে এরা 
আমাদের সেগুলি খবরের কাগজ, রোডও, 1টি. ভি, ইত্যাদি অফিসে 
সরবরাহ করে জানতে সাহায্য করে। এই 'রিপোর্টাররা আবার 
নানা ধরণের যেমন কেউ খেলার, কেউ সিনেমার, রাজনীতির খবর 
সংগ্রহ করে) জান, এই ধরণের রিপোর্টার আমাদের দেহেও 
আছে তাদেরকে আমর। র্িসেপটার বা গ্রাহক কোষ (২9০9])- 
101) বাল, এদের,কাজও ঠিক ওদের মত, দেহের খবর সংগ্রহ 
করা। তাহলে, িসেপটর এক ধরণের বিশেবভাবে গঠিত জ্ঞান 
হীন্দ্রয়, যার মধ্যে সংজ্ঞ। বা 59159 বহনকারী দ্লায়ুতন্তুর প্রান্তগুলি 
যৃন্ত বা সীন্লাবন্ধ অবস্থার থাকে । দেহে 'িবভিন্ন ধরণের গ্রাহক 
কোব বা রিসেপটর আছে, তারা দেহের নান৷ উদ্দীপনা গ্রহণ 
করে। যেমন যে গ্রাহক কোষাট স্পর্ানুভূতি গ্রহণ করে তাকে 
মার্কেল ডিস্ক (1৬1011061+5 ৫190) বলে । আবার ক্রাউজ-এর 
প্রান্ত ক্ষতি বলে একটা 'রসেপটার ঠাও। অনুভূতি উদ্রেক করে। 
আর আমাদের দেহের যন্ত্রণানুভাতি ষে গ্রাহক কোষাটর দ্বার গৃহীত 
হয় তার নাম মুস্ত নাভ' প্রান্ত 07166 11619 91101106) । 
এই 'বাভন্ন উদ্দীপনাগুণলি আবার প্লাম়ুকোষের মান্তক্কে অর্থাৎ 
কেন্দ্রীয় ল্লামুতন্ত্রে (0:০1708] 1117005 5$6610) পৌছায় । 

মাথাযন্্রথার ক্ষেত্রে ঘ্লাযুততত্রের ভূমিক। খুবই গুরুত্বপূর্ণ । দেহের 
সঙ্গে বাঁহর্জগতের সকল সংবেদনগুল (99105810100) আমাদের 
দেহের ল্লাযুগালির মাধ্যমে গৃহীত হয়ে সমন্বয় সাধন, বান 


* 45/2, শঙদীতৃষণ দে স্্রীটঃ কলিকাত।-12 
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প্রকার উত্তেজনায় সাড়া দেওয়া, দেহের ভারসামা রক্ষা, দেহের 
অংশের মধ্যে সংযোগ রক্ষা, তাদের কার্ষের মধ্যে সমঘ্য়সাধন, বাভন্ন 
প্রকার উত্তেজনায় সাড়া দেওয়।, দেহের ভারসাম্য রঙ্গ প্রভাত কার্ধে 
সহারতা করে এই ল্লাযুতত্র। 

মেরুদী প্রাণীদের প্লযুতন্রকে দুটো ভাগে ভাগ করা যায়। 
ঘায়ুততর, 


একটা হলে! কেন্দ্রীর অপরট। প্রাস্তচ্ছ দ্লায়ুতগর, 





যন্ত্রণ। গ্রহণকারী গ্রাহক কোষ (মুস্ত নার প্রান্ত) 


(7১611701918] 11615005 ৪59০]0)। এই প্রবন্ধাটতে 
আমাদের প্রান্তস্থ ঘ্য়ুতগ্ত্রের ভূমিকাই মূলতঃ বেশী তাই কেন্্রীর 
পলায়তদ্ত্রের সবশেষ উল্লেখ করলাম না। 

এই প্রান্তচ্থ ঘলায়ুতত্ত্রে সবমোট 43 জোড়া ম্লায়ু আছ, তার 
মধ্যে 12 জোড়া মায়ুকে বলে করোটি স্নায়ু (0190151 1061- 
99) আর বাকী 31 জোড়া হলে! সুযুয়। ঘায়ু। আমাদের যে 
12 জোড়া করোটি প্লায়ু আছে তার পণ্চমটির নাম ট্রাইজে।মনাল 
নাভ (71156101191 1061756)। এই নার্ভাট পনগ্‌ থেকে 
সৃষ্টি হয় এবং মুখমণ্ডল, মৃখাববর, নাসিক৷ ও মন্তকের শীর্ষভাগ 
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প্রভীত অণলে ছাড়িয়ে থাকে । এটি একটি সংজ্ঞ। বহনকারী 
নার্ভ। 

প্বেই বলেছি আমাদের 31 জোড়। সুযুন্ন। পায়ু আছে। এর 
মধ্যে 8 জোড়া রয়েছে গ্রীবা ক্মযু। এই গ্রীবা স্লামুর মধ্যে 2য় 
গ্রীব। ্লায়ুটি একটি শিরঃপাঁড়। সুষ্টকারী ঘ্ায়ু। এট কানের 
[পহনের করোটি ত্বকে ছড়িয়ে থাকে । 

বিভিন্ন উৎস থেকে আমার্দের মাথা ধরতে পারে যেমন 
করোটি (31811) 005) থেকে, চোখের গোলযোগে, নাঙক। 


শশা শশা কবোতি ৩ 
সআথাবিকা। 





গাথা ধরার উৎস ও অগল 


থেকে, রন্তচাপ বুদ্ধির ফলে ইত্যাঁদ করোটিজাত মাথা ধরার ক্ষেত্র 
এই ট্রাইজ্যোমিনাল নাাঁট ও "দ্বিতীয় গ্রীবা প্লাযুটির খুব গুরুত্বপূর্ণ 
ভূমিকা রয়েছে। 

আমাদের দেছে বিভিন্ন ধরণের যন্ত্রণার অনুভাতি হয়। 
তাদেরকে অমর। নানা নাষে প্রকাশ করি যেমন তীক্ষ খোচা, হুল 
ফোটা, জ্ঘা্া। করা প্রভীতি। এগুলি ছাড়াও আর এক ধরণের 
যন্ত্রণার স্থানাটিতে যন্তণার সাড়া না জেগে অন্য চ্থ'নে ত৷ প্রকাশ 
এই ধরণের যন্ত্রণাকে আরোপিত যন্ত্রণ। (1২০161160 


পায়। 
9110) বলে। 

মাথাধর! প্রধানত এই ধরণের যন্ত্রণা । বেশ কিছু মাথা 
ধরার কারণ আমাদের ব্রেন বক্স বা করোটির অন্তর্দেশ 
থেকেই হয়, তারপর মেই যন্ত্রণা মাথার উপরের অংশে 


আরোপিত হয । এই করোটজাত মাথাধরা আবার করে।টির 
[বাভন্ব অংশ থেকে হয় যেমন ললাট বঝ কপালের অংশে) মাথার 
পশ্চাভাগ্ে, চোখ ও নাকের অংশে ইত্যাদ । 

আমাদের মান্তষ্কের উপরের অংশে আন্তর করোটি আবরক ব৷ 
টেনটোরিয়াম (61010110100) বলে একটি অংশ আছে। সেই 
টেনটোরিয়াম উপরে আত্তর করোটি চ্ছানে কতগুলি যন্তরণানুভ'তি 
গ্রহণকারী গ্রাহক কোষ আছে। এখন কোন কারণে যাঁদ 
এই গ্রাহক কোবগাঁল উত্তোঞ্জত হয়। তবে আমাদের 
পঠ্ম করোটি প্নয়ু অথাৎ ট্রাইজেোোমনাল মার্ভাট সেই 
উত্তেজনায় স্পান্দত হয় এবং স্পন্দন এই নার্ভ দ্বার বাঁহত হয়ে, 
কানের সামনে অবাচ্ছুত মস্তক অংশে উপাচ্থিত হয় ও ললাট বা 
কপালে মাথা ধয়ার মৃষ্টি করে। 


জান ও হিজান 


গাজা 12ল সং 


আবার টেনটোরয়াম-এর নাচ গুল থেফে যে বন্তণা 
প্রবাহের বা উত্তেজনার সৃষ্টি হর ত।-শরঘতীয় 'গ্রীবা ঘায়ুর দ্বার 
কেন্দ্রীয় ল্লামুতঘ্রে প্রবেশ করে । এই উদ্দীপনা বা যন্্রণ প্রবাহ 
যখন কেন্দ্রীয় রযুতগ্তরে পৌছায় তখনতা করোটির পশ্চাৎ অংশে 
মাথা ধরার উদ্রেক করে। 

আমাদের আন্তঃকরো টি থেকে যে সকল মাথা ধরার উংপান্ত 
হয় তার কারণগুলিও বিচি । আমি দু-একজ্নের কথা 
আলোচন। করছি। এর! হলেন মাথ৷ যন্ত্রণার শিকার | আমার এক 
বন্ধু অনুপ, চৌকস্‌ ফুটবলার, স্কুলে সবাই তাকে এফ ডাকে 'চনত। 
সেবার ফাইনাল পরীক্ষার আগে ও ঘোর অসুখে পড়ল । শরীরের 
প্রাত অনুপ আনিরম করত থুব। ডান্তারের। বললেন মোনন- 
জাইটস্‌। প্রায় তন মাস ভুগে ও একটু সুচ্থ হলো। কিন্ত 
অসুখের মাস কয়েক পর থেকে দেখা দিয়েছে নতুন উপসগ্ 
মাথার যন্ত্রণ। | 

অপর ব্যন্তুটিও আমার থুবই পারচিত, নরেন পালিত শহরের 
নামকর। কয়ে্ঠাট প্রাতষ্ঠানের মালিক, প্রচণ্ড রাশভারী ভদ্রলোক, 
বেশ রাগীঁও। হাইব্রড প্রেসারের রোগী, মাঝে মধ্যে মাথার 
যগ্্রণায় বাড়ীর সকলকে একবারে ব্যাতবণন্ত করে তোলেন। 

এগুলি তে! খুবই সাধারণ, এ ছাড়াও অনেকে বাঁভন্নতাবে 
মাথা ধরায় ভূগে থাকেন, প্রথমে অনুপের যে মাথাধরার কথ 
বলোছলাম, £লটার কারণ ক 7? কারণ হলো সে যথন দা 
তিন মাস ধরে মৌননআইটিসে ভূগোছিল ৬থখন বোধ হয় তার 
মান্ডষ্কঝিচ্্রীতে (1 01)11095) কোন রকম ক্ষতের সাঁষ্ হয়েছিল 
কারণ মোননজাইটিস হচ্ছে মাশ্তিষ্কাঝল্জীর পদাহণ্পোনতি রোগ 
এবং তার ফলেই এই মাথাযদ্ত্রণার সৃষ্ট । আর তার পরের 
ঘটনাটি তো বেশ কিছু হাইবডপ্রেসার রোগীদের হধেই দেখা 
যায়: নরেনবাবু হাইবরাডপ্রেসারের রোগী তাই এই উচ্চ রত 
চাপই সৃষ্টি করে বিষম যন্ত্রণাদায়ক 'শিরঃপীড়ার । দেখলে তো 
আমাদের কতভাবে নানা কারণে মাথা ধরে । 

এইসক্ল কারণ ছাড়াও, দাধাঁদন ধরে কোষ্ঠবন্ধতার ফলে 
অনেক সময় মাথা ধরে। কারণ সেই সময় পোঁষ্টিকনালীর 
প্রাচী গান্ন থেকে প্লাজমা নির্গত হয়। যেও মান্তষ্কে রম্তপ্রবাহ 
হাস করে এবং রন্তপ্রবাহের সেই আনয়মতার দরুণ সৃষ্টি হয 
মাথার যন্ত্রণার । অনেক সময় গাস্তষ্ক মেরুরস (06160109- 
01091 1010)-এর চাপ বুদ্ধি পেলেও তীন্র মাথাযঞজরণ 
দেখা যায় । 

এগুলো তো গেল করোটি থেকে সৃষ্ট মাথাধরার কথা । 
আমরা খানিক, নিজের দোষে আর খানিক প্রকাতির অনুগ্রহে 
মাথামন্ত্রণার সুষ্ড কারি। 
ঘুরে বেশ ভাল করে সাদ বাধালে আর সেই সাঁদ থেফে 
হলোনাইনাসের (91003), অথবা হযরত এমন "কিছু করলে 
যেটা প্রচণ্ড মানসিক উত্তেজনার সৃষ্টি করল বা চোখের গোলমাল । 

জনেক সময দৃশ। বস্তুকে স্পন্টভাবে না দেখতে পেলে 


যেমন, ধরো। এই প্রচণ্ড গরমে রোদে 


| 


ডিসে, 1983 ] 

বেশী পরিমাণ, চোখে আতিবেগুনী রশ্মি পড়লে মাথাযন্ত্রণার 
সৃষ্টি হয় অ্থব৷ একদৃষ্টিতে কোনকিছুর দিকে তাকিয়ে রইলে। 

সেক্ষে£ে, দৃশাবন্তুকে স্পঙ্খভাবে দেখার জন) আমাদের চোখের 
সাঁলরারী পেশীফে অতাধিক সংকুচিত হতে হয় এবং দীর্ঘসময় 
ধরে ত৷ ঘটলে পেশী টানের সৃষ্টি হয় যা মাথাযন্ত্রণার উদ্রেক করে। 

অন]ধারে, আতারম্ত পাঁরমাণ আতিবেগুনী রশ্মি অনেকক্ষণ 
চোখে পড়ার ফলে অক্ষিপট (7২91118) পুড়ে যেতে পারে 
য। মাথাযন্ত্রণা ঘটায় । + 

আমরা যখন একদৃঁষ্টতে অনেকক্ষণ ধরে কোন বন্তুত্র দিকে 
তাকিয়ে থাঁক তখন দুটো চোখকে একই ভাবে ফোক'শ কয়ার 
জন্য এক বা একের আঁধক একস্ট্াণীকউলার পেশীকে 
আরাম কাজ করতে হয় এবং এই কাজের পরিমাণ যখন মানা 
ছাড়িয়ে যায় তখন সে ছেড়ে কথা বলে না, মাথার যন্ত্রণা ঘাটয়ে 
তার শোধ নেয়। 

এবার সাইনাসঘাটিত মাথাধরায় ফিরে আসি । অনেক সময় 
নাঁসকার আতরিম্ত সার্দর ফলে কয়োটির প্রাচীর অভ্যন্তরে যে 
ধায়ুময় কোষগুলি থাকে সেখানে সাদর আক্রমণ, ঘটলে যাকে 
আমর। সাইনাইটিস ঝলি, তার ফলে তীর হয্্রণাদায়ক মাথাবেদনার 
সফি হতে পারে। 

এই ধরণের শাশীরক বিভিন্ন কারণগুঁল ছাড়াও দেহের 
বাইরে মানে বিশ্ব-প্রক্লতিতে নীরবে অথবা সরবে বহ্‌ ঘটনা ঘটছে। 
কোন কোন সময়ে তার ঢেউ এসে লাগলে আমরাও ব্যাতব্যস্ত হতে 


মাথা কেন ধরে £ 


445 


পাদ্ি। যেমন দৈনদ্দিন জাঁবনে আমরা এমন সব ঘটনা বা 
পরিবেশে গড়ে যায় যা দেহে প্রচুর উত্তেজনা বা আবেগের সু 
করতে পারে সেটা অনেক সময় সৃষ্ট করে মাথা ধরার । 

মাথা ধরল অসহ্য যন্ত্রণ।, মাথা যেন ছিড়ে পড়তে চাইছে। 
বাড়তে এস্ধরনের যন্ত্র নিবার্ণকারী ট/াবলেট কিছু রাথাই 
থাকে । হাপুস করে জল সহযোগে মুখে পুরে দিলাম । ওঃ, গ্বশ্তির 
[নঃস্বাস ফেলে বাচলাম । কিন্তু এই ক্ষণিকের নিশ্চিন্তি বা আর্ামই 
[কি শেষ কথা । এর সুদুরপ্রসারী ফলের কথা কি আমর ভাবি । 

আগেই বলোঁছ যে, এটা প্লায়ুর উদ্দীপনাজাত অসুখ । 
ওষুধের ক্রিয়। মাথাধর। সাষ্টকারী ল্ল।যুগুলিকে ধীরে ধীরে সামায়ক 
অবশ করে, উদ্দীপনা হাস করে আমরা আরাম পাই । কিন্তু 
এই ভাবে ক্রমাগত আমর৷ যাঁদ মাথাধরার ওষুধ খাই হয়ত একদিন 
শ্লাুগালর ত্বাভাবিক কর্মক্ষমতা নষ্ট হতে পারে । 

অনেক সময় এমনও হয় ওষুধের কার্যকারী গুণ সচ্কুচিত 
রস্তনালকাগুলকে (13109090 95591) স্ফীত করে দেয় এবং 
রন্তপ্রবাহ (01100191101) হ্থাভাঁবক করে । রন্তনালীর এই 
সংকোচন ও প্রসারণ এ প্রত্যঙ্গগুলর যথেষ্ট ক্ষাতি সাধন 
করতে পারে। 

তাই মাথা ধরলে মুড়ি-মুড়কীর মত ওযুধ না খেয়ে যতটা 
সম্ভব দেহের ঘযুগলকে বিশ্রাম নেবার অবকাশ দিলে ক্ষাত কি? 
চোখ বুজে উদ্বেগ শৃন্যভাবে ঠীনজে ও পাযুগলকে বিশ্রাম নিতে 
দেও ব৷ নিদ্রার সাধন। করে দেখ না ?ক হয়। 


বাপ লা 5 পাপী শীটিশিপীও আপ এ | পিপল 


শীল 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রণীত 


ভৌত বিজ্ঞান : অষ্টম শ্রেণীর 
ভৌত বিজ্ঞান £ নবম শ্রেণীর 
ভৌত বিজ্ঞান ': দশম শ্রেণীর 


প্রকাশক 
মাকাঁমলান হীন্ডয়া লামিটেড 
294, বাপন [বহারী গাঙ্গুলী স্টীট, কলিকাঙা-700 012 


ফোন ৪ 


27-9240 


_স্টকি্- 


মেসাস আই. এ. বি বুকস 
90/6, মহাত্মা! গাঙ্গী রোড 
ক'লিকাতা-700 007 
মেসাস জ্ঞান ভারতী 
171/এ, মহাত্মা গান্ধী রোড 


কালিকাত-700007 


(1) 


(2) 


(3) মেসাস এস, ব্যানাজা এও কোং 


9, রমানাথ মজুমদার জ্জীট 
কলিকাত-700009 


(4) মেসাপ শরৎ বুক হাউস 


181ব, শ্যামাচরণ দে স্ত্ীট 
কালকাতা-700073 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
[প-23. রাজা রাজকুফণ স্্রীট, কাঁজকাতা-700006 


ফোন ৪ 


$5-06860 


কচরীপানা 


শিবনাথ খা 


কটুরিপাঁনাকে প্বে অত্যন্ত অপ্রয়োজনীয় জলজ আগাছা বলে 
মনে করা হতে। । একমানু সার এবং গরু-মাহষের খাদ্য 1হসাবে 
বাবহার কর! ছাড়া এর আর ফোন ব্যবহার মানুষ জানতো না । শুধ্‌ 
তাই নয় মশা ও অন্যান শস্যহাঁনকর করেকটি কাঁট-পতঙ্গের 
জগ্ঘন্থল ছলো বচুরীপানাসমৃদ্ধ পুকুর, সেইজনে) এদের সমূলে 


উচ্ছ্দে করার চে মানুষ ফয়তো । িস্তু। বর্তমানে শান্ত 


উৎপাদনের ক্ষেত্রে এর একটি বিশেষ উল্লেখযোগা ভূমিকা দেখা 
গেছে। কচুরপানা থেকে ৈব গ্যাস পাওয়। যায়। এই জৈব 
গ]াসের মূল উপাদান হল থেন। এই মিথেন গ॥াসই কচুর 
পান। থেকে প্রাপ্ত শান্তর মূল উৎস। 

কচুরিপানা উফ অগ্চলে জল্মায় ৷ সেইজনে; পাথবীর সর্ষস উ ক 
অগুলে কচুরপানার অবস্থান । এর চাষের জন্যে সবৌন্তম (01)1- 
10111)) তাপমানা হলে। 28০0-300 কিন্তু 200-3570 
তাপমান্্ার় সীমার মধ্যে এর বাঁদ্ধ ভালই হয়। মিষ্টি জল ও 
গৃহস্থের আবর্জনাসমৃদ্ধ পুকুরে, খাল, 'বিল, ডোবা, নদ-নদী, হদ 
এমনাঁক ধানজামতেগ্ড এটি জল্মায়। এর ধাদ্ধ অতাস্ত দুত 
হয়। 8-10 দিনের মধো এর বাঁদ্ধ দিগুণিত হয়। থুব 
সন্তবতঃ বঙগদেশে এটি 1888 খুম্টাজে আসে । একটি সমীক্ষায় 
দ্রানা গেছে যে, বর্তমানে বিহায়ের অন্ততঃ 2 লক্ষ এবং 
পশ্চিমবঙ্গের 30 হাজার একর জাম কচুরিপানার দথলে। 

কচুরিপানা থেকে প্রাপ্ত জৈবগ্যাস প্রাকৃতিক গ্যাসের বিকল্প 
1হসাবে ব্যবহৃত হতে পারে এবং হচ্ছে। কচুরিপানা খুব দুতহারে 
পচে যার । গ্রীঘকালে ও শীতকালে এর পচনের জন্য সময় 
লাগে যথাক্রমে 2 দিন ও 4 দিন। পচনকালে মিথেন উৎপন্ন- 
কারী ব্যাকটিরিয়া সাহায্য করে। এই ব্যাকটোরয়ার সাহাযোই 
উৈবগযাস উৎপন্ন হয়। 

. ফ্লোরিডার ন্যাশানাল স্পেস টেকনোলাক্দ ল্যাবরেটরীর 
[বজ্ঞানগণ দোথয়েছেন যে, এক কে জ, শুষ্ক কচুরপানা থেকে 
374 [লটার জেবগ্যান্ন পাওর। ঘায়। এই জৈব গ্যাসের শতকরা 
ষাট থেকে আঁশ ভাগই ঠমঘেন। কচুরিপানা থেকে উদ্ৃত এই 


39 চান্ত। ধারুইপাড় লেন, শ্রীরামপুর, চ্গলী--712201 


গ্যাসের তপন মূল্য প্রতি ঘনমিটারে (01. 076116) 5000 
[কিলে।-ক্যালর। এক হেই জমি থেকে যে পরিমাণ কচুর 
পানা পাওয়৷ যার তা থেকে 70,000 ঘন-গিটারেরও বোশ জৈব 


'প্বাযাস পাওয়। যায় । 


ভারতবর্ষে গৈবগ]াসের জন্য কচুরিপানার প্রয়োজমীঘত 
যথেষ্ট গুরুত্ব পেয়েছে । দূর্থপুরের (পশ্চিমবঙ্গ ) সেক্টএল 
মেকানিক্যাল ইন্জসিনীয়ারং রিসার্চ ইন'স্টিটিউটএ কচুরগানা 
থেকে অবিরাম দাহ) গযাস উৎপন্ন করার ভুন্যে কার্ষকর একট 
যাত্রক ব্যবস্থার কাঠামো গঠন করা হয়েছে। এর দোনক 
গ্যাস উৎপাদনের ক্ষমতা 3 ঘনামটার। এয় জন্যে প্রথমেই 
1800 কিলোগ্রাম অর্ধ-শুষ্ধ বড় বড় টুক করা কচুরিপানার 
প্রয়োজন । প্রতিদন 3 ঘন মিটার জৈবগ্যাস পাওয়ার জনে; 
20তম দিনের পর থেকে প্ররতীদন 40 কিলোগ্রাম 
কচারপান৷ এ যন্ত্রে যোগ করা প্রয়োজন। এই গযাসের তাপমূল্য 
হলো প্রতি ঘনমিটারে 4895-5162 কলোক]ালার ৷ হীওয়ান 
ইনাস্টাটউট অব টেকনোলজি (মাদ্রাজ ), জোড়হাটের রিজিওনাল 
রিসার্চ ল্যাবরেটরী ও হিসারের এইচ. এ. ইউ (7/0)-তে এই 
ধরনের আরে গবেষণা হচ্ছে। ভারতবর্ষে কচুরিগানা থেকে 
বছরে 1'33$%10+ িলোক্যালরি শন্ত ও তার সঙ্গে উপরি 
লাভ হিসাবে কম্পোস্ট সার (যার মূলা প্রায় 225 লক্ষ টাকা ) 
পাওয়। যেতে পারে । 

এই গযাসের সাহায্ে"সরাসার রানা, আলো আ্রালান ইত্যাঁদ 
করা যায়। কাধন ডাই-অক্সাইড অপসারণের পর প্রাপ্ত গযাসাট 
ইঞ্জিন, ট্ু]ানর ও অন্যান্য গাড়ীর আলানী হিসাবেও ব্যবহত হতে 
পারে। 

ভারতবষে কচুরপানার চাষের সম্ভাবনা যথে$ উজ্্বল। 
বর্তমানে, বিশেষতঃ এই শান্ত সঙ্কটের যুগে যখন পেট্রোল ও 
কয়লার পারমাণ ধীরে ধীরে নিঃশেষ হতে চলেছে সেই শান্ত 
সমস্যার সমাধানে কচারপান। সংক্রান্ত জারে! ব্যাপক গবেষণার 
প্রয়োজন। 


নেকড়ে-মাকড়্‌সা 


নারায়ণ চক্রবর্তী 


নেকড়ে-মাকড়সারাও এক বিচিত্র প্রাণী। এর! অনান্য 
পরগ্জাতির মাকড়সাদের মতে। সৃন্ম জাল বুনে শিকার ধরে খায় 
না, এরা নেকড়ের মতোই মাংসাশী এবং নেকড়ের মতোই দ্বুটে 
গিয়ে শিকায়ের ওপর ঝাঁপয়ে পড়ে। শ্রাশ্য নেকড়ে- 
মাফড়সাদের ভেতরেও এমন কয়েকটি গ্রজাত আছে, যার তাদের 
নিজেদের খোঁড়া গণের বাসার চারপাশে সুক্ষ 'সিদ্ধের মতে 
গাল বুনে রাখে, অথবা 'সিন্কর ফাপা নল বানায়, যার 
ভেতর থেকে হঠাৎ অতঁকিতে কাছে আসা শিকারের ওপর 
ঝাঁপয়ে পড়ে । এই জাল অবশ্য শিকার-ধর। ফাঁদ নয় । 

নেকড়ে-মাকড়সার। খুব ক্ষুদেও হয় আকারে, আবার মাঝাঁর 
আকারেরও হয় । সবচেয়ে বড় নেকড়ে-মাকড়সাদদের শরীর 
এক ইপ্টিরও কম, আটটি প। প্রায় এক ইণ্চি লঙ্ব। এবং রঙ 
কালে। অথবা নিশ্প্রভ ধূসর হয়। সার। শরীর ঢাকা থাকে শল্ত, 
খাড়া রোমে। ওদের চোয়াল বেশ মজবৃত ও শ্রীস্তশালী। 
সবচেয়ে মঞ্জার ব্যাপার হচ্ছে, নেকড়ে"মাকড়সাদের মাথায় তিন 
সার চোখ আছে আর চারটে ছোট ছোট চোখ আছে সামনের 
দকে চোয়ালের মূলদেশের ঠিক ওপরে। পর পর দুটি 
সারতে যে দুটি বড় বড় চোখ আছে, যেগুল অন্যান) নাক 
নাইডের মতোই সাধারণ চোখ । ' 

নেকড়ে-মাকড়সাদের ফাইলাস বা পর হচ্ছে আরথোপডা 
(/১110100098) শ্রেণী ঃ আরকাঁনিডা (4১790107109), 
বর্গ; আরানিরাই (412110969); গোল আছে অনেক রকমের, 
যেমন £ লাইকোপাইডি, পিসাউীরাড ইতাদ, গণ £ 'পিসাউরা 
(0152119) প্রঙ্গাতি মাইরাবালস (18111201115) । 

এখানে পিস্াউর। মাইরাবলিস (11801168 [1112101119) 
প্রজাতির নেকড়ে-মাক ডুসাদের কথাই বল৷ হয়েছে। 

কৃুষেরু মহাদেশ ছাড়। নেকড়েমাকড়সাদের নানা প্রজাঁত 
প্রা সব মহাদেশেই ছড়িয়ে আছে । উত্তর আমোরিকাতেই আছে 
1৩ট প্রজাতির নেকড়ে-মাকড়সা, ইয়োরোপে আছে 50টি 
প্রজাত। দাঁজণ-ইয়োরোপে লাইকোসা টারেন্টলারাও এই 
নেকড়ে-মাকড়সা প্রজাতিভুন্ত। 

কোন ফোন প্রজাতির নেকড়ে-মাকড়সাদের বেশী দেখা ঘায় 
ধরাপাতার গ্াদাতে । মেঘে ঢাকা অন্ধকার দিনে অঞ্থব৷ রাতে 
অন্ধকারেই তারা বেশী কর্মতংপয় হয়। বরা পাতার উপর 
য়ে কেউ হেঁটে গেলে ফখমো কখনো দিনের আলোতেও ওদের 
দুল সংখ্যায় ঝরা পাতার ওপর দিয়ে ছুটতে দেখা যায় । 
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কোন কোন প্রজাতির নেকড়ে-মাঁকড়সার। 'দিনের বেলায় নরম 
মাটিতে নিজের নিজের খোঁড়া গর্ভে লুকিয়ে থাকে বা বিশ্রাম করে । 
অন্যরা এ গর্ভের মুখ থেকে একটা সামান্য লস্থা 'সিন্কের ফাঁপা 
নল তোর করে, এবং তার ভেতয়ে লুকিয়ে থেকে শিকারের 
প্রতীক্ষা কয়ে। 

এইসব সিক্ষের ফাপা নল কিভভূ শিকার ধরবার ফণদ নয়, 
বরং বল্লা যায় লুকয়ে থেকে শিকারের প্রতীক্ষা করবার একি 
প্রকৃষ্ট জায়গা । | 

প্রায় অন্য সব মাকড়সাদের মতোই নেকড়ে-মাক ড়সাদেরও 
খাদ হচ্ছে ছোট ছোট পোকা-পত্ঙ্গ।. এ পোকা-পত্ঙদের ওর 
তাড়। করে ছুটে এসে ধরে, ধরে ওদের শান্তশালী চোয়াল দুটি 
দিয়ে। তারপর নেকড়ে-মাকড়সারা শিকারাীকে চিবুতে থাকে, 
এ প্রক্রিয়ায় মুখে প্রচুর লাল। ক্ষরণ হয় এবং অবশেষে শিকারটির 
শরীর একটি মণ পারণত হয়। তখন মাকড়সাট সেই অধ- 
তরল মণ্ডের রস চুষে চুষে থায় ওদের ছোটু মুখ দিয়ে । খাবার 
ঈন্য এত কষ্ট করবার কারণ এই যে ওদের মুখগহবর এতই 
ছোট যে খুব ছোট ছোট আকারের খাদের আশ ছাড়া বড় কু 
গিলতেই পারে না। 

তুলনামূলকভাবে অন্যান্য প্রজাতির মাকড়সাদের চেয়ে 
নেকড়ে-মাঝড়সাদের দৃষ্িশান্ত বেশী । বিশেষ সময়ে পরুষ 
নেকড়ে-মাকড়সাট স্ত্রী নেকড়ে-মাকড়সার সামনে গিয়ে দাড়ায় 
আর তার লম্ব/ পোঁডপালপ (06011811)) জান্দোলত 
করে আকর্ষণ করবার চে] করে। কোনো কোনো 
প্রজাতর পুরুষ নেকড়ে-মাকড়সাদের সামনের দুটি পায়ের 
1কছু অংশও কালো, এই পান্দুটি ওরা পোঁডপাজপের সঙ্গে 
ওপরে-নীচে আন্দোলিত করে। আবার আর এক প্রজাতির 
পুরুষ নেকড়ে-মাকড়সার৷ ওসব লাঞ্কোতিক বা না পাঠিয়ে 
স্ত্রী নেকড়ে-মাকড়শাটির সামনে দাঁড়য়ে শ্রেফ পাগুলি আর 
তলপেট কাপাতে থাকে । কিছুক্ষণ পরে 'মললেঙ্ছু স্ত্রী-মাকড়সাি 
অনুরুপ সংকেত পাঠাতে থাকে । 

রী নেকড়ে মাকড়সার ডিম গাড়ে একটি গোলাফা 
অথবা অধ-গোলাকার গুটির ভেতয়ে। এ গুটি বিশেষ করে 
ওরা ডিম পাড়বার জন/ই বোনে । ডিম পাড়ার পর এ গুটিটি 
ন্ী'নেকড়ে-মাকড়সারা তলপেটের পিছন 'দিকে আটকে রাখে 
এবং সঙ্গে নিয়ে চলাফের।৷ করে। হঠাং যাদ কথনে গুটিটি 
তলপেট থেকে খসেও গড়ে, তাহলে ততক্ষণাং স্ত্রী মেকড়ে, 
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মাকড়সাটি তা টের পায় এরং ফয়ে এসে আবার তাকে তুলে 
তলপেটে আটকে দেয়। 

ডিম ফুটে বাচ্চ। নেকড়ে-মাকড়সার। এ গুটির ভেতরেই 
কছুঁদন থাকে । আবহাওয়। অনুকূল হলে গুটিটি ফেটে যায় 
এবং পিল পিল করে ধোরয়ে আসে শশু নেকড়ে- 
মাকড়সার । 

বাচ্চার। মায়ের পিঠে চেপে বসে এবং মায়ের সঙ্গে সঙ্গেই 
ঘোরে । কোনো কোনো প্রজাতির নেকড়ে-মাকড়সার এত বোশ 
বাচ্চা হয় যে বাচ্চার দুই ক তিন সারিতে উদ্চু হয়ে মায়ের 
1পঠে চেপে বসে। যতদূর জানা গেছে, মায়ের পিঠে চেপে 
থাকবার সময়টাতে বাচ্চারা কছুই খায় না। 

ফোনো৷ বাঙ্চ৷ যাঁদ মায়ের 'পিঠ থেকে পড়েও যায় তবু ম। 
নেকড়ে-মাকড়সাঁটি তার জন্য থামে না, চলতেই থাকে, বাচ্চাকে 
আবার 'পিঠে তুলে নেওয়া বা কোনে ভাবে তাকে সাহায্য করা, 
এ সবের কিছুই করে না সে। তখন হয় মাকড়সাশিশুটি 
তাড়াতাঁড় মায়ের পা বেয়ে পিঠে চেপে বসে অথবা পারত্যন্ত হয়ে 
মার। যায়। 

বাঁষ্$ নামলে মা-নেকড়ে মাঝড়সা কোথাও গিয়ে আশ্রয় নেয়, 
ধাতে গুঁটিটি ভিজে না যায়। যাঁদ কোনে। কারণে গুটিটি ভিজেও 
যায়, তা হলে প্রথম সুযোগেই শরীর আর মাথা নীচের দিকে 


ধৌকয়ে গুটাটিতে রোদ লাগায়, যাতে ওটা তাড়াতাঁড় শুকিয়ে, 


যায়। এ সব ব্যাপার ওর। করে কোনে রকম ভাবনাচিত্তা ন৷ 
করেই অনেকট। হয়ধক্রয় যস্ত্রের মত। এ সবই প্রকাতিপত্ত সহজাত 
প্রবাত্তর ফল। 

নেকড়ে-মাকড়সাদের শরীরের ম]াটম্যাটে রঙ, নিশাচর বৃত্তি 
এবং নরম মাটিতে গর্ত খু'ড়ে যেখানে বাস করাটাই ওদের শল্ু 
হাত থেকে বহুলাংশে রক্ষা করে। ওদের প্রধান শনু হচ্ছে 
দীর্ঘপদ পতঙ্গ ম্যানাটস-্লাই। এই মানটিস-ক্লাইরা নেকড়ে- 
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মাফড়সাদের গুটির ভেতরে থাকা [ডমগ্ীল খেয়ে ফেলে গুটি 
ভেদ করে। ওদের দ্বিতীয় বড় শতু হচ্ছে শিকারী-ভিমরুল। 
এরা হুল ফুটিয়ে নেকড়ে-মাকড়মাদের চলংশান্তহীন করে দেয় 
এবং 'নিজেদ্দের শৃককাঁটদের. খাওয়াবার জন) ওদের তুলে নিয়ে 
যায়। এই শিকারী িমরুলর। থুব নীচু দিয়ে ওড়ে এবং ওড়বার 
সময়ে মশার মতে। আঁকাবাক। ভাবে ওড়ে, সেই সময়ে ওর] নেকড়ে- 
মাফড়সাদের বাসার সম্ধান করে। নেকড়ে-মাকড়সার ভুগভচ্ছ 
বাপার সন্ধান পাওয়া মান শিকারী-1ভমরুলর। তার ওপর নেমে 
পড়ে এবং প৷ দিয়ে মাটি খুস্ড়তে শুরু করে। শিকারী 'ভিমরুল 
একবার নেকড়ে-মাকড়সার ভূগর্ভের বাসায় পৌছে গেলে অতি 
সহজেই তাদের গায়ে হুল ফুটিয়ে একে একে তুলে নিয়ে যায় 
নিজের বাঁড়তে। 

নেকড়ে-মাকড়সার। শিকার ধরায় জন্য জাল বোনে না অন। 
সব মাকড়সাদের মতে, তাই ওদের দাঁছশান্ত খুব ভাল হওয়া 
দরকার। যখন নেকড়ে-মাকড়সার বাচ্চার। ভিড় করে মাফের 
পিঠে চেপে বসে একাধিক থাকে, তখন কোনে। কোনো বাচ্চ। 
[পিঠে জায়গা না পেয়ে মায়ের মাথার ওপরেও চেপে বসে। কত্ত 
মাথায় চাপা বাচ্চার কখনই মায়ের দৃঁষফে অবরুদ্ধ করে না| 
এটাও একটা. গ্রকৃতিদত্ত সহজাত প্রবৃত্ত, যার ফলে মান্নের দহ 
অবরুদ্ধ হবার উপক্রম হলেই বাচ্চার। নিজে থেকেই পেছন 'দিকে 
সরে আসে অন্যদের ঠেলে । নেকড়ে মাকড়সা-পর্যবেক্ষণকারীর। 
লক্ষা করেছেন যে মাঝে মধ্য মায়ের পিঠে ছেপে থাক। অন] বাচ্চা" 
গলদের ঠেলাঠোঁলর জন্য দুই-চারাট বাচ্চ৷ মাকড়স। সামনের 
দকে এগয়ে আসতে বাধা হয় এবং মাফে প্রায় অন্ধই করে দেয় 
চোখ ঢেকে দিয়ে । যখনই এ রকম ঘটনা ঘটে, তখনই মা- 
মাকড়সা তার একি পোঁডপালম তুলে তার ঘন স্নো [দয়ে 
বাচ্চাদর ঝেড়ে ফেলে দের মাটিতে পেছনের দিকে, কিং 
[পঠের দিকে খেলে দেয়। 


আবেদন 


নিজের পরিবেশকে দুষণ থেকে মুগ্ধ রাখুন। 

সকল প্রকার বন্যপ্রাণী ধ্বংস রোধ করুন ।' 

খর, ভূমিক্ষয় ও পরিবেশ দূষণ রোধে বৃক্ষ রোপণ করুন। 

খাছা ও ওষঘে ভেজাল দেওয়ার বিরুদ্ধে ছুর্বার জনমত গঠন করুন । 
সাধানণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানসিকতা গড়ে তুলুন । 


স্কর্মসচিব 


মঙ্গল অভি 


কানাইলাল বন্দ্যোপাধ্যায় 


প্রাচীনকাল থেকেই গ্রানুষ রাতির আকাশে খাল চোখে 
সহন্রাধিক তারার সঙ্গে লাল তারার মত মঙ্গলকেও দেখে আসছে। 
রূপালী উত্্বল তারাদের মাঝে লাল বর্ণের হওয়ার জন্যই মানুষের 
কাছে মঙ্গল পেয়েছে যুদ্ধ দেবতার সম্মান । তাই ভার নাম 
'মার্স” ॥ সূর্য, চন্দ্র ও গ্রহদের যে প্রতীক্ষ প্রাচীনকালে সৃষ্টি ওর! 
হয়োছিল তাতে মঙ্গলের প্রতীক হয়েছিল যোদ্ধার অন্তরা ঢালের 
[পিছনে বর্শা, ঠিক্ত এইবৃপ এ । পরে এই 'চহাটিকে লোহার 
প্রতীন্ত ঠহসাবে বাবহার করা হত। 

সূর্য থেকে মঙ্গলের গড় দূরত্ব 14,20.00.000 মাইল । 
আর পাঁথবী থেকে 315 কোট মাইল । প্রাঁথবী যেমন তার 
কক্ষ পথে প্রাত সেকেণ্ডে 185 মাইল বেগে ছুটে চলেছে, 
তেমাঁন মঙ্গল ছুটছে প্রাতি সেকেগ্ডে 15 মাইল বেগে। এই 
বেগে মঙ্জগলকে নজের অক্ষে একপাক ঘুরতে সময় লাগে 
24 ঘণ্টা 37 মিনিট 226 সেকেও অথাং মঙ্গলের [দনরাত 
পাঁথবীর দিনরাত অপেক্ষা আধ ঘণ্ট। বোৌশ। এইভাবে সৃধের 
চারাদকে একপাক ঘুরতে মঙ্গলের সময় লাগে 687 দিন। 
প্রাত 15 থেকে 17 বৎসর অন্তর মঙ্গল পাঁথবার খুব কাছে 
চলে আপে । এই সমর মঙ্গলকে বেশ বড় দেখায়। সাধারণ 
দূরবাঁণের সাহাযেও পৃণিমার চাদের মতো দেখা যায় । আগামী 
1986 থেকে 1988 খৃষ্টাব্দ নাগাদ মঙ্গল পাঁথবার কাছাকাছি 
আসবে । প্াথবীর তুলনায় মঙ্গল অনেক ছোট। এস ব্যাস 
মা 4077 মাইল এবং ভর পাঁথবীর ভরের 48 ভাগ । দূরবীণ 
আবঞ্কারের পর মঙ্গলে সম্বন্ধে অনেক াকছু জান! গেছে। 
মঙ্গলও পাঁথবীর ন্যায় নিজ অক্ষে তার কক্ষতলে 23: হেলে 
আছে। এছাড়। মঙ্গলের দুই মেরুতে দেখা গেল সাদা টঁপর 
মতে, যাকে বিজ্ঞানীরা বললেন পৃথিবীর মতে মঙ্গলেরণড মেরুতে 


বরফ জমে আছে । আরও দেখা গেল যে এ ট্রাপ বিন 
সময়ে কমেনবাড়ে । 1877 থুম্টাজে মঙ্গলের দুটি উপগ্রহ 
আবৃত হর । উপগ্রহ দুটি আঁবঙ্কার করেন আমেরিকান 


দ্রেগাতিবিজ্ঞানী আসাফ হল । উপগ্রহ দুঁট খুব ছোট ও মঙ্গলের 
থুব কাছে । উপগ্রহ দুটির নাম 'ফোবোস' এবং “ভাইমোস' | 
ফোবোধ 1232 মাইল লঙম্া এবং 96 মাইল চওড়া । ডাইমোস 
6.6 মাইল ব্ম্ব। 54 মাইল চওড়া। মঙ্গল থেকে ফোবোসের 
দূরত্ব 3600 মাইল । মঙ্গলকে একবার প্রদক্ষিণ করতে এই 
উপগ্রহের সময় লাগে 7 ঘণ্টা 39 মানট। ফলে একই রানে 
ফোবোস মঙ্গলের আকাশে দুবার উদিত হয় ও অন্ত যায়। 


* 1. মনমোহন বসু ভ্রিট, কলিকা তা-700006 


ডাইমোসূ্‌ ফোবোস্‌ অপেক্ষা দূরে আছে । মঙ্গল থেকে ডাইমোসের 
দূরত্ব 10380 মাইল । ডাইমোস মঞ্গলকে 30 ঘণ্টা 18 মিনিটে 
প্রদক্ষিণ করে। 

বিংশ শতন্দীর আধুনিক যন্ত্রপাতি দিয়ে পর্যবেক্ষণ করে 
ভান গেল যে মঙ্গলের মেরুটাপ শুষ্ক বরফের অর্থাৎ জমাট ক।ধন 
ডাই-অক্সাইডের । এরপর মহাকাশ আঁভযানের ফলে মঞ্রল 
সম্বন্ধে অনেক কিছু জানা যায়। মঙ্গল আঁভিমুখে প্রথম পাঠান 
হয় আমেরিকান গ্রহযান-__মোঁরনার-4। এটি পাঁথবী থেকে 
যান্তা শুরু করে 28শৈ নভেম্বর, 1964 এবং মঙ্গলের 5880 
মাইল পাশ 'দিয়ে চলে যায় 1965 খস্টাব্দের জুলাই মাসের 
মাঝামাঝ । 1969 খস্টান্দের 24শে ফেব্রুষারী ছাড় হয় 
মোরনার-6 কে ও 26ণে মার্চ যারা করে মোৌরনার-7 । এই 
গ্রহযান দুটিও মঙ্গলের পাশ দিয়ে চে যায় । এগুলি মলের 
কিছু ছবি তুলে পাঠায়। 

সোভিয়েট বিজ্ঞানীর। মঙ্গলের মাটিতে নামবার মতো যন্ত্র 
তৈর করেছেন । 197! থস্টাব্দে পাঁথবী থেকে মঙ্গলগ্রহ 
আভমুখে যে চারটি গ্রহযান যাবা করে তার মধ্যে দুটি ছিল, 
মেরিনার.8, মোরনার-9 1 জার দুটি সোভিয়েট রাশিয়ার 
মারস্‌-2 ও ঘারস-3 | এর মধ্যে মেরিনার-4 এর পক্ষে পাঁথবীর 
আকর্ষণ অগ্রাহ। করে বের হয়ে যাওয়া সপ্তব হলো না। এ 
গ্রহযানাটি সমুদ্রের বুক্তে আছড়ে পড়ে । মারস্-2) ও মারস্-ও 
এ বছরই মঙ্গলের লক্ষপক্ষে পৌছায় । প্রথমে কক্ষপথ থেকে 
বাভন্ন পরীচ্ছা চালায় এবং, পরে অবতরণযান নামায় । 'কিস্তু 
দু'টি অবতরণযানই নামবার সময় নষ্খ হয়ে যায়। মৌঁরনার-9 
মঙ্গলের কক্ষপথে পৌছার 1921-£র নভেম্বরের মাঝাগ্রাক | 
মোরনার-9ই মঙ্গলের এক আশ্চর্য খবর পাঠায় । এই গ্রহযানটি 
যখন মর্গলর কক্ষপথে গিয়ে পৌদ্ায় তখন গোটা মঙগলগ্রহ 
জুড়ে চলছিল এক ধুলিঝড়। যার গাঁতবেগ 'ছিল ঘণ্টায় প্রায় 
300 মাইল | এ্রিনার-9 মঙ্গঘোর কক্ষপথে ঘুরে ছাব পাঠাতে 
থাকল । ধুলঝড় থামল 1972 থুস্টান্দের গোড়ার 1দকে । 
এরপর মোরিনার-9 প্রেরিত ছাঁবতে দেখা গেল মঙ্গলের নতুন 
রূপ । দেখ গেল ঝড়ে মঙ্গলের ধুলিকণ৷ উড়ে যাওয়ার ফলেই 
তার গায়ে ছোপের পুষ্চ হয়। সেথানে কোন বৃক্ষ নাই। 
মঙ্গলের গায়ে যে দ্জল বয়ে যাওয়া খাল আছে, অও মেরিনার-9 
প্রোরত ছবিতেই বিজ্ঞানীরা দেখলেন আর দেখলেন মেরুট্াপ 
শুধু শু্ধ বরফের নগ্ন তাতে সাধারণ বরফও আছে। 


450 


যখন শৃদ্ভ বরফ গ্াসীয় কার্ধন ডাই-অক্সাইও হয়ে উবে বার তখন 
গাধারণ বরফের স্তরাটিই রয়ে যায়। 

মোরনার-9 আর যে ছাবগুধো পাঠাল তার মধ্যে উল্লেধযোগ। 
হল মলের সুবৃহৎ আগ্মেপাগার এবং গভীর গারিখাত। মঙ্গলের 
সবচেরে বড় আগ্নেয়গিরি নাম দেওয় হয়েছে নিকস্‌ আলমাঁপয়।। 
এর ব্যাস প্রায় 360 মাইল এবং উচ্চতা 15 মাইল । আর 
মঙ্গলের সবচেয়ে বড় গিরিখাতের দৈর্ঘা 2220 মাইল, গভীরত। 
প্রায় 1638 গজ আর প্রস্থ 144 মাইল । 

1973 থন্টান্দে মোভিয়েট বিজ্ঞানীরা আরও তিনাঁট 
'মারস্‌* গ্রহযান মঙ্গলে পাঠান । এগঁলর নাম মারস্‌-4: মারস্‌-5, 
মা স6। মারস্‌-4 ও মারস্‌-5 মঙ্গলের কক্ষ থেকে ছাবি 
পাঠায় আর মারস্‌ মঙ্গলের উপর নামতে গিয়ে নষ্ট 
হয়ে যায়। 

ম্যারনার প্রোরত তথাগাল পাওয়ার পর মাঁকন যুক্তরাষ্ট্রের 
[বজ্ঞানীরা মঙ্গলগ্রহে, প্রাণের আস্তত্ব অনুসন্ধানের জন্য ভাইীকং 
নামক গ্রহধান তৈরি করলেন। ভাইকিংকে মঙ্গলে 'তিনটি 
কাজ করার মত করে তোর করা হয়। যথা 

1. মঙ্গলে প্রাণের আস্তত্ব অনুসপ্ধান করা, 

2, মঙ্গলের মি বিশ্পষণ করা, 

3, অঙ্গলের বায়ুমগুলের সব তথা লংগ্রহ করা। 

ভাইকিং--1 নামে যে গ্রহযানচি তোর হয়েছিল তাতে যাত্ত্রক 
গোলযোগ দেখা দেয়, ফলে ভাইকিং-2কে ভাহীকং-] করে 
পাঠান হয় 1974 খস্টান্দে 20শে অগাস্ট । গ্রহযানটি মঙ্গলে 
'পৌছায় 1976 খ্টান্দে 19শে জুলাই। গ্রহযানাট নেমোছল 
মঙ্গলের নিরক্ষরেখার িছুট। উত্তয়ে। পরে তৈরী ভাই কিং--2কে 
পাঠান হয় 1975 খুস্টাব্দে 9 সেপ্টেম্বর । এই গ্রহযানাটি মঙ্গলে 
পৌছায় 1976 খুস্টাব্দের 1ই অগাস্ট । এট অবতরণ করে 
ভাইকিং-1 এর অবতরণ অণ্ুলের 4440 মাইল দূরে । দুটো 
গ্রহযানই দুভাগে বিভন্ত ছিল । একটি অংশ মঙ্গলের, কক্ষপথে 
ঘুরবার জন্য। এটি দেখতে অহভূঙ্জের মতে । অন্যটি অবতরণ 
যান। এটি তিন পাবাশিষ্ক একটি শয়চালিত যন ত্রূত। এই 
অবতরণ যানকে মঙ্গলপৃষ্ঠে অবতরণ- করাতে বুস্তরাষ্ট্রের 
ক্যালিফোনিয়। স্টেটের জেট: প্রোপালশান ল্যাবরেটরীর বিজ্ঞানীদের 
অনেক বেগ পেতে হয়েছিল, কারণ মঙ্গলে প্রেরিত বিদ্যুৎ তরঙ্গ 
পাঁথবীতে এসে পৌঁছতে সময় লাগে তিন মীনটের মত। 
অর্থাং গ্রহযান থেকে পাঠান তথ্য পাঁথবীতে আসতে 'তিন মীনট 
আর পার্থতীর নির্দেশ যেতেও তিন মিনিট মত সময় লাগছিল । 

প্রায় অবতরণের সঙ্গে সঙ্গেই ভাইকিং1 পাঠার তার প্রথম 
ছাব। ভাইকিং-এর পাঠান ছবি থেকে মঙ্গলের অনেক নতুন 
তথ্য জান! গেছে। জানা গেছে মঙ্গলের আকাশ ঈষৎ লালচে ও 
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মেঘহীম ; বায়ুমণ্ল খুব হালকা। বায়ুর চাপ পীথবীর 
বায়ুমগলের চাগের এ ভাগ মাত। মঙ্গলপৃষ্ঠ মবুভীমর মত। 
এর বর্ণ লাল। | 

বামুমণ্ডলে পাওয়া গেল 95% কার্ধন-ডাই-অঞ্জাইড। 
আঁজজেনও আছে, তবে তার পারমাণ 15% এবং নাইট্রোজেনের 
পারমাণ 2+7%। এছাড়া আগন, ছেনন, 'ক্রপটন গ্রভ়ীতি গযাস€ 
অল্প পাঁরমাণে আছে। 

পাঁথবীর তুলনায় সূর্য থেকে মঙ্গলের দূরত্ব বেশী বলে মগ 
তাপ ও আলো দুই-ই কম পায়। ভাহীকং-] শবতরণ অগচলে 
তাপমানা শূন্য ডিগ্রীর নীচেতেই থেকেছে । রাতের তাপমাতা দেখ 
গেছে-85০০। মেরু অগুলের অপমান প্রায় _-120তে 
নেমে যায় ।' গ্রীক্ঘকালে বিধুব অঞ্চলের তাগমাযা কিছু বেশি হয়। 

মাটির গঠন সম্বন্ধে য৷ জানা গেল তাতে মাটিতেই প্রায় 
16% লোহা, 15%-30% 'দালিকন, এছাড়া কানু, 
আলুমিানয়াম, টাইটানিয়াম এবং গন্ধকও আছে। তবে মঙ্গলের 
মাটিতে আক্সিজেনের পারমাণ পাঁথবীর মাটির তুলনায় তনেক 
যোঁশ। 'বিন্রোনীদের ধারণ। লোহার পারমাণ বৌশ হওয়ার জন) 
মঙ্গলের মাটির রং লাল । 

এতাঁকছু পাওয়া গেলেও মঙ্গলে প্রাণের আন্তত্বের সন্ধান 
পাওয়। যায় নি। ঘ্রিমান্তিক প্রাণীর সন্ধান না পেয়ে ভাহীক। 
শু করে এককোধী প্রাণীর দদ্ধান। দুটি পদ্ধাতিতে পরীক্ষায় 
যা জানা যায় তাতে 'মঙ্গল প্রাণীহীন বলেই মনে হয়। ভবে 
সেখানে জীবনের উপাদান নাইদ্্রোছেন আছে, আ্ঞ্জেন আছে, 
দল ছিল তার প্রমাণ আজও বরফ আছে। সেখানে সুদূর অতীতে 
হয়তো প্রাণের সঞ্চার ঘটোছল । মঙ্গল সম্মন্ধে আরও তথা সংগ্রহে 
তা জানা যাবে। 

এবার মানুষের যাবার পাল । গত দশকেই মাকিন 
তর মঙ্গলে মানুষ পাঠাবার চিন্তা করতে শুরু করে 'দিয়েছেন। 
দিজ্ঞানীদদের মতানুযায়ী পঁথবীকক্ষ থেকে মানুষবাহী গ্রহযান 
মঙ্গল আঁভমুখে রওনা হয়ে যাবে। মঙ্গলে গিয়ে ফিরে আসতে 
সময় লাগবে প্রায় দু-বংসর । সম্ভবতঃ এঁবষয়ে এখনও গবেষণার 
কাজ চলছে। আশ। কার অদূর ভবিষযতেই মঙ্গলের বুকে 
পাঁথবীর বিজয় পতান্ক। মানুষ উড়িয়ে দেবে। সেখাণে 
মানুষ পর্থবীকে সন্ধঠতার৷ ও শুকতারা 1হসাবে দেখবে। 
চন্দ্রকেও দেখবে বেশ উদ্ছবল তারার মতো । মঙ্গল থেকে যদ 
মঙ্গলের উপগ্রহে এসে মানুষ নামে এবং এসময় যাঁদ উপগ্রহের 
এ স্থানে রাধি থাকে তবে যারা এক অত্শ্স্য দৃশ্য পর্যবে্ণ 
করবে। দৃশাটি ছল আকাশে জামাদের টাদের চেয়ে 80 গুণ 
বড় আর কয়েক হাজার গুণ বেশি উজ্বল একটি গোলকের 
কলাগাল দুত বদলে যাচ্ছে । এটিই হল মঙ্গল গ্রহ। 


প্রোটিন ঘাট তি কেন ? 
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ভারতে ভূমির অনুপাতে জনসংখ্যা অত্যস্ত বেশী। পাঁথবার 
শতকরা 24 ভাগ অগ্চল নিয়ে যেখানে ভারত রাষ্ট্র গণিত 
সেখানে দুনিরার আবাল বৃদ্ধ-বনিতার এক-শ জনের মধ্যে পনেরো 
জনই ভারতে বাস করে । বিপুল জনসংখার চাপে ও খাদোর 
অভাবে স্বাধীনতার ছাঁন্শ বছর পরেও ভারতে একট স্বাস্থ্যেজ্ল 
জাতি গঠন সম্ভব হয় 'ন। সাম্মালত গ্াতপুঞ্জোর তাধীনে 
বশ্বপ্বাঙ্থ্য সংস্থার প্রোটিন বিষয়ক উপদেষ্টা মওলা, খাদ্য ও কাষ 
সগ্থ। এবং 01065 (00110107100 191101)5 
(10110161)19 17010)-এর প্রাতবেদনে প্রকাশ ভারতের 
জনসংখ্যার এক'টি ?বরাট অংশ অর্পাঞষ্টজীনত নানা রোগের শিকার 
এবং অপুষ্টির অন্যতম মূল হেতু, ভারতী ভোজ্যে প্রোটিনের 
অপ্রুতুলতা । এই প্রাতিবেদনকে মূলধন করে ভারতের মত 
দরিদ্র দেশের বহু অর্থ ব্যয় দেশী-বিদেশী বহু বিজ্ঞানী দেশীয় 
প্রধান শসাসমূহে প্রোটিনের অনুপাত বুদ্ধ গবেষণার রত। 
এমন কি একদল বিজ্ঞানী প্রোটিন অভাবে লক্ষ লক্ষ শিশু 
অস্পবুদ্ধংত পাঁতণত হচ্ছে বলে নানা আলোচনায় মুখর । এ কথা 
সত) ভারতের আঁধকাংশ মানুষ নিরাঁমষভেজী বা বছরে বেশার 
ভাগ দিনই নরামিষ ভোজন করে । আবার চাঁব শরীরে সণ্চিত 
থাংতে পারে কিন্তু প্রোটিন জীবদেহে সণ্চিত হয় না। এ 
কারণে প্ররোদনী প্রোটিন প্রতিদিনই গ্রহণ করতে হয় । এখন 
ভারতীয় ভোজ্জ্যে প্রোটিন ঘাটতি কতটা বা আদো ঘাটতি পড়ছে 
কিনা--এ প্রশ্নের যথাযথ উত্তর পেঙে হলে আমাদের দেখতে 
হবে প্রতিদিন একজন ভারতীয়ের কি ধরণের প্রোটন ছি 
পরিমাণে 'গ্রহণ করা প্রয়োভীন এবং ভারতীক্প ভোঞ্জো এ পারিমাণ 
প্রোটন প্রণ হচ্ছে কি না? 

খাদ্যে পুঁষ্টকর উপাদ্দানগুল হলেো।--(1) শর্করা, (2) চবি, 
(২) প্রোটন, (4) ধাতব-লবণ, (5) ভিটামিন, 6) জল। 

এসব পুষ্টকর পদাথগুলর মূল কাজ-_ 
তাপ-্শত্তি উৎপাদন করে শর্করা] চবি, প্রোটিন 
কোষ গঠন ও বাঁদ্ধতে সাহায্য করে প্রোটিন ধাতব-লবণ ভিটািন 
গৃতণ টিসু গঠনে সাহায্য করে প্রোটিন ধাতব-লবণ ভিটামন 

শারীরবৃত্তীয় ক্রিয়াকলাপ বজায় রাখে__প্রোটিন ভিটামিন 
মতব-লবণ জল অবশ্য কোষগঠন ও নতুন টিসুর গঠনে শর্কঃা 
এবং চবিরও ভূমিকা আছে। কাজের তালিকা থেকে দেখা 


্ প্রোটিনের প্রয়োজন সর্যমই । তাই প্রোটিন নিয়ে এত 
হচে। 


ভারতীয় পরিবেশে প্রঅহ প্রোটিনের গড় প্ররোজন-- 


পুরুষ 
মাহল। 


গর্ভবতী মাঁহল। 


ম্তনদানকারী 
মাহল৷ 
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19-0 111 
240 14 
210 "6 
43-2 195 
1'6 ০0" 
1.4 03 
4'5 416 
06 04 
1'2 03 


19] 10 
210 19 
226 26 
214 36 
259 ০0 


চাবন 


7 

"6 
22 
35 
18 
46 
06 
০3 
10 
04 
9"8 


17 
1"7 
10 
11 
1'3 


790 
7319 
১6" 
১67 
56-0 
209 
226 
4"0 
139 
169 
212 


প্রোটন চবি ধাতব শর্করা উৎপাদন-ক্ষম 


তাপশন্তি 


( ক্যালোর ) 


346 
348 
315 
348 
325 
432 

97 

24 
444 

74 
116 


89 
101 
114 
118 
109 


452 

[ডিম (মুরগী) 1410 1513 19 - 1723 

দুধ (গরু) 324108 44 67 

ডালদ। ৮109 সপ 900 
মানবদেহে প্রোটিন পোধিত হওয়ার সমস্যা আছে । বিভব 


খাদের প্রোটিন সমভাবে পোঁষত হয় না। প্রোটিনের পুফিগুণ 
নির্ভর করে তার মধো বিভিন্ন আমনো আদিডের উপাচ্থাতির 
উপর | শ্ররীরের পুষ্ঘর জন্য কুঁড়ি রকম আমিনো আযাসডের 
প্রয়োজন । দশটি আমিনো আঁস্ড শরীরের মধে) তোর হতে 
পারে, কস্তু অপর দশটি খাদ। মারফং গ্রহণ করতে হয় ॥ চাল 
ও ময়দার প্রোটিনে গুরুত্বপূর্ণ আমিনো আআসড লাইসিন কম 
আধ, যদও চালে তুলনামূলক ভাবে বেশী আছে । ডালের 
প্রোটিনে মিথাইওাঁনন (17001107100) আমিনো আসিড কম 
থাকলেও লাইসিন যথেষ্ট আছে । সাধারণতঃ উন্তিদ-প্রোটিন 
অপেক্ষা জান্তব প্রোটিন অধিকতর সম্পূর্ণতার সঙ্গে পোিত হয়। 
উান্তদ-প্রে।টিন যে কোষনধ্যে অবস্থান করে, সেই কোষের পুরু 
সেলুলোজের আবরণের উপর 'ক্ষ্ব-পদার্থগুলির কাজে অসুবিধা 
হয়। তবে রম্ধন প্রণালীর উপর এগুলির সহজপাচয হওয়া 
নর্ভর করে। 1ডমের প্রোটিনের প্রায় সবটাই পোধিত হয় । 

এবার দেখা যাফ ভারতীয় ভোজ্যে প্রোটিনের পূরণ হর 


জান ও [বজ্ঞন 


[ 86তদ বধ, 12শ লদংখ্যা 


[কনা ? সাধারণতঃ ভারতীয় ভোজ্য চাল বা ময়দা, ডাল, 
আলু, শাক ও অন্য 'কদ্ভু সবাঁজ ব্যবহৃত হয়। অধুনা এক 
সমীক্ষায় ও আলোচপায় প্রকাশ-_এই খাবারের মধ্য দিয়ে যে 
পরিমাণ প্রোটিন শরীরে প্রবেশ করতে পারে তাতে প্রোটিনের 
ঘাটতি হওয়ার বিশেষ কারণ নেই। হন্দূদের মধ্য কয়েক 
দশক আগেও খুব একটা আমিষ ভোজের প্রচলন ছিল না; 
অথচ তার মোটামুটি সুস্বাস্থ্যের অধিকারী 'ছলেন। এর কারণ 
প্রয়োজনীয় প্রোটিন পাবার মত উপযুক্ত পরিমাণে ভাত বা রুটির 
সঙ্গে ডাল, সবাঁজ ও দুধ থাওয়া হতো। দুধ অবশ্য এখন 
দুষ্রাপ্য। তবুও পারমাপমত ভাত বা রুটির সঙ্গে ডাল 
থাকলে ভারতীয় ভোজ্যে প্রোটিনের ঘাটশত প্রায় হবে না, 
ঘাটত হতে পারে তাপশান্তর । তবে প্রোটিন ঘাটতি কেন ? 
ভারতী জনসাধারণের একি বিরাট অংশ দারদ্য-সীমার নীচে। 
দু-বেল। পেটপুরে খাবার মত সংস্থান তাদের নেই, তাই প্রোটিনের 
ঘাটণত ও অপুষ্টি। প্রোটিনের ঘাটতি [মিটাতে হলে, দাঁরদ্র 
ভারতবাসীদের অপু্টিজাীনত রোগের কবল থেকে রক্ষ। করতে 
হলে, শস্যে প্রোটিনের অনুপাত বদ্ধ করা বা ডিম, মাছ, মাংসের 
উৎপাদন বাড়ানোর আগে লাধারণ খাদ্যশস্র উৎপাদন বাড়াতে 
হবে এবং এই শস্য সাধারণের ক্রয় করার মত অনুকূল পরিবেশ 
সৃষ্ট করতে হবে। 


মহাকাশের রূপরেখা 
দলিলকুমার চক্রবতা* 


আকাশের ত্বর্প আবিষ্কারের চেষ্টা চলে আসছে বহুকাল 
থেকে । বিজ্ঞানের সকল শাখার মধো জোতীবদ্যাই 
(45009100179) বোধ করি প্রাচীনতম ॥ মহাকাশের সঙ্গে 
মানুষের পাঁরচয় কিন্তু সম্প্রতি বিংশ শতাব্দীর মাঝামাঝি । 
সাধারণ মানুষের কাছে আকাশ এবং মহাকাশ সমার্থক 
হলেও বৈজ্ঞানক দু্টিভাঙ্গতে এ দুয়ের ব্যবধান বিস্তর । 
আমাদের গভীরতাঝেধের সীমাবদ্ধতা থেকেই গড়ে উঠেছে 
আকাশের ধারণা । 'দিকাঁবাদকের দূরদূরান্তরে অবাচ্থিত নানা 
জোতষের : মধ্যে দূরদ্বগত ব্যবধান আমরা অনুভব 
করতে পারি না। বরং মনে কার তারা সব ?ভন্ন ভিন্ন দিকে 
আঁনর্দেশা সমান কোন এক দূরত্বে অবস্থান করছে। 

ভূপৃষের বিভিন্ন হ্থান থেকে পর্যবেক্ষণের ফলে যে অর্ধ- 
গোলকগ্ুুল “দেখা যার, তাদের সমবায়ে গড়ে ওঠে একটা 
গোলক । কম্পনা-আশ্রত, দৃষ্টিবদ্রমজানত এই সুবৃহৎ 
গোলকাটই হলে আকাশ বা নভোগোলক (0০916590181 
901016)1। আকাশের আছে শুধু বাপ্তি। স্পন্ততই আকাশ 
[দ্ব-্মাতিক | 


ইউকফে। ব্াস্বঃ দদ্দম ক।ান্টনমেক্ট শাখ। 


মহাকাশ (91909) কিন্তু দৃষ্ি-বদ্রম নয়। তায় বাস্তব 
আন্তত্ব আছে। 'বশব্ঙ্গাণ্ডের সকল জড় পদার্থ (1৬155).এবং 
সকল শান্ত (121016109) এই মহাকাশেই বিন্যস্ত ও বিধৃত। 
মহাকাশ ন্রি-মাতক । অনাদি অনস্ত এই মহাকাশ। তবে, 
আলোচনার সুবিধার্থে বিজ্ঞানীরা সমগ্র মহাফাশকে তিনটি 
অংশে বিভন্ত করেছেন। 

1. আন্তগ্রহ মহাকাশ (106651019116607 97909) 
2. আন্তনক্ষত্র মহাকাশ (10051515116 509০6) এবং 
3, আত্তব্র্ষাও মহাকাশ (01706181509110 91১20৩) 
একে একে মহাকাশের এই ভিন্ন ভিত অংশগুজি সম্পর্কে 
সংক্ষিপ্ত আলোচনা করলেই আমাদের কাছে স্পষ্ট হয়ে উঠবে 
সমগ্র মহাকাশের রৃপরেখাটি। 

আস্তণগ্রহ মহাকাশ--_ মানুষের আবাসম্ছল এ পৃঞ্গবী হচ্ছে 
তরল ও কাঁঠন পদাথে গড়। প্রা আট হাজার মাইল ব্যাসের 
একটা গোলাকাকার বন্তাপু। তাকে ঘিরে শাছে বাভিন্ন 
ঘনত্বের গ্যাসের আন্তরণ সমূহ, যার সামীগ্রক লাম বামুমণল । 
]নং তালিকায় এই বায়ুমণগলের কাণ্িত পরিচয় দেওয়া হলো । 


মহাকাশের রঃপরেখধা 


ভিনেহর, 1983 
তাঁলিক। নং-- 
বাযুস্তরের নাম অবন্থান কার্য 
1]. ক্ষুদ্ধ মণল ভূপৃষ্ঠ থেকে শুরু মেঘ, বৃষ্টি, ঝড়, বজ্র 
(1010- করে প্রায় 8 মাইল বিদ্যুৎ প্রভীতর 
$1)17916 উচ্চতা পর্যস্ত উৎপাতস্থল এবং 
পাঁথবীর আবহাওয়া 
নয়স্ত্রক | 
2, স্তন্ধ মণ্ডল ভূপৃষ্ঠের 9-10 অক্সিজেন এবং ওজন 
(১৪০- মাইল উধ্ব থেকে?! গ্যাসের সাম; হ্থাপন 
৪])10676) শুরু করেপ্রার 50 এবং বাহর্লাগত শান্তৃ- 
মাইল উচ্চতা শালী আলগা ভায়ো- 
পর্যন্ত | লেট রাশ শোষণ । 
3, আগ্নন মণ্ডল ভূপৃষঠের ্ এ] দূরপাল্লার বেতার 
(10)7০0- মাইল উধবথেকে যোগাযোগের সুবিধা 
9101)212) প্রার 150 মাইল করণ। 
উচ্চত। পর্যন্ত । 
4. চৌগ্বক মণ্ডল ভূপৃষ্ঠের 400 পাঁথবীকে চুস্কত্ 
(19817060- মাইল উধ্বব সীমা দান এবং বাঁহরাগত 
9]01)016) পথস্ত। চৌস্বক ও আধানযুন্ত 
পদার্থের বর্জন রোধ । 
5. লঘু মল ভূপঠের প্রায় বামুমওল়ের সবশেষ 
(3০০- 650!মাইল উচ্চতা অংশ [হিসাবে মহাশূন; 
51011916) পর্যস্ত। থেকে পাথবীর পার- 


বেশকে পৃথকীকরণ। 


পাঁথবীর অব্যবাহত চারপাশে বিশুত মহাকাশের যে অংশের 


মধে; পাঁথবী অবাচ্থুত তারই নাম আন্তগ্রহ মহাকাশ । এ অণ্লের 
একচ্ছ্ সগ্রাট হচ্ছে সূর্য। সূর্যকে নাঁভকেন্দরে রেখে আগন 
আপন উপবৃস্তাকার কক্ষপথে তর চারপাশে ঘুরে বেড়াছে মোট 
নয়টি গ্রহ (01911913) । সূর্য থেকে ক্রমবর্ধমান দূরত্ব অনুযায়ী 
সাজালে গ্রহগুঁজি হলো-__বুধ, শুরু, পাথবী, মঙ্গল, বৃহস্পাতি, শনি, 
ইউরেনাস, নেপচুন ও প্লুটো । পাথবাঁর চেয়ে কম দুরত্ছে 
অবস্থানকারী বুধ আর শুক গ্রহ দুটিকে বলা হয় অধস্তন গ্রহ 
([10151001 019060) আর পাঁথবী অপেক্ষা আঁধক দূরত্বে 
অবন্থানকারী বাকী 6টি গ্রহছকে বলা হয় ডধরতন গ্রহ 
(91001101 [0181)665)। 

মঙ্গল আর বৃহস্পাঁতগ্রহের মাঝে মহাকাশের যে অংশ, 
সেখানে ছড়ানো আছে ছোট বড় অসংখ্য বন্ধুও যারা 
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গ্রহদের মতই সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে চলেছে । এদের বলা হয় 
গ্রহাণু (£50610103) । এ পর্যন্ত প্রায় 20090 গ্রহাণুর পারচয় 
1বজ্ঞানীদের তাঁলিকাতুন্ত হলেও যুক্তীনর্ভর অনুমান অনুযায়ী এদের 
সংখ্যা এক লক্ষের কাছাকাছি । জ্যোতিবিজ্ঞানীদের ধারণা যে 
মহাকাশের এই অংশে অবস্থিত ফোন একটা গ্রহ মহাজাগতিক 
দুর্ঘটনায় চূর্-বিচ্র্ণ হয়ে গ্রহাণুর রূপ নিয়েছে । নতুবা ওখানে 
কোন একট! গ্রছের জম্মের সম্ভাবনা অজ্ঞাত কোন বিদ্বের দরুণ 
রূপারিত হয়ে উঠতে না পারায় অজ্ঞাত সেই গ্রহের জংশগুলই 
গ্রহাণুর সৃষ্টি করেছে । . 

দেখতে উদ্ভ্বল হলেও গ্রহগুীলর নিজন্ব কোনও আলো 
নেই। তার সূর্যের আলোয় আলোকিত। এদের দেহ 
কাঁঠন ও তরল পদার্থে গড়।। গ্রহগুলির চারপাশে ঘূর্ণনরত 
উপগ্রহসমূহও আন্তগ্রহ মহাকাশের অধিবাসী । এ পর্যস্ত মোট 
পরাতশাটি উপগ্রহ আবিষ্কৃত হয়েছে । আন্তগ্রচ্ মহাকাশে আর 
যারা আছে, তাবা হলো অসংখ্য উদ্কাপিগ্ড (1৬]915015) এবং 
অগাঁণত ধূমকেতু (001076$5)। এই সব বদ্তুসমূহের অস্তবতাঁ অণ্লে 
আছে বস্তুর আতিলঘু সৃষ্ষাতসৃক্ষম উপাস্থাতি যায় নাম আন্তগ্রহ 
বন্তু (11016100191701517 1080061) | আন্তগ্রহ মহাকাশের 
বর্তমান বিস্তার সূর্য থেকে প্লুটোর দূরত্বের প্রায় দিগুণ অর্থাৎ 
750 কেটি মাইল । প্রুটোর চেয়ে দূরতর কোনও গ্রহ আবৃত 
হলে ভাঁবষতে এ বিস্তার আরও বাড়তে পারে । 2নং আঁলকার 
গ্রহগুলি সম্পর্কে কিছু তথ্য পাঁরবোৌশত হলো । 

আন্তগ্রহ মহাকাশের সকল বস্তুর গাঁতাবাঁধ এবং প্রাকাতিক 
অবস্থার প্রধান নিয়ামক সূর্য । সূর্যের ঝাস প্রায় 8 লক্ষ 6 
হাজার মাইল । তার আয়তন আমাদের পাঁথবীর আয়তমের 10 
লক্ষ গুণেরও বেশি । আন্তগ্রহ মহাকাশরৃপ আধারাটিতে যেন 
আধের হিসাবে 'ব্রাজ করছে সূর্যকোন্দ্রক একটা স্বয়ংসম্পূর্ণ 
[বরাট পরিবার যার নাম সৌরজগৎ (১০181 55%91610) 

আস্তনক্ষত্র মহাকাশ- আন্তগ্রহ মহাকাশের যেখানে শেষ, 
সেখান থেকেই শুরু হচ্ছে তারকাদের রাজা _আন্তনক্ষত্র মহাকাশ । 
মহাকাশের এই অংশ জুড়ে আছে প্রায় 10 হাজার কোট তার৷। 
সাধারণ ভাবে তারার সব আমাদের সুর্যের মত নিজেদের আলোর 
উদ্ঘ্ল এবং গর।াসীর পদাথ 1দয়ে গড়। ৷ পরস্পরের কাছ থেকে 
তারকার বহু দূরে দুরে অবচ্ছিত। দৃষ্টান্তক্থৃপ পাঁথবী থেকে 
সূের দূরত্ব মা নয় কোটি তোঁঘশ লক্ষ মাইল অথচ আন্তনক্ষত 
মহাকাশে সূর্যের নিকটতম প্রাতবেশী তারা 'প্রক্সিমা সেন্টার'র 
(77103110029, (61010011) দুরত্ব প্রা 25 লক্ষ কোটি মাইল । 
সেখান থেকে আলো পাঁথবীতে পৌঁছতে সময় নেয় 4 বছর 
4 মাস (আলোর বেগ সেকেণে এক লক্ষ ছিয়াশী হাজার 
মাইল )। আর সূর্য থেকে পাঁথবীতে আলেো। পৌছায় মা 
৪ মানট 20 সেকেণ্ডে। 

সাধারণ 'বিচারবুদ্ধ প্রয্নোগ করে হীহ্ায়গ্রাহা সাক্ষা প্রমাণকেই 
চূড়ান্ত বলে মেনে নিয়ে আমর৷ সূর্যকে অনন্যসাধারণ এবং একাস্ত 
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বোশষ্টামাঙুত জ্যোতিষ্ক মনে করলেও বিজ্ঞানীদের চোথে সূর্য 
আন্ত“নক্ষ্র মহাকাশের অনেক তারার তুলনায় প্রায় সবাদক 
থেকেই আত সাধারণ বোৌঁশিষ্যবাঁজত মাঝারি গোছের তরা। 
তবে হী; মহাকাশের অনন্ত শূন্যতার মাঝে সূর্য 'বাচ্ন্ন বা 
নঃসঙ্গ নয় । গ্রহ, গ্রহাণু এবং উপগ্রহাদি গঠিত একটা বৃহৎ 
পারবারের সে সবময় করা । সে পরিবারটির নাম “সৌরজগৎ | 

অন] কোনও তারার সঙ্গে সৌরজগতের মতে তারাজগং 
যুস্ত আছে কিন সে প্রশ্নটা বিতর্কমূলক । এ ব্যাপারে নানা 
মুনির নানা মত। বজ্ঞানী জেমস্‌ জীনস (80065 08115) 
ও তায় অনুগামীদের মতে এক মহাজাতিক দুর্ঘটনায় ফলে চূণাঁকত 




















রান ও [জানি 











| 36তম বর্ধ, 1) সংখ) 


জায়গ! জুড়ে তারাদের ভীড় আর তার বাইরের বৃহত্তর এলাক। 
ফাকা । একটা জোটের মধ্যবতী দুটো পাশাপাশি তারার দূর 
4 থেকে 5 আলোকব্ষ (1 আলোকবর্ষ ন 588১ 101 
মাইল )। দুটে। পাশাপাশি তারক জোটের বাব্ধান করেক 
লক্ষ আলোকবর্ষ । 

ভারতীয় জ্যোতিবিদ্তানীরা কয়েকট। তারকা জোটের নামকরণ 
করেছেন তার্দের আপাত আকৃতি লক্ষ্য করে এবং একএকটা 
জোটের নাম দিয়েছেন একক একটা রাশি । (একরাশ তার। 
থেকে কথাটার উৎপত্তি ) মেষ, বৃষ, 'িথুন, কর্কট প্রভৃতি রাশিগুলি 
এক একট। তারকা জোটের প্রকুষ্ণ উদাহরণ । 





তাঁঙ্গকা-2 
গ্রহের লাম সূর্য থেকে দূরত্ব | সূ প্রদাক্ষণের :. ব্যাস ৰ ভর | উপগ্রহের ৃ 
(মাইল) ময় (বছর) | (মাইল) 1 কিলোগ্রাম সংখা। ! 
বুধ রি 0-241 73040. 10345105411 1 
0615 1! 7680 : 489১1054 | _ 1 
10901 80০0.:6৮104 11 
178811454006৮1050 2 
48 কোটি [11864 1 89840. 11907451051 14 
88:5 ফোটি | 29:4১ 5280 15717251055 110 | 
078 কো .8401. 1 31840:87610 |. 6... 
279 কোটি 1 1641 1 31040 1 103-2105 [ 2 | 
[367 কোটি |] 247. 1 4000 1066৮105 ইসরা 





বৃহং এক তার৷ এবং তার অংশসমূহ নিয়েই সৌরজগতের উৎপত্তি। 
এরুপ দুর্ঘটনা কদাচিৎ ঘটে থাকে কাজেই অন্য কোনও তারার 
সঙ্গে তারাঙজজগৎ যুন্ত থাকার সভ্ভাবন নেই। পক্ষান্তরে 
জ্যোতাবিজ্ঞানী পটার ভ্যান ডি ক্যাম্প (6161 ৬৪1) 06 
[211]) এবং তার সহকর্মীরা দাবী করেছেন যে আঁফউকাস 
(0701)10005) মগুলের অস্তভূ্ভি 'বার্নাডের তার।' (381772105 
9121) নামক তারাটির চারধারে ঘৃর্ণমান দুঁট গ্রহ আছে যাদের 
প্রত্যেকটির আয়তন, সৌরমগ্লের সধবৃহৎ গ্রহ বৃহস্পাতির 
আয়তনের কাছাকাছি। এপসাইলন আরাগ (10511010 
/১011586) এবং সিগমা-6] (512108-61) রা দু'টি 
সম্পর্কেও অনুরুপ দাবী আছে। 

আধুনিক বিজ্ঞান প্রমাণ করেছে ষে মহাকাশ সুসম তারক। 
অধু!াষত নয় । মহাকাশের চ্ছানে স্থানে তারার আছে জোটবদ্ধ 
হয়ে। (ফাথাও জোটছাড়া নয়। জোটের নধ্যে অনেকট! 


আভ্তনক্ষত মহাকাশে 10 হাজার কোটি তার ছাড়াও আছে 
বেশ কিছু সংখ্যক নীহারিক] (190816), এগুলি দেখতে ছোট 
ছোট মেঘের টুকরোর মতো । এরা কাঠিন বস্তুর সৃক্ষম সৃক্ষা কণ। 
[মাশ্রত গ্যাসীয় পদার্থে গঠিত অত্যন্ত লঘু বন্তুপিও। এরা নান। 
আকার ও আকৃতির হয়ে থাকে । কতগুলো নীহারিকা বেশ 
উজ্ভ্ল থাঁলি চোখে বা অস্পশক্তির দূরবীন দিয়ে সহজেই 
দেখা যায়। এদের বলে উত্ভ্বল নীহারিকা, উদাহরণ- _বুহং 
নীহারক। আবার কতগুলো নীহারিকাকে সরাসার দেখা 
যায় না। দৃষ্টশান্তর প্রতিবন্ধক হিসাবে এদের আশ্তিত্ব বোঝা 
যায় । এদের বলে অন্ধকার নীহারিফ। উদাহরণ অগ্মুও 
নীহারিকা । 

ভান্তর্নক্ষত মহাকাশে তার।, নীহারিকা টা অন্তর্বতাঁ ভ্থানে 
পারব্যাপ্ত আছে বস্তুর এক অতি শৃক্ষাতিসূক্ষম বিস্তার । ধার 
নাম আন্তরনঙ্গত্র বন্ধু (1065151611511009006]) । এই আন্ত 


ডিসেম্বর, 1983 ) 
বন্ুই কালক্রমে ঘনীভূত হয়ে জন্ম গেয় নীহারিকার আর নীহারক। 
থেকেই ক্রমশঃ উৎপাত হয় তারা ঝা তার। জগতের । আন্তরক্ষত্ 
মহাকাশের 10 হাঙ্জার কোটি তারা, আর নীহারিকাগুলোর 
সমন্বয়ে বশেষ আকার ও আক্কতিতে গড়ে ওঠা বন্তুসন্ভারের নাম 
জেযাতিবিজ্ঞানের পারভাষায় ছায়াপথ ভ্রন্ধাগ্ড (11115 ৮০ 
£2199) । উপর ব! নীচ থেকে একটা চরাঁককে দেখতে যেমন 
দেখায় ছায়াপথ ব্রক্ষাগাটকে দেখতে ঠিক সেই রকম। আবার 
পাশ থেকে দেখলে মনে হয় যেন একট গরুর গাড়ীর চাকা। 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের দৈর্ঘ্য বা প্রস্থ হবে প্রায় এক লক্ষ আলোক বর্ষ, 
তার গড় উচ্চত পাচ হাজার আলোকবর্ধ আর কেন্দ্রীয় অণ্তলের 





মহাকাশের রুপরেথা 
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তার নক্ষত্র নীহারিকাদের সকলেই আমাদের ছায়াপথ ত্রহ্গাণ্ডের 
সীমানার বাইরে অবাস্থিত বলে তাদের নতুন নাম ব্রক্মাও বাহ্ভূত 
নীহারকা (121)00-09160010 1ব০019)। আধুনিক 
জ্যোতীবিজ্ঞান অনুসারে এই নাক্ষত্র নীহারিকাগুলোর প্রতোফেই 
কয়েক হাজার কোটি তারকার সমাষতে গড়া এক একটা ব্রহ্মা । 
আর এ রকম অসংখ্য ব্রলাণ্ডের সমবায়ে গঠিত এ মহাবিশ্ব ঝ 
বশ্বব্রষাও। 

আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড ছাড়া আরও তিনটি ব্রঙ্গাওকে 
অনুকূল পরিবেশে প্রাথবী থেকে খাঁল চোখে দেখা যার়। 
3নং তাঁলকায় তাদের কত পারচয় দেওয়। গেলো । 


তালিকা-3 

ঙ্গাণ্ডের নাম অবস্থান পাঁথবা থেকে দূরত্ব বস্তুত উপস্থিত তারার সংখ্যা 
1]. বৃহৎ ম্যাগেলানীয দাক্ষণ গোলার্ষের 1] লক্ষ 70 হাঞ্জার 30 হাঞঙ্জার আলোকব্ 150 কোটি 

মেঘ আকাশে আলোকবধ 
2, লঘু ম্যাগেল্লানীয় 2 লক্ষ 50 হাজার 2১ হাজার আলোক বর্ষ 100 কোটি 

মেঘ আলোকবর্ধ 
3» আগাম উত্তর গোলার্ধের 29 লক্ষ আলোকবর্ষ 2 লক্ষ আলোক ব্য 30 হাজার কোট 

আক্কাশে 


সবাধক উচ্চতা প্রায় ঝুঁড় হাঙ্গার আলোকব্ধ। ছায়াপথ 
্র্মাণ্ডের কেন্দ্র থেকে প্রায় তিশ হাজার আলোকবধ দৃরে 
আমাদের সূর্য অবাস্থিত। নির্মল অন্ধকার আকাশে আমাদের 
এই ব্রহ্মাওুটিকে দেখায় যেন সাদা ধেখয়। বা মেঘের তৈরী 
সড়কের মতে । তাই বুঝ এর নাম ছায়াপথ বা আকাশগর্গ ! 
আন্তনক্ষত্র মহাকাশ, আমাদের এই ছায়াপথ রদ্দাণ্ডের ধারক ! 
আত্তব্রন্মাণ্ড মহাকাশ -_আন্তনক্ষতু মহাকাশের সীমানার 
বাইরে বঝ/পৃত মহাকাশের যে অংশ, সেখানে জ্যোতিবিজ্ঞানীরা 
আমাদের ব্রন্দাতের মতে কয়েক-শ কোট ব্রহ্দাণ্ডের সন্ধান 
,পন্লেছেন। কাজেই, মহাকাশের এই অংশের নামকরণ করা 
হয়েছে আন্তব্রক্জাও মহাকাশ । বংশ শতাব্দীর তৃতীয় ও চতুর্থ 
দশকে অতান্ত শান্তশালী দূরবীন আর ক্যামেরার সাহাযে 
সংগৃহীত সাক্ষ্য প্রমাণের উপর 'ভীত্ত করে 'বজ্ঞালীর। লক্ষ্য 
করেন ঘে মেঘের টুকরোর মতো দেখতে নীহারিকাগুলো 
দুধরণের । ওদের কঙগুলো। লঘু গযাসের পিও, আর বাকী সব 
পরস্পরের অতভ্ত কাছে আবান্থিত অসংখ) তারকার সমাঁঘ বিশেষ । 
প্রথম শ্রেণীর বুগুলোকে গাসীয় নীহাঁরক। এবং "দ্বিতীয় শ্রেণীর 
বন্ুগুলাকে নক্ষত্র নীহারিকা নাম দেওয়া হয়। গ্যাসীয় 
মীহারকাগুলোর আমাদের ছায়াপথ ব্রগ্ধাণ্ডের মধে।ই । তাই 
এদের অপর নাম ব্রন্মাগতুন্ত নীহারিক। (38160610 1360016)। 


এ ছাড়া, আরও প্রায় দ্ু-শ কোটি ব্রণের পারনি ইাতমধে।ই 
পর্যবেক্ষণের 'ভাত্ততে বৈজ্ঞানিক আলকাভুন্ত হয়েছে । আন্ত 
তাঁত্ুক গণনার 'ভীম্ততে অনাবৃত আরও অনেক পরন্মাণের 
আস্তত্বকে ঘ্বীকার করা হয়েছে । জানা গেছে যে তারাদের মতে 
ব্রহ্ধাও সকলও আছে মহাকাশের চ্ছানে চ্যানে জোটবন্ধ হয়ে। 
এমন এক একটা জোটকে বল! হয় ভ্রন্দাওজোট বা ব্ঙাগুদলগ 
(00105191 01 691930195)। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্ধাগ্ড যে 
জোটের মধ্যে আছে তার নাম স্থানীয় জোট । এর মধ্যে আছে 
প্রায় ৪9ট ব্রন্মাগড । এটা একটা ছোট রহ্দাওড জোট । 

যে সব ব্রদ্মাও জোটে উপাস্থিত ব্রন্গাণ্ডের সংখ্যা 100 থেকে 
500 এর মধ্যে তাদের বলা হয় মাঝাঁর জোট। যেমন, 
সিংহ জোট (1,509 ০105191)। 500 এর বেশী সংখ্যক 
ঙ্মাগড নিয়ে যে জোট, তাদের বলে বৃহৎ জোট । উদ্লাহরণ__ 


কন্যাজোট (৬1150 ০01005061)। ব্রন্গাগুগুলর আকৃতিও 
আধার তিন ধরণের হয়ে থাকে । . 
1]. কুণ্ডালত ভ্রচ্মাণ্ড- _উদ্াহরণ-- ছায়াপথ বরচ্ধাও। 


ত্যগোমিডা (৬0-31) রঙ্গাও, 1%1-32 এবং 1৮1-33 বন্ধাও 
প্রভৃতি। 2, আনয়তাকার ্রহ্মাণ্ড-_ উদাহরণ-_-বৃহৎ 
মাগেল্লানীর মেঘ এবং লঘু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ । 3. উপবৃত।কার 
রক্মাপ্ড -- উদ্াহরণ---ভোলফ" লুওমার্ক ব্রন্মাড। 


ব্যাটারী চার্জার 


প্রকাশ ঘোষ» 


টর্চ, রেডিও, টেপরেক ার প্রভৃতি ব্যাটারী নিয়ন্রত বৈদুযাতিক 
সরঞ্জামে নির্জজ কোষ (৫15 0611) ব্যবহার করা হয়। এই 
নির্জল ফোষের স্থায়িত্ব থুব বেশী দিনের নয় । কিছুদিন পরেই 
এদের কার্যক্ষমতা হাস পায়, ফলে নৃতন ঝাটারী ব্যবহার করতে 
হর। এই সমস্ত নির্জঙ্গ কোষসমূহকে পুনরায় কাজ চালাবার 
উপযোগী করে তোলার উপায়ের কথা বলা হচ্ছে । 


অর আগে বঙ্াা প্রয়োজন, নির্জলকফেষরে নির্জল বলা হলেও 
তা আদো নির্জল নয় । এই কোষে দন্তার চোঙটি ক্যাথোড 
হসাবে আর পিতলের টুপিযুন্ত কাধন দণ্ড আনোড 'হসাবে 
বাবহত হয়। এই দুইয়ের ম.ঝখানের শৃনাস্থান পূর্ণ কর। হয় 
ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অল্লাইড, আআমোনিরাম (ক্লোরাইড, কাধনচূর্ণ ও 
জল সহযোগে প্রস্তুত লেই দিয়ে, উপরের দিকটা পাঁচ 
দয়ে সীল করে দেওয়া হয়। এই কোষের তাঁড়চালক বল 
(9...) দীড়ায 155 থেকে 1"6% 1 


তাঁড়ং সরবরাহের সময় ন্যাঙ্গানীজ ডাই-অল্সাইড আক্সিজেন 
ত্াগ করে ও জিঙ্ক সেই আক্সজেন ঘার৷ জারত হয়ে জিজ্ক' 
অক্মাইডে পাঁরণত হয় । এই জন্যে পুরানো ঝাটারীর দস্তার 
চোঙাট সাচ্ছদ্রু হয়ে উঠতে দেখ যায়। যাঁদ ব্যাটারীর চোঙাঁট 
এইভাবে সাঁচ্ছ্দ্রু না হয়ে থাকে, তবেই ব্যাটারীকে আলোচ)পন্থায় 
নবীকরণ করা সম্ভব । এই প্রীক্রিয়ার মূল কার্ষপদ্ধতি অনেকটা 
তাঁড়ৎ প্রলেপনের সমধমাঁ। এতে ক্যাথোড থেকে আনোডের 
তাঁড়ংপ্রবাহ চালনার ফলে 'জিজ্ক-অক্সাইড আয়নিত 'জিঞ্ক মুস্ত 
করে, ঘা দপ্তার চোঙের ওপর 'নিষ্ভাঁড়ং হয়ে জমা হয়, আক্সজেন 
আয্পনও অনুরূপে ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড গঠন করে। ফলে 
কোষাঁট পুনঃকার্ধক্ষম হয় । 


এখানে একসঙ্গে দুটি ব্যাটারীকে চার্জ (90260) করার 
ক্ষমত। সম্পন্ন ব্যাটারী চার্জারের ডায়াগ্রাম দেওয়। হলো । 


কলণাণনগর, পোঃ-পানশিলা, 24 পরগণ। 


প্রয়োজনধয় দুব্যাদ £ 
ক. 'সালকন রেকটিফায়ার 3৬ 126 
খ. "]" ট্রানসফরমার £ প্রাই 230৬. 6০ 
সেফে £ 63৬. 40০, 
গা. রেজিস্টর 1. 10০ 2 ৯8 
2. 150 1 ৮21 


এছাড়া লাগবে একটি নিওন ল্যাম্প, ব্যাটারী বক্স, অন/অফ 
সুইচ, তার ইত্যাদি । 
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চিন্রানুসারে যস্ত্রাংশগুলি লাগালেই যন্ত্র প্রহুত। মনে রাখা 
দরকার, সম্পূর্ণভাবে 01501781860 ব্যাটারীকে এই পদ্ধতিতে 
নবীকরণ করা সম্ভব নয়। ব্যাটারীর তাড়চ্চালক বল যখন 
1'25-এর নীচে নামে, তখনই এটিকে আলোচ্য পন্ধাততে 
পুনঃকার্যক্ষম করা সুবিধাজনক । 

নীচে বিভিন্ন ধরনের ব্যাটারীর চার্জের জন্যে প্রয়োজনীয় 


সময় দেওয়। হলে। £-- 
টাইপ নং প্রয়োজনীর সময 
1015 4--- 6 ঘণ্ট। 
10935 ০--- 9 ঘষ্ট। 
1055 12--15 ঘণ্ট। 


সমন্ত যস্ত্রাট তৈরি করতে আনুমানিক 30 টাকা লাগবে । 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের সভ্যগণকফে অনুরোধ কয়া যাচ্ছে তার যেন তাদের দেয় 1984 
থস্টাব্দের ঝাধিক টাদ। 2500 টাকা 20.2.84 তারিখের মধ্যে পারিষদ কার্যালয়ে জম! দেন। 


নচেৎ তাদেরকে সব মাসের পান্ুক। দেওয়া (1984) সম্ভব ছবে লা। 


কর্মসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
[প-23, রাজা রাজকৃফ স্মীট। 
ক'লিফাতা-7006 


নভেম্বর 83 সংখ্যায় প্রকাশিত “ভেবে উত্তর দাও'-র উত্তর 
1* (ক) 14ভাগ 2. থে) 1.5... বা মেলানোসাইট স্টিগুজেটিং হকোন 3. গে) ভিটামিন 4. (খ) 14 


[লিটার 5. (গ) হেপাটিক পোর্টাল শির 
আ্যডিনোসিনগ্রাইফসফেট 9, গ) 9টি 10. (ক) 28 বার। 


6, (খ) প্যালআ|ন্টোলজি 7, 


(গ) ইউগ্রিনা 8. (ঘ) /১772 বা 


নভেম্বর :83 “ভেবে উত্তর দাও'-র উত্তরদাতাদের নাম 


সব 'ঠিক-_ভানু চক্রবতাঁ, লাল, অমর ও আস্পনা, বর্ধমান, 
তাপসফুমার আলু, মোঁদনীপুর দেধন্ুত, অঞ্জনা, বাচ্চু বৈরাগা, 
সমাধা, স্বাগতা, 'মি্টে, প্রদীপ, রামচন্দ্র চৌধুরী, বর্ধমান, সঞ্জয়, 
লতিকা সামন্ত, দেবকুমার সরকার, মাণ্টু, বর্ধনান দেবকুমার, 
অহ্।লিকা, শুভেন্দু, মান্তু, তাপল, অশোক, টুটুন। রাজ। হুগলী 
দেবজে]াতি ও দেবভ্রী বন্দ্যোপাধ্যায়, নৈহ।ট, বিষ্টি শেঠ, চন্দনগর, 
সুদীপ্ত মণ্ডল, 24-পরগণ।, বিপ্লব, পদ্মা, চম্পা সামজ্ত বর্ধমান, জল্প 


বাবুল, বাচ্ছদ, িওকু, সোমনাথ বসুমাল্লক, কাঁলকাতা-70001%4, 


মুনমুন, বুবুন, ঝুমা, কলি ক!তা-56, ভাস্ষরজে॥ত পাল, হুগলী ! 


1টি বাদে-__সুশান্ত, শ্রাবণী, সানু, মেদিনীপুর, শিবশজ্ষর 
সমাজদার, হাওড়া, বাবলু সাধুখ! খড়দহ, গোতম, অশোক শীল, 
কলিকাতা-4, সমীরকুমার সেন 24-পরগণা, প্রাণতোষ, মান্দর। 
রায়, বধমান, সবানী, দেবজ্যোতি, দীপক বড়ঙ্গী মোঁদনীপুর, 
নিতইচন্দ্র পাল হাওড়া6, চলয় শীল, কাঁলকাতা-74, 
সিলভার 54, 2ধু-পরগণা, তারক আঁধকারী, স্বপন গোম্থামী 
রাণাঘ।ট, আনমেষ ভ্রীচার্।া সমর মণল, নবনীতা 
মুখাজাঁ, মামনি, সিঠুন বিষয়ী বর্ধমান, দুধকূমার দাস, 
হুগলী । 


নভেম্বর :83 সংখ্যায় প্রকাশিত 'শব্-শুখলের' সমাধান 


তে 


রর ক টা 27|লে 


ধ সাং 


টি 





পাশাপাশি--1. ফ্লোরিজেন 3. ঘাম এ. হাত 5. রবার 
8, চুন 9, পেকটোরাল 1]. কনকোলজী। 


উপর নীচ---]. ফ্রোরন 2. জেনার 3, ঘাত 4. হারপে 
টোসজ্ীী 6. কান 7. নাগাল &* চুম্বক 10. কপাল । 


নভেম্বর '83 সংখ্যায় প্রকাশিত 'শব্দ-শুখলে'র সমাঁধানকারীদের নাম 


সব ঠিক--তাপস দাশ, দীপায়ন, শুদ্র ও জয় চক্রবতাঁ, 24 পরগণা । 


নভেম্বর "83 সংখ্যায় প্রকাশিত ধাধার সমাধান 


1. দেখা যাচ্ছে 'গুণফল' 'গুণ)' থেকে 
[ 6000--100 


- 50+2 15842 বেশী 
“গুণ” এবং 'গুণফল' দুটোই চার অঙ্কের সংখ্যা, গুণক 
10 এর কম হতে বাধা । গুণক যাঁদ ' হল্ন তাহলে 5852 3 


58521 
(11) দ্বারা 'বভাজ্ায হতে বাধ্য; এবং গুল, (7) 


3852 ০87 ॥, 
এবং গুণ (_5)। এখন 5852; 2, 4" এবং "7 ছার। 


458 


বিভাজ্য অতএব ৭, (গৃণক) “3, 5" অথবা 81 2 বা 4, 
হলে সর্ত পূরণ হয় না অতএব গুণ্য 1463, গুণক “5' এবং 
গুণফল 73] 51 


2. মনে করা যাক প্রথমে রামের [311টি ঘোড়া এবং 01টি 
গরু ছিল। অতএব তাদের পা ছিল (173) 407) 4টি 
এবং শিং ছিল 20)টি। 


পা. _(777+67)4 _ 5. 
শিং 207 7. 
756 88782 





এখন 


মনে কার ঘোড়া ছিল 31ট এবং গরু ছিল 27টি অর্থাৎ 
গরু ও ঘোড়ার মোট সংখ্য। ছিল (37721১05515 

পরের বারে মনে করা যাক ( আরে গরু ও ঘোড়া কেনার 
পরে ) ঘোড়। হলো 7519 এবং গরু হলো 05টি। তখন গা 


জান ও [বজান 


[ 36তম বধ, 12শ সংখ্যা 


ও শিং-এর অনুপাত 38] হতে হলে আগের মতই দেখা যাবে 
ঘোড়া ও গরুর অনুপাত 1 £ 2 হতেই হবে । 

অতএব মনে ফাঁর ঘোড়া (75) হলো 'ত"ট এবং গরু 
(02) হলো "21 টি অর্থাৎ মোট (179+05) হলো 
(1 +27)-3161ট . 

এখন (75 +02)-- (17 ,+057)531-515515 

57১+15-31 (৫ এবং ঢ অবশাই ধনাত্মক 

পূর্ণসংখ॥ ) 

এই সমীকরণ থেকে [১ এবং ৩” এর (035 10)১ (6, 15, 
(9, 20)-**.- ইত্যাদি মান পাওয়। যায়। 

গ্রথম মান (3, 10) নালে দেখা যাবে তার প্রথমে ছিল 
49? টা ঘোড়া ও টা গরু এবং পরে হর ' 10 0 ঘোড়। ও 
4201 টা গরু । এটাই উত্তর | 

অন্য সব মান নিলে গরু ও ঘোড়ার লংখ/া। মোট 15টি বাড়ে 
[ঠিকই, কত্ত ঘোড়া কমে যায়। 


এত পরিচয় 


আমাদের দৃষ্টিতে গণিত £ প্রদীপ মজুমদার, পশ্চিমবঙ্গ 
রাজ্য পুস্তক পর্যদ, মূল্য--/ টাকা । 

কোন বিষন্ন সম্বন্ধে সম্যক আলোচনার জনা উৎস, গাঁত, 
প্রতি ও ভবিষ)ং অবশ্যই বিবেচ্য । এ সূত্রে পুস্তকি মোটামুটি 
নির্ধত এবং আলোচনার উৎকর্ষে, প্রকাশভঙ্গীর নৈপুণ্যে, ভাষার 
সাবলীলতায় বিজ্ঞান সাহত্যে এ এক অমুঙ্ল্য সংযোজন । 
লেখক যাঁদও ভুমকার হীঙ্গত দিয়েছেন পুম্তকটি গাঁণতের 
ইতিহাস, কিন্তু আলোচনার ব্যাপ্তিতে, উপস্থাপনার সংহতিতে, 
স্বচ্ছ দৃষ্টিভাঁগতে, উপসংহার নির্ধারণের পারপ্রেক্ষিতে পুস্তকটি 
গাঁণতেয় ইতিহাস নয়, শুধু বান্তুবোচিত মূল্যায়ন নয়, বরং বল। 
যেতে পারে গাঁপতের দর্শন। গাঁণত অনুমান্গ্রাহা সৃক্ষ জগৎ, 
গাঁণত বিজ্ঞানের ভাষা, গাঁণত বিজ্ঞান মানাসকতা গঠনে ও ঘু্ত- 
নর্ভওর সমাজ গঠনে সহায়ক--এসব আঁভব্স্ত লেখকের 
মননশীলতার পাঁরচারক । 

পুস্তকটিতে আছে দশাঁটি অধ্যায় । প্রথম চারটি অধ্যাব়ে 
গণিতের উদ্ভব, গাঁণতের সৃজন, গাণিতিক চিন্তার উন্মেষ, গণিতিক 
তত্ব ও প্রকল্পের ধারাবাঁহফতার কথা যুস্তিপরষ্পরার 


পরিবেশিত। পরের অধ্যায়গুল অধিকতর গুরুত্বপূর্ণ । এখানে 
গাঁণত ও গাঁণতজ্ঞের সমাজ, ধর্ম, সাহিত্য শিল্প ও মনভ্তততুর 
উপর প্রভাব এবং তাদের পারস্পাীরক সম্বন্ধ বহু উপমা ও 
উদ্ধীতমহ লেখকের নিজস্ব চিন্তাধার! সুস্পটভ্াবে প্রাতফাঁলত । 
তবে এই প্রাতফলনে কিছু কিছু অসঙ্গাত চোখে পড়ে ও মূল্যায়নের 
যথার্থতা সম্বন্ধে সন্দেহের অবকাশ ঘটে! নগুনা ভিসাবে-_ 
গাণিতিক সত্য কখনই পরম সত্য নয়। গণিতাবগরা সনাতন 
সতোর নাধম দিয়ে একটি বিশ্ব চেতনাকে অন একটি বিশুদ্ধ 
চেতনায় সংক্রামত করেছেন । এই দুই উান্ত পরস্পর বিরেধা। 
ভারতে ধম্ের জন/ই গাঁণত্রের উন্নতি ও প্রচার ঘণ্টাছিল, ধর্ম ছাড়া 
বজ্ঞান পঙ্গু, লক্ষ্য ও মূল/বোধ নিয়েই ধরনের কাজ, গাঁণতের 
সঙ্কট ঘোচনে ও উন্নতি হাসরোধে গাঁণতজ্ঞকে নোবেল পুরস্কার বা 
আত্র্জাঁতক সম্মান প্রদান অপারহার্য, প্রভৃতি অবমূল্যায়ন বলেই 
মনে হয়। অসাবধানতাবশতঃ বেশ 'কছু বানান ভুল আছে। 
এ সব সামান্য নুটাবচুযীতি ছাড়া পুস্তকটি গ্রাণতের উধা থেকে 
বর্তমান পর্যন্ত বহু সমস্যার পধালে।চনায় উদ্ভাদিত। 


রতনমোহন খা 


পরিষদ সংবাদ 


গত ওর! ডিসেম্বর (1983) বঙ্গীর বিজ্ঞান পারষদের 
উদ্যোগে পারষদ ভবনে আয়োজিত নধম বাষিক “শবাপ্রয় 
চট্টোপাধ্যায় স্মাত-বন্তুত৷ প্রদান করেন শ্রীগোরাকশোর ঘোষ । 


বন্তৃতার বিষয়বস্তু ছিল “বজ্ঞান স'বাদপন্র ও সাধারণ মানুষ ।” 
সভায় সভাপাতিত্ব করেন বঙ্গীয় বিদ্ঞান পারষদের সভাপতি 


। ডঃ মূর্ষেষ্ুবিফাশ করমহাপাল্। 


ল্লম পংশোধন-_ নভেম্বর ”63 সংখ্যা 'জ্বান ও বিজ্ঞানে'র 425 পৃষ্ঠায় আঁিন্ত/কুমার 'পাওা'র চ্ছলে হবে 'পা্জ।' 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
বর্ণানুক্রমিক দ্বিতীয় ষাম্মাসিক বিষয়সূচী 


জুলাই থেকে ডিসেম্বর, 1989 


বিষয় লেখক পষ্ঠ মাম 
আঁতানয় তাপমান্ার উৎপাদন মোহমলাল সুখোপাধ্যায় 225 ভুলাই 
অতীতের স্বর্ণযুগ শ্্ীগুণধর বর্মন 333 অগাসী-সেপ্টেম্বর 
অশীগ্ ভারতের জাবহ। ওয়” £ বনাহাগাহর প্রভাসচন্দ্র কল্প 432 তিসেম্ছর 
তৃশ্য আলে। ৃ আব্দুল ছক খন্দকার 232 জুলাই 
অণুয় কথা প্রশান্ত ডেমিক 25 জগাস্ট-সেপ্টেছবর 
আইনস্টাইন কভাবে নোবেল পুরস্কার পেয়েছিলেন রবীন বদ্দে]পাধ্যায 346 অগ্নাস্ট-সেপ্টেম্বর 
আর্দাপীর কারসেংজী ওয়াদিয়। সদ্ধাথ ঘোষ 375 আঅোবর 
আধুনিক সিরামিক শিল্প ও গবেধণ। বীরেন্্রকুমার চন্রবভী 295 রগাস্ট-সেপ্টেছয় 
আলুর খাদ/গুণ প্রসঙ্গে সঁজতকুমার নাহ। 238 জুলাই 
শালোর কথা সূ্যেন্দুবিকাশ করমহাপান 513 তাগাস্ট-সেপ্েম্বর 
অ)লাজা মলয়কাস্তি রায়চৌধুরণ 398 নভেম্বর 
ইনস্যাট--] বি আর্যভট্ 384 অস্্রোবর 
ইলেকট্রানকের 'বিস্মর--চিপ [বশ্বরন নাগ [344 নভেম্বর 
উান্তদের আত্মরক্ষা সুশান্ত সাহ। 421 নভেম্বর 
এাপক্ফোপ [নাথলেশ মত 344 অগাস্ট-সেপ্টেঘর 
এবার আসরে আসয়ফ যুগলকান্ত রায় 306 অগাস্ট-সেপ্টে় 
এান্দ্রার়ক সমন্বপ্ রমেশ দাশ 370 অক্রোবয় 
বংক্িটের ঝিনুকের ছাদ শোভেন সান্যাল 229 জুলাই 
কলকাতা নামক মৃত্যুপুরী কাঁলদাস সমাজদার 308 অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
কচুরপান। 1শবনাথ খ। 446 1ডসেঘর 
কাবন মনোক্সাইডের [বষার়। [শবনাথ খাঁ 408 নভেমর 
[ক নিয়ে গবেষণা করবো রতনলাল ভ্রন্ষচারী 262 অগাস্ট-সেপ্টে্বর 
কোন্‌ বরফে শন্ধ' কর! সুবিধাজনক দীপঙ্কর দাস 253. অগাস্ট-সেপ্টেমর 
প্লাডয়াস টলেমি নল্মলাল মাইতি 4] | মভেম্বর 
ক্যানসায় সুঁখতে হর্মোনের ভুমিকা বদু।)ংকুমার মেদ্দ] 436 [ডিসেম্বর 
খাওয়া-লওয়া ব্যাপারে সুবীরকুমার সেন 329 অগাস্টমসেপ্টেম্বয় 
খুঁজে বেয় করে৷ শর চটুস্ধ 387 অক্টোবর 
চাল'স ডারউইন [বিকাশকাস্ত সাহা 247 জুলাই 
চুল প্রসঙ্গে বড়াত মঞ্জুমদায 356 অভৌবর 
চিঠিপন্ু 426 নভেম্বর 
জন থেকে পারদ অপসারণে শ্রান্কতিক সম্পদ পরমেশ ভ্রু" 239 . জুলাই 
ঈলাতজ্ক সাঁত)ই আতঙ্খের হেমেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যার 389 নভেম্বর 
দৈবজে]ীত ্রদীপকুমার বসু 41৭ ই 
যার হীরক দাশ 416 নভেম্বয় 


এপ লাগার দাওয়াই জাঁমত চরবর়া 297 শাগাস্ট-সেপ্টে্বর 


[ব্যয় 


ছারকার ছল্ম ও মৃতুঃ 
তায় জারার £ কালপুরুষ 
তারায় তারায় £ বুষ 
আগাকেল কথ। 

্গীয় হলী সেতু 

পাট দেনরব ও অগদীশচজ্ 
-ঞর মঙ্জ। 

দুধ ও দুধপানের মসা। 
দেশলাইয়ের কথ। 
দেশান্তরী পাখা 
নাইখ্রোজেন সার এবং পারিবেশ 


(নঞ্জের। বচ। মানে পাঁরবেশকে বাচানে। 
[নকোলাস কোপানিকাস বনাম টাইকে। ভ্রাহে 
নেপন্ুনের শাঁবস্কার আরও আগে হতে পারতে 


নেকড়ে-মান্ডডুস। 
(নোবেল পুরদ্কারের টকট্রাক 


নোবেল বিজ্ঞানী সুত্র্ষণাম চন্দরশেখয় 


পারিবেশ দূষণের 'বাক্ষিপ্ত ঘটন। 
পারব তত পর্যায় সারাণি 
গারষদ সংবাদ 
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পট 


গাথার ইলেকদ্রানক রেগুলেটর 
পুন্তক পাঁরচয় 

প্ল্যাস্টকের কথ। 

প্রশ্ন ও উত্তর 

'প্রবাদপুবুষ আলবেরুণা 

প্রোটন ঘাটত কেন ? 


ফসল উৎপাদনে অমমাটির ভূমিক। 


ব্ুযৃপা 
ব।-হাতি 


[বজ্ঞান শিক্ষা ও গবেষণায় সুভিফিল্মের ব্যবহার 


বিজ্ঞান ও মানাবক চেতনা 
1বন। মাটিতে চাষ 

[বতরানের টুকরো খবর 

বিজ্ঞান, বিজ্ঞানী ও বিশ্বদৃষ্টিভঙ্গী 
বু্ধর পারমাপ 


বৈজ্ঞানক মডেল--ডাাক্সিং লাইট 


খাষ্টর জল জংরক্ষণ ও পারিচ্য। 
র্াটং পেপার দিয়ে হাইগ্রোমিটার 


নং 


[ খ |] 


লেখক প্ষঠা নাম 
মৃতু!জয়প্রগাদ গুহ 8909 নভেম্বর 
অরুপরতন ভট্টাচার্য 417 নভেম্বর 
রর 250 জুল।হ 
অশোককুমার নপোগা 42] নভেম্বর 
মাণিকলাল কুও 383 অক্বীবর 
দিবাকর সেন 319 অগ্াস্ট-সেপ্টেম্বর 
সুদীপ্ত দাশগুপ্ত ূ 418 লভেম্বর 
শুরা মল ও সুনীতিকুমার মগ্ল 366 অঙ্টোপর 
সন্দীপ বিশ্বাস 414 নভেম্বর 
রণতোষ চকুবতা 228 1ডসেম্বর 
পরমেশচন্্র ভট্টাচার্য 407 নভেগ্র 
জেোতিময় চট্রোপাধ]ার 33] অগ্াাস্ট-সেপ্টের 
অপরাজিত বসু 276 অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
অর্পরতন ভট্টাচার্য 273 অগ্গাস্ট-সেপেট স্ব 
নারায়ণ চন্রবতা ' 447 [ডিসেম্বর 
নারারণ ভট্টাচার্য 3278 অক্টোবর 
সতারঞজজন পাগ্ডা 430 1ডসেস্বর 
সতারঞজন পাও 244 জুলাই 
সুকুমার গুপ্ত 3109 অগ্াস্ট-সেপ্টে ্বর 
2609 জুলাই, 426 নভেম্বর, 458 ডিসেম্বর 
তপন বন্দ্যোপাধ্যানন 349 অগ্াাস্ট-সেপ্টেম্বর 
পঞণ্টানন পল 388 অরোবর 
নিতাই মুখোপাধ্যায় 345 অগাস্ট-সেপ্টে 
সূর্যেন্দুবকাশ করমহাপান্ 246 জুলাই 
রতনমোহন খ| 382 অন্লোবর, 498 ডিসেছর 
সফিকুল আনোয়ার ও 'িল্লাজুল হক 415 নভেম্বর 
[বদু!ংকুমার মেদ্দ। 259 অক্টোবর, 349 অগ্াস্টণসেপ্টেম্বর 
সুকুমার গুপ্ত 373 অন্রোবর 
রতনমোহন খাঁ 45] [ডচুসম্থর 
কমল চন্রবতা 438 1ডসেন্বর 
অতাঁস সেন 401 নভেম্বর 
শশধর বশ্বাস 334 অগ্াস্ট-সেপ্টেস্বর 
তারকমোহন দাস 266  অগ্গাস্ট-সেপ্টেম্বর 
গুণধর বর্মগ 85] অষ্টরোবর 
রাধাগ্োবিজ্দ মাইতি 364 অক্টোবর 
410 নভেম্বর 
কালিদাস সমাজদার_ 427 ডিসেম্বর 
আন্নাত দাশ 304 তাগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
সতোন চক্রব্তী 385 অক্টোবর 
বশ্বনাথ দাস 288 শগাস্ট-মেপ্টের 
আজত চৌধুরী £19 নভেম্বর 


বিষয় 


রিচিং পাউডার থেকে বদ্যুৎ তো 
ব্যাটারী চার্জার 
ভারতে প্রথম ইলেকট্রনিক হাত 
ভারতের তথ্টম উপগ্রহ রোহনী-2 
ভারতীর মহাকাশচারী 
ভেবে উত্তর দাও 
মনের ভূগোল £ ওপান্ন বাঙলার ছান্রছার্নী 
মহাকাশের বৃপরেখ। 
মঙ্গল আভযান 
মাকড়সার জাল 
মাথা কেন ধরে ? 
মুক্ত 
মুক্কোর পিছনে 
অরুদত্তীর জল সংরক্ষণ 
গোলককণা ও 'বশ্বতত্ 
মৌথাছ-_-মধু ও পরাগ সংবোগ 
মাজিক বাঝ | 
ারনুয়ানা ( ওষধ-না-মাদক ) 
যে দ্বীপ প্রবাল দিয়ে ঘেরা 
রহস্য উদঘাটনে চুল কভাবে কাজে আসে 2 
রয়েপ্টপোন ও ভ্যান্ট হফ 
রভীন টোল ভিসন প্রনঙ্গে 
রাসায়ানক শিশ্পে পেশাগত ঝ'ক 
রোগ নিয়ে তেজস্কিয়ুত 
হান-সজ্থল 
শন্দোন্তর তরঙ্গের সাহাযে। রোগ 'নিণয় 
শগওল। 
সবাক ঘোগ্াযোগ 
মগ থেকে শান্ত 
মমুর ও ভাসমান মহাদেশের পরিন্রুম। 
দামাঞ্জক ভাষ। বিজ্ঞানে অপরাধ জগতের ভাষা 
হিমবাহ 
চদরোগে কাম্পউটর 


| থ্ব | 
চলেখক 


[জতেন্্লাল বন্দ্যোপাধ্যায় 
সুপ্রকাশ ঘোষ 

আঁশস দাশ 

সঙ/রঞ্জন পাগা 
প্রসেনাজৎ সরকার 
মোহনল।ল  বষরী 
অমর দাশ 

সলিলকুমার চক্রবর্তী 
ন্চানাইলাল বন্দেরপাধ]ায় 
অতাশ সেন 

অরুণ চন্দ্র 

জাশধর | বশ্বাস 
বদুুংকুমার মেদ্দা 

দেবজ্যোতি দাশ 

সৃযেন্দীবক,শ করমহাপান 

দীপককুমার দ। 

অগ্তান বড়া 
মলয়কান্ত রায়চৌধুরী 
সুদীপ্ত ভট্টাচার্য 

কমল চক্রবতা 
রতনমোহন খাঁ 

জরত্ত বসু 

ক্ষেঃপ্রসাদ সেনশসা 
মঙজয়ক।স্ত দাশ 

মলয়শীল 

আচন্তাকুমার পার্জ 

[ব. দে 

আবুল হক খন্দকার 
জয়ন্ত বসু 

ধূর্জাটপ্রুসাদ সাহু 
শচীনাথ মিন 

কৃষ্ণ ট্রাচার্য 

সুঙ্গাপ্ত ভট্টাচার্য 

শুভরত রায়চৌধুরী 


254 
456 
322 
3557 
381 
255 
242 
452 
149 
9১] 
443 
36] 
339 
29] 
394 
434 
420 
369 
248 
321 
340 
285 
2710) 
298 
291 
425 
1409 
405 
223 
230) 
396 
354 
422 
404 


লান 


জুলাই 

ডিসেম্বর 
অগাস্ট-সেস্টেঘর 
অগ্াস্ট-সেপ্টেষ্বর 
অক্টোবর 

জুলাই, 286 অক্টোবর 
জুলাই 

ডিসেম্বর 
1ডনেম্বর 

ভ্রলাই 

[ডসেম্বর 
অস্রোবর 
অগ্াস্ট-সৈপ্টেম্বর 
অগংস্ট-সেশ্টেত্বর 
7তেস্বর 

[ডমস্থর 

নভেম্বর 

অক্টোবশু 

জুলাই 
অগাস্ট-সোপ দ্বর 
অগাস্ট-সেপ্টেক্গর 
অগাস্ট-সেপ্টেষ্বর 
অগাস্ট-সে.প্টক্ব 
তগ্গাস্টএুসপ্টেম্বর 
শুল্সাই 


লেখক 
জভাঁগ মেন 


অপরাজত বসু 
আত্‌, চক্ষবতাঁ 


অশোককৃমার 'নেলোগী 
শ্রমূপরতম ভট্টাচার্য 


অঞ্জন বড়াল 


আঁজত চৌধুরী : 


অমর দাশ 


অচিস্তান্ধুমার পাঞ্জা 
আব্দুল হুক খন্দকার 


আয়াত দাশ 
আশিন দাশ 
ভার্ধভ্ু ' 
কমল চক্গষতাঁ 


কালদাস সমাজদার 


কানাই লাল বন্দে।পাধ্যাম 


কষ ভট্টাচার্য 


ক্ষেুপ্রসাদ সেমশধ। 


গুণধর বর্মণ 


জয়স্ত বসু 


1ঞতেজ্জলাল বঙ্দ্যোপাধ্যায় 
জ্যোতিময় চট্টোপাধ্যায় 
সপন বন্দে]াপাধার 


তারকমোহন দাস 
দধাকর সেন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্ণানুক্রমিক দ্বিতীয় যাখ্মাসিফ লেখক শচী 
জুলাই থেকে ডিসেম্বর, 199 


বষর 


মাকড়সার জাল 

বছুর্পী 

নিকোলাস কোপানিকাস বমাম টাইকো নহে 
ঠাণ্ডা লাগার দাওয়াই 

তামাকের কথা 

ভারায় তারায় £ যৃষ 

তারায় তারায় ৪ কালপুয়ুষ 

মেপচুন আবিষ্কার আরও আগে হচ্ছে পারতো 
ম্যাঁজক বাক্স 

প্লাটিং পেপার দিয়ে ছাইগ্লোমিষটার 

সনের ভুগোল 2 গপার বাংলার ছাণ্র-ছাতী 
শন্দ-শৃজ্খল 

অনৃশ্য আলো 

শেওলা 

বুচ্ধার পারমাপ 

ভারতে প্রথম কামিম ইলেক ঘ্রানক হাত 
ইনস্যাট 1-বি 

রহস্য উদঘাটনে চুল কিতাবে কান্দে আসে 
ফসল উৎপাদনে অস্পমাটির তুম্মিক। 
কলকাত৷ নামক মৃত্যুপুরী 

[বজ্জান, [বিজ্ঞানী ও 'বশ্বদৃষ্টিভঙ্গী 

মঙ্গল আঁভয়ান 

সামাজক ভাষাবজ্ঞানে অপরাধ জগতে ভাষা! 
প্লাসায়ীনক শল্পে পেশাগত ধুশক 
অতীজেপ্স স্বণযুগ 

[বজ্ঞান ও মানবিক চেতল৷ 

সবাক যোগাযোগ 


রঙীম টেলাভিসন প্রসঙ্গে 


'ল্লাচং পাউডার থেকে বিদাং তোর 

1নজেরা বাচ। মানে পাঁরবেশকে বাচালো 
পারদ সংবাদ 

বিজ্ঞান শিক্ষা ও গবেষণায় গুভিফিল্বের ব্যবহায় 
দ্লুট জনরব ও বিজ্ঞানী জগদীশচন্দ্র 


251 
401 
76 
297 
42] 
250 
417 
73 
420 
419 
242 
425 
232 
405 
304 
32 
384 
32] 


98 
427 
449 
354 
2760 
333 
35] 
223 
285 
54 
33] 
349 
266 
319 


মাস 


জলাই 

নভেমর 
অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
অশাস্ট-সেপ্টেম্বর 
নসর 

জুলাই 

নভেম্বর 
অগাস্ট-সেপ্টেম্বঃ 
নভেম্বর 

নভের 

জ্রলাই 

নভেম্বর 

জুলাই 

নভেম্বর 
অগ্াস্ট-সেপ্টেম্বর 
আগাস্টষ্সেপ্টেম্বর 
অস্ট্রে!বর 
অগাস্ট-সেপ্টে্বর 
[ডসেম্ব। 
অগাস্ট*সেপ্টেের 
1ডসেযের 

[সের 

অঞে্র 

অগাস্ট সেপ্েমবর 
অগ্াস্ট-সেপ্টেমবর 
অভেবর 

ভুঁসাই 
অগ্াস্ট-সেপ্টেষর 
জুলাই 
অগাস্ট-সেপ্টেম 
অগাস্ট-সেপ্টের 
আগাস্ট-সেপ্টেখর 
তগ্াস্ট-সেপ্ট 


লেখক 


দীপঙ্কর দাস 
নীপকক্ুমার 71 
ধূর্জটপ্রসাদ-সাহু 
নন্দলাল মাইত 
নারায়ণ ভট্রাচার্য 
নারায়ণ চক্রবতাঁ 
নাখলেশ মত 
নিতাই মুখোপাধয।য় 
পরমেশচন্দ্র ভট্টাচার্য 


পণ্তানন পাল 
প্রশান্ত ভৌ মক 
প্রদীপকুমার বসু 
প্রভাস চন্দ্র কর 
[বকাশকাস্তি সাহ। 
বহ্বরঞজন নাগ 
[বিশ্বনাথ দাস 
বদু)ৎকুমার মেন্দ। 


বিভাতি মজুমদার 

বি, দে 

বীরেন্দ্রকুমার চঞ্তবতাঁ 
মলগ্ন শীল 
মলয়কান্ত দাশ 
মলয়'্কাণস্ত রায়চৌধুরী 


মানকলাল কুও 
মোহনলাল মুখোপাধয় 


মোহনলাল 'বষয়ী 
মৃতু/জয় প্রসাদ গুহ 
যুগলক।স্ত রায় 
রঙনেলাল শ্রদ্মাচারী 
রতমমাহন খাঁ 


রমেশ দাশ 

রবীন বন্দে]োপধ্যায় 
রণতোষ চন্রবতী 
রাধাগোঁিন্দ মাইতি 


বিষ 


কোন্‌ বরফে পন্ক' কর। সুবিধাজনক 
মৌমাছ_মধু ও পরাগ সর্চযাগ 

সমুদ্র থেকে শন্তি 

কলাডয়াল টলেমী 

নোবেল পুরস্থমরের ট্রাকটাকী 

নেকড়ে মাকড়সা 

এপিক্কোপ | 
পাখার ইলেক্ট্রনিক রেগুলেটর 

জল থেকে পারদ অপসারণে প্রাকাতিক সম্পদ 
নাইঞ্রোজেন সার এবং পারবেশ 
পারিষদ সংবাদ 

অণুর কথা 

(জবজে)াতি 

অতীত ভারতের আবহততু £ বরাহামাহর 
চাল“স ডারুইন 

ইলেবট্রনিক্সের বিস্ময়- চিপ 

বাষ্টর জলসংরক্ষণ ও পরিচর্য। 

প্রশ্ন ও উত্তর 

মুস্তোর 'পছনে 

ক্যানসার স্াঙ্টতে হম়োনের ভূঁমিক। 
চুল প্রসঙ্গ 

শঞ্জোত্তর তরঙ্গের সাহায্যে রোগ নিণয় 
আধুনিক সিরামিক শস্প ও গবেষণ। 
শান্দ-শৃওখল 

রাগ নির্ণয়ে তেজাম্তুয়তা 

ম]ারিজুয়ানা ( ওষধন্না-মাদক ) 
আল।জা 

[দ্বতীয় হুগলী সেতু 

আতানন্ন তাপমাঘ্ার উৎপাদন 


ভেবে উত্তর দাও 

তারকার জন্ম ও মৃতু 
এবার আসরে আসরফ 
[ক [নয়ে গবেষণ। করবে৷ 
রয়েন্টগেন ও ভ্যান্ট হফ 
প্রোটন ঘাটাত ফেন? 
পুস্তক পারচয় 

এরীন্্রায়ক সমহ্প্ন 


আইনস্টাইন ক ভাবে নোবেল পুরস্বার পেয়োছলেন ? 346 


দেশাভ্তরী পাখা 
1বন। মাটিতে চাষ 


গৃষ্ঠ নাম 
253 জুলাই 
434 1ডসেম্বর 
230 জুলাই 
411 নভেম্বর 
578 অক্টোবর 
447 ডিসেম্বর 
341 অগাস্ট-সেপ্টেময় 
345 অগাস্ট-সেপ্টেথর 
239 জুলাই 
4007 মভেম্বকর 
388 অক্টোবর 
325 অগাস্ট-সেপ্টেস্বর 
413 নভেম্বর 
433 [ডিসেম্বর 
247 জুলাই 
279 অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
288 অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
259 জুলাই, 349 অগাস্ট-সেপ্টেমর 
339 অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
4136 [ডিসেম্বর 
356 অষ্োবর 
440 ডিসেম্বর 
296 অগ্াস্ট-সেপ্টেম্বর 
25? জুলাই 
298  অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
369 অক্কোবর 
398 নভেম্বর 
383 অহৌসর 
225 জুলাই 
255 জুলাই, 386 অক্টোবর, 424 নভেম্বর 
390 নভেম্বর 
3096 অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
262 অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
340 অগ।স্ট-সেপ্টেছর 
415] [ডিসেম্বর 
382 অক্টোবর, 458 ডিসেম্বর 
570 অঙ্লবর 
অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 

428 [ডিসেম্বর 


364 অক্রোবর 


লেখক 


াশধর বিশ্বাস 


শরকক চট্টসূধ 
শচীনাথ সি 
1শবনাথ খাঁ 


শৃভব্রত রায়চৌধুরী 

শোভেন সান্যাল 

শুরু। মণল ও সুনীতি কুমার মল 
সতারগীন পাণ্ড। 


সত্যেন চক্রবতা 

সন্দীপ বিশ্বাস 

সাঁফকুল আনোয়ার ও মির্লাজুল হক 
সাঁলল কুমার চক্রবতা 

[সদ্ধার্থ' ঘোষ 

সুকুমার গৃপ্ঠ 


সুজিত ফুমার নাহ 
সুর্গাপ্ত ভট্টাচার্য 


সুবীরকুমার সেন 

সুদীপ্ত দাশগুপ্ত 

সুশান্ত সাহা 
সৃধেন্দুবিকাশ করমহাপাত 


হণরক দ।শ 
হেঘেজ্্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


[বিষয় 


বা-হাতি 

মুস্তা 

থু'জে বের কর 

সমুদ্র ও ভাসমান মহাদেশে পারক্রম। 
কাধন মনোক্সাইডের 'বিষন্তিয়। 
কচুরীপান। 

হৃদরোগে কাস্পিউটর 

কংক্রিটের ঝিনুকের ছাদ 

দ্রধ ও দুধঘপানের সমস্য 

নোবেল বিজ্ঞানী জুক্রক্ষণ/ম চন্দ্রশেখর 
পরিবেশ দূষণের বিক্ষিপ্ত ঘটন। 
ভারতের আহঙ্ম উপগ্রহ রোঁহুনী-2. 
ড/াঁজং লাইট (বৈজ্ঞাঁনক মডেল ) 
দেশলাইয়ের কথ৷ 

প্রাস্টকের কথা 

মহাকাশের রূপরেখা 

আর্দাসীর কারসেংজী ওয়াদর। 
পারবতি পায় সারণা 

প্রবাদ পুরুষ আলবেরুণী 

আলুর খাদাগুণ প্রসঙ্গে 

যে দ্বীপ প্রবাল 'দিয়ে ঘেরা 

[হমবাহ 

খাওয়াদাওয়ার ব্যাপারে 

১-এর মজ। 

উাঁন্ডদের আত্মঃ্স। 

পৃস্থক পারিচয় 

আলোর কথ 

মৌঙিককণা ও 'বশ্বওত্ত 

টুযাটারা » 

জলাওজ্ক সঙ।ই আওজ্কের 


343 
361 
387 
396 
408 
446 

404 
229 
366 
430 
১44 

337 

385 
414 
415 
452 
375 

310 
373 
238 
248 
422 

329 
418 
421 

246 
313 
393 
416 
389 


মান 


অগাস্ট-সেপ্টেস্বর 
অঙ্ট োবর 
অঠে।ঘর 

নভেম্বর 

নতেম্বর 

ডিসেম্বর 

নভেম্বর 

ভালাই 

অস্াবর 

[ডসেম্বর 

জুলাই 
অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 

নভেম্বর 

নভেম্বর 

1ডসেম্বর 
অক্্েবর 
অগাস্ট-সেপ্টেম্বর 
অন্ট বর 

জুলাই 

জুলাই 

নভেম্বর 
অগাস্ট-সেপ্ট্বর 
নভেম্বর 

নভেস্বর 

জুলাই 
অগা।স্ট-সেপৌটসবর 
নভেম্বর 

নভেম্বর 

নভেম্বর 


ব্ীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে ভ্রীমিহিরকৃমার ভট্টী্কার্ধ কর্তৃক পি-23, রাজ] রাজকুঞ্ণ দ্র. কলিকাত1-700 006 থেকে প্রকাশিত 


এবং গুপ্তশ্রেশ।.37/7, বেনিয়াটোলা লেন। কলিকাতা-700 009 হইতে প্রকাশক কর্তৃক ম্বহিত 
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আাবেছন 


আচার্য সত্যন্ঞনাথ বসুর আবক্ষ মতি 
লিযাণ ততাবিল 


রঙ্গীন বিজ্ঞান পরিষক্েরে উদ্যোগ “নতোক্ছি ভলনলে”  (পি-23. ল্রাজা 
নাজ ক্ট্রাট, কানিক্রাতা-6 ) পরিষদের প্রতিষ্ঠাতা আচার সাতিন্দ্রনা্ 
্গুর এন্টি আলক্ষ মুশ্তি গ্বাপনের দিদ্ধান্ত গ্রহণ রা হায়েছে। এই 
পিদ্াজ্ঞকে ল্রান্তল্বানিত ক্ররলার্ জনা অহিিলাম্র ভ্রিশ হাজার টাকার 
প্রয়োজল । এই ঘতান ক্কাকে সহছৃম জননাল্রাব্রণ, লক্ষীম্র ল্িভ্ঞান 
পরিঅছের সদৃপ্যা, প্রষ্টপোষক্ষ, শুভানুপ্রমামীক্ে উদ্ভার ভালে 
“আছার্ন সাতাক্্রনাঞ্ধ লরস্গুর আলক্ষ সুত্তি নিপ্ধান তহাহ্িলে” অর্রদ্বান 
ল্রব্রব্বার জন্য আনেন করছি । পক্ষল দান ক্রঘসািত্র, ললীম কিজ্ান 
পরিষদ, পি-23, ল্লাজা রাজক্ত্র ব্্রাট, ক্রানিক্রা তা-709090996 এই ঠিক্রালাম 
( চেক্র / ড্রাক্ষাট পাঠান 23291701%9. 311179177201151790 নলাশ্র) পাঠাতি 
অনুরোধ ক্ররছি | 
গভাপাতি 
লক্গীম লিজ্ঞান পরিষ 


তা বদল 


1948 সাল থেকে আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বসুর বাংলা ভাষায় বিজ্ঞানচর্চা বিষয়ে পারকাল্পত ধ্যান ধারণা 
পারষদ পালন করে আসছে “কান ও 'বজ্ঞান' পাঁত্রকার প্রকাশনের মাধমে । ইতিমধ্যে পাঁরষদ কিছ অমূলয 
রচনা বাংলাভাষায় প্রকাশ করেছে । বর্তমান পাত্রকা প্রকাশনা ছাড়াও পাঁরষদ 'বাঁভন্ন প্রকল্প হাতে নিয়েছে 
যাতে সাধারণ মানূষের মধ্যে বিজ্ঞান মানাসকতার বিকাশ ঘটে । গ্রাম বাংলার পল্লীতে, আদিবাসী অধ্যাঁষত 
অঞ্চলে ও শহরের বাঁণুতে, যেখানে বেশীর ভাগ মানুষ জ্ঞানের আলো থেকে এখনও বাঁঞ্চত, তাদের কাছে 
বজ্ঞানের মঙ্গলময় রুপ তুলে ধরতে পারষদ বদ্ধপাঁরকর । এইসব বিজ্ঞানাভীন্তক কর্মসূচীর রুপায়নে অর্থের 
প্রয়োজননয়তা রয়েছে । অথচ পাঁরষদের দারুণ অর্থাভাব । তাই পাঁরষদ সরকার, বেসরকারন সংস্থা, ব্যবসায়) 
ও সহৃদয় ব্যান্তর কাছে অর্থসাহায্যের আন্তারক আবেদন জানাচ্ছে” সাধারণ মানুষের জনা তৈরী আচার্য 
বসুর পাঁরষদ যে কোনও সামান! দানও কৃতজ্ঞতার সঙ্গে গ্রহণ করে অবহেলিত মানুষের স্বার্থে ব্যয় করবে। 
এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে পারবদে প্রদত্ত সবপ্রকার দান আয়করমনস্ত । 


কমস.চী 
1. সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানীসকতা সৃষ্ট করা এবং 'পিজ্ভানের অপপ্রয়োগের বিরুদ্ধে গণআন্দোলন 
গড়ে তোল । 
, জ্দ্রান ও বিজ্ঞান” পীত্রকাকে সাধারণের নিকট আরও আকর্ষনীয় করে তোলা । 
3. পারষদের মাধ্যমে গ্রামবাংলার বিজ্ঞান ক্লাবগীলর মধ্যে যোগসত্র স্থাপন করা এবং তাদের বজ্ঞান ভিাগুক 


জন্নাহতকর কাজে উৎসাহত করা । 

4. প্রাতি বছরে পাঁশ্চম বাংলায় অন্ততঃ একবার 'বজ্ঞান সম্মেলনের ব্যবস্থা করা । 
গ্রামবাংলার বাভন্প মেলায় বিজ্ঞান ক্লাবগ্ীলকে নিয়ে পোণ্টার প্রদর্শনী, বিজ্ঞানীত্তিক সনেমা, আলোচন। 
চক্র অনূত্ঠানের মাধ্যমে সাধারণ মানুষকে বিজ্ঞান, জনস্বাচ্ছ্া ও পাঁরবেশ সম্পর্কে সচেতন করা । 

6. বছরের শেষে বিজ্ঞান মেলার আয়োজন করা । 

7. হাতেকলমে কারশগরশ 'বদ্যা শিখিয়ে ইচ্ছুক ছাঞ্রছাত্রী ও নাগারকদের স্বানভরশীল করা । ব্যয়ভাগ্র 
বহনের জন্য সামান্য অর্থের বানময়ে টি- ভি. টেপরেকর্ডার, রেকর্ডপ্রেয়ার, ট্রানাজ্টার এমারজো,স 
বৈদযাতক আলো, ফটোগ্রাফী বিষয়ে বিশেষ শিক্ষা দেওয়া | 
মাটি পরখক্ষার কাজে শিক্ষা দিয়ে গ্রামের বিজ্ঞান ক্লাবগলকে সাধারণ চাষীদের সাহায) করতে উৎসাহত করা । 
সাধারণ মানূষের জন্য বিজ্ঞান প্রবন্ধ থেকে মৌলিক গবেষনাপত্র পর্যন্ত বাংলা ভাষায় প্রকাশ এবং জনাপ্রয় 
বজ্ঞানের বই ও বিজ্ঞান সাধক চারতমালা প্রকাশ । 

109. যোগব্যায়াম ও তার গবেবণা কেন্দ্র স্থাপন । 

11. পারদ পাঁরচালত গ্রন্হাগারাঁট সুসন্দ্ধ করে গড়ে তোলা । 

12. পাঁরষদ ভবনে শবজ্ঞান সংশ্রহশালা।” স্থাপন করা । 

13 ধণাবচারে যথেচ্ছ গাছপালা ও বনজঙ্গল ধংসের ফলে পাঁরবেশ দূষণ ও আবহাওয়ার মারাম্রক পারবর্তশের 
ভয়াবহতা সম্পর্কে সাধারণ মানুষকে সজাগ করা । 

14. নিবিচারে বন্যপ্রাণশ ধসের দরুণ বান্তুতশ্বরের ভারসাম্যের বদর ঘটার বিপদ সম্পর্কে সাধারণ মানুষবে, 
সচতন করা । 

15. যাবতীয় কুসংস্কারের বরুদ্ধে মানুষকে সচেতন করা । 

16. শহর ও গ্রামের প্রাতাট স্কুল, কলেজ ও গ্রন্হাগারে পাঁরবদের মুখপত্র “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পাঁত্রকার' গ্রাহকীকরণের 


মাধ্যমে পারধদের আদশ & উদ্দেশ্য) প্রচার । 
সুক্ষঘার গুপ্ত 
কর্সসাঁচব 


জ্জান ৫ বিজ্ঞান 


বাংলা ভাষায় মাধমে বিজ্ঞানে অনুশীলন করে বিজ্ঞান 
জনাপ্ররকরণ ও. সমাজকে বিজ্ঞান-সচেতন কর! এবং সমাজের 
কল্্যাণকস্পে বিজ্ঞানেয় প্রয়োগ করা পারবদের উদ্দেশ্য । 





উপদেষ্টা £ সূর্ষেষ্দুবিকাশ করমহাপাত 


নংপাদক অন্ভলণ £ ফালদাস সমাঅদার 
গুণধর বঙগন 
জয়ম্ত বসু 
নায়ারণচঙ্জ বন্দ্যোপাধ্যার 
রতনমোহন থা 
1শিবচন্দ্র ঘোষ 
সুকুমার গুপ্ত 


সংপাঙ্গলা সহযোগিতায় £ 
আনলকৃফ। রায়, অপরাজিত বসু, অবুণকুমার সেন, 
দিলীপ বসু, দেবজ্যোতি দাশ, প্রশান্ত ভৌমক, বিজয় 
কুমার বল, বিশ্বনাথ কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, ভক্তিপ্রসাদ 
মাল্লক, 'মাহরকুমায় ভট্াচার্য, হেমেম্্রনাথ ,মুখোপাধ্যার 


লম্পাদনা সাঁচব £ গুণধর বর্ন 


বাড জেখকদের খ্বাধীন মতামত বা মৌজক 'সিদ্ধান্তসমূহ 
পরিষদের বা সম্পাদকমণ্ডলীর চিন্তার প্রাতফলন হিসাবে সাধারণতঃ 
বব্ছয লয় । 


মাচ, 1984 
3?তম বর্ষ, তৃতীয় সৎখ্যা 
/ববর পষ্ঠ 
সম্পাদকীয় 

সমাজ বদ্ধতা---জীবনের সহজাত প্রবস্তি 85 

নারারণচন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায় 
বিজ্ঞান প্রবন্ধ 

ধানের 'অমৃতকুষ্ত' 87 
রতনলাল শ্রহ্ধচারী 

অপৃশ) শতু-ব্যাকটি রিয়া 90 
বার্ণ। রায়চোধুরা 

সমুদ্রের রাসায়নিক সম্পদ 96 
আব্দুল হুক খন্দকার 

জোঁবিক প্রজাতি গ্রতায় 99 
ভোলানাথ চক্রবতা 

সানস্ট্রোক £ গ্রীঘ অণুলের আকাম্মক্ক রোগ 101 
সুকুমার সাহ। 

শুদ্রতার “যাদুকর” £ আলো!কীয় উজ্জ্বলক 103 
সুজিতকুমার নাহ। 

ডাইনোসরের খোজে 101 
বনগ্নকুমার ভট্টাচার্য 

বার্ধক) ও বাঁভন্ন মতবাদ 105 
আঁসতকুমার দাস 

পুস্তক পরিচয় 107 
মহাদেব দত্ত 

কিশোর বিজ্ঞানীর আসর 

সতোন্দ্রনা্থ বসু ( জীবনের শেষ দক ) 109 
1নরঞ্জন বঙ্জোপাধ্যার ও 
শামাদাস চট্টোপাধ্যায় 

বশ্ব রহসা/ রবীন্দ্রভাবনায় ও 1বজ্ঞানে 114 
ভোলানাথ গঙ্গোপাধ্যার 

বেকায়েজের ভুল 116 
চন্দ্রনাথ বক্দ্যোপাধ্যায় 

গাঁণতের মিপ্টন ভয়লার 117 
নজ্দলাল মাইতি 

ভেষে উত্তর দাও 119 

| মোহনলাল 'বিষরা 

শন্দ-শৃঙ্খল 120 
তপনকুমার মওজ 

চিঠিপ্ 121 

পারিষদ সংবাদ ?8]1 


জ্রান ও বিজ্ঞান ( মার্চ )। 1984 


ঈপ্রচ্ছদ পাঁরাঁচাত £ সমাজবদ্ধতার প্রবৃণ্তি মনুষোতর জীবের মধ্োও ফেমন প্রকট তারই চিত তুলে ধরা হয়েছে প্রচ্ছদে । 
বিবঠনের ধারায় উচ্চ ম্তন/পানী প্রাণী-বগের (011108195-এর) অন্যতম উন্নত প্রজ্গাঁতই মানবগ্গোচঠী । উন্নত বানয় (4১১০৪-- 
শিম্পাজী, গাঁরলা ) থেকে হ্রমাববর্তনের ধারায় দ্বিপদচারী নর-প্ৰ অক্ধালোপিথেকাস ও নিয়ানডার্থাল গোঠীর পরবতী পর্যায়ে 
পূর্ণমানব হোমোসোপয়ানস প্রঞ্জাতর উত্তব।  প্রচ্ছদের ডানাঁদকে উপরের কোণে এই তিন প্রজাতির দৌছিক বিবর্তনের 
ক্রমিক চিত] সমগ্র প্রাইমেটস বের ( বানর, নর-পৃৰ ও নর-গ্োঠীর ) দৈনাচ্দন জীবনবাতায় সামাজিক তার তনুভাতি পরিস্ফুট। 
এই সমাজ বঙ্ধনেয ম্জসূত ছচ্ছে সন্তান প্লেহে ও তার সুরক্ষার ব্যবস্থা । সন্তানের জনাই জননীর বন্ধ ও রক্ষণাবেক্ষণের 
সহজাত প্রবৃন্তি আদিম আরণ্যক জীবন থেকে বিব্নের ধারায় সভ্য মানব প্রজাতির সুষ্ঠ সমাজ চেতনায় ইপাস্তারিত। 
জননী ও সন্তানকে কেন্দ্র করেই আদম পাঁরধারের উপাত্ত । তায়পরে আত্মীয়আ-বদ্ধনে এবং জীবন সংগ্রামের প্রয়োজনে 
বৃহত্তর গোষ্ঠী ও সমাজর্সীবনের ক্রমাবকাশ। তাতে পরিবেশ অনুসারে 'বভিন্ন নিয়মকানুন, আচার-তনুষ্ঠান ও ভাষা-সংস্ৃতি 
প্রভীতর ক্রামক উদ্ভব । 

প্রচ্ছদের মূল চিত্রে £ জঙ্গলে একটি বেবুন পাঁরবারের ছাব। নবজাত শিশুসহ বেবুন জননী । হ্ছানাস্তপ্নলকালে তাদের 
সুরক্ষায় আগে পিছে দুটি বয়স্ক বেবুন। সামনে পথের নিরাপত। পরীক্ষায় অগ্রণী ভূমিকার এক বেবুন ঘুবক । আদম 
পারিবারিক সম্পর্ক, শৃঙ্খল৷ ও দারত্ববোধের একটি সুস্প্ট চিত। উন্নত মানবসভাতার বর্তমান ও ভবিধাত বংশধরদের 


জন্য এই একান্ত প্রয়োজনীয় সামাগ্রক অনুভূতি আজ কোথার ক অবস্থায় ! 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
কাষ'করী লানাঁত ( 1983---85) 


লভাপাঁত £ জল্লভ্ত বসু 


শৃষ্ঠপোথক মপ্ভলশী 


অমলকুমায় বসু, চিররঞ্জন ঘোষাল, প্রশান্ত শুর, 
বাণীপাতি সান্যাল, ভাঙ্কর রায়চৌধুরী, মণীন্দ্রমোহন 
চক্রবর্তী, শ্যামসুন্দর গুপ্ত, সম্তোষ ভট্টাচার্য, সোমনাথ 


চটোপাধ্যায় 


উপদেষ্টা মপ্ডল* 
আচন্তাকুমার মুখোপাধ্যায়, অনাঁদিনাথ দা, অসীম। 
চট্টোপাধ্যায়, নির্মলকান্তি চট্টোপাধ্যায়, পৃণেন্দুকুমার বসু, 
বিমলেম্দু মিশ্র, বীরেন রায়, 'বিশ্বরজন নাগ, রমেশ্্রকুমার 
পোদ্ছায়, গ্যামাদাস চঠ্রোপাধ্যায 


বাঁষক গ্রাহক চাদ! £$ 3000 


প্রাত সংখ্যা £ 250 


যোগাযোগের ঠিকানা £ 
কর্মসাঁচব 


বঙ্গীয় 'বিজ্ঞান পরিষদ 
পি-23, রাজ। রাজকুফ জী 
কঁজিকাঅ-7000096 
কোন ৫ 65+0660 


লছ-সভাপাঁত £ কালিদাস সমাজদার, গুণধর বশ্নন, তপেশ্বর 
| বসু, নারারণচন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায়, রতনমোহন খ, 


কম'লাঁচৰ ৫ সুকুমার গু 


লহযোগণী কমণদাঁচৰ £ উৎপলকুমার আইচ,  তপনকুমার 
বন্দ্যোপাধ্যায়, সনৎকুমার রায় 


ফোথাধ্যক্ষ £ 'শবচন্দ্র ঘোষ 


লাল 8 আনিলরুক রায়, আর়ন্দম চট্টোপাধ্যায়, অনুপকুমার চৌধুরী, 
অশোক নাথ মুখোপাধ্যায়, চাণক] সেন, শুপন সাহা, 
দয়ানজ্ম সেন, বলরাম দে, 'বিজয়কুমায় বল, 
ভোলানাথ দত্ত, রবীল্রনাথ মি, শশধর বিস্বাস। 
সতাসুজ্ঘর বর্মন, ছারিপদ বর্সন ও 
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বিজ্ঞান 


তৃতীয় সংখ্য! 


দমাজবদ্ধতা__-জীবনের সহজাত প্রবৃত্তি 


লারায়ণচজ্ঞ বন্দ্যে।পাধ্যায় 


মানুষই শুধু সমাজবন্ধ জীব নয়, মনুষোতর সব জীবের 
মধেযই এই সমাজবদ্ধতা ভাব কম বেশী রয়েছে । পীবনেতর 
আদিমতম রূপ একফোষী জীব আমিবাদের মধ্যে সেই সমাজ- 
(চঙনা কী ভাবে কাজ করে গত ফেব্ুারী 01984) মাসের 
জান ও বিজ্ঞানে “মান্তক্ধীবহীন সমাজ” প্রবন্ধে সেই কথা 
বৈজ্ঞানিক তথা হসাবে গ্রকাশিত। জীবনের ক্রমাবকাশের 
সঙ্গে এই সমানবদ্ধতা বা সংঘবদ্ধ জীবনের প্রবৃণ্ড ও প্রান্রিয়ার 
নান। পারব্তন বা বিবর্তন থটেছে। ওতবে জ্াতিত্বের টান 
(1১11)51)1])) যে 1াবশেষ আত্মীয়তার অনুভুতি সৃষ্ি করে 
সেট সেই আদম দ্রীবন আযামবাদের মধ্যেও প্রকট । আযামবাদের 
বহু গোষ্ঠী ব। প্রঙ্গাীত আছে। তবে িপদে-আপদে এ 
জ্ঞাতিত্বের সৃ্ধ ধরেই সামাঁজকতার আকর্ষণ প্রকাশ পায়। 
গোষ্ীপার্থক্যে সামাজিক টানও পৃথক হয়ে যায়। এককোষী 
জীব থেকে বহুকোষী জীবে রূপান্তরে মূলত জেই একই 
প্রবাত্তই (10105011101) কাঙজজ করেছে। জানতীকোষ বিভত্ত 
হয়ে ঘেসব অপত্যকোষ (08081)161 0611) তৈরি হয়েছে__ 
তর পৃথক হয়ে দূরে সরে না গিয়ে আত্মীয়তা সুতি মিলিত 
জীবনশ্যাপনে অভ্যস্ত হয় এবং দৃঢ় সংঘবদ্ধ বহুকোষী জীবে 
রূপান্তারত হয়। এই একপিত সম্মালত জীবনে বেচে থাকার 
জন্য একক ফোষের ঘে আদম কর্মধারা তা তো ঠিক থাকলই 
উপরন্তু মালত কোসমূহের পারস্পারক লহযোগিত। সুদৃঢ় 
করে শানসীর-সংগ্ছানের 'বাভন্ন অবস্থান অনুযায়ী বাল্ব কোষের 
বশেষ ধরনের পৃথক কাজের প্রয়ো্জনীয়তও (দখা দেয়। 
সেই অনুায়ী 1বশেষ বিশেষ স্থানের কোষ পৃথক ভাবে 
বিশেষ কাজের দাঁমত্ব নেয় এবং কালক্রমে সেই কাতে তারা 
দক্ষ হয়ে উঠে (50901211586101) 1 যেমন বহুকোষের 
মালত শরীরের বাইরের অংশের কোষ আত্মরক্ষার কাজে 


বিশেষ জোর দেয়) আর ভিতরের অংশের কিছু কোধকে খাদ 
পাঁরপাকে মন দিতে হয় এবং সেই ভাবে তার! অভান্ত হয়ে 
পড়ে । এই ভাবে প্রত্যেক কোষের নজের বাচার কাজ ছাড়া 
প্রয়োজন অনুযায়ী বিশেষ কাজের দাঁয়ত্বও নিতে হয় এবং 
সাম্মীলত জীবনের তাগিদে শ্রম ভাগের শনয়মে আলাদা বিশেষ 
কাঞ্জের ভার 'নয়ে নিয়ামত ভাবে তা পালন করেও চলে। 
&ই ভাবেই ব্হুকোষী শরীরে 'বাভন্ন অঙ্গ-প্রতাদর স্াঙ্থ। 
আর এটাই তো সমাজ-চেতন। ও সমাজ-ব্যবচ্ছার আদম রূপ । 
জীবনের ক্লমাবকাশের গ্রার্থামক স্তর থেকেই শরীরের প্রতোক টি 
কোষের মধ্যে তা সহজাত প্রবৃত্ত হিসাবে 'স্থরীকৃত এবং বংশ- 
গাঁতর ধারায় কোষমধাস্থ বংশাণু (06176) বা জিনের মধ্ো 
ভেনোটিক ফোড হসাবে অ সংরাঁক্ষত। সময়ের পারপ্লোৌক্ষতে 
আভব্যন্তর ধারায় 'বাভল্ন পারবেশে 'বাঁভন্ব প্রজাতির জীব 
সৃষ্ট হয়ে চলে । তাতে ক্রমোন্বত জীবনের বিকাশ ঘটে এবং শেষ 
পর্যন্ত মানব প্রজাতির উদ্ভব হয়েছে । এই 'বাভন্ন প্রজাতি সুষর 
মূলে এবং জীবনের সামাগ্রক 1াবকাশে মান্ষ্ক নামক অঙ্গ 
(015817)-টির স্থান আত নগণা ও অধাচীন। কারণ জীবদেহে 
এই অঙ্গাটর উদ্ভব হয়েছে বহু পরে, জীবন সুঁষ্টর লক্ষ লক্ষ 
কোট কোটি বছর পরে। কালের 'দিক থেকে সমগ্র জীবন 
প্রবাহের বৃহ্ডর অংগই যেমন মীন্তষ্কাবহীন তেমন সংখ্যার 
দিক থেকেও জীব-জগ্রতের বেশীর ভাগ প্রজাতির দেহেই 
এ মীস্ুষ্ক নামক পৃথক শুঙ্গের কোন আস্তত্ব নেই। ক্তরাং 
জীবন প্রবাহের দ্বাভাবিক ধায়ায় আভিব্যান্তর ফলে উন্নত মানুষের 
আধকানী ছয়ে মানব প্রজাতি যখন তাদের নিজেদের সমাজ 
ব্যবস্থ। ও অনাবধ সংঘবদ্ধ জীবনের সৃচন। করে তখন তা 
মাস্ত নামক অঙ্গাটর বাহাদুর কতখান কাজ করেছে আর 
কতখানি তার সহজাত প্রবাশ্ত এ জেনোটক কোডের মাধামেই 
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ঘটেছে তা বিশেষ প্রাণধানযোগ্য । অতীতের অনেক আঁতকার 
প্রাণীদের মত ফোনও কারণে এই পাঁথবী পৃষ্ঠ থেকে যাঁদ 
মানব প্রজাতি বিলুপ্ত হয়ে যায় তবে ততে পাথবীর সমগ্র 
জীবজগৎ ধ্বংস হয়ে যাবে এমন কথা বলা যার না। তখন 
হল্নতো অবশশিষ্ঠ প্রাণ-জগত থেকে নতুন প্রাণের সৃষ্ট হবে এবং 
ভাভিব্যান্তর ধারায় আরও নতুন গ্রজাতও জন্মাবে। বর্তমান 
মানব প্রঙ্জাতিই জীবনের ক্রমাবকাশের একেবারে শেষ পর্যাল্ন 
এবং সবোন্ত পর্যায় বা প্রজাতি; তাও বঙ। যাবে না। 
সুতন্নাং মন্তিষ্কের বিশেষ ক্ষমতায় যে স্মৃতি, মননশীলতা বা 
বচারবুদ্ধ ও বিবেকের কথা আমরা বাল নজেদের আন্তত্ব অর্থাং 
মানব প্রজাতির সামাগ্রক আন্তত্ব বজায় রাখা এবং তার ভবিষৎ 
বংশধরদের সুনাশ্চিত উন্নত জীবন-যাপনের ব্যবস্থাপনায় সেই 
মান্তক্ষের বাহাদুরি কতখানি কার্যকরী হবে তা নির্ভর করছে 
কীভাবে তাদের সাম্মালিত সংঘবদ্ধ জীবন অর্থাৎ তাদের সগাজ 
ও রাষ্ট্রবাবন্থার নিয়ন্ত্রণ চলবে, তারই উপর | জীবনের সারাগ্রক 
[বকাশে সংঘর্ধ নয়, পারস্পারক সহযোগিতা, সাহযুতা ও দায়িত্ব 


জাদ ও ধজ্ঞান 


(37তম বর্ধ, 2য় সংঘ 


বোধই ব্যান্ক ও গোগিজীবনের আশ্টত্ব বজায় রাখায় কাজের 
মূলমন্ত্র । সমগ্র সমাজ ব্যবচ্থায় ও রাম পাঁরচালনায় সেই 
কথাই গুরুত্ব দিয়ে অজ ভাবতে হবে উন্নত মান্তষ্কের অধিকারীদের। 


মন্ডিষ্কাধহীন সগাজ কোটি ফোটি বছর ধরে তাদের আন্িত্ব ও 


নিরাপত্তা বজায় রাখতে সমর্থ হয়েছে এই পারস্পারক সহযোগিতা 
সাহফুত। এবং একনি দায়িত্ববোধের দ্বারাই । আর উন্নত 
মস্তিষ্কের মানবসমাজ ধ্বংসের িবভীষকার আতঙ্কিত হয়ে পড়েছে 
নিজেদের মধ্যে ছ্ারথা্বধী সংঘর্ষে মত্ত হয়ে, সাহফুতা ও পাস্পরারক 
সহযোগিতার আস্তাক্নকতা থেকে সরে গিয়ে, সবোপারি যেযার 
কাজের দায়ত্ববোধ ও কর্তব্যসম্পাদনের ব্রত থেকে 'বছাত 
হয়ে। ব্যাস্ত ও সমাঞ্চ জীবনে, সমাজে ও রাষ্ট্রের সবঙ্তরে কবে এবং 
কীভাবে সেই পরস্পরের আন্তরিক সহযোগতা, পরম সাঁহফুতা ও 
একান্ত দার়ত্ববোধ বাঁলষ্ঠভাবে ফিরে আসবে সেই পথের 'নর্দেশই 
আজ 'দিতে হবে সমাজক্তা ও দেশনেতার্দের। না হলে 
মানব গুজাতির ভাবষাত বংশ্ধরদের [নিশ্িহ হয়ে যেতে 
হবে। 


দুষিত বাঁয়ু গমের ক্ষতি করে 


আঁক্টজেন, নাইট্রোজেন ইত্যাঁদ ছাড়াও আর একাটি গাস বায়ুতে থাকে_ওজান। অধুনা 
আমোরফার নিউইঠূর্কান্থুত কর্নেল বিশ্ববিদ্যালয়ের দি বয়েস থমপন ইনাস্টাটউট ফর প্রথা" 


[রসার্চ'-এ গবেষণার দ্বারা জান! গেছে বায়ুমধ্যান্থিত ওজান গ্যাস গমের ক্ষাতি করে। 


এই গ্যাস 


গাছের বয়স থুব তাড়াতাড়ি বাড়িয়ে ফেলে এবং গমের দ।নাও এর ছ্বারা ছোট হয়ে যায়। 


পাথবীর বাযুমণ্লের দু'টি স্তরে এই প্িপরমাণু অক্সিজেনযুস্ত গযাস ওজোন পাওয়। যায়। প্রথমতঃ 
এট পাওয়৷ যায় বায়ুমগ্লের একেবারে উপরি ভাগ্গে যেখানে এই গ্যাস সূর্যের আতরঞ্জন র'শ্মিকে 
ছেঁকে পাঠার পাঁথধীতে এবং এইভাবে পা্বী এই রশ্মীর ক্ষাতিকর প্রভাব থেকে রঙ্ষ। পায়। 
এই গ্যাস আবার পাওয়া যার পৃথিবীর কাছাকাছি। বায়ুমগুলের নীচের স্তরে, মোটর গাড়ী থেকে 
বাঁহদ্ৃত গযাসের সঙ্গে বায়বীর অক্সিজেনের আলোবুন্ত রাসায়নিক বিক্রি্লার থেকে এর জম্ম । 


শআমোরকায় ফল নষ্ট হওয়ায় জন্য এই ওজোনদৃষিত বাতাসকে 90 শতাংশ ভাগ দায়ী 
করা হয়। এই গান একক ভাবে বা সালফার ও নাইট্রোজেন ডাইঅ্সাইড-এর সঙ্গে মাজত 


ডাবে ফসলের এই ক্ষাঁত সাধন করে। 


এই পরীক্ষার ভ্রন্য আমেরিকার সবচেয়ে জনপ্রিয় গমের জাত ব্যবহার করা ছয়) মজার ব]াপার 
এই জ।তাঁটই জাবার ওজোন দোষের শিকার । এই দোষের দ্বার। ধিভি জাত বাতি পরিমাণে 


প্রভাবিত হয় । 


ফেন এমন হয় এ 'নিয়েও গবেষণার প্রয়োজন আছে। 


[ ভারতীর কীষি অনুসন্ধান পারিধদ ] 





ধানের 'অম্বৃতকুভ্ত' 


রতনলাল ব্রন্মচারী* 


'জেনেটিক এ্রার্জনীয়ারং আজকের দিনে বহু পঠিত, বহু 
আলোচিত [বষর । কিন্তু একাদকে যেমন বিজ্ঞানের আতদ্ুত 
অগ্রগতির ফলে, কান্রম উপায়ে বাইরের জিন (8017০) ঢ্রাঁকয়ে 
সৃষ্টির নৃতন দিগন্ত খুলে দেওয়৷ যাচ্ছে, তেমাঁন আবার ঢরম 
অবহেলার ফলো অনেক বিস্মপ্কর জিনস চিরতরে লুপ্ত হতে 
বসেছে । লক্ষ লক্ষ বছর ধরে 'বিবাতত হয়ে অনেক পশুপাখী, 
গাছপালা তাদের বিশেষ জিনগুল অর্জন করেছে, হাজার 
হাজার বছর ধরে মানুষ নিজেই চেস্ট। করেছে নৃতন ধরণের পোষ৷ 
প্রাণী, শুনা ইত্যাঁদ তোর করতে। মানুষের সভ্যতার ইতিহাসের 
সঙ্গে জাঁড়র়ে আছে ওতপ্রোতভাবে এইসব প্রাণী আর উতিদের 
[ববর্তন। 

শত শত ঘাস জাতীপ্প উ্ভদের কয়েকটি মাত প্রঞ্জাত 
আশ্চর্য রকম ভাবে বদলে গিয়ে ধান, গম, ভূট্র। ইত্যাদিতে 
পারণত হয়েছে । আত আধুনক প্রযুন্তুবিদ্যার ফলে, নানা 
সংকর ঘাঁটয়ে কয়েকটি উচ্চ-ফলনশীল স্টেন (307117) তোর 
হয়েছে । এই ধানগুাল আল্গ প্রায় সার। পাঁথবী ছেয়ে ফেলেছে, 
আর সেই সঙ্গে লুপ্ত হচ্ছে এশিয়ার সুপ্রাচীন অনেক জাম-প্রাজম 
(00177-019,31)) । এখন .আবার বিজ্ঞ।নীর৷ তংপর হয়েছেন 
এই জাস-প্লাঞজজমের অমৃত কুগ্তের সঙ্ধানে ।' . 

সংহলে-_একটি পারসংখ্যানে দেখা বায় প্রাচীন 'সিংহলে 
(300-400) 'বাভন্ব রকমের ধান ছল, যার আঁধকাংশই আজ 
হয় বিশুপ্র, ন়তে। কোন সুদূর অগুলে করেকটি গ্রামে টি'কে 
আছে। একজন নিরক্ষর প্রাস্তক চাষী বলছেন--“আমার মনে 
আছে, শুধু লাল ধানেরই 123 রকমফের ছিল।” 1106 
[70091095156 পাকার রিপোর্টার এই চাষীকে প্রশ্ম করে জানতে 
পারজেন জান্চর্য তথ্যাবলী । এই সব 'বাভন্ন ধানের বিশেষ [বিশেষ 
গুণ 'ছিল। কতগুলি যেন আধুনিক জেনোঁটক এঞ্জনীয়ারদের 
সবপন। “ইচ্ছামত 29106 ঢুকিয়ে দেও! হয়েছে যেন। 

6-৪ মাসে পাকে এরকম একট ধান বৌদ্ধ সম্যাসীদের 
প্রয়ো্নে তোর হয়োছল। এই সন্ব্যাসীর। দিনে একবার মাত 
আহার ফরেন, রাতে কিছুই খান না। এই দ্ধ সমরে তার 
যেন কুধায় একেবারে কাতর না হয়ে পড়েন, তার জনা এই 


রিভার 5228৬ 
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ধান বেশী মাঘায় প্রোটিনসম্পল্ন, পুিকর। আবার আর 
একট। ছিল মারেদের প্রয়োজনে । তাদের শ্তনদুগ্ধ বৃদ্ধি পেত 
এ চালের ভাত খেলে । আবার যার! মাঠে-ঘাটে কারক পারশ্রম 
বেশী করতেন তাদের জন) প্রচুর কাবহা ইড্রে যুন্ত মোট। চালের 
বন্দোবস্ত ছিল । কোন কোন ধান ছিল খুব শুষ্ক অগ্চলে চাষের 
উপযোগী, কোনটা বা বেশী জলে-ভেজ। জামর জন্য, কোনটা 
ব পোকার অপছজ্দ। গেচ্চালে প্রাত চাষী পারবার বেশ 
কয়েক রকম ধান লাগাতেন”৮-তাই আতবুষ্টি, অনাবৃষি ঝা 
পোকার উৎপাত সত্তেও মোটামুটি খেয়ে বেচে থাকবার মত 
ফসল তারা ফলাতে পারতেন। প্রায় সর্যই কাছাকাছি অরণ্য 
ছিল । অরণ/সম্পদ আহরণ করা ছাড়াও চাষের পক্ষে বনের 
উপকারিতা তারা বুঝতেন । তীার। ( এবং ভারতের কোন কোন 
চাষীরা ) বলেন, আগের 'দ্দনে পোকার উপদ্ুব অনেক কম ছিল 
(আধক ফলনের জন্য প্ররস্কৃত ওঁড়িশার কোন ফোন চাষা 
বলছেন, প্রুমাগত বেশী সার ও পোক। মায়ার ওযুধ বঝ]বহারের 
ফলে, লাভের গুড় এঁ সার আর ওষুধ কোল্পানীই খেয়ে নিচ্ছে। 
এমন সময় হয়তো! আসবে যখন চাষ ব্যাপারটা অলাভজনক 
ব্যবসা হয়ে দাড়াবে )। সার ব্যবহারের সঙ্গে সঙ্গে পোকার। 
যেন আমান্ত্রত হয়ে আসছে আর বংশবৃদ্ধি করছে। আগেকার 
ধানগাছগুল ছিল লম্ব। আর নরম, সব সময় বাতাসে আন্দোলত 
হত; এখনকার ধানগাছ বেটে, আর শন্ত। হয়তো সেজনাই 
পোকার সেখানে আরও সহজে বাস। বাধে । যাহোক, গিংহলের 
সেই প্রাত্তিক চাষীর মতে, তখনকার দিনে সবচেয়ে বেশী ক্ষাত 
করত বিশেষ একট পোকার শু'ককাঁট। ধানচায়৷ এন্ুটু বড় 
হলে পক্ষকাল সূময় এই পোকার উপদুব 'ছিন্ধ সবচেয়ে বেশী । 
চাষীরা নারকেলের গু'ড়ো ছাঁড়র়ে দিতেন ক্ষেতে । এক ধরণের 
ছাতারে পাথী এসে ত খেত এবং সেই সঙ্গে এ শু'য়োপোকাদের 
ধ্বংস করত। এছাড়া, ছেলেমেয়ের খেল,চ্ছলে একরকম 
গ্রহের আঠা মাথানে। দাঁড় ক্ষেতের মধ্য দিয়ে টেনে নিয়ে যেত। 
এভাবে অনেক পোক। ধরা পড়ত। অনেকে বৌদ্ধ সম্যাসীদের 
পুরোনো গেরুরা বসন চেয়ে এনে সেগুলি কেটে এক রকম 
ডীন্তিদজাত তেলের সাহাযেদু রাত্রে বেল। আগুন লাগয়ে গোড়।ভ। 


88 আন ও (বিজ্ঞান 


গোঁরক বস্ত্রের রং (সেটাও উীন্তদ্জাত ) উজ্ভবল শ্িথা আাঁলয়ে 
পুড়ে যেত, তাতে অনেক পোকা ধ্বংস হত, গর্জে অনেক পোকা 
পালয়ে যেত। 

ধানক্ষেতে একর প্রাত 8ট বিশেষ ধরণের গাছ লাগানে। 
হত। এখন জান গেছে এ গ্রাছ 'নাইট্ৌঞ্জেন ?ফকাসং' আব।ণুর 
গাহাযো জমিকে উবরা করে। এ গাছের পাতাও মাটিতে পড়ে, 
পচে, জামির নাইট্রেজেন ঝাড়িয়ে দের । আবার বড় বাদুড়গল 
এসে এ গাছের ফল থেত এবং ওখানে মলত্যাগ করার ফলে এ 
মলও জৈব সারের কাজ করত। 

ভারতে--1889 থস্টান্দে ৬০০11:01 ভারতের কৃ'যব্যবস্থা 
পর্যবেক্ষণ করার উদ্দেশ্যে ইংল্যা থেকে চলে আসেন । চার 
বছর ধরে ভারতের নানাম্ছানে কাবক্কাজ দেখেশুনে তিন একট 
[বরাট রিপোর্ট দাখিল করেন। তার একট উল্লেখষোগা বন্তব্য 
হ়্,-ভারতের- কাষাবদযা এতই উন্নত যে তুলনামূলকভাবে 
ব্রিটেন অনেক পিছিয়ে আছে। ঘেখানে ভারঅন্ন চাষী বেশা 
ফমল ফলাতে পারছে না সেখান আর প্রকৃত কারণ হল এহ 
ঝে, তার। আতি দরিদ্র, শোষিত, পাঁথবীর আর কোথাও হয়তো 
এত সংখ্যায় চিরবণ্চিত মানুষ নেই। অথাৎ চাষীদের কৃষি- 
বিষয়ক জ্ঞান-বুদ্ধর দীনতা নয়, তাদের দৃঃখজনক অবস্থাই এর 
জন্য দারী। যেখানেই এই মানুষগুলি একটু পুযোগ সুবিধা 
পেয়েছে সেখানেই তাদের 'বিচার-বুদ্ধ ও উদ্ভাবনী শান্তর পারিচয় 
পাওয়৷ যায়। ০০11০] এবং আরও আগে (1878 থুস্টাব্দে) 
17101106 কৃষিবিজ্ঞানে ভারতীয় চাষীদের গভীর জ্ঞান লক্ষ্য 
করে চমৎকৃত হয়েছিলেন । 

ভারতের শত-শত ব| হাজার হাজার দেশজ ধানের জা 
প্লাজম লুপ্ত হতে বসেছে । আজকাল আর কাতিকসাল, ক্ষীরসাল, 
গোবিন্দভোগ, মুস্তাহার, হনুমানলোটা, দুধলু[চয়া, কুমরগইর। 
ইত্যাদি নামও বিশেষ শোনা যায় না। শুধুমান মুড়ির জন্য 
হামাই, হোগলা, গোরমুঠি, গোপালভোগ্, মেজুরদার, পানকলস 
প্রভৃতি ধান পশ্চিমবঙ্গে এখনও পারত । 

ও'ঁড়শায় খেরী-খ্]াত নমলিপালের অভয়ারণ্য প্রবেশ করার 
আগে, আশেপাশে লক্গা করলে দেখ যাবে গ্রামবাসীরা মাত, 
কান্টিপার্দ, কর্ণশাল, রঙ্গী, শু, ছক, [পম্পুরিবাস, হলাদগু?ও 
ইজ্জাদ নানা রকমের ধান লাগিয়েছেন । মার্ড বেশী ভেজা 
ব। জল! জায়গারপ্তাল ফলন দেয়, কর্ণশ্বাল থেকে সরু চাল 
হয়, রঙ্গীর সুন্দর রং থেকে তার নামকরণ, শুঙগী ( সাওতালি £ 
পাভু-কোইয়া )। শুঙ্গী ধানের শিষে লঙ্থা শুরা থাকার জন্য 
ছাগজা, হরিণ ইত্যাদর উৎপাত এ গাছ (কি ছুট। ঠেকাতে পারে ; 
[পম্পার (পি'পড়ে ) আর বাস (গন্ধ) থেকে বোঝা যাবে 
চালটা 'পি'পড়ের মত ছোট আর এতে গন্ধ ( সুগন্ধ--1প*পড়ের 
গান্ধ নয়) রয়েছে (এ ধরণেল্ল চালকে আমরা চিনিগৃড়। নামে 
চিনতাম প্রবঙ্গে )। হলদিগুঙ.গ্ল। হলুদগুশড় নাম, এ চালের 
ছুলুদ রং আর ছোট অ।কার বোঝায় ( যশীপুরে এ চালের খোঁজ 


[ 27তম বধ, য় সংখা 


করতে দোকানে গুড়ে। হলুদের প্যাকেট ধারিরে দিয়েছিল )। 
এছাড়া নোন! জলে জন্মায় এ রকম ধানও রয়েছে গাঁড়শার । 
ককের ধান গব্ষণ। কেন্দ্রের প্রান্তন িরেক্ইর শ্রীরচারয়। 
মহাশয় মধ্যপ্রদেশের সুদূর গ্রামে আঁদবাসীদের চাষ করা নান 
রকমের ধানক্ষেত পর্যবেক্ষণ করেছেন! কতগুলি দেশী জতে 
ধনের উৎপাঙ্গন ক্ষমত। 'বদেশী উচ্চফলনশীল ধানের মতই 
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শুংগী ধান 

বা তার চেয়েও বেশী । দংহলের সেই প্রান্তিক চাষীর মত 
এই আঁদবাদীবা. নালা রকমের ধান চাৰ করতেন এবং এগুলির 
বিভিন্ন গুণগত বোশব্ট) ভাল করেই জানতেন । মোকদে।, 
[নার, অমরজোত, রানীকাজার, ছতরী১ দুবরার, লুচাই ইত্যাদি 
ধানের গুণগু'ল শ্রীরিচারিয়। ও শ্রীডোগরা লাপিবদ্ধ করে 
গেছেন। | 

জাম" *লাজম সংরক্ষণ-_গত শতাব্দীর শেষ দিকে আয়ায়ল্যাণ্ডে 
আঙুর ক্ষেতে একট। ৬1185 ব্যাপক ক্ষাতি করে। সেদেশে 
সাধারণ লোকের প্রধান খাদ/ই তথন আলু । এই বিপুল ক্ষর- 
ক্ষতির ফলে তখন 10 লক্ষ লোক দুভিক্ষের কবলে পড়ে 
মার! .যান। বর্তমানে বিশ্বে যে হারে আত অল্পসংখক উষ 
ফজনশীল ধানের প্রঙ্জাত ছাঁড়য়ে পড়ছে, তাতে 51705 
ইত্যা্দর ব্যাপক আফমণ একটি সভ্ভাধ্য বিপদ । এ ঘটনা 


মার 1984 


ঘটলে তখন হর়তে। আরও প্রাতরোধ শান্তসম্পন্ন ধানের জাতের 
সঙ্গে সংকর সাধ করে এ রোগের আক্রগণ প্রীতছত কর! যেতে 
পারে। কন্তু সেসবধ ধানের জাত বিলুপ্ত হয়ে গেলে আর 
[কিছুই কর! সম্ভব হখে না। এছাড়াও নান৷ গুণসম্পন্ন দেশ 
ধানগুলকে নষ্ট হতে দিয়ে, পরে জেনোটিক এজিনীয়ারিং- এর 
সাহাযো আবার সেগুল নৃতন করে তোর করার প্রচেষ্টা অর্থহীন 
ও হাসাকর। 

দুই লক্ষ জাতের (200,000) ধান বান পাঁথবীতে জার- 
প্লা্ম হিসাবে রক্ষা করা হয়েছে । এর মধে) যাই হাজার 
(60,000) এাশন্ন ধান ফি?সপাইনে আশুঞ্াাতক ধান গাবেষণ। 
কেন্দ্রে রয়েছে, 'তারশ হাজার (30১,000) আছে দিল্লীতে 
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বন্য ধান ( ছোট ) ও যুঙগী ধান 


আর কটকে পনের হাজারের (15,000) 'কি্ু বোশ। উল্লেখ- 
যোগ্য যে, ফিলিপাইনের এ 60,000 সংগ্রহের মধে। একটি 
মার ধান 18559 51010 ৬1185 প্রতিরোধ করতে সক্ষম। 
এটি পাওয়। গেছে উত্তরপ্রদেশে । আফ্রিকান ধানের (01918 
81810617179) সংগ্রহ রম্নেছে ফিলাপনে (2575) আর 
ইবাদানে (1515)। (কিন্তু যাঁদও পাঁথবাঁতে আলু, রাঙ্গা 
শালু আয় মশুর় ডালের থামে 44,000; 36501 5499 


ধানের 'অমতকুম্ড' 89 


জার্স-প্লাজম সংগ্রহ করা হয়েছে। ভারতে এসব সংরক্ষণের কোন 
বাবস্থ। নেই )। 

সু শুধু ধান নয়, নান, রকম ঘাসের 'বাঁজ এখনও তৃভায় 
[বিশ্বের অনেক লোকের খাদা, শস্ততঃ [িশেষ বিশেষ সময়ে । 
তাই এগুলি রক্ষা করাও প্রয়োজন । কোন অনুধর অণ্চলে 
দুভক্ষেয সময় হয়তে। এর সাহাযোই কোনমতে বেঁচে থাকা 
সম্ভব । আঁফ্রুকার কষ ও পাক্ষতত্ত গবেষণায় বিশ্বখ্যাত 
লাভ করেছিল্সেন লেসাল ব্রউন (1.95116 78109%107)। তার 
একটি রচন৷ পড়ে জানতে পার, ইথিওাপয়। দেশে কি বিপুল 





রঙ্গী ধান, বন। ধান ( মাঝে ) ও ল/ল ঘাসের বীজ 
সংখ্যক লোক ঘাসের বীজের ওপর নর্ভঃশীল 1 এছাড়।, কৃষি ও 
উ্তদাবদযার গব্ষণার স্বার্থেও এসব ঘালের সংরক্ষণ প্রহ্জোজনীয় । 

শেভালিয়ে (01)5%821161)-র মতে সাহারা মনুতেই সম্ভবত 
চাষযোগ্য শস্যের উৎপত্তি হয়েছিল। এখানে বুনো ধান ও 
খাওয়ার উপধুন্ত ঘাসের বীজ পাওয়া যেত। সাহারার পশ্চিমে 
সাহলে (১21101--প্রা় মরু অগল ) দুরধ্য টুষ়ারেগ বা 
টামাশেক জাতির লোকেরা এখনও কয়েক রকম 1১810101070, 
71780195015 ও 1201010001)108 প্রজাতির ঘাসের বীজ 
প্রচুর পাঁরিমাণে সংগ্রহ করেন। 17১81010007 বীঞ্জ 2-3 বছর 
রেখে দেওয়া যাল্প। আর তা থুব সহজজপাচ]। 


90 উান ও 1বজ্ঞান 


পাঁথবীর নান দুর্গম ও অরণ্যসংকুল প্রদেশে বহু প্রঙ্গাতর 
ধুলে। ধান ও মোট! দাণার ঘান রয়েছে, “অমৃত কুভ্তগুলি' যত" 
পহকারে রক্ষা করা কর্তবা। 

ছাঁবতে 'সিমালপালের গভীর অরণ্যে সংগ্রহ করা একটি 
বুনো ধান এবং এক ধরণের পশুখাদ) হসাবে ঝাবহত লাল 
ঘাসের বীজ দেখা যাচ্ছে। এই ঘাসের বাঁজ কয়েকটি আমিও 
[সন্ধ করে খেয়ে দেখোছ। এসব বীজ নিয়ে ?কছু রাসায়ীনক 
পরীক্ষা কর! প্রয়োজন ; কারণ, জানা আছে, হাথণাপিক্লার এক 
ধরনের বালি (38110)-তে বোশ পরিমাণ লাইসিন (1.511)) 
রয়েছে। কোন কোন প্রজ্ঞাতর ভূটাতেও এই গুরুত্বপূর্ণ 
আামিনো আআসিডটি বেশি পারমাণে পাওয়। গেছে। 

মানব সভ।তার বিকাশে সবচেয়ে বোশ সাহাযা করেছে 
করেকাট ঘান জাতীয় উাত্তদ, যা থেকে ধান, গম, ভুট্া ইআ্যাদ 
[ববাতিত হয়ে কীষাভীত্তক সভ্যত। সম্ভব করে তোলে । এক অথে, 
পরব বিজ্ঞান---দর্শন- -বন্ত্রসভাতাও তাই এ ঘাসেরই অবদান ! 


। 37তম বর্ষ, 3 সংখ 


ঘাস থেকে [2011161 আর তারপর আধুনিক গম--বিবর্তনের 
এক চমকপ্রদ নিদর্শন। পাঁথবীর ইতিহাসে হয্নতো বহুবার 
[21101761 জাতীয় ঘাসের উৎপাত্ত হয়োছিল, কিন্তু বাতাসে 
এর ভারি দানাগুল ছড়িয়ে যেত না, হয়তে। বীজের 0130091581 
সম্ভব ছিল না বলে সেই 1000211010-এর গুফল ফলে 
[ন। গ্রজাতিটি বারে বারে লুপ্ত হয়েছে, হয়তে বা 'পিপড়ে 
ইত্যার সাহাযো অতি শীমিত ক্ষেত্রে টিকে ছিল। কিন্তু 
একসময় বুদ্ধিমান মানুষ আর এই উদ্ভিদের সমাপতন ঘটল, 
তখন মানুষ এর অচ্কুরোদগম লক্ষ্য করে বীজগুল ছাঁড়য়ে 
[দয়ে বপন করতে লাগল । আরন্ত হল, উত্তিদ আর মানুষের 
পারস্পারক নির্ভরশীলতা । এর পর থেকে লারও 177101210100- 
এর সুফলগুঁল মানুষ ভোগ করতে লাগল ; সরে সেগুলিকে 
লালন-পালন করে চলল, শিকার ও সংগ্রহ (09০9৫ 28101101- 
1) ধারে ধীরে চাষ-আবাদের তুঙনার় গৌণ স্থান আঁধকার 
করঙ্গ। সভ)তার 'ববঙন ঘটল । 


অদৃশ্য শত্রু-_ব্যাকটিরিয়। 
ঝর্ণা র।স্মচৌধুরী* 


আঁত প্রাচীন কাল থেকে বর্তমান শতাব্দী পর্যস্ত বাভন্ন 
রোগের আক্রমণে জনজীবন বারে বারে বিপর্যস্ত হয়েছে। পণ্ম 
শতাব্দীতে পিলোপনোপিয়ান (0১91010017951811) যুদ্ধের 
সমর প্লেগ পোগের আক্কমণে এথেজের অধলক্ষ লোক বিশেষতঃ 
পোরারুসের 069110109) মৃতাতে থাঁসের বিপর্যয় ঘটে। 
অনেকের ধারণ। রোম সাম্রাজ্যের পতনের অন্যতম কারণ প্লেগ 
রোগ । এই রোগের আক্রমণে চতুর্দশ শতাব্দীতে ইউরোগে 
এক চতুথংশ লোকের মৃত্যু হয়। প্রথম বিশ্বযুদ্ধে (1914-18) 
যত লোকক্ষর হয়োছল তার দু-্গুণ লোকের মৃত্যু হয়োছিল 
বুদ্ধোতর ইনক্ুয়েজা রোগে । আমাদের দেশে কলেরা, বসন্ত 
রোগে বহু প্রাণহানি ঘটেছে, বহু জনপদ ধ্বংস হয়ে গেছে । 
বর্তমানে এসব রোগ নিয়ান্তত হলেও একেবারে নিল হয় নি। 
এইসব রোগ করেক প্রকার আণুবীক্ষাণক জীবাণু (00010109০) 
দ্বারা সৃষ্টি হয় । রোগসৃষ্ডকারী জীবাণুর হলো--(1) প্রেটে- 
জোয়া--আত দুদ্র প্রাণী বিশেষ, (2) ব্কটারয়া--অতি 
ক্র এককোযাঁবাশষট উত্তিপ, (3) ভাইরাস- সর্বাপেক্ষা কষ 
জীষাগু। ব্যাকাটরিয়া ও প্রোটোজোয়। অণুবীক্ষণ যগ্রের সাহাযো 
দেখা গেলেও ভাইরাসকফে ইলেকদন অণুবীক্ষণ মন্ত্র ছাড়। দেখ 


গার না। 
। কক অডান ইনিটিউশন, কসবা, কলকাতা! 


উনাবংশ শতাব্পীতে লুই পাস্তুরের 01822-99) গবেষণার 
ফলে জানা যায় যে জীবাণু দ্বারা নানা রোগ সৃষ্ট হয়। 10975 
থণ্টাব্দে হল্যাণ্ডের ডেজফট (1611) শহরের ব্যবসায়ী ও 
অণুবীক্ষণ যক্ত্রের প্রন্থুতফারক এনটন ভন ালউয়েনহুক 
(/১01017 ০0 1.6610৮/0101)021)--1632-1723) 
তার প্রস্তুত অণুবীক্ষণ যঞ্ত্রের সাহায্যে 16075 খস্টান্দে সবপ্রথম 
অদৃশ্য একপ্রকার গ্রাতশীল প্রাণের সন্ধান পান। তান 
এদের নাম দেন ক্ষুপ্রজীব (91017198100193) । 1676 থেকে 
1719 থ্‌স্টাব্দ পর্যন্ত বিভিন্ন প্রবন্ধের মাধ্যমে লগ্ডনের রয়াল 
গোসাইটিকে তার আবিষ্কায়ের বিষয় জানান। আবিষ্কারের 
গুরুত্ব উপলব্ধি করে তাকে সোসাইটির সদস/ মনোনীত 
কর। হর। তার প্রতি সম্মান প্রদর্শনের উদ্দেশে! ইংলগেের রাজা 
প্রথম চালস্‌, প্রথম জর্জ ও রাশিয়ার জার পিটার তার সঙ্গে 
সাক্ষাং করেছিলেন। 

জার্মানীর জীধাবআআনী কাল 1থয়োডোর আনস্ট 'িবোল্ডের 
(10811 11090001 121175 9160010) গবেষণা থেকে 
জান! যায় যে এইসব জষুদ্র ক্ষুদ্র প্রাণী এককো ফাবশিৎ। 
এদের নামকরণ করা হর প্রটোজোয়া। 1773 খৃষ্টাব্দে অটো 
ফ্রেডায়ক মূলার (010 171601161 1101161) আত দুর 


মার্চ, 1984 ] 


দণ্ডাড়াত ও প্যাচানো ধরণের দু-প্রকার কোষের সন্ধান পান। 
পরবতাঁকালে আস্িয়ার শল/চাকৎসক থিয়োডোর িলরথ 
(111909016 73111101017) আরে। একপ্রকার কুদ্রাকীতি 
গোলাকার (00০০005) কোষের সন্ধান পান । জার্মান উত্তিদাধ্দ 
ফারাডন্যাঙ জুলয়াস কন (10101118170 81105 0০1)1) 
এইসব কোষের নামকরণ করেন ব্যাকটরিয়। । 


ব্যাকটিরিয়। আতি ক্ষুদ্র জীবাণু। ] ঘনইগ্গিতে প্রায় 
9১ 10%9 সংথ/ক ব্যাক টিরিরা থাকতে পারে । আত শান্তশালী 
অণুবীক্ষণ ঘন্ত্র ছাড় এদের দেখা সম্ভব নয়। সেজন্য দৈর্ঘ 


পারমাপের জনা আমরা যে হোখক একক ব্যবহার করি তার 
দ্বার! এদের পাঁরমাপ কর! যায় না, এদের পরিমাপের ভুনা 
প্রয়োজন এক ক্ষুদ্র রেখিক একক । এই রোথিক «কককে 
বলা হয় মাইক্রন য| /দ্বার প্রকাশ করা হয়। এক মাইক্ুন 
(1175 "001 মাম, অর্থাৎ এক 'মালানটারের হাজার ভাগের 
এক ভাগ। আধকাংশ ব্যাকাটারয়ার দৈধ্য 2/-10 এবং প্রস্থ 
111 ক্ষুদ্কীতি গোলাকার ব্যাকটিরিয়ার ব্যাস 041॥ 
স্ট]াফাইলোককাস (3121)1)510000005) এবং স্টেপটোক বকা 
(১6100090079) ব্যাকটান্য়ার ব্যাস +751-- 1,251 
দ্ডাকাঁত ( আমাশয়, টাইফায়েড ) ব্যাকটিযার দৈধা 2/- 91, 1 

বাক'টরিয়ার ফোষের মধ্যে শ্বচ্ছ জেোঁলর মত পদার্থকে 
কোষবন্তু বা সাইটোপ্লাজম (09101019510) বল! হয় । কোষের 
কেন্দ্রস্থলে অবাস্থত কেন্দ্রবন্তু (ব001505) 1 ফোষের বাইরের 
থাকে দৃঢ় কোষপ্রাচীর । অনেক কোষপ্রাচার একপ্রকার 
পাঁচ্ছল বা জোঁলজাতীয় পদার্থ দ্বারা আবৃত থাকে । এই 
আবরণফে বল হয় ক্যাপসুল (0805016)। ক্যাপসুল 
পাঁলস্মাকরাইড (১০1/58001)11065) বা পাঁলপেপটাইড 
(৮০01)1610100) দ্বারা গাঠিত। ব্যাকাঁটারয়ার কোষগ্রাচীর 
দৃঢ় হলেও 'এর কোষপ্রাচীরে ফোন সেলুলোজ (€611010996) 
নেই; আছে 11650921011)9 নামে এক প্রকার পদাথ 
01000981017 ও 11121110 আযাসডের যৌগদ্বারা 
গাঠত। বাভন্ব ব্যাকটিরিয়ার কোষগ্রাচীরের গঠন ও 
রাসারনিক উপাদানের মধ্যে যথেষ্ট পার্থকা লক্ষ্য করা যায়। 
ফোষগ্রাচীর রং করার পদ্ধতি অনুযায়ী ব্যাকটিরিয়াকে বিভিন্ন 
ভাবে ভাগ্ব কর৷ যায় । 

কয়েক প্রকায় ব্যাকটীরিয়ার গায়ে রোমাকাতি শু'ড় বা 
য়েপয়া (0956118) দেখা যায়। এই শু'ড়ের সাহায্ 
ব্যাক'টিরিয়। এক জান থেকে অন। হ্থানে যেতে গারে। প্রয়োজন 
বোধে ব্যাক'টরিয়া কোষের যাবতীয় পদার্থ একটু জড়ো করে 
বাঁজ বা রেগুতে (510165) গাঁরণত হয়। রেণু জলে-বাতাসে 
ভাসতে ভাসতে দূর দূরান্তে চলে যেতে পারে ; এবং প্রচ তাপ ও 
শৈত্য প্রাতিয়েধ করে বহুর্গিন নিক্রুয়ভাবে বেঁচে থাকতে পারে । 
উপবুস্ত পাঁরবেশ ও খাদা পেলে রেণু থেকে ঝাফাটরিয়ার 
সৃষ্ি ছয়। 


অদশা শত ব্যাকাঁটারয়া 9] 


ব্যাকটিরিয়া উদ্ভিদ ভগত্রের অন্তভুন্ত হলেও তাদের মধ্যে 
ক্লারোফল নেই । তাই তার। নিজেদের খাদা প্রস্তুত করতে 
পারে না । খাদের জন্য তারা অপরের উপর নির্ভরশীল । সেই জন] 
তার৷ মৃত জৈব পদার্থ অবা পরজীবীর্পে উান্তদ বা প্রাণীদেহের 
উপর জন্ময়। যে সব ব্যকটারয়। বিনা আঁকিজেনে বেঁচে থাকতে 
গারে তাদের অবায়ুজীবী (29112101010) এবং যারা আক্সিত্রেন 
ব্যতীত বাচতে পারে না তাদের বলা হয়ে বাযুজীধী (861019)। 

ব্যাকাঁটারপ্লার জন্মের হার দুভ। উপধুন্ত পারবেশে 24 
ঘণ্টায় একট ব্যাকটারয়। থেকে কয়েক লক্ষ বাকটিরিয়ার জম্ম 
হতে পারে । সাধারণতঃ ব্যাকটারয়ার ফোষ বরাবর বিভাঙ্গন 
হর। অনেক ক্ষেতে বভাজনের গর কোষ পৃথক হয়ে যায়। 
কথন কখন কফোষগু!ঠল পরথক না হয়ে পরস্পরের গায়ে জেগে 
থাকে এবং দলবদ্ধ থেকে বিভিন্ন আকাতি গঠন করতে পায়ে । 
সাধারণতঃ গোলাকার ব্যাক টিয়ার এই বোঁশিষ্টা লক্ষ্য করা যায়। 
যে সব গোলাকার ব্যাকটিরয়। আঙুরের থোকার মত জড়ে। হয়ে 
থাকে তাদের বজ। হয় স্টাফাইলোকাঁক (9181)1)%1000001), 
যারা শৃঙ্খলাক|রে থাকে তাদের ফ্টেপটোকন্ক (906191090০0) 
এবং যারা জোড়ায় জোড়ায় থাকে তাদের বলা হয় ডিপলোকাক্ক 
(1)11000001)। 

সপ্তদশ শতকে ব্যাকটিরিরা আবিষৃত হলেও লুই পান্তুর 
কতৃকি জীবাণু ও রোগসংকাস্ত মতবাদ প্রকাশের প্ব পথস্ত 
ব্যাকটারয়। আবিষ্কারের গুরুত্ব উপলাদ্ধ কর! যায়ান। মৃত 
দীবজন্তুর দেহে নান প্রকার প্রাণের আবভাব লক্ষ্য করে অনেকের 
ধারণ৷ হয়েছিল যে প্রাণের আবভাব দ্বতঃস্ফর্তভাবে হর । কিন্তু 
পাস্তুর প্রমাণ করলেন যে প্রাণ থেকেই প্রাণের সৃষ্টি হয়; জড় 
থেকে প্রাণের সৃষ্টি হতে পারে না। তার পরীক্ষ। থেকে জানা 
যায় যে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীবাণু দ্বার। শর্করা দ্রব্য গৌঁজে (1617091012- 
(1017) যায় এবং রেশমের গুটি (9111-01107) রোগাকাম্ত হয়। 
এই সব রোগজীবাণু বাতাসে ভেসে থাকে এবং উপযুক্ত পাঁরবেশ 
পেলে নানা রোগ সৃষ্টি করে। পাসগুয়ের পরে হালেরীর 
1কৎসক ইগনজ 'ফিলিস সোমেলভাইস (]611572 [01701]15 
90107616155) অনুমান করোছলেন যে জীবাণু দ্বারা রোগ 
সংক্লামত হয়। হাসপাতালে প্রসূতি রোগের (009176190) 
মৃত্যুর হার বৃদ্ধ পাওয়ায় ?তান অনুমান করেছিলেন যে ধারী ও 
চিকিৎসক দ্বারা এই রোগ এক দেহ থেকে অন্য দেহে সংক্লামত 
হয়। জীবাণুনাশক ক্লোরিন 'মাশ্রত জলে হাত ধোয়ার বাবস্থা 
করে ভয়েনার হাসপাভালে এ রোগের মৃত্যুর ছার কমিয়ে আনতে 
সমথ হলেও তার কাজের গুরুত্ব 'চাকৎসকর। উপলাদ্ধ করতে 
পারে নি। কতৃপকের সঙ্গে মত পার্থক্য হওযার তিনি ভিয়েনা 
হাসপাতাল ত্যাগ করে বুদাপেস্টের হাসপাতাল প্রমাতয়োগের 
মৃত্যুর হার কাময়ে আনতে সমর্থ হন। অবশেষে 1865 খৃস্টাব্দে 
তান মায় যান। এবং এ বংসরই পাস্ঠুর রোগ ও জীবাণু 
সক্ষান্ত মতবাদ প্রকাশ করেল। 


92 জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


পান্ুরের যোগ ও জীঃবাণু সংক্রান্ত মতবাদ প্রকাশিত হওয়ার 
পর চিঁকৎসাবিজ্ঞানে বিভিন্ন দিকে দুত ও অভাবনীয় অগ্রগাতি 
লক্ষা কর। যার । ইংল্যাণে 'জস্টারের প্রচেষ্টার ফলে পচন 
নিবারক তান্তাবদ]ার (81111920010 5012019) জম্ম হয়। 
অন্যাদকে ধার। জীবাণু সব্তান্ত গবেষণায় আত্মনিয়োগ করেছিলেন 
তাদের মধ্যে জামানীর চাকৎসাব্দ রবার্ট ককের (7২০০০ 
10017--1843--1903) নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 

কক কঠিন মাধ্যমে জীবাণু আবাদ (001016) করে ফোন 
ব্যাকটিরিয়ার জীবাণু ?ি রোগ সৃষ্ট করে তা দনর্ণয়ের জন্য চেষ্টা 
করতে থাকেন। তার গবেষণার ফলে আবিষ্কৃত হয় আনগ্রাকস 
(/00018%) রোগের জীবাণু 13011109  /া7118015, 
[তিনি 1882 থস্টান্দে যক্মার রোগ্গীবাণু 151$০00200611- 
এ] 10061011109515 এবং ভারতে ও 'িশরে কলেরা 
সংক্রান্ত গবেষণা করে 1884 থুস্টাব্দে কলেরার জীবাণু ৬1110 
00120179 পৃথক করতে সমর্থ হন । তার কাজের গুরুত্ব উপলদ্ধি 
করে 1905 খৃষ্টাব্দে তাকেনোবেল পুরস্কার দেওর়। হয় ॥ 1890 
থুঃ স্পেনের জীবাণুবদ জেইীমি ফেরান (71706 1761:27) 
কলেরার টিক! গ্রস্তুত করতে সমর্থ হলেও পাদ্রীদের বিরোধিতায় ত৷ 
প্রয়োগ করতে সমর্থ হন নি। 1892 থুষ্টান্দে রাঁশয়ার 
হোফকেন (707 121০) তার নিঙ্গ্ধ পদ্ধতিতে কলেরার টিক। 
প্রস্তুত করেন। 1893 থুস্টাবন্দে এডউইন ক্রেবস্‌ (20417) 
[01905) ডিপাথরিয়ার রোগজীবাণু 00175109020601101 
৫161)61198 আবিষ্কার করেন। এরপর একে একে প্রেগ, 
ধনুস্টংকার প্রভাতি মারাত্মক রোগের জীবাণু আবিষ্কৃত হয় । ককের 
গবেষণার ফলে এক নৃতন বিদ্যার সৃতপাত হর । এই বিদ্যাকে 
বল হয় জীবাণুতত্ব (98021109105), এবং কককে এই 
[বদযার জনক বল। হয় । 

মানুষ ছাড়াও গৃহপালত প্রাণীদের মধ্যে গরুর যক্ষম।, ঘোড়।, 
ছাগল ও গরুর সেপাটমিয়া ও কৃষপদ (91201 166), 
উীন্দদের মধ্যে কুমড়। জাতীর গাছের উইপ্ট রোগ, আলুর 'রংবট, 
টম্যাটোর ক্যাংকার প্রভাতি রোগ ব্যাকাঁটারয়ার দ্বারা সৃষ্ট হয় । 

সব ব্যাকটারয়া আমাদের ক্ষাত করে না, অনেক ব্যাক টার 
আমাদের নানাভাবে উপকারও করে। কয়েক প্রকার ব্যাকটারিক়। 
আমাদের অস্ত্রে পরজীবীরূপে বামকরে আমাদের সুচ্ছভাবে বেচে 
থাকতে সাহায। করে। কয়েক প্রকার ব্যাকটারিয়া তণভোর্জী 
গরু, ছাগঙ্গ প্রভাতর প্রাণীর অস্ত্রে বাস করে খাদ]কে পারপাক 
করতে সহারতা করে। কয়েক প্রকার ব্যাকটিরিয়া মাটির উবরা 
বৃদ্ধিতে সাহায্য করে। 

জীবাণুর খাদা, পানীয়, বাতাসের মাধ্যমে ও দেহের সংস্পর্শে 
এক দেহ থেকে অনা দেহে সংক্ঞামিত হর়। কিস্তু 'বাভন্ন 
ব্যাকাটারক্লার আক্লমণের পথ বিভিত্ে । সেইজন্য কেবলমান্ 
[নারদ পথে শঙ্মীরে প্রবেশ করে নিদিষ্ট স্থানে উপনীত ছলে 
ব্াফছিরয়া যোগ সংক্রমণে সমর্থ হয়। তাই লক্ষ্য করা যায় 


[37তম বর্ষ, 3য় সংখ্যা 


শ্বাসনালী, গলা, ফুসফুসেয় রোগ ( যেমন হুপিংকাশ, ডিপ্থাংরা, 
নিউমোনিয়া! প্রভাত ) জীবাণু বাতাসের মারফৎ শ্বাসমালী পথে ; 
পাকন্থলী বা অগ্জের রোগ (যেমন কলেরা, টাইফায়ড, আমাশয় 
ইত]াদি ) জীবাণু খাদ্য ও পানীয়ের দ্বারা মহাল্লাত পথে 'টিটেনাস 
জীবাণু চমের ক্ষতের মধ্য দিয়ে ও গনোরিয়ার জীবাণু জনোন্দরয, 
মৃতনালী ও নেঘরবমের মধ্য দিয়ে শ্নীয়ে প্রবেশ করে রোগ 
সংক্রমণে সমর্থ । ব্যাঞ্চটিরিয়ার এক প্রকার বিষ নিঃসরণ করে 
রোগ সা করে। কোষ নিবাচনে বিষের অদ্ভুত মনোভাব 
লক্ষ্য কর! যায় । আমাশয়, টিটেনাস, বহুটিজম রোগের বিষ 
নার্ভতম্তুকে আক্রমণ করে। অপয় পক্ষে স্টাফাইলোক'কির জীবাণুর 
[বিষ ],781:001011] রঝের শ্বেত কণিকা এবং ফোন ফোন 
প্রকার স্ট্রেপটোকাঁকক (91010000০01) জাতীয় জাবাণুর 
বিষ [76110195119 লোহত কণিক! বিনষ্ট করতে সঙ্গম। 

[বষকে দু-ভাগে ভাগ করা হয়-_-অন্তাবিষ (12000109110) 
ও বহিবিষ। বিষ উৎপন্ন হবার পর যাঁদ বিষ জীঝণুকোষ 
থেকে মুস্ত হয় তবে তাকে বাঁহাবিষ বলে আর যাঁদ বিষ জীবাণুর 
কোষে সণিত থ'কে তবে অন্তবিষ বল। হয়। «ই বিষ 
কেবলমাত্র জাবাগুফে গেষণ করে নিষ্কাশন করা জ্ভতব। বিষ 
শরীরে কফেবলমান্র বিযাঁকুয়। করে না, আআ্টিজেনরুপে ক্রিয়া 
করে আগাপ্টবাড উৎপাদন করতে সমর্থ। অস্তাবষের তুলনায় 
বাহবিষের বিষক্রিয়। হুবল এবং শান্তশালী ত]াপ্টিজেন্বূপে হিরা 
করে। অনভ্তবিষ বহু প্রকার বাাকটিরিয়ার দ্বার। উৎতম হলেও 
বাহবিষ মাম ঝরেক প্রকার ব্]াক1টঃয়া দ্বারা উৎপন্ন হয়। 

অন্তবিয জীবাণুর কোষে সণ্িত থাকে । কেবলমাত্র গ্রাম- 
নেগোটিভ ব্যাক টিরিয়। এই বিষ উৎপাদনে সঙ্গম । প্রোটিন, 
1লাপড পিস্যাকরাইড যোঁগ দ্বারা এই বিষ গাঠত। তাপে 
এই বিষ বিনষ্ট হয় না। অন্তাবষের ক্রিয়। লাপডের উপর 
নির্ভর করে সেইজন) যে সব ঝাকাঁটারয়৷ অশ্তবিষ উৎপাদন করে 
তাদের 'বিষাক্রিয়ার মধ্য যথেষ্ট দাদৃশ লক্ষ্য কর। যার। 


বাহবিষ উৎপন্ন হলেই ব্যাকটিরিয়ার কোষ থেকে তা 
[নঃসূ5 হয় । বাহবিষ একপ্রকার প্রোটিন । 'বাভশ্ন বাহবিষের 
প্রোটিন 'বিভন্ব বিষক্রিয়। আ)ামাইনো। আ'সিডের উপর নির্ভর 
করে। তাপে আমাইনে। আযঁসডের পরিবর্তন ঘটে ফলে 
বিষক্রয়াও বিনষ্ট হয়, বিষ 10%010-এ পরিণত হয় । এই 
অবচ্ছায় এদের বিষার্রয়। না থাকলেও আ্টিজেন ধর্ম বর্তমান 
থাকে এবং আ্যান্টিবড উৎপাদনে সমর্থ । বাঁহাবিষের 'বিষক্রিয়। 
সাপের বিষ ব| বিষান্ত স্টিকনিন (90:৮01)10116)স্থর বিষ- 
ক্রিয়ার তুলনায় লক্ষগুণ বেশী । হিসাব করে দেখা গেছে যে 
10 178. বাহা'বিষ মানবজাতিকে ধ্বংস করতে সক্ষম । কিন্তু 
বাহবিষের অণু বৃহদাকার হওয়ার শরীরে এই 'বিষ সাধারণ 
[বিষের তুলনার কম পাঁরমাণে শোষিত হর, সে্গন্য এদের তীন্রতা 
কম অনুভূত হয় । নীচে বাভন্ন বিষের তৃলনামূলক্ষ আলোচিন। 
কয় হয়েছে ঃ 


মার্চ, 1984] 


বিষের নাম শুণুর আকার প্রাণঘাতী অনুপান স্বীকনিনের 

[মালগ্রাম তুঙগনায় কত 
গুণ 'বিষাস্ত 

[স্টকাঁনন গত 40 ] 

আরসোনক 400 0:03 

সাপের বব বৃহৎ 4 10 

(01091900110) 

অন্তবিষ বিষের উপাদান 4090 0] 

(121700910%11)) আত সামান্য 

বাহাবিষ 

(12509608117) 

[ডপাথারয়। বৃহৎ 0:02 2,000 

আমাশর / 2:090,06 700,000 

ধনুস্টংকার 0'000,06 00,000 

বলুটিনাস 0:000,06 100,000 


ব্যাকটারয়ার সংখ্যাবৃদ্ধি ক্ষমতা, বিস্তার ক্ষমত৷ ( আগ্রাসী শান্ত ) 
এবং বিভিন্ন কোষের উপর ক্রিয়া লক্ষ্য করে এদের প্রধানতঃ 
চারভাগে ভাগ কর৷ হয়েছে ঃ 

1. অনাগ্রাপী ও াবষবাঁজত-_বহু ব্যাকটারয়। আমাদের 
চরের উপর, শ্বাসনালী ও অন্ননালী ও অস্ত্রে অবস্থান করে বস্তু 
আমাদের ক্ষত করে না; উপরজ্তু অনেক ক্ষেত্রে আমাদের 
সু্থভাবে বেচে থাকতে সাহায্া করে। তৃণভোজা গরু, ছাগল 
প্রভীত প্রাণীয় অস্ত্র অবাচ্থিত ব্যাফটারয়। উতিদের সেলুলোজকে 
ঘাদ) ?হসাবে বাবহার করতে সাহাযা করে। 

2, অনাগ্লাসী কিন্তু তীব্র 'বিষসম্পন্ন_-টিটেনাস জীবাণু, 
এর৷ ক্ষতচ্ছানে অবস্থান করে কিন্তু তত্ুকফে আক্রমণ করে না। 
কত্ত, এর! যে তীব্র বিষ উৎপন্ন করে অ দেহে শোষত হয়ে 
নারভমণ্লীর উপ ক্রিয়। করে। 

3» আগ্রার্সী (আত দুত বস্তুত হয়) কিন্তু নিবিষ-_ 
আআনগ্রাকস। 

4. আগ্রাসী ও তীরাবিষযুন্ত--নিউমোনিয়া, টাইফায়েড 
ইত্যাঁদ, এর! রন্তকে [বষান্ত করে। 

জীবাণু আবিস্কৃত হওয়ার পর শরীরে 'বাভন্ন জীবাণু [কভাবে 
লক্ষ; করা যায় তার পদ্ধতি নির্ণয়ে বিজ্ঞানীরা সচেষ্ট হন। 
সাধারণতঃ) ফোষের় মধ্য জীবাণুদের লক্ষ) করা যায় না; কারণ 
জীবাণুর! সুচ্ছ ও বর্ণহীন | বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করলেন যে রেশম 
ও পশম বন্ত 'বাভ রঞ্জকদ্রব্য শোষণ করে রাত হর। 
জীবাণু রঞ্জক (ব্য শোষণ করে রাঁঞ্জত হয় কনা সে সম্পকে 
পরীক্ষা করে তারা লক্ষ্য করলেন যে কয়েক প্রকার জীবাণু 
বিশেষ বিশেষ রঞজক দ্রব্য শোষণ করে। 1884 থুস্টাব্দে 
ডেনমার্কের জীবাগুবদ ক্রিস্টিয়ান জোরাদিম গ্রাম (01011501817 
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509901]1) 01811) জীবাণুদের রং করার এক পদ্ধাত 
আবিষ্কার করেন। তিনি লক্ষ্য করেন যে কনর জীবাণু বিশেষ 
পন্ধাততে জেন'সিল্লান বেগুনী (03610101810 ৮10161) প্রয়োগে 
বেগুনী রং ধারণ করে। যারা বেগুনী রংধারণ করে তাপের 
গ্রাম-পাঁজাটিড (01217-0099101%9) এবং যারা বেগুণী রং 
ধারণ করে না আাদের গ্রামনেগোটভ (01217776852 01%5) 
বল। হয়। 

ইতিমধো জীবাণু ধ্বংসের জন্য নান৷ প্রকার রাসায়নিক 
পদাথ আবঙ্কৃত হলেও রোগমুন্তির জন্য তাদের ব্যবহার করু। 
সন্তব হয় নি, ফারণ এসব রাসায়নিক পদার্থ কফেবলমাগ জীবাণু 
ধ্বংস করে না শগীরের নান। কোষও ধ্বংস করে। সেইজন্য 
বিজ্ঞানীরা এমন এক প্রকার রাসায়নিক পদার্থের সন্ধান করতে 
লাগলেন য৷ দেহের কোষের ক্ষাত না করে জীবাগুদের শ্ব্যর্থভাবে 
[বিনাশ করতে সক্ষম । জার্মানীর পল এরালক (7৪801 
1211110) 1854-1915) এইবৃপ রাসায়নিক পদাথের নাম 
দেন মা।জিক বুলেট (20)2510 0001151) এবং মানিক বুলেট 
আবষ্কারের জন্য চেষ্টা করতে থাকেন। পরীক্ষার সমর [তিনি 
লক্ষ্য করেন যে কয়েক প্রকার জীবাণু রঞ্জক দুব্য কেবলমাহ 
শোষণ করে না, এ পদার্থ শোষণ করে বিন হয়। এই 
পরীক্ষায় উদ্বদ্ধ হয়ে 1907 থস্টাবন্দে তিনি 11121) 124 
নামে এক প্রকার এজোরঞ্জক পদার্থ আবস্কার করেন। এই 
রঞঙ্জক পদার্থ নিদ্রারোগের (4১010817 9150131716 910- 
10958) জীবাণু "179102115010)9 বিনাশ করতে সক্ষম। 
দুজন ইতালীয় বিজ্ঞানী 1902 থস্টাব্দে']1]2,7)5011)0-এর 
জীবাণু আবিষ্কার ফরেন। এই জীবাণু দ্বার এ যোগ এফ 
প্রাণীর দেহ থেকে অন প্রাণীর দেহে সংক্রামত হর 

এজোরঞ্জক পদার্থ '1151021) 1০0্র-এর বিষাক্রয়ার কারণ 
অনুসন্ধান করে এরালক অনুমান করেন যে, রঞ্জক পদার্থের মধো 
যে এজো যৌগ --ধ-- আছে তার 'বিষাক্ুয়ার ছ্রনয 
জীবাণু ধ্বংস হর। নাই্রোজেনের 'বাভন্ন ধর্মের সঙ্গে আরসোনকের 
ধর্মের সাদৃশ! লক্ষ্য করে নাইঘ্রোজেনের পাঁরথঠে আরসোনক 
ব্যবহার করলে ক ফল পাওয়া যায় ত নিয়ে গবেষণা আরম 
করেন। একের পর এক আরসোনক যৌগ প্রন্থুত করে পরীক্ষা 
করতে থাকেন। অবশেষে 1909 থুষ্টাব্দে ঠার জাপানী ছা 
সাহাচিন্লো হাতার (98179017170 778168) সহযোগিতায় 606 নং 


' আরসেনিক বেনাঁজন যৌগ প্রন্থুত করেন। এই যৌগ 7:791)810- 


50107৩-্এর উপর ক্রিয়। না করলেও সাম্াঁজ্ক ব্যাধি 'সাঁপজিস 
রোগের জীবাণু 91110010166 [১911109, বিনাশ করতে লমর্থ । 
1905 খৃষ্টাব্দে 9০10800:0)1) এই জীবাণু আবিষ্কার করেন। 
সে সময় লোকলজ্জার ভয়ে রোগ্বাক্রান্ত ব্যাস্ত এই রোগ গোপন 
রাখতেন ফলে রোগ ব্যাপকহারে সংক্লামিত হত। পযরাসেলসাসের 
(0219061505) সমপন থেকে পারাফে এই রোগের [চাকৎসার 
জন্য ব্যাবহার কর] হলেও পার! শরীরের উপর নান৷ ক্ষতিকারক 


94 আন ও জ্ঞান 


ক্রি] করত। লে তুলনায় আরসোনক-906 ছিল অনেক 
উদ্বেতমানের । এই আঁবষ্কারেয় গুরুত্ব উপলান্ধ করে এরালিক 
এর নাম দেন 98181591) অর্থাং পরশ্াত আরসোনক । 
এই তারসেনিক যৌগের রাসায়নিক নাম 418100110- 
011)%41035-2195101122509 011) 01001)101106, 
আপাবক ফরমূল। 002 7) 05 2 015 4559 21720), 
আগাঁবক গঠন-_ 


110 ৩. ১/5 লিক 


4217101. 


এই যৌগটি একটি রঞ্জক পদাথ সদৃশ যার মধ্যে ₹- 
এর পারবে আছে--4৯১-4১১-। এই যৌগ /১1501)6- 
02101119 নামে পারিচিত। বস্তুত 415101)0178001716 
হল গবেষণাগারে প্রস্ুত প্রথম ওবধ। কারণ এর গ্বে উদ্ভিদ 
ও খনিজ পদার্থ থেকে প্রত/ক্ষ বা পরোক্ষভাবে ওষধ প্রস্তুত কর। 
হত। এই আবিষ্কারের ফলে চিকিৎসাবিজ্ঞানে এক নৃতন 
অধ্যায়ের সৃ্পাত 'হর়। এই বিজ্ঞানকে বল। ছয় 0116100- 
117218701)% এবং এর জনকরৃপে এরলিকের নাম স্মরণী 
হয়ে থাকবে। 

এরালকের সাফলে) উদ্ধগ্ধ হয়ে বিজ্ঞানীরা নৃতন নৃতন ওষধ 
আবিষ্কারের জনা চেষ্ট। করতে থাকেন। এর ফলে 1924 
থুস্টাকে ম্যালেরিয়ার ওষধধ 1১19.517)0010616 বা 1817)0- 
00606 এবং 1930 খুস্টান্দে 11102-1৬1191201) কর্তৃক 
এটান্রন (21121011106) আঁবদ্কৃত হয় । এটান্রন আ'বিষ্কারের পর 
7116001) রগজক পদার্থ সম্পর্কে গযেষণায় আত্মনিয়োগ ফরেন 
এবং ব্যাকাটারয়ার দ্বার সংক্রাঁমত রোগের ওধধ প্রদ্থুতের জন্য 
চেষ্ট॥। করতে থাফেন। 'বাভনন রঞঙ্জক পদাথের সঙ্গে 2818 
8101170906117505 9811017810109-এর বিক্রয় ঘাটয়ে 
[৮0000511] নামে একপ্রকার ওষধ প্রন্ুত করেন। জার্মান 
রসায়নাবদ গেরহার্ড ডোম্যাগ (0007810 107098) ও তার 
সছকর্ীর। 11010009511 নিয়ে পরীক্ষা ফরে চিকিৎসা বিজ্ঞানে 
এক বুগান্তফারী অধ্যায়ের সূচনা! করেন। তারা লক্ষ্য করেন 
যে 77261001900 51506909০9০005 রোগাক্রান্ত ই'দুরফে 
এই ট্নজেকশন দেওয়ায় ফলে ই'দুরাটি আশ্চর্যজনক ভাবে বেঁচে 
যার। মানুষের উপর এই ওষধের কার্ষকারিত৷ পরীক্ষার জন 
তান তার কন্যার উপয় এই ওবধ প্রয়োগ করে আশ্চর্য ফল 
পান। কমু আশ্চর্যের বিষ [91:01009511 শ্ররীরের মধো 
জীধাণু ধ্বংস করতে সক্ষম হলেও টেস্টাটউবের মধ্যে জীবাণুর উপর 
কোন ক্রি করে না। এর কারণ অনুসন্ধান করে প্যারী 
ইনাস্টাটিউটের বিজ্ঞানী 72.000991150061 ও তার সহকরমীরা 
প্রাণ ফরেন যে শরীরের অভ্যন্তরে 7১010109511 ভেঙ্গে সায় 


[ 37তম বর্ষ, 9প্প সংখা 


ও [নান্রি়-দুটি অংশে বিভ্তত্ত হয় । সঙ্রির অংশটি ছল 7819 
817711)0 7061261791 1908 থুষ্টান্দে ভিয়েন। ইনসস্টাটিউ? 
অব টেকনোলাজিক 'বজ্ঞনী পল গ্েলমো (0৪01 0361700) 
901])11910112107106 আঁবঙ্কার করলেও এই আবিষ্কারের 
গুরুত্ব তিনি উপলান্ধ করতে পারেন নি। 

প্রকৃতপক্ষে [১1010109511 হল ব্যাকটিরয়াজানিত সংক্রামক 
রোগ নিরাময়ের জন্য গবেষণাগারে প্রস্তুত প্রথম উধধ। এর 
আগাঁবক গঠন হল-_ 
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9025 যোৌগের একটি [নু পরমাণুর পারিবর্তে 
[১9110606, 01)182010, 7১/11171001)9 প্রভাতি যোগ 
প্রীতস্থাঁপত করে 193? থস্টানদে ১9110172, 10110616, 
1939 থ্‌ল্টাব্দে 911110178 01118220916, 1941 খুস্টান্দে 
90111)9 0192910 প্রভৃতি ওবধ একে একে প্রস্তুত হতে 
থাকে । এদের বল৷ হয় সালফা ড্রাগ। 1945 থুম্টান্দের 
মধ্যে প্রায় সাড়ে পাচ হাজার বিভিন্ন রকমের সালফ। ড্রাগ প্রন্তুত 
হর়। এইসব ওধধ আঁবঙ্কারের ফলে নিউমোনিয়া, ম্যানিন- 
জাইটিস প্রভৃতি দুরারোগ্য রোগের চিকিৎসা সম্ভব ছয় । ডোম্যাগের 
কাজের ঘাঁকৃতি হুরুপ 1939 থুস্টান্দে তাকে নোবেল পুরস্কার 
দেওয়া হন্ন। £কস্তু তান হুদ্ধবন্দী ছওয়ার সে বৎসর পুরঙ্থার 
গ্রহণ করতে পারেন নি। যুদ্ধের পর পুরস্কার গ্রহণের 
সুযোগ পান। | 

সালফ। ড্রাগ ভিন্ন দুরারোগ্য রোগের মহৌষধ হলেও 
এর প্রাধান্য বেশী “দিন স্ভায়ী হয় নি। এর অন্যতম কারণ 
আযান্টিবায়োটফের আবঙ্ধার। ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র উদ্ভিদ ও প্রাণীরা 
বেচে থাকার জনা, আত্মরক্ষার জন্য একপ্রকার রস নিঃসরণ 
করে। এই বিষান্ত রস 'বাভম্ব জীবাণু ধ্বংস করতে পারে । 
এদের বলা হয় আপ্টিবায়োটিক । জ্যান্টিবায়োটিক শন্দটি 
প্রথম ব্যবহার করেন বিজ্ঞানী ওয়াকস্ম্যান (ড/810177917)। 

1929 খ্‌স্টান্দে বৃটিশ বিজ্ঞানী আঙেকজাগায় 


মা, 1984 ] 


প্রথম আযান্টিবায়োটিক পোনাসালন আবিষ্কার করেন। কিন্তু 
1942 খুস্টান্দের প্ৰ পর্যস্ত তার আঁবঞ্চরের গুরুত্ব উপল 
করা যায় নি। ডাঃ ফ্লোরে ও ডাঃ চেন-এয় গবেষণার ফলে 
পোঁনাসাঁলনের গঠন ও কার্ষকাঁরত৷ নির্ণয় কর] সম্ভব হয়। 
দ্বতীয় মহাযুদ্ধে বিভিন্ন রোগের 'চাকৎসায় পোনাসালন ব্যাবহার 
করে আশাতারন্ত ফল পাওয়া যায় । এই আবিষ্কারের স্বীকাঁত- 
রুপ ফ্লোমং, ফ্লোরে ও চেনকে 1945 খস্টাব্দে নোবেল পুরস্কায় 
দেওয়! হর । ম্যাননজাইাটস, নিউমোনিয়া, সিফিলিস প্রেগ 
প্রভীত মারাত্মক রোগের চিকিৎসায় পোনাঁসালিন মহোষধিরুপে 
কাজ করে। পোনাঁসাঙ্গন সাধারণতঃ গ্রাম-পাজাটভ ব্যাক টিরিরার 
উপর ক্রিয়া করে। পোনাসালন আবিষ্কারে অনুপ্রাণত হয়ে 
অনেকে আযান্টিবায়োটিক (বিশেষ করে গ্রামশ্নেগোঁটিভ ব্যাক টিয়ার 
উপর ক্রিয়াশীল আন্টিবায়োটিক) আবিষ্কারের জন্য সচেষ্ট হন। 
গবেষণার ফলে 1943 থস্টান্দে ওয়াকস্ম্যান কর্তৃক স্টেপটো- 
মাইসন আবন্কৃত হয়। স্টেপটোমাইীসন গ্রাম-নেগোঁটিভ 
ব্যাকটিরিরা বিশেষত যক্ষমার জীবাণু বিনাশ করতে সক্ষম । 
এই আবিষ্কারের জন্য 1952 থস্টান্জে ওয়াক সম]ানকে নোবেল 
পুরজ্কার দেওয়া হয় । বিজ্ঞানীদের অক্লান্ত পরিশ্রম ও গ্রবেষণার 
ফলে বর্তমানে কয়েক হাজার আআ.্টিবায়োটিক আবিৃত হয়েছে। 
[কস্তু সব আযান্টিবায়োটিক কার্যকারী নয় উপরস্তু বহু 
আ্টিবায়োটিক শরীরের উপর নানা অবা1ত ক্রিয়া করে। 

সালফ। ড্রাগ ও 'বাভিন্ন আন্টিবায়োটিক ব্যাকটিরিয়ার উপর 
বাঁভন্নভাবে ক্রিয়া কফরে। ওষধের ক্রিয়। লক্ষ) করে এদের 
দু"ভাগে ভাগ কর! হয় । যার। সরাসরি ব্যাক টারর! ধ্বংস করে 
তাদের বলা ছল্ন 08016110109 এবং যার। ব্যাকটিরিয়াকে 
ধংস না করে তাদের বৃদ্ধি বন্ধ করে মাত তাদের বলা ছয় 
080691309312010 1 এই সব ওষধের ক্রিয়্াপদ্ধাতি প্রধানতঃ 
1) ব্যাকটরয়ার কোবপ্রাচীরের ক্ষাতি করা, 2) রাসারানক 
বায়ার দ্বারা কোষের উপাদানসমূহের পরিবর্তন করা, 
3) অআবশাকায় উপাদান ও প্রোটিন উপার্গানে বাধার সৃষ্টি 
করা। 

বাঁভন্ন ওষধ কভাবে ক্রিয়। করে সে সম্বন্ধে সঠিকভাবে 
জানা না গেলেও সালফ। ভ্রা, পোনাঁসাঁলন ও স্টরেপটোমাইসিনের 
কয়া সম্বন্ধে মোটামুটি একটা৷ আভাষ পাওয়া গেছে। 

কোষের বাঁদ্ধিয জন্য প্রয়োজন ফাঁলিক আআিডের । সালফা। 
প্রা ফাঁলক আ্যাঁসড উৎপাদনে বাধায় সি করে কোষের বৃদ্ধি 
বন্ধ করে। ব্যাকটিরয়া প্যারাআ্যামাইনে। বেনজায়ক অগাঁসড 
(918-810170 0902010 8010) সংক্ষেপে 2/১134এর 
সাহাযো ফাঁলক আসিড উৎপন্ন করে। সালফ। ড্রাগের আণবিক 
গঠন 7১/১13/৯"এর আগাবক গঠনের অনুরূপ । 

যাঁদ ভুলবশতঃ ব্যাকাঁটরিয়া 2/134-্র বালে 
স৷লফোনামাইড গ্রহণ করে তবে ব্যাকটিরিয়া ফাঁলিক জ্যাসিড 
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উৎপাদন করতে পায়ে না। ফলিক আসিডের অভাষে কোষের 
বদ্ধ বন্ধ হয়ে যায়। অপর পক্ষে পোঁনাঁসালন ব্যাকাটিরিয়ার 
ফোষপ্রাচারে যে 10011121010 শ্রযাসিড থাকে তার উৎপাদনে 
বাধা সৃষ্টি করে। 100181010 আআিডের জন্য ধ্যাকটিরিয়ার 
কফোষপ্রাচীর দৃঢ় হয় । 17001211010 আ|সিডের অভাবে কো প্রাচীর 








পারাজ্যামাইনে। বেনজারক আআসিডের আগাঁবক গঠন 


দৃঢ় হয় না এবং ফেটে যায়। স্টেপটোমাইসন প্রেরক [1/- 
এর কাজে বাধ! সৃষ্টি করে কোষের প্রয়োজনীর প্রোটিন উৎপাদন 
বন্ধ করে দেয়। 

[বিভিন় ধরণের ওষধ ব্যবহার ফরার ফলে ব্যাক টিরিয়ার 
জনের মধ্যে আসে পরিবন ; সৃষ্চি হয় নৃতন ধারার ব্যাকটিরয়া 
যার। এইলগব ওষধের ক্রিয়া প্রীভরোধ করতে সক্ষম হয়। 1939 
থুস্টান্দে 'বাঁভম্ন চিকিৎসায় সালফ। ড্রাগ সাফলোর সঙ্গে ব্যবহৃত 
হলেও কয়েক বৎসরের মধ্যে সাফা ড্রাগের কা্কারতা হাল 
পায়। এর প্রধান কারণ হল সালফ৷ দ্রাগ প্রাতিরোধ সক্ষম 
নৃতন ধারার ব্যাকটারয়ার সৃষ্টি। তাই সামান্য কারণে এই 
জাতীয় ওষধ ব্যাবহার করা মোটেই ঘুন্তিযু্ত নর। সালফ। 
ড্রাগের ক্ষেত্রে যা ঘটেছে আ্যপ্টিধায়োটিফেয় ক্ষেত্রে তা ঘটতে 
চলেছে । তাই প্রন্ুত হচ্ছে নৃতন নৃতন আ্লান্টবায়োটিক | 

[বভিন্ন ওষধ আবিষ্কারের ফলে রোগ নিয়ন্ত্রণ সম্ভব হলেও 
রোগ নির্মূল করা সম্ভব হয় 'ন। 'বাভন্ব রোগের জীবাণু 
প্রতি মৃহূর্তে বাতাস, খাদ্য, পানীয়ের মাধ্যমে আমাদের শরীরে 
প্রবেশে করে। উপরস্তু মশ।, মাছি, পোকামাকড় দ্বারা রোগ 
জীবাণু একন্থান থেকে অনাম্থানে সাক্রামত হয়। তাই রোগ 
বিস্তার পারবেশ দূষণের উপর অনেকাংশে নির্ভর করে। সুতরাং 
পারবেশ যাতে দুষিত ন৷ হয়, রোগের বাহক মশ।, মাছ পুভাতি 
যাতে জজ্জাতে না পারে সোঁদক সতর্ক দৃষ্টি রাখলে বহু সংক্ামক 
রোগ থেকে সহজেই রক্ষা পেতে পারি । 


সমুদ্রের রাসায়নিক সম্পদ 
আব্দুল হক খন্দকার* 


(কোন জিনিসের নামকরণ সম্পর্কে আজফাল আমর যতটা 
সচেতন প্ধে বোধ ফাঁর তেমন ছিল লা। কেননা, এখনও 
দেখ। যায় যে, সে নামের সঙ্গে সেই বন্তুর ফোন সঙ্গাত নেই 
কিংবা হয়ত সে নামের তরপ বনধু-প্রকৃতির একেবারেই বিপরীত । 
বেগুন-( বেগুণ ) এর কথাই ধরা যাক। গুণ নেই যার 
পেই হঙ্গ “বেগুণ”-অথচ বেগুনের যে অনেক গুণ-_-তা কারে। 
অজানা নেই। তরকারী 'হসাবে বেগুন কত ভাবেই না 
আমাদের রসনা পরিতৃপ্ত করে। 'বেদান।'"র দানা থাকার 
কথা নয়-কিন্তু দেখা যার, কানায় কানায় দানা দিয়ে তা 
পারপূর্ণ। অন্যাদকে হয়ত অন্ধাস্তেই অবার এমন নামকরণ 
হয়েছে, যা সত্যই সঙ্গত এবং সার্থক । সমুদ্রের রিত্বাকর” 
নামাট ধরতে গেলে এমনি একি সার্থক নামকরণ! অবশ্য 
নামকরণের সমর সমুদ্র যে সত্য সতাই রত্রগর্ভা--অস্ততঃ 
রাসায়ানক সম্পদের দিক থেকে--ত। জানা ছিল না। ফেননা, 
একমাত্র আধুনিক কালের বৈজ্ঞানক গবেষণার সৃল্পেই সমুদ্র 
থেকে বাভন্নে রহ্ুরা্জি উদ্ধার কার্য সম্ভব করে “রতাকরঃ 
নামাটর যথার্থত৷ প্রমাণ করতে পেরেছে। 

যা হোক সমুদ্রে জল থেকে নানা মূল্যবান দুব্য উৎপাদন 
শুধু যে নানা 'শিস্পের উন্নাতর পথ প্রশস্ত করেছে তা নয়,_ 
এফ বিরাট রসদ পুরীর সন্ধানও আমাদের এনে দিয়েছে। 
কেননা আমাদের ভূপৃ্ পাচ ভাগের তিন ভাগেরও বেশী জল 
দ্বারা বেষ্টিত। 'কন্তু সমুদ্রের এই জল বিশুদ্ধ নর । যুগ 
যুগ ধরে বাঁষ্ট ও নদশ-্নদীর জলে ভূপৃষ্ঠ 'বিধোত হয়েছে আর 
সেই জল বিশাল সমুদ্রের বুফে জমা হরেছে! সমুর্রজলে 
দ্রবীভূত পদার্থের পািনাণ তাই ক্রমাগত বেড়েই চলেছে। 
কাজে কাজেই বিশুদ্ধ জলের উপাদান হাইস্রোজেন ও অবসিজেন 
ছাড়াও বহু মৌলক ও ঘোৌগক পদার্থ সমুদ্রজলে 'নাহত 
থাকে । সমুদ্রের জল পরীক্ষা করে অন্ততঃ 61 প্রকার মৌলিক 
পদার্থের সন্ধান পাওয়া গেছে। অবশ্য সবগুঁলরই পরিমাণ 
যে সমান তা নর এবং জায়গা অনুধায়ী সে পাঁরমাণেরও ব্াাঁতক্রম 
ঘটতে দেখ! যার । আবার এদের মধ্যে 'সবগুঁলিকে ই যে সেই 
সমুদ্র থেকে উদ্ধার কর! হয়ে থাকে ত৷ নয় ;--যাদের পাঁরমাণ 
বেশী এবং যাদের উৎপাদন লাভজনক, সেগুলকেই কেবল 
সমুদ্র-জল থেকে প্র্থুত কর! হয়। 

সমুদ্র-জলে সবচেয়ে বেশী পাঁরমাণে যে রাসায়ানক পদার্থাট 
পাফে তা হল-সোডিয়াম ক্লোয়াইড বা সাধারণ লবণ। 
পগায়নশান্রে অবশ্য লবণ বলতে কেবলমান্র আমাদের 'নিত্য- 
য্যবহার্ধয লবণ বা সোডিগ্লাম ক্লোরাইডকফেই বুঝায় ল|। 
মোটাগুটি ভাবে বল! ঘার,-ক্ষার এবং আসডের বিক্রিয়া 
জল ছাড়া যে যোৌগক পদার্থাটি তৈরি হয়-তাই হল জবণ। 
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কাজেই ম্যাগনোসয়াম ক্লোরাইড, মযাগনোসয়াম সালফেট, 
ম্যাগনেসিয়াম ব্রোমাইড, সোডিয়াম সালফেট, ক্যালাসিপলাম 
কাবোনেট প্রভৃতি এই লবণের পর্যায়ে পড়ে এবং রাসায়নিক 
সৃন্নে সেগুলও লবণ। 

যাহোক, সমুদ্র-জলে এই সাধারণ জবণের পারমাণ শতকর! 
3 ভাগের চেরেও বেশী । কোন ফোন সমুদ্র বা হৃদের জল 
সাধারণ সমুদ্র-জলের চেয়ে আরও বেশী লবণান্ত হতে দেখা 
যার। মরুসাগরে সাধারণ লবণের গরিমাণ শরতকরা 8 ভাগ। 
বিজ্ঞানীরা হিসেব করে দেখেছেন যে পমগ্র সমুদ্র জলে-_- 
45,400,.000,000,000,000 টনের মত লবণ আছে। 
গ্রীশ্প্রধান দেশে সমুদ্রের ধারে ধারে অগভীর জলাধার তো 
করে জোয়ারের সময় সধুদ্র-ঙ্জলে সেগুলি পূর্ণ করা হয়। 
বাতাস এবং সূর্ধাকরণে যখন এইসকল জলাশয়ের জল 
বাস্পীভূত হতে থাকে তখন জলে দ্রুবীড়ত নানা জাতীয় লবণ 
'্ঘটকাকারে সেই জলাশয়গুলির তলদেশে তলান পড়ে। 
তল।নিতে অবশ্য সাধারণ লবণের পাঁরমাণই বেশী হয়। 
আমাদের খাদা-লবণ তাই বিশ্দ্ধ নয়। বিশেষ করে এতে 
ক্যালসম্নাম ও ম্যাগ্নোসিয়াম ক্লোরাইড কিছু পাঁরমাণে 'মীশ্রত 
থাকে । লবণ তোর করার সময় এই তলান পড়ার প্রাঙালে 
সাচ্ছ্র বড় বড় হাতল দিয়ে লবণকে জল থেকে পৃথক কর! 
হয়। নিউইয়র্ক, ক্যালফোনিয়া, লুসিযানা প্রভাত ম্থানে 
সমুদ্র-জল শুকয়ে বড় বড় লবণের পাহাড় বা স্তুপের সৃষ্ি 
হয়েছে। সাইবৌরয়ার দিকে সমুদ্র'জল যখন শীতকালে বরফে 
পরিণত হয়ে পৃথক হয়ে পড়ে, তখন অবাঁশষ্ট জলে লবণের 
পারমাণ অতধিক বেড়ে যায়। কাজেই সেই জল থেকে দপ্প 
খরচেই তখন লবণ তোর করা যার। 

. লবণ আমাদের দৈনাম্দিন জীবনে একটি অত্যাবশ্যক দুব্য। 
খাদাদ্ুবো লবণের ব্যবহার ছাড়াও মাছ, মাংস, প্রভাতি সংরক্ষণ, 
মাটি ও চিনা মাটির বাসনে ঝলক উৎপাদন-_সাবান ও বরফ 
তোর করার কাজে প্রচুর পারিমাণে ব্যবহৃত হর়। তাছাড়া 
লবণ থেকে নানা মূলাবান রাসায়নিক দুবাও তৈরি হয়। 
যেমন, সোডিয়াম ধাতু, কাস্টক সোডা, সোডা, সোডিয়াম 
সালফেট, সোিক্লাম ফসফেট, ক্লোরিন, ছাইড্রক্লোরক আসি 
প্রভীতি। এসকল রাসারানিক দ্বব্য আবার নান৷ শিস্পের ভিগ্ডি 
স্বরুপ। কাজেই লবণ সহজলভ্য, সন্তা এবং আমাদের বিশেষ 
পারচিত হলেও আধুনিক শিল্পে, তথা সভাতায়, তার অবদান 
সতাই অপারসীম। 

সাধারণ লবণ ছাড়াও সমুদ্র জলে সোডিয়াম, পটাসিল্লাম, 
ম্যাগনেসিয়াম, ফ্যালাসয়াম প্রভাতি ধাতুর ব্রোমাইড লবণ পাওয়৷ 
যায়। ব্রোমাইডে ব্রোমন নামে একটি মূল্যবান মোৌলক প্রব। 


মার্চ, 1984 | 


সংবুন্ত থাকে। সমু্রজলে শ্রেমিনের পাঁরমাণ খুবই সামান্য-_ 
শতকর! 00065 ভাগ । তবুও আধুঁনক যন্ত্রপাঁতর সাহাযে। 
এই স্বপ্প পাঁরমাণ সংযুস্ত ত্রোমনকে পৃথক করে, পারিশেষে 
প্রচুর পারমাণেই তা তোঁয় করা সম্ভব হয়েছে। প্রথমে সমুদ্র 
জলে হাইড্রুক্লারক আআসড 'দিয়ে তার মধ্যে র্লোরন গাস 
পারচাঁলত করলে ব্রোমন পৃথক হয়ে পড়ে। অরপর এই 
গা)াসীর ব্রোমিনকে বারুপ্রবাহের সাহাযে। চালিত করে সোঁডয়াম 
কাধনেট দুবণে দ্রবীভূত করা হয়। এই দ্বুবণে পুনন্লায় হাইড্রে- 
ক্লোরক আ্যাঁসডের লাহাযো ব্রোমনকে বিমুস্ত করে পাতন 
প্রক্রিয়ার দ্বার৷ দ্রবণ থেফে তা পৃথক করা হয়। যুন্তয়াষ্ট্রে 
উত্তর ক্যারোলনাতে প্রাতীদন 60,000১000 গ্যালন জল 
(হেকে প্রোিন প্রস্তুত করার কারখানা ভরনেক আগেই স্থাপিত 
হয়েছে । টেক্‌সাসের ডেলাস্‌কে। নামক স্থানেও এক টি কারখানায় 
প্রীতাদন 150 টন ব্রোমন সমুদ্র-জল থেকে 'নিষ্ভাশন করা হয়। 

শ্লে'মিন যাঁদও খুবই শবষান্ত তবু রাসায়াীনক শিল্পে আত 
প্রয়োজনীয় দ্র] হিসাবে প্রচুর পারমাণেই ব্যবহৃত হয়। 
জৈব রসায়নে, বিশেষ করে রাসায়নিক সংশ্রেষণে (591711)6515) 
নোমনের ব্যবহার অত্/ধিক। নানা জাতের ওষধ, বীজবারক 
21101500110), রঞক দ্রবা, িরার গ্যাস প্রভাতি প্রস্তুতের জনও 
ব্রোমন ব্যবহৃত হর। তাছাড়া ফটোগ্রাফতে প্রয়োজনীয় 
[সিলভার ব্রোমাইডের ভঙ্গ হিসাবে এবং কাঁটপতঙ্গ [বা 
হণ্রাকজাতীয় উীন্তিদ ধ্বংস করার জন্য 'মিথাইল ব্রোমাইড 
প্রভাত প্রস্তুতের জন্য ব্রোথনের বহুল ব্যবহার দেখা যায় । 


ব্োমন তোরর সময় সমুদ্র-জঙলম থেকে উপজাত দ্রব্য হিসাবে 
যে ম্যাগনোসয়াম ক্লোরাইড পাওয়। যায় ত। থেকে ম্যাগনেসিয়াম 
নামে একটি মূলাবান ধাতু তৈরি হযর়। ধাতুর মধষে ম্যাগ- 
নোসয়ামই সধপ্রথঘ য। খাঁন নয়, সমুদ্র থেকেই প্রথম উদ্ধার 
করা হয়। মাগনোসিয়ামের ব্যবহার বিগত মহাযুদ্ধের পরেই 
1[বশেষ ভাবে লেড়ে যার । জাম্নানরাই অবশ) এ দিকের পথ 
প্রদর্শক । গত মহাধুদ্ধে ঠারাই প্রথম এই হালকা ধাতুটিকে 
বোমান্ু বিমান, ট্যাংক, বন্দুক, আগুনে-বোমা প্রভৃতিতে বাবহার 
করে। মারণাস্ত্র তোর ছাড়াও সাধারণ বিমান, মোটরগাড়ী, 
বাযুমগুলের উপরিস্তরে পারম্রমণের জেট 'বমান, নানা শিল্পে 
প্রয়োজনীয় সন্ষর ধাতু গ্রস্থুতের কাজে আন্গকাল ঠচুর 
পাঁরমাণেই ম্যাগনোসয়াম ব্যবহত হযম্ন। যেখানেই হালকা 
অথচ মজবুত 'জাঁনসের প্রয়োজন সেখানেই এই ধাতুটির 
প্ররোজন রয়েছে। ম্যাগনোসিযামযুন্ত জৈব রাসায়নিক- 
'গ্লীনার্ড রিয়েজেন্ট'-এর গৌলতে আজকাল লান৷ মূল্যবান 
মুগ্ধ দ্রব] এবং ওবধও তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 

সমুদু-জল থেকে সহজে এবং সন্তায় ম্যাগনোসিয়াম নিক্ঝ।শনের 
যে পদ্ধতি প্রয়োগ কর] হয়, তা ছলো।_ব্রোমন নিষ্কাশনের 
পর সমুদ্র-জলে চুনের জল মীশ্রত করলে ম্যাগনোসরাম 
ছাইন্রযাই্ভ পহসাবে তলানী পড়ে। এর পর পা়িম্রাবণ 
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পদ্ধাততে জল থেকে ম্যাগনোসরাম হাইড্রস্সাইড পৃথক করে 
প্রথমে শুঙ্ধ এবং পরে দগ্বীভূত করলে ম্যাগনোপিয়াম অক্সাইড 
পাওয়৷ যায়। গ্যাসীর ক্লোরিন দিয়ে দুব)টিকে পুনরার ম্যাগ- 
নোসগ্লাম ক্লোরাইডে পারিণত করে বিদ্যুতের সাহায্যে বিগ্লিষ্ঠ 
করলে তা থেকে ম্যাগনোসিরাম ধাতু এবং ক্লোরিন গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধাততে ক্লোরিনকে উপজাত দ্রবা 'ছিসাবে 
[ফিরে পাওয়া যায় বলে, পুনরায় তা ম্যাগনেসিয়াম উদ্ধায়ের 
কাজে প্রয়োগ করে, নিষ্কাশনের থরচ কমানে। যায়। 

ব্লোমনের সমগোতীর আর একটি মৌঙ্গক পদার্থ 
আয়োডিনকেও সমুদ্ূু থেকে পাওয়া যার। সমুদ্র, 
সামুদ্রক গুল্ম বা শেওলা, ম্প্জ এবং অন্যানা সামুদ্রুক প্রাণীর 
মধে! আয়োডিন যৌগক পদার্থ রূপে কিছু কিছু বর্তমান থাকে, 
তবে সমুদ্রের গভীরে যে সকলে শেওল৷ জন্মায় তাদের মধে; 
কোন ফোনাঁটতে আয়লোডিনের পারমাণ অনেক বেশী থাকে । 
এমাঁন জাতের শেগল। শুঞ্ধ করে সেগুলিকে সাবধানে পাঁড়য়ে 
সেই ছাই থেকে রাসায়ানক প্রক্রিয়ার আয়োডিন গ্রস্থুত করা 
যায়। এককালে এভাবেই আয়োডিন তোর করা হত কিন্তু 
আজকাল পেট্রোলয়াম খাঁনর লবণ জল থেকে বেশীর ভাগ 
আঙ্লোডন প্রস্তুত কর। হয় বলে এভাবে আয়োডিন আর তেমন 
তোর করা হয় না। 

সমুপ্রের রাসায়নিক সম্পদের মধ্যে আর একটি মূল্যবান 
দ্ূবা যা অধুন। বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আকধণ করেছে--তা হলো 
সোনা! মমুদ্র জলে সোনার পাঁরাণ যাঁদও শতকরা 
0:0090003 ভাগ মাত্র তবুও তা থেকে সোনা নিষ্কাশন 
করার এক বিরাট সন্ভতাবনা সতাই দেখা যায়। তবে আজ 
পর্যন্ত সোন। উদ্ধারের তেমন লাভজনক গন্ধাতি আবিষ্কৃত হয় নি। 
বৈদু]াতক 'বশ্লেষণের সাহাযে। সমুদ্র'জল থেকে সোনা পাওয়া 
যেতে পারে তবে নেগেটিভ প্লেট সোনা সহজে সাত হয় না, 
এই যা সমস । অবশ! সে সমস্যার সমাধান শীঘ্রই ঘটে উঠা 
বাচঘ্র নয়। ফেননা, বেশ কছুদন আগেই কর্ণেল 'বশ্ব- 
বদ্যালপ়ের ডঃ 'ফিন্ধ ঘূর্ণায়মান নেগেটিভ প্লেটে স্বপ্প পারমাণ 
সোনা সঞ্চয় করতে সক্ষম হয়েছেন এবং আরও অনেকে এ 
বিষয়ে গবেষণ। চালিরে যাচ্ছেন। কাজেই আশা করা হায় 
যে, অচিরেই সমুদ্র-্্ল থেকে সোনা আহরণ সম্ভব হয়ে উঠবে 
এবং ক্রমেই ত৷ সহজ ও সন্ত হয়ে দাড়াবে। কেননা, সমুদ্ু- 
জলে সোনার পারমাণ দিন দন আরও বেড়ে যাবে। অবশা 
সমগ্র সমুদ্র-জলে সোনার পাঁরমাণ এত 'বপুল যে তা উদ্ধায় 
করতে পারলে সোনার ফোৌলন্য অনেক কমে যাবে-_ভায় 
দম ও মান সাধারণ ধাতুর পর্যায়ে নেমে আসবে। 

শুধু যে সোনার পারমাণ সমুদ্র জলে দিন দিন বাদ্ধ পাষে 
তা নয়, অন্যান যে সকল দ্রব্য আমাদের প্রয়োজনীয় তাদেরও 
বাড়তি ঘটবে---তাই সেগালিযও উদ্ধারের সম্ভাবনা দেখা দেবে। 
জাবার এসকজ পদার্থের পার়মিত বুদ্ধ হাঁদ নাও ঘটে তবুও 
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সেগুলকে উদ্ধার কর! হয়তে। অসম্ভব হবে না। কেননা, 
সামুদ্রক অনেক প্রাণী এবং উন্ভিদ সমুদ্রজল থেকে বিশেষ 
রাসায়নিক পদার্থ তাদের দেহে সংগ্রহ করতে সক্ষম। গবেট 
পালদা চিংড়ও সমুদ্র-জলের পামান্য তামাকেও তার দেহে 
সণ্টিত করার প্রক্রিয়ায় পারদশা। একপ্রকার অগ্টেপাসও 
সমুদ্র-জলের তামাকে সংগ্রহ করে তার রন্তে জমা রাথে। 
উঁচ্তদের নিয়কোঠার আলুজ সমুদ্র-জলের পট্টাসিল্লাম ও 
আর্োডিন আহরণ করে। ভায়াটম নামে একপ্রকার ক্ষুদে 
উচ্চিদ সমুদ্র-জলের [সীলিকন ও ফসফরাম সংগ্রহ করে তাদের 
দেহের পুষ্ট ও বুদ্ধসাধন করে। অনেক সামুদ্ুক শেওলা 
এবং সামুদ্রুক স্কুইড ভ্যানোঁডয়াম ধাতুকে দেহতুন্ত করতে 
সুদক্ষ। কিস্তুকি কৌশলে এসকল প্রাণী ও উত্ভিদ সমুদ্র 
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জলের এমান শ্বপ্প পাঁরমাণ দ্ুব্য সংগ্রহ করে তাদের দেহে 
সেগুলর পারবৃন্ধ ঘটার তা আজও আমাদের অজানা হলেও_ 
জ্ঞানীর আশা করেন যে, উপযুস্ত গবেষণ। দ্বারা একাঁন 
ঠারা এ রহস্য উদ্ঘাটন করতে সক্ষম হবেন এবং সামুদ্রিক 
প্রাণী ও উপ্তদের মত প্রাকীতিক প্রক্রিয়ার সমুদ্ূু জল থেকে 
নানা রাসায়ানক পদার্থ আহরণ করতে পারবেন_ এমনকি, 
এর চেয়েও উন্নততর কোন বৈজ্ঞানিক পদ্ধীতি উদ্ভাবন করাও 
বিচিত্র নয়। সেদিন যাঁদ ভূপৃষ্ঠের খাঁন থেকে খনিজ 
পদাথ আহরণের পালা শেষ হয়ে ঘায়- তবু সমুদ্রের অফুরস্ত 
ভাগার যে যুগ যুগ ধরে আমাদের প্রয়োজনীয় সামগ্রী যাগরে, 
তার 'রত্রাকর' নামাটকে আরও সম্যক আরও সার্ক করে 
তুলবে, তাতে কোন সন্দেহ নেই ! 


আবেদন 


নিজের পরিবেশকে দূষণ থেকে মুক্ত রাখুন । 

সকল প্রকার বন্যপ্রাণী ধবংস রোধ করুন৷ 

খর, ভূমিক্ষয় ও পরিবেশ দূষণ রোধে বৃক্ষ রোপণ করুন । 

থাছ্য ও ওষধে ভেজাল দেওয়ার বিরুদ্ধে দুর্বার জনমত গঠন করুন। 
সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানসিকত। গড়ে তুলুন । 


- কর্মসচিব 


জৈবিক প্রজাতি প্রত্যয় 


ভোলানাথ চক্রবর্তী* 


পৃথবীতে 'বাভন্ন প্রকারের উন্ভিদ ও প্রাণীর বাস, যেষন 
মানুষ, গরু ইত্যাঁদ এক এক প্রকার প্রাণী এবং আমগাছ, জামগাছ 
ইত্যাদ এফ এক প্রকার উান্তদ। এই প্রত্যেক রকমের জীবদের 
এক একটি প্রজাতি গিসেবে গণ) কর৷ হয়। শ্রেণীবদ্ধকরণ 
ধবদ্যার জন্মলগ্রে আরস্টটল প্রজাতি চাহতকরণের জন; 
জীবের বাহ্যিক বৈশিষ্ঠের উপর [নির্ভরশীল 'ছিলেন। দেহগত 
শাকাতি, প্রকৃতি প্রতি একই প্রকার হলেই তাদের একই 
প্রজ্জাতির অন্তভূন্ত করা হতো? লনিয়াসও কতকগুল 
সাধারণ বাহ্যক বোঁশষ্ট্যের 1ভীভ্ততেই প্রজাতি নির্ধারণ 
করোছলেন। তিনি অবশ্য ত্বতন্্র সৃষ্টিবাদে (11601 0 
91990121 06811010) বিশ্বাসী ছিলেন, ফলে তার ধারণা 
ছিল উদ্ভিদ ও প্রাণীর ধবাভন্ন প্রজাত ঈশ্বর কতৃক প্রযোজনানু- 
সায়ে ত্বতত্্রভাবে সৃষ্টি হয়েছে এবং এরা পাঁরবর্তনশীল নয়। 
পরবর্তাকালে অবশ্য সঙ্করায়নের মাধ্যমে প্রজাতির এবং ঈশ্বর 
কর্তৃক স্বতগ্রভাবে গণের সৃষ্টি হয়েছে বলে 'তিনি উল্লেখ করেন। 
তবে গলানরাস প্রজ্ঞাতি সম্বন্ধে দুটি গুরুত্বপূর্ণ কা সমাধা করেন। 
প্রথমতঃ শ্রেণীবদ্ধকরণাঁবদ্যায় ক্রম অনুসারে বিভিন্ন স্তরের সি 
করে প্রঙ্জাতিকে সর্বানম্ন শ্তরে স্থাপন করেন। যেমন কতকগুল 
প্রজাঁতিকে প্রধানতঃ কিছু বাহ্যক বৈশিষ্ট্যের সাদৃশেঃর উপর 
ভাত্ত করে একটি গণের অন্তভুন্ত করেন। এমনিভাবে 
কয়েকটি গণকে একটি গোত্র, কয়েকটি গোমরকে একটি বর্গের, 
কয়েকটি বর্গকে একটি শ্রেণীর এবং কয়েকটি শ্রেণীকে একটি 
পর্ষের অন্তভুত্্র করেন; অর্থাৎ বাঁভন্ন স্তরগুলির মধো প্রজ্জাত 
হচ্ছে মোলক একক এবং এর উপর ভাত্ত করেই অন্যানা 
উচ্চতর গ্তরগুল গাঠিত। দ্বিতীয়তঃ 'তিনি দ্বিপদ নামকরণের 
উদ্ভাবন করেন যা! পরাথবীর সমস্ত বিজ্ঞানীদ্বারা সবসম্মতিক্রমে 
গৃহীত। এই নামকরণ পদ্ধাতর মূল কথা হুল সনান্তকরণের 
পর প্রতিটি প্রজ্জাতির একট মাত্রই বৈজ্ঞানিক নাম দেওয়া হবে 
যা গ্রীক ব৷ ল্যাঁটন ভাষায় লেখা হবে । ফলে পৃঁথবার যে কোন 
প্রান্তের বিজ্ঞানীর প্রঙ্জাতিটিকে চিনে নিতে অসুবিধা হবে না। 
নামের দুটি অংশ থাকবে, প্রথম অংশাটি গণের নামানুসারে এবং 
দ্বতীরাট প্রজাতির নামানুসারে । যেমন-_বটগ্বাছ (11003 
0617591010515), অন্বথ (1005 161151038), ডুমুর 
(6109 1)1591018) এই 1তনাঁটি উদ্তিদই ভিন্ন ভিন্ন প্রজাতি 
কিন্তু একই [71009 গণের অন্ততূর্ত । যা হউক, বিদ্রানী মহলে 
স্বতন্ত্র পৃষ্টিবাদের ধারণা আরও অনেকদিন 1বদ/মান থাকায় 
প্রঙগাত সমন্ধে ফোন সাঠিক সংজ্ঞ। দেওয়। সম্ভব হয় নি। 

চাস ডারউইনের বিবর্তনবাদ গৃহীত হওয়ার পর শ্রেণীবন্ধ- 
করণ বিদ্যায় এক নবধুগেয় সূচন৷ হয়। আমর জানতে পারি 
সমগ্র জীবজগৎ একে অপর থেকে পারবাতিত হয়ে অর্থাৎ 
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বিবর্তনের মাধ্যমে উদ্ভুত হয়েছে। কাজেই সমস্ত উ্তিদ এবং 
প্রাণী-জগৎকে বিবর্তনের ধারাতেই শ্রেণীবনযাস করাই বিজ্ঞান 
সম্মত। কিন্তু ডারউইন প্রজাতর উৎপাস্ত সম্বন্ধে যে বন্তবা 
রেখোছলেন সে সম্বন্ধে পাঁরস্কার ধারণার অভাবেই এই কাজটি 
এত সহজ ছিল না। কেননা যে পথ ধরে প্রজাত নৃতন 
প্র্গাততে রূপান্তারত হয় তা হচ্ছে প্রকরণ বা পারবৃত্তি 
(৬11900920)। ডারউইন প্রকরণের কথা উল্লেখ করেছেন 
কিন্তু কি পদ্ধাততে প্রকরণ হয় তার সঠিক ব্যাখ্যা দিতে পারেন 
নি। মেগেলের বংশগাঁত মতবাদই প্রকরণের বংশগাঁত সংক্রান্ত 
প্রাথীমক ধারণ! দের়। তার এই সৃঘ ধরে তারপর বিভব 
বিজ্ঞানী প্রকরণের ভোত 'ভাত্ত ও বংশধারার জাঁটল নিয়মাবলী 
আ'বক্কার করেন। বিজ্ঞানী অতঃপর স্পষ্টভাবে জানতে পারেন 
কি পদ্ধাতিতে 'বিবতিত হয়ে একটি প্রজাতি অন্য প্রজ্জাতিতে 
বৃপান্তরিত হয়, ফলে তার! প্রজাতি সন্থন্ধে যে বন্তব্য রাখেন, তা 
জৈবিক প্রজাত প্রতায় (31091951081 5090198 ০01706])0 
নামে পাঁরচিত। বিখ্যাত বিজ্ঞানী মেয়ার প্রজাতির দংজ্ঞ। দেন। 
তার মতে “যে প্রজনান্তর প্রাকৃতিক জীবগোষ্ঠী অনুরূপ জীবগ্রোঠী 
হুতে জননগত ভাবে পৃথক তাকে প্রজাতি বলে (51090165 219 
00109 01 110061016601119 1726019] [901018- 
(10105 0790 810 16010900001191) 15091290 0017 
00791 5001) $1001)9)7। তা ছাড়া [সম্পসন, গ্রাযাপ্ট, 
ডবজনান্ধ, স্টৌবানগ প্রমুখ বিজ্ঞানগণও প্রজাতির সংজ্ঞা 
নির্পণ করেন। তবে বিজ্ঞানী এমারসনের দেওয়। সংজ্ঞাটিতে, 
প্রজাতি নিরূপণের জনা অত্যাবশ্যকীয় সবকয়টি বৌশষ্ট) লক্ষ্য 
করা যায়। তার মতে “প্রজাতি হচ্ছে বিবৃতিত অথবা বিবর্তনরত, 
বংশগতীপনভাবে এবং প্র্জননগত ভাবে দ্বতন্তর প্রাকৃতিক জীব- 
গোঠী (9 5090193 15 20 9৬০91৬6৫ 01 6৬০111?, 
01860192115 015000016, 16010000৬61 
19018660, 10960191 10000191101)”1। এমারসনের 
সংজ্ঞার উল্লোখিত বোশক্টাগুলি বিশ্লেষণ করলে প্রজাতি প্রতায়ের 
ধারণা অনেকটা স্পষ্ঠ হবে। 

প্রথমতঃ প্রজাতি হচ্ছে 'ববর্তনের ফসজ এবং সর্বদা 
বিবর্তনমুখী । 

[্বতীয়তঃ একটি প্রজাতি অনেক বংশগত বৈশিষ্ট বহন করে, 
কস্তু কিছু কিছু বংশগত বৈশিষ্ক) অন্য প্রজাতি থেকে সম্পূর্ণ 
স্বতন্ত্। তা বাহক ও অভ্যন্তরীণ উভয় প্রকার হতে পারে। 
এই ধরণের বংশগত ত্বততা আছে বলেই এক প্রজাতি থেকে 
অন) প্রজাতকে, 'বাভন্ন বোশষ্ট্ের উপর ভিত্তি করে আলাদ। 
কর] সম্ভব । তাই আজকাল প্রজাতি সনান্তকয়ণেয় জন্য 'বাভাব- 
মুখী বৌশষ্ট্যের উপর জোর দেওয়া হয়, কলে, বাহক অঙগ- 
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সংস্থান বিদয, অভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থান বিদযা। ফোষতত্, বংশগ্াতি- 
দ্যা, প্রঙ্জননাবিদ্য, জিনতত্ব শারীরবৃত্ত, বাস্তব]াবিদযা, ভুণাবদযা, 
রেখাবদ], জৈবরসায়নবিদ॥। প্রভাত 'বিভিন্ন বিষয় থেকে পাওয়া 
তত্তের সাহাযা নেওয়া হয় । 

তৃশ্রীয়তঃ প্রজাতির মূল শর্ত হচ্ছে প্রজননগত স্বতন্ত্রতা 
(601900090%6 19012001))। অথাৎ এক প্রজাতির 
জীবের সঙ্গে অন্য ফোন প্রঙ্গাতির জননক্রিরা সম্পন্ন হর ন। 
অথবা দৈবাং কোন ফোন ক্ষেত্রে জননাক্রিয়ার ফলে অপত/জীব 
স্াষ্খ হলেও তা নিবাঁজ হয় অর্থাৎ বংশাবস্তারে সক্ষম হর না। 
উদাহরণম্থরূপ গাধ। ও ঘোড়ার মিলনে খচ্চরের জন্ম হয় সত্য 
কম্তু থচ্চরেরা 1নবাঁজ এবং বংশীবস্তারে অক্ষম। তাই থখচ্চর 
কোন প্রজাত নয়। তার সংকর জাতী প্রাণী, শ্রেণী বন্যাসে 
তাদের কোন ভুাঁমক। নেই। সুতরাং এক্ষেত্রে গাধা ও ঘোড়ার 
প্রননগত স্বতত্রত ব্দা/মান এবং তার। ভিন্ন প্রজাতি। এই 
প্রসঙ্গে প্রজাতির উৎপাত্ত সম্বন্ধে কিছুটা আলোকপাত করলে 
প্রজননগত ত্বতন্ত্রতার গুরুত্ব ষ্পঙ্টভাবে উপলব্ধি করা সম্ভব হবে! 
প্রজাতির উংপাত্তর জন্য তার একক কোন সদস্যের পথক কোন 
ভাগক। নেই । একই প্রঙ্গাতির অন্তভুন্ত অসংখ্য জীবের সহাবচ্ছানকে 
এককথায় বল। হয় সেই প্রজাতির জীবগোী বা পপুলেশন এবং 
এই পপুলেশনই হচ্ছে নৃতন প্রজ্জাতি উৎপাত্তর ম% বা 
ক্ষে2। পপুলেশন ও পারবেশের মধ্যে অনবরত আস্তঃক্রিয় 
চল্ছে। পাঁরবেশে ফোন পাঁরবর্তন হলেই জীবেরও কোন 
পাঁরবর্তন হবে। সময়ের পারবর্তনের সঙ্গে গরিবেশও পাণ্টায়। 
ফলে পপুলেশনের যে অংশের পরিবেশ পাণ্টায়, সে অংশের 
জীব ও পারবেশের আন্তঃক্রিয়াতেও পরিব্তন হওয়ার ফলে 
জিনেয় গঠনের বা 'বিন্যাসের পারব্তন ঘটে । এই পরিবাস্ত জন 
জরননকোষ সৃষ্ট, বংশগাতর জটিল নিব্নম এবং পরিবেশে 
প্রাকতিক নিবাচনের দ্বার পপুলেশনে অবাচ্থিত আশেপাশে সমস্ত 
সদসোর মধ্যে ছাঁড়য়ে পড়ে । ফলে কালকমে মাতৃপপুলেশন থেকে 
জনগতভাবে পপুলেশনের এই পাঁরবতিত অংশ কিছুট। আলাদ। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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হয়ে যায় । এই পর্যায়ফে উপ-প্রজাতি (50-560163) বলা 
হর়। হাজার হাজার বছর যাবং কোন জীব উপশ্প্রজাতি পর্যায়ে 
থাকতে পারে। কোন কোন সময় বিভিন্ন উপশ্রঙ্গাতির মধ্যে 
জননব্রিয়া, বন্ধ হয়ে যায় অথবা হলেও নিবাঁজ জীব উৎপন্ন 
হয়। এই পর্যায়কেই বল৷ হয় গ্রজননগত ত্বতন্ত্রতা এবং তখনই 
প্রতোক প্রকার উপ-প্রজাতি উন্নীত হস প্রজাতি পর্যায়ে । এই 
ভাবে একটি পপুলেশন থেকে সৃষ্ট নৃতন প্রজাতিতে সাধারণতঃ 
বাহ্যক অঙ্গের পাঁরব্তনও ঘটে । অবশ্য অনেক ক্ষেপে বাহ্যিক 
অঙ্গের পারধতন নাও হতে পারে । এইপ্রকার বাহক সাদৃশ্যযুক্ত 
দুটি প্রঙ্গাতকে [সবাঁলং প্রজাতি বলে। তবে অনেক ক্ষেত্র 
একই প্রজাতির দু'টি পপুলেশন ভৌগোলিক বা বাস্তুসংচ্থানীয় 
কারণে আলাদ! থাকায় তাদের মধ] কালক্রমে বাহ্যিক বৈসাদৃশ] 
দেখা দতে পারে এবং যার ফলে এদেরকে ভিন্ন প্রজ্ন।তি বলে 
মনে হয় কস্তু এর কোন কারণে এক ন্িত হওয়ার সুযোগ পেলে 
অনেক সময় তদের মধ্যে জননাক্রিয় সম্পন্ন হয়ে উবর অপঙাজীব 
উৎপন্ন করে। বাহাক বেসাদৃশ্য থাকলেও প্রজননগত স্বতস্রত 
সৃষ্টি না হওয়ার জন্য এর৷ একই প্রজাতির অন্তভূস্ত। তাহলে 
দেখ যাচ্ছে প্রজননগত ম্বতন্তরতাই প্রজাতির সীম! 'নির্ধারণ 
করে। 

তবে সমস্ত জীবজগতের ক্ষে2েই কিস্তু জোবক প্রজাতি 
প্রতায় প্রয়োগ কর। সন্তব নয়। শুধুমাত্র যৌন জননে সঙ্গম 
জীবের মধ্যে প্রজননগত দ্বতস্তা সৃষ্টি হয়ে নৃতন প্রজাতির 
উৎপাত্ত হয়। 'কস্তু অনেক প্রাণী ও উদ্ভিদ আছে যার শুধূমাত 
অপুংযাঁন ও অঙ্গজ্রননের মাধ্যমেই বংশবিস্তার করে। এদের 
ক্ষেত্রে জোবক প্রজাতিপ্রত্য় আদৌ প্রযোজা নয়। এই লমন্ত 
জীবের প্রজাতি নির্ণয়ের জন। গ্রজননাবদা। ঝতীত প্বে উল্লোথিত 
অন্যান্য বিষয় থেকে পাওয়া তত্তের উপর নিভর করা হর। 
সুতরাং জোবক প্রজাতিপ্রতার় একমান্ত বিবর্তনমুখী, ( জীবের 
জন]ই প্রযোজ্য এবং বিবর্তন কেবলমাহধ ) যৌনজননক্ষম জীবের 
ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য । 


সানস্ট্রোক ঃ গ্রীষ্ম অঞ্চলের আকস্মিক রোগ 


সুকুমার সাহা 


“জোক শঙ্গাটকে আমর! জানি। কস্তু সানস্টোক 
(57017500106) ? হ্যা, এই শব্দাট যেন আমাদের অনেকেরই 
অজানা । এর ইংরোঞ্জ প্রাতিশবন্দ হিট স্ট্রোক (17091 911016)। 
তবে বাংলাতেই এটি বোঁশ পাঁরচাতি লাভ করেছে। বাংল! 
শকাট সদিগমীঁ। এবার নিশ্চয় বুঝতে পেরেছেন, রোগাঁট কি। 

পারপাশ্বিক আবহাওয়ার অবম্থার ওপর আমাদের মানসিক 
অবশ্থার অনেকটাই 'নর্ভওর করে। তাইতো অবস্থাভেদে গরম ব 
শীত মাপ্রার এষ্টু বাইরে গ্রেলেই আমরা আঁচ্ছর হয়ে পাঁড়। 
সইতে পারি না, বিরন্ত বোধ কার । জানেন ক, তবুও মানুষ 
150 ফারেনহাইট উফ্ণঠাযও 'দাব্য কাটাতে পারে! অব্য 
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দু-একাট শর্তে। এক, চারপার্থের বায়ুর সম্পূর্ণ শুদ্কত। ; দুই, 
বায়ুতে বর্তমান পর্যাপ্ত গাঁরচলন ম্রোত। দ্বিতীন্নটি বাস্পীভবনে 
বেশ সাহায্যে আমে । কিন্তু বিপগীত ক্ষেতেই বিপদ ! অর্থাৎ 
বায়ুর আর্দুতা শতকর। একন্শ' ভাগ ব। তার কাছাকাছি হলে 
বাক্পীভবন একদম হতে পারে না। ফলে বিপদ্দ ঘানয়ে 
আসতেই পারে। 

শরীরের িপাফীয় ছার বা বেসাল মেটাবাঁক রেট 
(81%7২)-এর ওপর উফতার হাস-বৃদ্ধির এক বিরাট অংশ নির্ভর 
করে। তারা একে অনেঃর ওপর নির্ভরশীল। প্রতি 'ডাগ্র 
ফারেনহাইট উফত৷ বৃদ্ধিতে শরীরাভ্যস্তরে বিপাকীয় হারের বাচ্ছি 
ঘটে শতকরা 6 ভাখ । সেষ্টিগ্রেড দ্ষেলের বিচারে প্রতি ডা 


_ শশা শিপ পপ্পসাাপিস্পািপপেিশাশশ 


* বিধানচঙ্গ স্কুহি বিভ্তালয়, মোহুমপুর, নদীয়া । 


উ্তা বুদ্ধিতে 'বিপাঞীয় হার বাড়ে শতকর। 10 ভাগ । উফতা 
বৃদ্ধিতে দেহের কতগুলো রাসায়নিক বিক্লিনার গতি বাড়ে। 
[বপাকীয় হারের গাতরাদ্ধর মূলে রয়েছে ওই বারিয়।গুলোই । 
আমাদের দেহের 'বিপাকীর হার প্রায় দ্বিগুণ? হয়ে যায়--110" 
ফারেনহাইট উষ্ণতায় । | 

শ্রনেকক্ষণ ধরে উত্তপ্ত, মেতসেতে আবহাওয়ায় পাঁর্শ্রম করলে 
শগর ঘামতে থাকে । শরীরে একটা শুষ্কতা বা ডিহাইড্রেটেড 
অবস্থ। লক্ষা করা যাযস। এর ফল সারকুলেটার শক (011010- 
19101 5110901) পর্যস্ত গড়াতে পারে । তবে জানা গেছে, 
শরীর শুষ্কতায় একটি নিদিষ্ট মানায় পৌছানর আগেই মাস্তষের 
উষ্ণতা 1/য়ন্ত্রক যন্ত্র হাইপোথ্যালামাস 'চাস্তত হরে পড়ে এবং 
চটপট কয়েকটি ব্যবস্থাও 'নতে ভুল করেনা। ফলে দেহের 
থর্ম ক্ষরণ হাস পায়। 

অথচ মানুষ দীর্ঘক্ষণ খনির 'ভিতর কাজ করে, (সেখানে 
আওতা প্রায় শতকরা এক-শ' ভাগ ; উষ্ণঠ দেহের উফ্ণতা সমান 
বা বেশী, ) সেই ভয়াবহ পারবেশেও দীর্থাদন কাজ করতে দেখ। 
যায়। এই সমর শ্রামকদের দেহের কতগুলো গুরুতর শারীর- 
বৃস্তীর কার্যকলাপের পরিবর্তনই দেখা যায়। এই অবস্থায় 
দেহের জলীয় অশ, দেহরস (9০9৫৮ 10010)-এর পাঁরমাণ 
বাদ্ধ পার । একই সঙ্গে ঘাম ও মৃত্রান্থত 'বাভন্ব প্রয়োজনীয় 
লবণের বাহঞ্করণও কমে আসে । এই শারীরবৃত্ীয় ক্রিয়ার 
পাঁরধর্তনের মূলে আলডোস্টেংন নামের আড্রেনাল কটেক্দ্র থেকে 
নিঃসৃত হরমোনাটির ভূমিকাই গুরুত্বপ্ণণ। 

যাই হোক হঠ।ং খুব গরম বা রোদ অর্থাধ অনভযস্ত আতারন্ত 
তাপ আমাদের এ রোগে ( সিগমিতে ) আক্রান্ত হতে ত্বরান্বিত 
করে। ছোট ছোট ছেলেমেয়ে থেকে শুরু করে খেটে-খাওয়। 
শ্রামকদেরও নানা কারণে সারাদন রোদে পড়ে থাকায় ফল্ুরুপ 
এ রোগে আক্রান্ত হতে হয় ॥। রোগটি সচরাচর হয় না । হলেও 
প্রবল আকার যেন সহজেই নের না। যাঁদও রোগাট নিয়ে 
বোশাদন গাঁফলাতর ফল 'বপদজনক-_মৃত্য । আঁতীরন্ত 
রোদ ব। গরমে আমাদের দেহ থেকে কম-বোশ ঘাম বেরোনর 
বযাপারাট আমের প্রায় সকলেরই জানা । শুনলে হয়ত অবাক 
হবেন, ত্বকাঁচ্ছত ঘরমন্রান্থগুলো (5/62 51210) উ্ক 
আবহাওয়ায় দিনে 14 লিটার পর্যস্তও ঘরক্ষরণ করার ক্ষমত। 
রাখে। প্রাত 100010]. ঘাঙ্গে' 995101, জল, 80-290 
[09, সোডিয়াম, 30-30010)6. ক্লোরাইড, 20-125105. 
পটাসর়াম, 15-60108. ইউরিয়া, 280-3301708, লাক্রিক 
শ্রযাসড এবং অস্প পাঁরমাণে ইউারক আসিড ও ক্র্গাটানন 
দেহ থেকে রোচত হয়। 'কিত্তু রেচনে ঘামের সবাধক গুরুত্ব 
জল ও সোডিয়াম ক্লোরাইড বাহষ্ককরণে। অত্াধক ঘরমক্রণের 
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ফলে জলাড়াবজজনিত তীব্র তৃষা, মৃণ্ধের গাঢুতা এবং অন্যন। 
লক্ষণ প্রকাশ পার। আবার লবণের অভাবঞ্জানত পেশীর 
[থচুনিও (0121011)) দেখা যায় । 

এবার আসুন এ রোগের মূল কারণাঁট আমরা সবাই গিলে 
একটু খতিয়ে দেখি । দেহের কোবষগুলোতে জল ও লবণের 
শ্রনুপাত হাভাবক অবস্থায় থাকবে, সেটাই বাঞ্থনীয়। যাদত। 
না থেকে লবণের হার আনুপাতিক ভাবেযে কোন রকমেই 
হোক কমে যার, হবে এ রোগ হতে পারে । আগেই বলোঁছ, 
রেচনে ঘামের সঙ্গে জল ও সোডিয়াম ক্লোরাইড বোশ পারিমাণে 
বেরোয় । এভাবে ঘর্মপাতের ফলটি রূপান্তরিত হর তৃষ্ণা । 
যাঁদও ব্যাপারাট নিতান্তই প্রাপেক্ষিক। আর তৃষা পেলে 
একটু জল পান করব, এটা আপনার আমার--সকলেরই আশা।। 
সেটাই ছ্াভাবক | যথারীতি, জল খেলে আমাদের তৃষা মেটে 
ঠিকই, সন্দেহ নেই । ক্তু তাতে আমাদের দেহজ কোযগুলোতে 
আনুপাতক ভাবে তখন জলের পরিমাণই বেড়ে যায় । কারণ 
জল থেলে দেহস্থ কোষগুলোতে জলের পারিমাণ ভারসাম্য 
আমলেও সোডিয়াম ক্লোরাইডের পারমাণে তারতম্য হয় না। 
সাঁদগমীতে আক্রান্ত রোগীদের এরোগে পড়তে হয় ঠিক একই 
ভাবে। প্রবল রোদ থেকে ঘুরে এসে হঠাৎ অনেকটা 
জল থেরে । 

এরোগে আক্রাস্ত রোগীদের মানতে রন্তক্ষরণ হতে দেখা যায়। 
এমনাঁক রোগীর মান্তষ্কের কতগুলো জায়গা ফুলেও যেতে পারে 
মীস্তষ্ককোষে এ জল ও লবণের আনুপাতিক বিপর্যয়ে । ফলে 
রোগীর অজ্ঞান হয়ে পড়া অস্থাভাবিক কিছুই নয়। সানস্ট্রোককে 
কোন কোন সময় ম্যালেরিয়া বলে মনে হতে পারে। মনে 
রাখবেন, সে অবস্থায় আমাদের রন্ত অবশ)ই পরীক্ষা কর! 
দরকার । 

দোহক উফত। মোটামুটিভাবে 1062 ফারেনহাইটে বা তার 
ওপর গেলে দেহের কতগুলো কোষের প্যারেনকাইম। নষ্ট হয়, 
এটি লক্ষ্য করা গেছে। এছাড়া হাইপার পাইরেকসিয়াতে মৃত 
মানুষের দেহাভ্যন্তরে স্থানে স্থানে 'বিচ্ছন্ ভাবে রন্তপাত (10081 
11000071726) এবং কোষের পারেনকাইমা সচ্কুচিত হয়ে 
যেতে দেখা যায় । অবশ্য এ অবস্থায় মান্তষ্কের কতগুলো প্লায়ুক্ষোষ 
ছিড়ে যাবার ভয় থেকেই যায়। 

ওপরের আলোচনাতেই স্প্ট হুল, দৈহিক উফত৷ কোন 
কোন সময় 110-1-এ পৌছান থুব একটা আশ্চর্যের কিছুই নর। 
এই অবস্থায়ও আমাদের করণীয় অনেক আছে। প্রথমেই 
রোগীর দেহ আলকোহল য়ে মুছে দলে বেশ উপকার পাওয়া 
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| 37তম বর্ষ, 3য় সংখ) 
যাবে। উদ্বায়ী আ/ঙ্গকোহল বাম্পীভবনর প্রয়োজনীয় লীনতাপ 
তখন রোগীর শরীর থেকে নিতে থাকে । ফলে তার শরীরের 
উফ্তা অনেক কমে। রোগীকে বরফ জলে ম্লান করালেও 


আমর। একই ফল পেতে পারি। 

কেউ বেশিক্ষণ য়োদে থাকলে বা রোদ থেকে ফিরলে তখন 
তার শরার শ্বাভাঁবক' ভাবেই থাকে উত্তপ্ত। তাই সেই উত্তপ্ত 
শরীরকে ত্বাভাঁবক জবন্থায় জানতে প্রথমেই তার দরকার একটু 
ঠাঙা পাঁরবেশ । তারপর সেখানে কয়েক মিনিট বিশ্রাম । 
পরে তাকে জলের মধ্যে পারমাণ মত লবণ, লেবু ও চিনি দিয়ে 
একটু শরধতের মত করে খাওল়ান দরকার । লেবু ও চিনির 
বাড়ীতকোন উপকারিতা এতে নেই। প্রশ্ন হুল, তবু কেন 
দেওয়। হয়? রোগীর কাছে বস্তুকে উপার্দের করে তোলাই 
এর উদ্দেশ্য । শরীরকে শীতল করে ত্বাভাবিক অবস্থায় আনতে 
এটি বেশ সাহায্য করে। প্রবল আকার বুঝলে প্রথমে রোগীর 
শরীর মোটামুটিভাবে বরফ দিয়ে ঢেকে ফেল দরকার । দ্বিতীয়ত, 
যোগীর শরীরের উ্ণত। 101০ ফারেনহাইট পর্যন্ত ( অবশ্য যাঁদ 
উষ্ণতা এর বোঁশ হয় তবেই ) নামাতে ঠাণ্ডা জলে শরীর মালিশ 
বেশ কার্যকরী । শেষেযা করা দরকার তা হল 20-25 9] 
লবণ ( সোডিয়াম ক্লোরাইড ) রোগীকে ভাতের সঙ্গে কয়েকদিন 
খাওয়ানো । 

অনয কতগুলে। কৃরিম উপায়েও আমরা দেহের বাধিত 
উফতাকে নিমেষে কমিয়ে ফেলতে পাঁর। এক্ষেত্রে আমাদের 
হাতিয়ার আযান্টি-গাইরেটিক্স শ্রেণীর কতগুলো ওউষধ। এদের 
কাজ উফতা কমামো । এরা আচরণে পাইরোঞজেনিক শ্রেণীর 
উষ্ণতা বৃদ্ধিকারী এক ধক্পনের প্রোটিনের বিরোধী । 
দৃষ্টান্ত হিসেবে আযসাঁপরিন, আন্টিপাইরিন এবং আমিনে। 
পাইীরনের কথা বলা যাযর়। তবে জনাপ্রযর়তার বিচারে 
আসাপরিনের স্থান সবার ওপরে । এর ব্যবহারে দেহের উফ্ণত। 
স্বাভাবিকের নিচে যার না। কিস্তু আ্যআমিনোপাইরিন দৈহিক 
উষ্ণতা শ্বাভাঁবক উষ্ণতার নিচেও নামাতে লক্ষম। সানস্ট্রোককে 
যতটা ভরা মনে হোক না কেন আসলে কিন্তু মোটেই 
ততটা নয় । একথা বলবার সাহস আমাদের জোগয়েছে 
শবজ্ঞান ও তার অগ্রগ্াত। আসুন এভাবে আমগ়া বিজ্ঞানকে 
[বাভন্ন সম্ভাব্য কঙ্গযাণকর ক্ষেযন়ে কাজে লাগিয়ে তার কাছে 
থেকে সুবিধে আদায় করে নিই। বৃথা নিজেরাই তার অপবা/বহার 
করে পরে নিঞ্েরাই তাকে 'আভিশাপ” বাল। সাঁতা, এর 
কোন বুন্ত নেই, খাকতে পারে লা। ববজ্ঞান বাচার প্রতীক 
ধ্বংসের নয় । 


শুভ্রতার “যাদ্বকর' £ আলোকীয় উদ্দ্বলক 
সুজিতকুমার নাহা* 


শুদ্রতার প্রতি মানুষের আকর্ষণ বোধহয় চিরস্তন। শ্বেত 
বস্ত্র শুচিতায় প্রতীক, শ্বেত কপোত শান্তির। বইপতের কাগজ 
যাঁদ হয় উদ্ভব সাদা, পড়াশোনার আনন্দ যেন যায় বেড়ে! 
দু্ধাফেননিভ শয্যায় গা এলিয়ে দিতে কার ন৷ ভালে। লাগে 2 

সাদা কাপড়, কাগজ ইত্যাদ প্রস্তাতকালে রাসারানক 'বিরপ্ ক 
(01101701081 015801)95) সাধারণতঃ বাবহার কর হয়ে 
থাকে | আগধক্ষাংঙশ ক্ষেতেই এই সাছগ। বস্তুগুলোতে একটা হল্'দণে 
ভাব থেকে যায়। এই অসুবিধে দূর করে উপারউত্ত সাদ। 
বন্তুগুলোকে কীভাবে উজ্জ্বল সাদ! করে তোল! যায় সৌবিষয়ে 
বিজ্ঞানীর বহু গবেধণ। করেছেন । শুন্রতার সন্ধানে বিজ্ঞানীদের 
এই [নিরলস গবেষণার ফলেই আঁবন্কৃত হয়েছে 'আলোকাীয় 
উজ্ববলক্ষ' (0706108] 01181700061) । 

শৃধু কাপড় বা কাগজ প্রন্তুীতিতেই নয়, বর্তমানে বহু ডিউ।রজেন্ট 
পাউডারে, এমনাঁক 'কষ্ছু 1কছু প্রসাধন-দ্রবযেও ব্যবহৃত হচ্ছে 
আশোকাীধ উদ্ভক্সক। সাধারণতঃ 'ভিন্ব ধরণের প্রত্যেক বস্তুর 
জনা পথক আলোকাঁয় উদ্যপ্নকের প্রয়োজন হয়। 

আলোকীর উজ্ভবলকেরা কীভাবে কাঞ্জ করে তার হাল- 
হদিশ এবার আমরা জেনে নেব। কিন্তু তার আগে দেখ। যাক 
সাদা বস্তুতে ছল্ঙেটে ভাব নঞ্জরে পড়বার প্ছেনে কী বৈজ্ঞানিক 
কারণ আছে! স্বপ্প তর দৈথধোর (50016 ৮৮৪৮০1০7810) 
বেগুনী ও নীল আলো শোধণ করবার জল]ই সাদ। কাপড়- 
চোপড়ে একটা হল্দেটে ভাব আসতে পারে । এই শোষণকে 
* 2311, কালীচয়ণ দত্ত রে'ড, কলকা'তা-710 06] 
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পু'ষয়ে দিতে বন্ত্-ধৌতি় সময়ে যাঁদ নীলৃচে প্রতিপ্রভ আলোকাব 
উদ্্বলক (1016 10001765001) 01061081 01121806170) 
বাবহার করা হর তবে বস্ত্রাটকে দুধ-সাদা বা সামান্য নীল্চে-স'্দ। 
বলে বোধ হবে। অথাৎ হলুদে ভাব কেটে গিয়ে বস্ত্রটিকে 
উজ্ভল সাদা দেখাবে। 

প্রশ্ন উঠবে, নীলুচে প্রাতিপ্রভ আলোকায় উদ্ঙ্গক কগড।বে 
নীল আলোর শোষণজাঁনত ঘাটত পুষিয়ে দের । মজার কথা, 
এই জাতের আলোকায় উদ্বল্পকের আছে এফ আশ্চর্য গুণ। 
এর! প্রধানতঃ শোষণ করে নের আতবেগুনী রশ্মি (0105৬109161 
1255) যা আমাদের চোখে অদৃশ্য । আমর] জানি, আলে! 
শান্তরই প্রকারভেদ মার । দৃশ্যমান আলোর মতই অদৃশা 
আতবেগুনী রাশ্মও একপ্রকার শান্ত বা এনাপি। কাজেই 
আতবেগুনী রশ্মি শোষণ করবার ফলে আলোকীর উজ্ছবলকের 
অগুগুলে৷ আঁতি শান্তসম্পন্ন হয়ে উত্তোক্গিত শ্রবস্থা। (6501150 
50809) প্রাপ্ত হর । এই উত্তোঁজত অবস্থা অত্যন্ত ক্ষণগ্যারী | 
আঁ6রেই অণুগুলে। আগের অবন্থার ফিরে যায় । অগুগুলে। পুনরায় 
স্বাতাঁবক অবন্থার ফর যাবার সময় উদ্ধৃত শান্ত নীল জালোরুপে 
নির্গত করে। সহজ কথার, আলোকাঁয় উদ্ভ্বললকের শুদৃশ) 
আঁতবেগুনী রাশ্মির ধেকে শান্ত সংগ্রহ করে দৃশ্যমান নীল আলোক. 
শান্তর ঘাটতি প্রণ করে। 

শুন্রতার 'যাদুকর"-দের অদ্ভুত 
এটাই ! 


ক্রিযাকলাপের 'যাদুমন্জ 


শীদেবেন্দ্রনাথ বিশ্বাস 


বৈজ্ঞানক শবেত ব্যাখ্যামূলক অভিধান 
কয়েক সহন্্র বৈজ্ঞানক শন্দের তথামূলক ব্যাথ্যা, প্রখ্যাত বিজ্ঞানীদের সংক্ষিপ্ত জীবনী, বিজ্ঞানের 'বাভন্ন শাখার 
গ্রেণীবন্ধ পারভাষা, আযটমিক ওয়েট ও আটামক নাম্বারসহ মৌলক পদার্থের তাঁলকা, মেণ্োলফের পর্যায়-সারণী, 
নোবেঙ্স পুরস্কারপ্রাপ্ত বিজ্ঞানীদের ধারাবাছিক তাঁলকা, বিভিন্ন উদ্ভাবন ও উদ্ভাবক, রেডিও”আকটিভ এালমেন্ট, 
নেয়ার আর্থ মেটাল, 'ফ্রাজং মিকৃশ্চ'্র, [বাভন্ন তরঙ্গ দৈধ্য, মহাকাশ অভিযান প্রভৃতিসহ বহু তথ্/প্ণ বিস্তৃত পাঁরাশষ্ট। 
[বজ্ঞানের শিক্ষক, শিক্ষার্থী, লেখক, পাঠ ও সাধারণ জ্ঞানাথাঁমান্রেরই নিত্যশাবহার্য তথ্যপুস্তক ও বিজ্ঞান শিক্ষা 


লহায়ক গ্রদ। 





বহু চিন, উৎকৃষ্ট বাঁধাই । প্রায় ৫০০ পৃষ্ঠার আভিধান গ্রন্থ । 
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ম পাবলিশিং কোম্পানী 
৭৯, মহাত্মা গান্ধী রোড, কলিকা তা-৯ 


ডাইনোসরের খোজে 


বিনম্বকুমর ভষ্টীচার্য, 


এ পধস্ত পাওয়া বাভাষ জীবাশ্ম থেকে জান। ঘায়। 
আজ থেকে প্রায় 5-6 ফোঁটি বছর আগে গঁথবীতে দাপটের 
সঙ্গে প্রতুত্ব কত সরীসৃপের! । তাই যুগটাকেও বল হর 
সরীসৃপের যুগ-_ভূতাতুক মতে যার নাম হল মধাযুগ বা মেসো- 
জয়িক ধাল। পাখী ও স্তন্যপারীদের আবির্ভাোবেরও আগে 
বিচরণকারী এ সরীসৃপদের কারও কারও দৌহিক গঠন এত 
বিশাল ও ভয়জ্ষর ছিল যে ভাবঞ্ধে তাবাক হতে হয়ি। 
সাধারণভাবে এই সব বিপুলাক্কীতি সরীসূপদেরই ডাইনোসর 
বলা হয়। শব্দটির উৎপাত হয়েছে [01109520118 থেকে 
বেটি আঙুলে অবলুপ্ত সরীসৃপদের একা) বিভাগের নাম। 
এই বস্তাগগে অবশ্য ছোট-বড় নানা আকৃতির লরীসূপই আছে। 
জীবাশ্মগত তথে। দেখা যায় দৌহক গঠন বৈচিত্র ডাইনোসর 
বাভন্ন শ্রেণী-উপশ্রেণীর বা গোঠীতে বিভন্ত। সবচেয়ে 
যড় ডাইনোসর হল ব্রনটোসাউবাস,-_যার দেহ দৈর্ধে। প্রা আশী 
কুট, উচ্চন্ানন প্রা 20-22 ফুট আর ওজনে 50 টনেরও বোশ 
বলে অনুমান করা হয়েছে। এর চেয়েও বড় কোন প্রঙ্গাতির 
ডাইনোসর থাকলেও থাকতে পারে তবে এর কাছাকাছি 
অনেক প্রঙ্জাতিরই আস্তত্ব ছিল । 

এদের সম্বন্ধে এ পর্যস্ত যেটুকু জানা গেছে তার প্রা সবটাই 
আনুমাঁনক ও কাল্পানক, যার ভীত ছল বিচ্ছিন্ন ভাবে প্রাপ্ত 
প্রস্তরীভূত দেহাব শেষের বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণ। এদের কোন 
জাত-প্রজাতকে যাঁদ আজ সশরীরে প্রত্যক্ষ কর। যেত, তবে 
নিশ্চয়ই এই প্রাণীদের আক্কাতিপ্রকৃতি সম্বন্ধে আর9 অনেক 
1কছুই জানা যেত। কিন্তু সে তো অসপ্তব চিন্তা । কয়েক 
কোটি বছর আগে লুপ্ত হয়ে গেছে সেই সব আতকামন 
ডাইনোসর। 

িস্তু অন্বেষাই যার মূল লক্ষ্য, সেই বিজ্ঞানের ক্ষেত্র 
কোনও কথাই শেষ কথ। নয়। নিশ্চত অবলুপ্ত বলে মনে 
ঝর। কোন ফোন প্রাণীর আকস্মিক আঁহুত্ব আজও 
রয়েছে। এদের বল! হয় 'মাঁসং লিংক; বা জীবস্ত জীবাশ্/-_ 
যেমন-_"সলাকান্ত” জাতের মাছ, বিরাটফার গিরগ্গাটির নত 
॥ক্েনোডন' ইত]াঁদ | প্রসঙ্গত্রমে, ব্যাপারটি পর্যালো্না করলে 
1কছু প্রশ্ন এসে পড়ে। এই পাঁথবাতে প্রাণীজগতে অফুরস্ত 
বৌচতো মলে রয়েছে পারবৃত্তি (৬2119101011) প্রাকৃতিক 
[নধাচট তাগিদে পারবেশ ইত্যাদর সঙ্গে নিরম্তর সংগ্রামের 
জন্য আর্উযোঁজত বৌশ্টাই পারবৃত্ত। আপাবদৃষিতে এই 
সব আহরিত পারবৃত্তির প্রকাশ খুবই লামান্য হলেও হাজার বা 
লক্ষ কোটি বছর ধরে সণ্চিত পারিবৃন্তির পুলীভূত প্রকাশটা 
বাপক হয় ও ফলে ফোন এক প্রঙ্গাতি পরিবতিত হয়ে নতুন 
আর এক প্রঞ্জাতির উন্তব হর। ডারউইন প্রদন্ত বিবর্তনের 
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এই সাধারণ সৃ্াটি সব ক্ষেতে সমভাবে প্রযোজ্য কিনা এ প্রশ্ন 
অনেফেরই। 'পরিবৃত্তির মাধ।মে নতুন প্রজাতি' (13601811017 
0/ %৪11211011) এবং “পরল থেকে জটিল (001) 
51101311010 (0 ০0101191515) পারিবৃত্ত' ইতাদি তত- 
গুঁলর পাশাপাশ [বিপরীত অবস্থাও ব্তমান। 

মূল কথাটি হল আভযোঞন। এই পাথবীর আদ থেকে 
শুরু করে পাঁরবেশের 'বাভম্ন রকম পারবর্তন বাত সময়ে 
হয়েছে এবং আজও হয়ে চজেছে। কস্তু সেই পারবর্তন্র 
হার ও তীন্রতা (1866 210 11019105119) সধত সমান 
(01111011) বা একই রকম কখনে। হওয়া সম্ভব নয়। 
ফোনও নিদিষ্ট সময়ে ও 1বশেষ স্থানে পারবেশের কিছু 
ব্যাপক তবস্থান্তর ঘটলেও অনা সেটা নাও হতে পারে। 
ফলে, নেই বিশেষ স্থানের আধবামী প্রাণীরা সংশ্লিষ্ট 
পারব্ঠনের সঙ্গে খাপ খাইরে বাচার জনয নতুন বৈশিষ্ট 
অভিযোঞ্জন করে থাকে ও নবওর প্রজাতির উন্মেষের সৃচল করে 
আর অক্ষম প্রাণীর। হর অবলুপ্ত। অথবা, তাদের কেউ কেউ 
ছড়িয়ে পড়ে নানাদকে অপেক্ষাকৃত কম বা অপারবাতিত 
পরিবেশের খোঁজে । বর্তমান পাঁথবীতেই 'বাভন্ব পরিবেশযুস্ত 
অণুল প্রচুর রয়েছে যার অনেক অংশই পুরাপু'র ভাবে মানুষের 
আয়ের বাইরে । অনুসন্ধান করলে তেমন কোথাও হয়ত ফোন 
আঁদকালের অপারবাতিত প্রাণীর দেখা মিললেও 'মলতে পার়ে। 

এই ধারণাকে সম্বল করেই শিকাগে। 'বশ্বাবদ্যালয়ের 
অধ্যাপক রয় মাকাল-এর নেতৃত্বে প্রাণীবিজ্ঞানের সধাধুনিক 
একটি শাখ। ধারে ধীরে গড়ে উঠেছে যার নাম “€1%110- 
7009198%”। , লুপ্ত প্রাণীদের সঙ্গে তথ্য সংগ্রহ ও এদের 
পুনরাবষ্কারের সম্তাব্যতাই এর উদ্দেশ্য। পুবোল্লাখিত [সলা- 
কান্ছের আঁবঙ্কার এই সম্বন্ধীয় মনোভাবকে আরও সুপৃঢ় করেছে। 

বন্ুতঃ প্রায় দবদেশের ধর্মগ্রন্থে বা লৌকিক উপকণ্থায় নানা 
রকম ভয়ঙ্কর দৈতা-দানব ইতা।াদর বর্ণনা পাওয়। যায়। 
এ সবের উৎস কি? নিশ্ননই এর! পাথবীতে ফোনও 


দিন ছিল। থাকলে আজও কোথাও হয়তো আছে” এসব মনে 
কর। অন্বাভাবক নর়। প্রকারাস্তরে এদের আম্তত্বের কথা 
অনেক ভাবেই জবান গেছে। হিমালয়ের দুর্থম গলে 


[বিচরণকারী এ সুবিশাল পায়ের ছাপের আঁধকায়ীট [ক বা কে? 
অনেকের মতে তুষার মানবের আন্তত্ব বাস্তব গত্য। চীনের 
ড্রাগন, ভারতীর পুরাণের নৃঁসংহ অবতার [কংব। গ্রীক কম্বদস্তীর 
মংস্যকন্যা ইত্যাদ সবই কি কাস্পানক ? তাছাড়। বহু প্রতক্ষ- 
দঙ্গীর ?ববরণে অনেক জায়গায় নানা রকম দৈতাকুতি প্রাণীদের 
চাক্ষুষ করার দাবীও পাওয়া যার । ইংলযা্ডের জু নীস্‌ 
([.০০% 95৪) হুদের অনেকেয়ই দেখ। সেই বিখ্যাত দৈত]াড়ীত 
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প্রার্গীটির কথাও এসে পড়ে। এ বিষয়ে পর্যবেক্ষণের জন্য 
একাটি রাজ কী তথাানুসন্ধান কাঁমাটি নিযুক্ত হয়েছে। 

বর্তমান ঘুগে যেখানে গ্রহান্তরে প্রাণ ও সভ্যতার আন্তদ্ধ নিয়ে 
চন্তা-ভাবনা করা হচ্ছে। তখন এই গ্রহেরই একদ। প্রভূত্বকারী 
অবলুপ্ত কোন প্রাণীর গ্রাতাঁনাঁধর আজও জীবিত থাকার সভ্ভাবনা 
আদেো অগন্ভব নর । অন্তত রপ্ন ম্যাকাল ও তার সহযোগীদের 
দুঢ় বস্বাস তাই। তার প্রাপ্ত বিবরণ এমন কি গৃহীত ফটোও 


২ রি 
| ৯ 
৭ ১ 
7 71 টা ৯ ।)১ 


বা 


২১৮৮ 


যতই আকর্ষণীয় হোক ন। কেন, প্রাণীটির জীবিত বা মৃঙদেহ 


অন্ততঃ পক্ষে তার খানিকট! হাড় ব| চামড়া না পাওয়। পর্স্ত 
সেসব বৈজ্ঞানিক ভাবে প্রামাণ্য হতে পারে না। 

আ্রকার কঙ্গোর গভীর জঙ্গলে বসবাসকারী পগমীর। 
সনীয় ভ।বায় 'মোকেলেম্‌ বেমৃব' নামে এ অগুলে এক 
[বশ।লকার় অদ্ুত জানোরারের কথা বলে থাকে । সেখানকার 


বাধক্য ও (বাঁভে মতবাদ 


105 


দুর্গম নদী ও জলাভঁমতে কিং এদের দেখা মেলে। শুধু 
স্যানীয়রাই নয়, বিভিন্ন সময়ে বহু বিদেশী পর্যটক, কিছু উৎসাহী 
ধর্মপ্রচারক ও কয়েকজন অনুসাঙ্াংসু 'বিজ্ঞানীও ওখানে এ 
[বশালাকাতি প্রাণীর দর্শন প্রাপ্তির দাবী কয়েন । সমস্ত বিবরণ 
ধবশ্লেষণ করে রয় মযাকাল জীবাঁটিকে 'নিশ্চন্তভাবে ডাইনোসর 
(সঙ্গের ছবি দুটির কোন একটি) বলে সিদ্ধান্ত করেন। 
মোটামুটি ভাবে এদের আবাসস্থল নিণাঁত হয়েছে কছের 
[লকুয়োল। আর বাই নদীর অপর প্রান্তে টেল্‌ হৃদের অরণ্য সীমা 
পর্যস্ত বিস্তুত বিশাল জল্রাভীমর দুগ্গম অঞ্চল । বিগত করেক 
বছর ধরেই সেখানে অক্লান্ত ভাবে দুঃসাধা অভিযান চালিয়ে 
যাচ্ছেন সেই বিদেশী রল্প ম্যাকাল তার দলবল নর । লক্ষ্য 
ঠার একটাই--জীবত বা মৃত, অস্ততঃ একটা ডাইনোসরকে 
সংগ্রহ করা। তার এই একাম্তক আশ। সফল হোক, উদঘাঁটিত 
হোক নানা অজান। তথ্য । আর একবার প্রমাণিত হোক এই সত) 
যে, কালের অমোঘ নরমেও সব কছুই একেবারে হারিয়ে 
যায় না। ধ্ববর্তনকে ফাঁক দিয়েও কেউ কেউ আজও তার অশ্িত্ব 
বায় রেখে চলেছে । 

বিজ্ঞান কখনও থেমে থাকে ন। 
আলোকপাত হবেই। 


একদন এ বিষয়ে আরও 


বার্ধক্য ও বিভিন্ন মতবাদ 
অনিতকুমার দাস* 


আমাদের জীধদ্দশ।কে যে কটি ভাগে ভাগ কর। হয়, সেগুলে। 
হল--শৈশব, কৈশোর, ঘৌবন, প্রৌড়ন্ব ও বার্ধক্য। বার্ধকে।র 
পরেই আসে মৃতু । কস্তু এই মৃতকে কি জয় করা যার না? 
মৃতু'কে জয় করা যাবে যাঁদ বার্ধক]কে রোধ কর৷ যায়। বার্ধক্যকে 
রোধ করতে হলে আগে আমাদের জানতে হবে বাধক্যের করণ 
[ক । বার্ধক্য ক একটিব্যাঁধ? এই প্রশ্নের সমাধান এখনো 
হয় নি। বার্ধক্যের কারণ ব্যাথা) করেছেন বাভন্ন বিজ্ঞানী 
বাভন্ ভাবে । বার্ধকার কারণ স্ঘন্ধে 'বাভন্ন 'বজ্ঞানীদের 
বাঁভ্ মতবাদগুলে। এই প্রবন্ধে তুলে ধর হয়েছে। 

আমাদের জীবদ্দশ্রাকে কয়েকটি ভাগে ভাগ কর যায়। 
যেমন--শৈশব, কৈশোর, যৌবন, প্রোটত্ব ও বার্ধকা। আমাদের 
জীবদ্দশার এই পাচাট ভাগের মধ্যে সবচেয়ে উল্লেখযোগা সময় 
হল যৌধন। যৌবনকফে জীবনের ত্বর্ণবুগও বলা যায় । কারণ 
এই সময়ে আমাদের স্থাচ্ছ। থাকে সুন্দর, সুঠাম ও সর্বাধিক কর্মক্ষম 
তই, সবাই চান যৌবনকে দীর্ঘায়ত করতে। 


* চোগুরীপাড়া, পো হালিশহর, 24প রগণা 


সময়ের গাতর সঙ্গে সঙ্গে দেহের পারণত অঙগন্প্রতালের 
ক্রমশঃ অবনাতিকেই আমরা বার্ধক! বলে আঁগাহত করতে পারি । 
এই বার্ধকোর সধশেষ পারণাতি হল মৃত্যু । আবার এই বয়্স- 
জানত বার্ধক) 'বাভন্ন প্রাণীর ক্ষেতে বিভিন্ন রকম। যেমন-- 
ইদুর বাঁচে 2 থেকে 2ঠ বছর এবং মানুষ বিচে 80 থেকে 
100 বছর। কস্তু কেন এই বার্ধক্য; আগে এই বার্ধকার 
কারণ সম্বন্ধে কেউ উৎসুক ছিল না। বস্তু আজকাল বহু 
[বজ্ঞানী এই বার্ধক্যের কারণ সম্বন্ধে আগ্রহ দেখাচ্ছেন এবং এই 
বষক্নাট নিয়ে পাথবীর বাঁভ্ স্থানে প্রচুর পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। 

আমবা, ব্যাকটিরয়। প্রভাতি এককফোবষী জীবের মৃত্যু 
নেই বলে বলা হযর। কারণ ব্াযাকটীরয়া, আমিধা প্রভাত 
জীব পরিণত অবঙ্থ। প্রাপ্ত হলে কোষ বিভাঙ্গনের মাধ্যমে দুটি 
নতুন ব্যাকটারয়। ও আমবাতে পাঁরণত হয় । ফোন ফোন 
প্রাতকুল পারবেশে তদের মৃত্যু হয় 'কিস্তু বার্ধকাজানত 
কারণে তাদের মৃত্যু হয়েছে বলে এখনে। জান! যায় নি। 
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উপণুস্ত মাধ্যমে গবেষণাগারে ব্যাকাটিরিরাফে অনিদিকফালের 
ছন্য পালন করা হার। শ্তন্/পায়ী প্রাণীকলাফে িসু- 
কালচার (05319 ০016019) গদ্ধাতিতে পালন কর যায়, 
1কস্তু আনাদষ্কালের জন্য নয়। উপবুস্ত মাধ্যমে ফোষ 
[বভাজন ঘটে এবং কিছুদিন পরে এমন একাটি সময় আসে 
ঘখন আর কোষ 'বভাজন হুয় না ও পারশেষে কোষগুলোর 
মৃত ঘটে। 

বহৃকোষী জীবরা মরণশীল । তবে দেখা যায় যে সব 
জীবের বদ্ধ অসীম অর্থাৎ সারা জীবন ধরে যাদের বুদ্ধ ঘটে 
তাদের মধো বার্ধক্যের চিহ ফুষ্টে ওঠে না। যেমন বহুবর্ষঙ্গীবা 
গাছ তার জীবচ্ছগশায় মৃতু'র আগে পর্যস্ত বেড়েই চলে, তবে 
বয়সের সঙ্গে সঙ্গে বাদ্ধয় ছার কমতে থাকে । গাছের মধ্যে 
বর্ধকোর কোন নাশ্চত হু ফুটে ওঠে না। ক্যাঁলিফোনিয়াতে 
4000 বছরের পুরানে৷ পাইন (11063 21191819) গাছ 
পাওয়। গিরেছে। সাধারণতঃ রোগের ফলে অথবা বনা, ঝড়, 
ভূমিকম্প প্রভাত প্রাকীতক িপয়ের ফলে গাছ মারা যায়। 
[কস্ত্, একবর্যজীবী বা দ্ি-বর্ষজীবী গাছের ক্ষেপে আলাদা । 
এক্ষেতে এই সব গাছ টি খুব তাড়াতাঁড় বাড়ে কিন্তু 


%২: 


সপরীৰ কৃতী এরা 

উপাচাঁত এবং বি মধে। পাঁরমাণ সংক্রাস্ত সম্পর্ক 
বন ফুল ও ফলজ হর তখন এদের বৃদ্ধি কমে যার এবং 
একসময় বৃদ্ধি বন্ধ হয়। তখন পাতার ক্লেরোফিল কণ৷ 
কমে যায় এবং বিপাকীর হার বৃদ্ধ পায় ( এগুলো এইসব 
গ্রাছের বাক্যের লক্ষণ ) ও অবশেষে মৃত্যু ঘটে। মাছ ও 
মরীসৃপদদের আীবন বৃদ্ধ ঘটে। তবে, বৃদ্ধি বেশী হলে 
এদের প্রকাতির সঙ্গে আভযোজ্ন ক্ষমতা এবং বোগ প্রতিরোধের 
ক্ষমতা কমে যার়। 

সতন্যপারী প্রাণীদের ক্ষেতে একটি নিদিষ্ট সময়ের বুদ্ধির 
পরে তাদের আর বুদ্ধ 'ঘটে না। মানুষের বাঁদ্ধ ঘটে 
সাধাল্সণতঃ 25 বছর পর্যন্ত । এই সময় পধস্ত অপাচাতর 
(98629011519) থেকে উপাচাতর (208)011970) পাঁরমাণ 
বেশী হর়। এর পর থেকে কয়েক বছর উপাঁচীতি এবং 
অপচিতি সধান তালে চলে । 30 বছরের পর থেকে তার 
মধো বাধকোর জাক্ষণ একটু একটু করে দেখা দেয়। এই 
নমর থেকেছ উপচিতির থেকে অপাঁচাঙর পরিমাণ বেশী হতে 
থাকে । এখন বলা যেতে পারে বাধধকে।র লক্ষণগুলে। ক ? 
বাধকোর লক্ষণ ছল- পেশীকলার শান্ত হ্রাস, বুকের মৃত 
তোর করার ক্ষমতা হাস, 'মন্তিষ্কে রন্ত সপ্টালন হাস, হাদহঞ্জরের 
কার্ষক্ষমত। চাস, ফুসফুসের কার্ধকষমতা হাস ইতাদি। দেখা 


বশ 
চক 


সা 





হান ও বিজ্ঞান 


| 37তম বর্ধ, 27 সংখা 


[গিয়েছে একজন 30 বছরের যুংকের তুঙ্গনার একজন 75 
বছরের বৃদ্ধোর মন্তিষ্কে ফন্ত সঞ্টালন হাস পার 80%, 
হদযন্ত্ের কার্ধক্ষমত! হাস পার 70%, শান্ত হাস গায় 5691 

পি, শঙ্কর রাও এবং উদরকুমার কয়েরফাজের তথ্য থেকে 
জান। যায় 20 থেকে 30 বছরের যুবকের চেয়ে 70 থেকে 
90 বছরের বৃদ্ধের হৃদযন্ত্রের রম্ত সপ্টালন ক্ষমতা 509% কমে 
যায়, বুকের মধ্যে রস্ত সণ্টালন কমে 609, বয়স বাঁদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে 
হাদস্পজ্ছনের মাতা কমতে থাকে । আরও একটি মানব লক্ষ) 
কর] যায় 30 বছরের ধুবকের হদযয্রের পেশীকলার মধ্যে 
রঙীন দানাদার কোনরকম পদার্থ পাওয়! যায় না, কিস্তু 70) 
থেকে 90 বছরেন্স বৃদ্ধের হৃদযন্ত্রের পেশীকলার মধ্যে 5% 
থেকে 10% অদ্রবণীয় রঙীন দানাদার পদার্থ পাওয়। ঘায়। 

[প, শঙ্কর রাও-এর তথ্য থেকে আরও জান যায়-_ 

30 বছরের যুবকের 90 বছরের বৃদ্ধের 

বৃরধের কা্যক্ষম নেফুনের 


সংখা. 10,00,001 500000 
24ধন্টায় মৃত তোর হয়. 1,500 111] 500 17] 
মুর ঘনীভূত করার ক্ষমতা 1035 50. 1020 5]. 
69৬11 519৬11৬ 
তাগাড়াও বুদ্ধের বুজের কার্যক্ষমতা যুবকের তুলনায় হাস 
পার 50%। 


1কস্তু, ফেন এই বান আন্গর কার্যক্ষমতা হাস? এ 
সম্বন্ধে বিভিত্য বিজ্ঞানীর মতামত হল-_-যে সব বিশেষ কোষ 
দিয়ে রীরের বাভন্ন অংশ তৈরী সেই সব কোষের সংখার 
হাস ও কু কিছু অঙ্গের ওজনের হাস। 

বারধকা সম্বন্ধে বাঁভাথ মতবাদ-__ 

1. প্রথম মতবাদাটি হল যে সমন্ত্র জীবের বৃদ্ধ খুব দু 
এবং খুব দ্ুত পারণত অবন্থ। প্রাপ্ত হর সে সমন্ঞ জীব তাড়াতাড়ি 
বার্ধকা অবজ্থা প্রাপ্ত ছয়। এই সব জীবের বিপাকীর হায়ও 
বেশী হয়। 

2. দ্বিতীর মতবাদটির নাম ক্রিঞ্কার থিওরি (€011101061 
(11601) । এই মতবাদাট হল- বয়স বাঁদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে 
[কছু কিছু বিষাস্ত বঞ্জা পদার্থ জীব ফোবের মধ্যে জম! হয় । 
এই সমশ্ড পদার্থ কোষের কার্ষক্ষমতাকে কমিয়ে দের । যেমন-- 
বদ্ধলোকের পেশীকলা। হদ্যক্র ও স্লাযুঃত্রে এক ধরণের রঞ্জক 
পদার্থ পাওয়। যায়। কিস্তু, একটি কথ। থেকেই যায়, কোষ 
কেন এই সব ক্ষাতিকারক বর্জ। পদ্দার্কে বের করে দিতে পারে 
না? দেখা গিয়েছে প্রাণী-কোষের আবরণীর বাইরে যে প্রোটিন 
থাকে সেখানে কোলাজেন (০0011875917) নামে প্রোটিন তত 
থাকে । কোল্লাজেন একধরণের 901005 0101610 1 
এই কোলাঞ্জেন যখন প্রথম তোঁর হয় তখন থুব নমনী় 
(016%01016) এবং দ্ুবণীয় খ্রাকে। কু, সময়ের সঙ্গে সঙ্গে 
পাঁলপেপটাইড- চেন্গুলে। (0০015106196106 010911)) যার দ্বারা 


মার্চ, 1934 ] 


কোজাজেন প্রোটিন শ্তয় তৈগ়ী) পরস্পরের সঙ্গ দৃঢ় 
ভাবে আবদ্ধ ছয় তাতে কোলাজেন প্রোটিন স্তর হয়ে ওঠে 
তানমনীর ও অন্ুবণীয়। ফলে, ফোন কোন পদাথের কোষ 
থেকে বাইরে আসা বা কোষ শুভ্যস্তরে প্রবেশ করা (কোলাজেন 
প্রোটিন স্তর ভেদ করে ) সহজসাধ্য হয়ে ওঠে না। 


3, তৃতীয় মতবাদ অনুবায়ী কিছু কিছু প্রকাতাবদের ধারণ! 
পারবেশও এই বার্ধকোর জন অনেকটা দারী। রঞজন-রাঁশ 
(78) ও মহাজাগাঁতক রশ্মি (9095110 18১) আমাদের 
দেহকোধের প্রচুর ক্ষাতসাধন করে থাকে । এ ক্ষেত্রে ডঃ হাওয়া 
জে কাঁটিসের পরাক্ষাটর উদাহরণ দেওয়া যেতে পারে। 
সাধারণতঃ পরীক্ষাগারে ইন্দুর বেচে খাকে দুই থেকে আড়াই 
বছর । ডঃ হাওয়া, জে, কাঁটিস সমবরসের 181ট ইপ্দুরের 
বাচ্চ৷ যোগাড় করলেন। তার মধ্যে 9াট-কে রঞ্জন-রশশ্মি প্রয়োগ 
কর] ছল, বাকী 9ট-কে কিছুই কর! হল না। দেখা গেল 
14 মাস পরে যে 9ট ই'দুরকে রঞ্জন-রাশ্ম প্রয়োগ করা হয় নি 
তার। সবাই জীবিত, শান্তশালী ও প্রাণবস্ত আছে । কিন্তু, যে 
9টি ই*দুরকে রঞঙ্জন-রাশ্ম প্রয়োগ কর হয়োছিল, !4 মাসের মধ্য 
তাদের 6ট-ই মৃত এবং বাকী 3টি বার্ধকোর শেষ সীমায় 
উপনীত । 


4. চতুর্থ মতবাদ1ট হল-_নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত 1বজ্ঞান! 
সার মঠাকৃফারলেন বার্নেটের মতে যে সমস্ত প্রাণী কোষের ক্ষতিগ্রস্ত 
1)1/৯ মেরামতের হার য৬ বেশী তাদের বাধকও হয় তত 
বলান্বত। পেখ। গয়েছে আতবেগৃনী পাশ্ম, রঞ্জন-রশ্মি ও অন্যান] 
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কারণের সাহাযো ক্ষতিগ্রস্ত 1)1-কে কিছু কিছু উৎসেচক 
মেরামত করে। এই 1) মেরামত ন। হলে দেহকে যে 
'মিউটেশন' হয় ; ফলে, জিন (56106) তুটিধুন্ত প্রোটন অণু. 
তোর করে এবং কোষের কার্যক্ষমত৷ কমে যার, অবশেষে কোযাঁট 
মারা যার। ঠিক এই ভাবেই মাশ্তষ্, স্লামুতত্র প্রভীতিতে কোষের 
সংখ) কমে আসে যেখানে কোষ [বিভাঞ্জন দারা কোষের সংখ্যার 
বৃদ্ধ হয্ন না। 

নীচে আর. উরু. হার্ট ও আর, বব. সেটলোর 1974 
থস্টান্দের পরীক্ষার হিসাবটি দেখলেই উপারিউন্ত বাপারটি স্পট 
হবে। 





নাম গড়-জীবন কাল তুলনাণৃূলক ভাবে 
বছর 1) মেরামত ক্ষমতা 
মানুষ 70 90 
হাতী 60 417 
গরু 30 43 
ধেড়ে ইদুর 3 13 
ই'পুর 2 9 


তবে একটি কথা [ঠিক যে বার্ধক্য জীবদেহে বংশগগতভাবে 
[বিরাট প্রভাব 'বপ্তার করে। দেখা যায় দীর্ঘজীবী পিতামাঙ।র 
সন্তানরাও দীর্ঘজীবী হয় । বার্ধক] [নিয়ে এখনো প্রচুর পরীক্ষা" 
নিরীক্ষার প্রয়োজন আছে এবং চলছেও। অদূর ভাঁবষাতে 
হ্নতো একাঁদন সম্ভব হবে যৌবনকে দীর্ঘায়িত করতে এমনকি 
বার্ধকাকেও রোধ কর। সম্ভব হতে পারে। 


পুস্তক পরিচয় 


প্রাচীন ভারতীর় গাঁণতের ইতিবন্ত-_নজ্ঘলাল মাইতি, 
প্রকাশক-__ফার্ম। কে, এজ, এম. লিঃ 25ণাব, 'বাঁপন বিহারী 
গাঙছুলী স্ত্রী), কাঁলকাতা-700012 1 মূজয--3000 টাক।। 
পৃষ্ঠ--264 

বইটিতে 18টি অধ্যায় আছে। গোড়ার ছয়াট অধ] 
প্রাচীন ভারতের কালক্রমে 'বাঁভ্ বুগের গাঁপতের প্রসারের পারচর 
দেওয়। হয়েছে । পরের ছয়টি অধ্যায়ে আর্ধভটু, বরাহ!মীহয় 
প্রদুখ প্রাচীন গ্াাণাতক দিকপাল ও ঠাদের সমকালান অন্যান্য 
াঁণাতকদের অবদানের [বরণ দেওয়। আছে। শেষের ছয়াট 
শধ্যা পাটিঞ্গাঁণত, বীজগাণত প্রভাতি গাণতের বাভিন্ন শাখার 
ফ ভাবে প্রসার হয়োছল ত৷ এক একট অধ]ায়ে আলোচন। 
কয় হয়েছে। বইটির নবশেষে একট "নবাঁচত গ্রন্ছপজী' 
দেঞা। হয়েছে ও সবশেষে আছে নির্থপ্ট । এসব বাদেও বইয়ের 


শুরুতে আছে অবতরাঁণকা এবং তারও আগে ভূমিকা দেওয। 
আছে। ূ 

ভূমিকাঁটতে বেশ 1কছু নতুন কণা আছে। বজ। পাছে 
ভারত হীত্হাসে প্রাচীন বুগের পরিচয় পাওয়া যায় পুরাণে, 
সাহিত্যে, গাঁণতে । কস্তু বইটিতে কোন আলোচনাতেই 
তদানীভস্তন কালে হীতহাসের কোন হীঙ্গত দেওয়। হয় নি। 
এমন ক শাঁণতের প্রগাঁতর ধারার হীতহাসটি বইটিতে সুষ্প্ট 
হর ীন। 

বইটির উনাশের পাতান্ন আছে গ্রীক গাঁণতে যে তিনটি 
সমস]। দী্ধাদন অসমাধাঁনত ছিল, এটি তার মধ্যে একটি। 
প্রকৃত কাল-নর্ণপ্ন কর। না গেলেও একথা নিঃসন্দেহে বলা যান 
যে, এই সমস্যাটির সমাধান প্রাচীন ভারতীয় গাঁণতজ্জরা অন্তত 
তিন হাজায় বজর পৃবে কয়োছিলেন' । হবে অঙ্গে গ্রীক গগিতের 
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[তনটি সমসা। দশর্ধাদন অসমাধানিত ছিল' সে অর্থে তার সমাধান 
হয় না। এটি এই শতান্দে প্রমাণিত, বাতিক্রম সম্ভব নয়। 
তষে অন্য অর্থে সমাধান পাওয়া গেছে । কাজেই এখানে বন্তব্যে 
গপিতের দৃষ্টিতে নুটি আছে। অবশ) এইরূপ নটি আরও কোন 
ফোন জায়গায় আছে, স্থানাভাবে সবগুলি উল্লেখ কর! 
সম্ভব নয়। 

নিবাচিত গ্রন্থপজীতে ব্রজেন্দ্রনাথ শীলের [2951119 
901617083 17111001517) এ. কে. বাগের 15076- 
10791105 11] 4৯101917810 1৬1 9015591 117019 প্রভাতি 
বইয়ের নাম বাদ পড়েছে, এগীল না থাকলে ভাঙ্গ হতো। অবশ্য 
জেখক গ্রহ্থপজীকফে নিবাঁচত ঘোষণ। করে এ নু'টি এড়য়ে গেছে । 


বিজ্ঞান কলেজ কলিক্ষাত1-700009 


আন ও বিজ্ঞান 


| 37তম বর, 3য় সংখ 


বইটিতে বিশেষ পরিশ্রমে প্রাঈীন গাণতের অনেক তথ্য 
দেওয়া হুয়েছে। ভারতের প্রান গাঁথতেন্স আগ্রহীরা এবং 
গণিতের শিক্ষক ও গবেষকরা এদব তথ্যে উপকৃত হবেন। 
ভাবষ্তে গণিতের প্রকৃত ইাতহাস লেখাও এসব তথ) বিশেষ 
সাহায্য করবে। 


একজন বিদ্যালয়ের শিক্ষকের পক্ষ পলিশ্রম করে 
এই তথাগ্ুল একমে 'লাপবদ্ধ করা বিশেষ প্রশংসার যোগ । 
বইাটি সহজ বাংলায় প্রকাশ করার ধারা মাতৃভাষার মাধমে 
বিজ্ঞান চর্চ। চান লেখককে তার ন্লাধুবাদ জানাবেন। 


মহাদেব দত 


ধাতুর বদলে ফাইবারগ্লাস 
ইউক্রাইনের খারকভ কন্স্ট্ীকশন ইঞজিনীরারিং ইনস্টিটিউটের বিজ্ঞানীরা ফাইবারগ্রাস উৎপাদনের প্রকৌশল 


ও 'িবশেষ যঞ্ত্রপাতি উদ্ভাবন করেছেন। 
করার এবং উত্তপ্ত করার বাবন্থার জন) । 


একটি মোৌলক দুই-ন্তর-বশিষ্ট পাইপের নকৃশ। 
হয়েছে তরল পদার্থের অব্যাহত প্রবাহের উপযোগা 


এই ফাইবারগ্রাস ব্যবহার কর হবে ঠাণ্ড। ও গরম জল সরবরাহ 


ঠার] প্রস্তুত করেছেন। ভিতরের স্তরটি গু 
যেকোনে। উত্তম উপকরণের সাহাযো-_যথ।, 


গ্রাস, ফুরোপ্লাস্টক ইত্যাদ । তার ওপরে গ্রাপফাইবার প/চানে। হয়। পাঁলিমায় ফিলামেন্ট ফেসিং-এর 


[বিন্যাস পাইপকফে করে তোলে শন্তসমর্থ ও নমনীর। 


এবং সহজেই বাকানে। যায় । 


এই পাইপ উচ্চ জলের চাপ সহ্য করতে পারে 


নতুন এই দুই-স্তর-বশিষ্ট পাইপে কোনো গর হয় না এবং কখনো মারচা ধরে না। থারকভের বসতবাড়ি 


এলাকাপ্প প্রথম এই পাইপঙ্গাইন ম্থাপন করা হবে। 
সাশ্রয় হবে। 


ব্যাপকভাবে এই পাইপ ব্যবহৃত হলে জক্ষ লক্ষ বুবলের 


ফাই্বারগ্রাসের সাহাযে] নাঁগিত শল্তপোস্ত কাঠামো আতিমাঘায় নির্ভরযোগ্য হয়ে থাকে এবং বির্প 


পাঁরবেশেও তার কোনে ক্ষাতি হয় ন।। 


প্রযুক্তিবিদযার এ এক নতুন ক্ষেত্। 


[বিশেষজ্ঞরা মনে কয়েন, 


রাসায়নিক উৎপাদনে এবং পারবাহক নর্মাণে ফাই্বারগ্লাস ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হাতে পারে। 


। কাঠের ছত্রাক থেকে প্রোটিন 


গাছেয় গুশড়তে প্রায়ই ছত্রাক পাওয়া যায়। এক্সোনয়ার় (সোভিরেত বালুটিক প্রজাতঞর ) বিজ্ঞান 


আকাদেমীর 


প্রাণ বদ) ও উীঁছদেবিদ॥ ইনস্টিটিউটের গবেষকর়। এই ছত্রাক নিরে কাজ করছেন। 


তার। আবিষ্কার করেছেন, কোনো ফোনে প্রজাতির ছত্রাফে মৃগাবান গুণ থেকে গিয়েছে-_তা হচ্ছে প্রোটিন 
উৎপাদনের ক্ষমতা । এখন জানতে হবে কোন্‌ প্রজাতি ছতাক স্বাভাঁবফভাবে ছতাক উৎপাদন করতে 
. পারে এবং কী অবস্থায় প্রোটন সবচেয়ে ভালোভাবে বৃদ্ধি পায় । 

ইনকিউবেটরের মধ প্ৰ-নির্ধারত তাপমাতা। ও আদ্রতা বজায় রাখা হয় । এই ইনফিউবেটরে ছত্রাক 'ঘ্বাভাঁবক 
শ্রবন্থার চেয়ে দুত বৃদ্ধি পেয়ে থাকে । টেস্ট টিউবের মধ্যে তাদের খাওগ্লানে। হয় লিগ্নিন। এটি 


একটি যৌগ পদাথ যোট পাওয়া যার বিশেষ বিশেষ উীস্তিদের কোষে। 


1বজ্ঞানীর। প্রন্তাব করেছেন, 


কাঠের কারখান! থেফে যে বাঁজত পদার্থ পাওর়। যায় তা ব্যবগার কয়ে ছণ্রাক-পু্ পশুখাদ্য উৎপাদন 


কর! যেতে পানে। 


[ছসেব করে দেখ হয়েছে, একটি মাঝারি জাকারের কায়খানায় এই নতুন প্রতুক্তি- 


[বদয়র সাহাযো বছয়ে 10,000 টন পশুখাদ্য উৎপন্ন হতে পারে। 


গোর নার 


সত্যেন্দ্রনাথ বসু (জীবনের শেষ দিক ) 
নিরঞ্জন বন্দ্যোপাধ্যাম্ ও শ্যামাদাস চট্টোপাধ্যায়* 


ঢাকার ফিরে যাওয়ার আগেই তার বন্ধুর তাকে ঢাক। 
বশ্থাবদ্যালয়ের পদার্থাবজ্ঞানের অধ)াপকের পদের জন্য দরথান্ত 
দিতে পরামর্শ দিলেন। তার ডন্টরেট ডিগ্রী ছিল না তাই 
বন্ধুরা ঠাকে বললেন আইনস্টাইনের কাছ থেকে একট৷ সুপারিশ 
যোগাড় করে নিতে । প্রন্তাবাঁট আইনস্টাইনকে চমকে দিয়োছিল, 
কারণ তার ধারণয় এ পদে 'নধুন্ত হওয়ার পক্ষে সতোন্দ্রনাথের 
বৈজ্ঞাঁনক কৃতিত্বই যথেষ্ট জোরালো বলে বিযোচত হওয়। 
উঁচিত। বাস্তবক্ষেত্রে কিন্তু আইনস্টাইনের সুপারশ থাক! 
সত্তেও পদটিতে ডঃ ডি, এম. বোপকে 'নযুন্ত করা হয়। নি 
& নিযুক্তি প্রত্যাখ্যান করলেন এবং তখন 1927 থুন্টান্দে পদাথ- 
বিজ্ঞান বিভাগের অধ্যক্ষ ও অধ্যাপকের পদাট সতোন্দনাথকে 
দেওয়। ছুল্প। 

তার কর্মজীবনের 'দ্বতীর পর্যায়ের এখানেই হল সূ্পাত। 
1926 থেকে 1944 পর্যন্ত বস্তুত এই কালি আঁতবাহিত 
হর ঢাক। 'বিশ্বাবদযালয়ে । মোটামুটি একট। লম্ক। সফরে ইউরোপের 
বেশ করেকাঁট আধুনক 'বশ্বাবদ্যালয় ও ল্যাবরেটরীর কাজ 
পর্যবেক্ষণ করার পর একাট মধাযুগীয় স্তরের বিশ্বাবদ্যালয়ে 
ঠার সদ্য ফিরে আসা । সুতরাং শুরু হল 'বজ্ঞানের ক্রমবর্ধমান 
প্রয়োগে দেশবাসীন্র সেব। করার প্রয়াস। তাই নঙজজরটা পড়ল 
জ্ঞানের ফোন জাটিল সমস সমাধানের পারবে জনসাধারণের 
উপকারে লাগে এমন কিছু করার 'দিফে। তিনি যখন 
কর্মজীবনে প্রবেশ করেন তখন এদেশে হিল বিজ্ঞানের 
অচ্কুরেদগমের কাল । তার দৃঢ়মত ছিল যে কোন আযাপারেটাসের 
জিয। পুরোপুর বুঝতে হলে সেটা নিজের ছাতে তৈরি করা 
উঁচত। ওর এবং এক্সপোরমেন্ট দু-দিফেই সমাল দক্ষত। 
থাকায় গ্রাঁপাতিক ফণুলা রচনা ও ল্যাবরেটারীর কর্মপদ্ধাত 
কোন ক্ষেত্রেই ধয়াধাধা কছু মেনে নিতে গররাজি ছিলেন। 
যেমন [তান গ্রন্থ ঘে'টে সমাধান খু'জে নেওয়ার চেয়ে গাণিতিক 
সমীকরণগুলি নিজেই তৈরি করে নেওয়ার পক্ষপাতী ছিলেন 
তেমনই ঠায় নিজের একপোরিমেন্টের কাজে ব্যবহারের য্জপাতির 
নকৃশ। নিজেই করে নেওয়ার উপর জোর দিতেন। ঢাকার কিরে 
এসে 'তান একসপোরমেক্টাল ফিজিজের ক্ষেত্রে কোমর বেঁধে 
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নেমে পড়লেন। রোটেশন এবং পাউডার ফোটোগ্রফীর জনা 
তান এক্স-রে ডিফ্র্যাকশন ক্যামের নিজে নকৃশা করে তৈরি 
করেন। আতারন্ত লাওয়ে (886) প্রাতিফলন নিয়ে কাজ 
করার দিকে যখন ঝোঁক বাড়ল তখন তানি ব্র্যাগ-ধরণের 
এক্স-রে স্পেকট্রোমটার সৃক্ম নিরীক্ষণের উপযোগী করে নিজেই 
বানয়ে ফেললেন। চোঙ্জাকীতি কঠমেরার চহত লাওর়ে 
ফোটোগ্রযাফের প্রাতফলনের তলের সৃচকগুলিকে আলাদ। করে 
15নে নেওয়ার একট। সহজ পদ্ধীতও তান বের করে ফেলেন। 
সম্ভবতঃ কৃস্ট]াল কাঠামোর ওপর কাজ ভারতে তারই নেতৃত্বে 
প্রথম হর়। তার নিয়ত চেষ্টা ছিল তার আশেপাশে 1. ৪, 
11151110817, ৩. ২. 17017951811, [73901161166 এবং 
অন্যান্যদের মত কর্মণ, প্রাতভ।শালী এবং তীক্ষ দৃষ্টসম্পম 
সহকমীদের একটা দল একত্রিত করার । বঝ/বহাঁরক গবেষণায় 
তার নিঞ্ত্ঘ একটি ধারা প্রবাঁতিত করার চেয়ে ঠার হ্বভাবগত 
বোশক্ট্ে তান পদাাবজ্ঞন বিভাগের সীমিত সামথ্য দিয়েই 
তার সকল সহকমীকে নিজ নিজ বশেষ গবেষণার ক্ষেতে 
সাহায্য করতে বেশী সচেষ্ট ছিলেন। কোমাস্টর প্রাতও ছিল 
হার প্রবল টান। সম্ভবতঃ এই প্রবণত। তার মধ্যে জেগে 
ওঠে প্লোফেসর হেরমান মাকের সংস্পর্শে যাঁর কাছে বলিনে 
[তান প্রায়ই যেতেন। ঢাকায় গেব রস'়ন গবেষণার জন] 
তার একটা নিজস্ব সেল ছিল । পি, কে. দত্তকে সহায়ফরূপে 
নিয়ে "তান জৈব রসায়নের ক্ষে৮েও অনেক মূল্যবান কাজ 
করে গেছেন। তার প্রারতীষ্ঠত ল্যাবরেটন্ীগুজতে যখন একস" 
পোরমেন্টের কাজ পুরোদমে চলতে লাগল তখন 'তাঁন ?ফরে 
এলেন তাঁত্ক পদাথাঁবদ)ার এলাকার, প্রায় দশ বছর পয়ে। 

1936 থেকে 1945 থ্‌স্টাব্দের মধ্যে সত্যেন্দ্রনাথ 1) 
স্ট্যাটিসাটকৃম, ক্লাসকাল লরেজ ইকোয়েশন সমাধানের মাধ্যমে 
আয়োনোন্ফীয়ারে রেডিও তলের প্ণ প্রতিফলন, জরেঞ্জ গ্রুপ, 
[িরাক হইকোয়েশন এবং জেমান (29212791)) এফেউ, 
শ্রোঁডঙ্গারের হাইড্রোজেন অগুর ক্ষেঘ্রে তাঙ্গ-সমীকরণ প্রভৃতি 
নিয়ে এমন কতক্ষগুণল উচ্চাঙ্গের কাজ করলেন যেগুল তার 
অসামান্য গ্রাণাঁতক নৈপুণোর সাক্ষ্য বহন করছে। 
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ঠার আঁতি বিরাট প্রাতডাকে এত 'বাভ্ 'গকে 
সাফল্যের সঙ্গে প্রয়োগ করার এক অত)সুত ক্ষমতা সতোন্দ্র- 
নাথের ছিল। বন্তুতপক্ষে ঠার প্রন্লাতি 'ছিল সৃদ্ষানুভাতি, 
মননশীলতা এবং অবসক্নাপ্রয়তাযস় সংগিশ্রণ। তাকে কাজে 
নামানোয জন্য সদাই প্রয়োজন হত কোন বান্তর গণিত ব৷ 
পদার্থারজ্ঞানের কোন দুরৃহ সমস্যার সমাধানের জনা তার কাছে 
উপাচ্ছিত হওয়ার । একবার তাকে কাজে নামাতে পারলে তিনি 
সমাধান না খু'জে পাওয়া পর্যন্ত 1নরবচ্ছিত্ধ ভাবে কাজ করে 
যেতেন, তথন বিশ্রামের কোন গ্রশ্থই উঠত না। 

সতেঃজ্দরনাথ ঢাকায় ছিলেন প্রায় পাঁচশ বছর । সহকমী ও 
ছা সকলের কাছেই 'তিনি পেয়েছিলেন ভালবাসা ও শ্রদ্ধ]। 
ঢাকানিযাসীরাও ঠাকে নিয়ে গর করত। কিন্তু শেষের দিকে 
রাজনীতিক আবহাওয়ার ছায়। এসে সরগতীর মাচ্ঘরটিকেও গ্রাস 
কফরল। তলার তলায় যে সাম্প্রদায়িকতার শকড় মাথ| চাড়া 
দিয়ে উঠাছল তাতে তিনি খুব 'বিচা্জত হলেন। ঠিক 
এই সময়ে কাঁলিকাতা 'বিশ্বাবদযালয়ে খয়রা অধ]াপকের পদটি 
খাল হর এ পদে আঁধষ্ঠিত অধ]াপক 'বি. বি. রায়ের মৃত্যুর 
কারণে । সতোন্্রনাথকে এ পদগ্রহণে আহবান জানান হলে 
তান তা গ্রহণ করলেন এবং চিরদিনের জন্য ঢাকা ত্যাগ 
করলেন। 

সতোন্্রনাথের কমর্জীবনের তৃতীয় পরায় আর হল 
1945 থস্টাবন্দে কলিকাতা বিশ্বাবঙ্যালয়ে । এবার আর এক। 
এক। কাজ নয় শুরু ছল সকলকে নিয়ে কাজ। কর্মের ধারাটি 
বদলে ফেললেন 'তান। পদার্থাবজ্ঞান বিভাগের অধ্যক্ষ পদে 
[নযুস্ত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সমগ্র বিজ্ঞান শাখার সবেসবাও কর! 
হল তাকে । তাই তার আগ্রহের আচ্ছাদন গিয়ে পড়ল 
'বদ্ঞোনের প্রায় সব কটি শাখার ওপরে । তিনি 'ছিলেন এক 
আবশ্বাস্য বহুমুখী প্রাতিভার আঁধকারী। 

“সাধারণ আঁভজ্ঞতা থেকে দূরবর্তী প্রাকীতিক ঘটনাবলীর 
অনুসন্ধান থেকে লব্ধ মূল শিক্ষা হল দা্থহীন উত্তর প্রদানকারী 
পরীক্ষার সাহাযে প্রকাঁতির সম্মুথে আমাদের প্রশ্ন উ্থাপন করার 
ক্ষমতার বস্তুগত জ্ঞানের আভন্নতা স্বীকার 1৮ 

নীলস বোরের এই সুষ্মাট তার মনে গেঁথে গেল । ত্বভাবতই 
জ্ঞানবারাধতে ডুব 'দিয়ে অজানা রত আহরণে মনোনিবেশ 
করজেন 'তাঁন। কিছু সংখ্যক তরুণ, উৎসাহী এবং নিষ্ঠাবান 
গবেষক ছাত্র তার চারপাশে এসে জড় হল এবং পদার্থাবজ্ঞান 
ও গ্লাণতের উচ্চতর বিষয়গুলি সম্বন্ধে আলোচনাচক্র চালাতে 
আর্ত কবলগ। ফোন সমসার দুরৃহতাকে তার সামনে চ্যালেঞ্জ 
[হিসাবে উপাস্থিত করতে পারলেই তিনি তার সমাধান খুজে 
বের না করা পর্যন্ত বিশ্রাম শন্াটফে ভুগে যেতেন। কোন 
মৌঁলিফ বন্ধ তার হাতে পড়লে তিনি প্রথমেই তার উদ্দেশ) 
মূল্র প্রাতিপাদ! এবং লেখকের বন্তবা সব বুঝতে চেষ্। করতেন। 
ভারপর কাগজ পেনসিল নিয়ে বসে যেতেন বিষয়টিকে নিজের 
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মত করে সাজিয়ে নিতে এবং শেষে সমাধান বের করেই 
ছাড়তেন। প্রায়ই দেখা যেত যে তার অনুসৃত পছ্ছাটি এবং 
ফল সেই নিবন্ধের তুলনায় সরল হয়েছে। 

একাট সোমনারে যোগ দিয়ে আইনস্টাইনেয় ইউানফায়েড 
ফান্ড থিওরীর নানাদক সম্বন্ধে আলোচনা শুনে সত্যজ্জনাথ 
সোদকে আকৃষ্ট হদেন। িবশেষজ্ঞরাও এর সমীকরণগুলর 
সমাধান থু'জে পান নি, একথা শুনেই তিনি ঝাঁপিয়ে পড়লেন 
কাজাটিতে। এতে 64ট অতীব কঠিন সর্মীকরণের সমাধান বের 
কর দরকার হল। একমুখী নিষ্ঠাসহকারে কাজাট শেষ 
করলেন তান সাফল্যমাগুত হয়ে। তার এই কাজাটর 
গুরুত্ব উপলান্ধ করেই শ্রোঁডিঙ্গার একে অনন্যসাধারণ আখ্যা 
দিয়ে ভূয়পী প্রশংসা করেছেন। 1953,55-এর মধ্যে 
সতোন্দ্রনাথ ইউনিফায়েড ফান্ড থিওরী সম্বন্ধে পাচাটি মূল্যবান 
[নবন্ধ লেখেন। এতে তার গ্রাণিতে কি অসাধারণ দখল ছিল 
ত৷ স্পঞ্ট হয়ে উঠেছে যাঁদও 1924 থস্টাব্দের মত সাড়াজাগানো 
স্বীকতি এক্ষেত্রে তিন পান নি। প্রথম দুটি নিবন্ধে সমীকরণ- 
গুলি সাধারণ সমাধান দেওয়৷ হয়েছে এবং পরের তিনাটিতে 
[থওরী!টর সাঁবস্তার আলোচনা এবং সাংশ্লষ্ট গাীণাতিক ফলগুি 
দেওয়া আছে। তিনি নিবন্ধগ্ল আইনস্টাইনের কাছে 
পাঠালেন। জবাব এঞ্জস যে বসুর এই সমাধান পদা৫াবিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে ঠিক কিভাবে কাজে জাগানো যাবে সেটা বোধগম্য 
হচ্ছে না এবং আইনস্টাইন একটি প্রবন্ধে বিষয়াট নিয়ে 
[বিশদ আলোচনাও করলেন । আইনস্টাইনের তোলা প্রশ্নগুলর 
উত্তর বিস্তারিত ভাবে লিখে ফেঙ্গলেন সতোন্দ্রনাথ এবং 
আপোঁক্ষকতা তত্বের অর্ধ-শতাঙ্দী পতি উপলক্ষে আয়োজিত 
আসন অনুষ্ঠানে যোগ দিয়ে আইনস্টাইনের সঙ্গে সয়ং দেখ। করে 
শ্রাসবেন মনম্থ করলেন। যোদন সেই মহাজ্জানীর মৃতু)সংবাদ 
এসে পৌছল সোদন সত্ন্দ্রনাথ দুঃখে এত আঁভভূত হয়ে পড়লেন 
যে তার 'লাখত ব্যাথ্যাটির একমাত কাঁপাটি ছি'ড়ে ফেলে 'দিলেন। 

ভাবলে 'বাস্মত হতে ছয় যে সতেন্দ্রনাথের মত এত বড় 
একজন গণিতজ্ঞ গাঁণাতিক পদার্থাবজ্ঞানের ক্ষেত্রে দুটি মায় 
সুবাদিত উচ্চকোটির অবদান রেখে গেছেন- একটি স্টাটিসাটকৃস 
এবং জন্]টি ট্উনিফায়েড ফান্ড থিওরী বিষয়ক । মধ্যবতী 
কালের ব্যবধান প্রায় মিশ বছর । এর উত্য় ছল এই যে তিনি 
ছিলেন বৌঁচগ্র্যময় নধদক্ষতা এবং চরতরুণ সঙ্জীবতার এক 
অদ্ভুত সংমিশ্রণ। সেটাই তাকে এই ম্নিশটি বছন্ধ ব্যবহান্নিক 
পদার্থাবজ্ঞান। রপায়নশান্। খানজবিজঞান। জীবাবদ), 
মৃত্তিকাবিজ্ঞান এবং প্রত্রতত্বের নানামুখী কাজে ডুবিয়ে রাখে। 
খয়রা ল্যাবরেটরীতে তার পূর্দূরী ছিলেন এক্স-রে স্পেকম্র" 
স্বোপিস্ট । তার ছাতা এখন অধ্যাপক বদুয় নির্দেশেই নিজ 
[নিজ লাইনে কাজ করে যেতে লাগজ। এখানে একটি 
বাশখ যোজনায় অন্তভু্ত 'ছল থার্মো-চুমনেসেল বিষয়ক 
গুরত্বপূর্ণ কাজাট। যত্লাদ উদ্ভাবনে তায় আগ্রহ ও দক্ষতার 
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একটি দৃষ্টান্ত হল তারই নক ও নির্দেশ অনুসারে 'িমিত 
রযাপিড স্ব্যানং ল্পেকট্রোফোটোমিটারটি। 1954 থুস্টান্দ 
প]াঁরসে অনুষ্ঠিত কৃষ্ট্যালোগ্রযাফক কনফার়েক্সে তিনি এই 
যন্তাটর নিলা কৌশল প্রদশন করেন। পরবর্তাকালে 
ইউরোপের অনেকগুলি নামকরা ল্যাবরেটারীতে অনুরূপ হস্ত 
বাবহৃত হতে থাকে । 1953 থস্টান্দে তানই বর্তমান লেখককে 
(শ.দ*চ) এদেশে নিমিত প্র্ম রোডও ফাধন ডেটিং 
যন্ত্রাট হ্ছাপিত করতে উদ্বুদ্ধ করেন। এট তিনি নিজ অর্থ 
বর করে নিজ তত্তাবধানে তোর করিয়োছজেন এবং এর দ্বার 
অনেকগুলি প্রাচীন ধ্বংসাবশেষ ও প্রত্মতাত্বক নমুনার বয়স 
ধারণের কাজ সম্পন্ন করা হর। প্রাকৃতিক উষ্ণ প্রত্রবণগুলির 
তেজান্্রয়ত৷ পারিমাপের কাজের তাঁনই উদ্যোন্ত। । ব্যালানওলজী 
এবং ব্যালনিওথেরাপিতে এর গুরুদ্ষপূর্ণ চ্থান আছে। ডঃ 
[বধানচন্দ্র রায়ের আভপ্রায় অনুসারে বক্রেশ্বরে স্থাস্থ্যানবাস গড়ে 
ওঠে তাঁরই উদামে। এক্স-রে রাসারানক বিশ্লেষণ এবং 
ক্যাটায়ন বিনিময় পদ্ধততে ভারতীয় খাঁনজ শৃ্তকাগ্ীলর বিশদ 
পরাক্ষণ করে তারই গবেষক ছাত্ররা । 

জৈব রুসায়ন ক্ষেত্রে তিনি এমটিন ও কুইনিন নংশ্লেষণ 
সপ্ধালিত একট শ্রমসাধ্য কাজ্জ হাতে নেন, কিন্তু তিনি কাজটি 
শেষ করার প্বে বিদেশে সাফল) আজত হয়। ইলেকদ্রানক 
শস্পে জারমেনিয়ামের গুরুত্ব বিবেচনা করে তান ভারতের 
গঙ্ধক খাঁনজগুঁজির জারমোনিয়ামের সুসংবদ্ধ অন্বেষণ চালান । 
ঠার সহপাঠী অঞৈব রসায়ন 'বিভাগের অধ্যাপক পি. বি 
সরকারের সহযোগিতায় তিনি নেপাল থেকে আনীত ন্ফালেরাইট 
খানজের একাঁট নমুন। থেকে অভাপেক্ষাকত সরল উপায়ে 
জারমোনক্লামের পথকী করণে সক্ষম ছুন। 

1951 থৃম্টান্দ থেকে সতোন্দ্রনাথ প্রায় প্রাত বছরেই 
ইউরোগে যেতে আর্ত করেছিলেন । 1951 থুস্টান্দে তিনি 
জামানীতে গিয়ে অধ্যাপক ওয়াল্টার যোথে, অটে। হাকসেল, 
জে. এইড, ডি. জেনসন এবং এইচ. মাইয়ের লাইবানংসের 
সঙ্গে হাইডেলবাগে সাক্ষাৎ করেন। অধ্যাপক অটে। হান, 
ভেরনের ছাইসেনবাগ এবং হুটায়মানসের সঙ্গে দেখা করতে 
গেটিগেনেও যান। 1953 থস্টাব্দে হাঙ্গেরীর বুডাপেস্টে 
বিশ্ব সাধারণ নিরম্ত্রীকরণ ও শান্ত কংগ্রেসে যোগ দিতে 
আহৃত হছন। সোভিয়েত রাশিয়া, ডেনমার্ক এবং চেকোমোভাকয়। 
থেকেও প্ামস্রণ আলে । এই সুযোগে তান জেনেভা, 
গ্যারস, ফোপেনহেগেন,। জুরিখ এবং প্রাগ ঘুরে আসেন। 
ভবরখে অধ্যাপক পাল এবং ফোপেনহেগেনে নীলস 
বোনের সঙ্গে মালতি ছন। তার পরবতাঁ ভ্রমণ হল ইংলগে 
বাট আলোসয়েশন অব সায়েলের মিটংংএ যোগ দিতে 
1956 খৃষ্টাব্দে । দু-বছর বাদে লঙ্ডনে আবার আসতে হয় 
র্যাল সোসাইটির মিটিংএ যোগ গিতে যখন তাকে এ সভার 
সাসাগ্দ দেওয়া হয়। 1962 খুস্টান্দে সুইডেনে এবং 


সত্যেল্্রনাথের বস; ( জীবনের শেধ দিক ) 
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সেখান থেকে মক্কোয় শাস্ত সম্মেলনে অংশগ্রহণ করতে ঘান। 
এ বছরেই অগাস্ট মাসে নিমন্ত্রত হয়ে জাপানে যান বিজ্ঞান 
ও দর্শনের একটি লোমনারে যোগ দিতে । 


1956 থুস্টান্দে কাঁলকাতা বিশ্বাবিদ]ালয় থেকে অবসর 
গ্রহণ করে বিশ্বভারতীর উপাচার্যের পদ গ্রহণ করেন। 
তখন তার বয়স 'ছিল 62 বছর । কালক্ষেপ না করে কাজে 
লামলেন: তিঁন। 'ীবশ্বভারতীর কাঠামো পুনবিন্যাস করে 
বিজ্ঞানের কে।স চালু করে তোর হুল এক লাবিক যোজন]। 
বিজ্ঞানের কয়েকটি সুপাঁরাচিত শাখায় উন্নত শিক্ষণ এবং 
গবেষণার সুযোগ সা করতে চেয়োছলেন তিনি। ববিস্তু 
দুঃখের বিষয় শাভ্তানফে তনের প্রবীণেরা তার উদ্দেশাকে ঠিক 
বুঝতে না পেরে শাস্তীনকেতনের এঁতিহোর পরিপন্থী বলে 
আশঙ্কা করলেন। তীব্র বাধা এল তাদের তরফ থেকে । 
বশ্বভারতীতে বিজ্ঞান পাঠনের উন্নতি বিধানের চেষ্টার সেখানেই 
হল যবাঁনকাপাত । রবীন্দ্রনাথের সঙ্গে তার ঘনিষ্ঠতা ও প্রীতির 
সম্পর্কই তাকে এই কাজে অনুপ্রেরিত করোছিল। প্রসঙ্গতঃ 
উল্লেখ্য যে রবীন্দ্রনাথ তার 'বশ্বপারিচয় গ্রচ্থখাঁন সতোন্্রনাথকেই 
উৎসর্গ করোছলেন। যাই হোক, 'বশ্বভারতীতে তাঁর নাতিদীর্ঘ 
অবা্ছথিতি অচিরেই শেষ হয়ে গেল। ছাত্র, 'মিত এবং ভন্তদের 
সানম্দ অভ্যর্থনার মধ্যে পুনরায় ফিরে এলেন কলকাতায় 
সতোন্দ্রনাথ। 


আত্মপ্রচার এবং স্বার্থাসাদ্ধ, এই দু'টি ছল তাঁর একেবারেই 
অজ্ঞানা। নামের শেষে যুস্ত এম-এস-স িগ্রীটুকুতেই তিনি 
সন্তুষ্ট ছিলেন । অথ্যাতিকে তান ততটাই বরণ করে নিয়োছলেন 
যতট। আসাঁসর সন্ত ফ্রাব্সস করেছিলেন দারদ্ুকে । কি্তু 
জীবনের শেষ প্রান্তে এসে ম্নাত হলেন তান সম্মান ও স্বীকাতর 
তফুরন্ত ধারায় । নিম্নের তাঁলক। থেকে এর একট। আন্দাজ 
পাওয়া যাবে। 

]. ফাউণ্ডেশন ফেলোশিপ অব ইপ্ডয়ান ন্যাশানাল সাল্লাস 
আকাডেমি [1935] 

2, ডি. এস. সি সাম্মানিক |] ফাঁলকাতা 'বশ্বাবদাযালয় 
[1951] 

3, ডি. এস. সি [সাম্মাঁনক ] যাদবপুর 'বশ্বাবদ্যালয় 
[1957] 

4. ডি. এস. সি [সাম্মানক) এলাহাবাদ বিশ্বাবদযালর 
[1957] 

5, এফ. আর* এস, রয়াল সোসাইটি, লগ্ন [1958] 

6. দেোঁশকোত্তম, 'বশ্বভারতী বিশ্বাবদ্যালয় [1961] 

7. ডি. এস, গস, হীওযান স্ট্যাটসাটিকাল ইনাস্টটিউট 
[1963] 

8, ভি. এস. 1স, [সাম্মানক ] 'ছিলী বিশ্বাবদ্যালগর 
[1964] 
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তার আঁধকত বহু বাঁশি পদ এবং দপ্তরের মধে। করেফাট 
এইর্‌প ৫. 

1] বিভাগীয় সভাপাতি, গাঁণত এবং পদাথীবজ্ঞান, ভারতীয় 
[বজ্ঞান কংগ্রেসের মাদ্রাজ আঁধবেশন [1929] 

2. সভাপাঁত, ইাওয়ান ফিজিক্যাল সোসাহীট [1945-48] 

3. সাধারণ লভাপাত, হীগয়ান সায়াল কংগ্রস। নয়া 
দিল্লীতে অনুষ্ঠত 31তম আঁধবেশন [1944] 

4, সভাপাঁত ন্যাশনাল ইনাস্টাটউট অব সায্ান্সেস অব 
ইাওয়৷ [1949-50] 

5, সাদা, রাজ]সভা, ভারতীয় সংসদ [1952-58] 

1958 থেকে 1974 পর্যস্ত কালাঁট হল কর্মজীবনের 
শেষ পর্যায় । এই সময়ের মধ্যে তিনটি পণ্হাষকী মেয়াদ 
পূর্ণ করেছিলেন 'তান জাতীয় অধ্যাপকের গৌরবময় গদে। 
একেবায়ে নতুন ধারায়, আঁত বৌঁশক্ট/পূর্ণ ধরনে তান কাজ 
করতে শুরু করলেন। কফথাবাতায় এবং ব্যবহারে [তান হয়ে 
গোজেন বিজ্ঞানের 'বাভি্ন শাখায় শিক্ষণা্থী তরুণ ছাগু এবং 
উৎসাহী গবেষকদেরই একজন। বাধক্যের স্পর্শে আঁধকতর 
প্নেহপরায়ণ, পরুকেশের প্রাচ্র্যে শোভিত এই মানুষাঁটকে দেখে 
মনে পড়ত গির্জার পাপশ্রোত। পুরোহতকে ধার কাছে সবাই 
নিঘিধায় মনের গোপন কঞ্গ ব্ন্ত করতে পারে। যেকোন 
সমস্যার সম্মুখীন হয়ে ঠার নির্দেশাফাঙ্থী হলেই পাওয়। যেত 
তার সু্চাম্তত পরামর্শ 

জ্ঞানের মৌলিক তত্বগুল সম্বন্ধে গভীর এবং সুস্প্ 
ধারণা ছিল তার প্রধান দিশেষত্ব। এখন তান এই পারিণত 
সন্ধান্তে এসে উপনীত হলেন যে পদার্থাবজ্ঞ নের মূল চারহটিই 
সময়ের সঙ্গে সঙ্গে পালটে গেছে। তার পারাধ এখন এত 
বস্তুত যে তাকে আর বিশ্বীবদ্যা্পর এবং গবেষণা কেন্দ্রের 
গজদস্তাঁমনারের আওতায় আবদ্ধ রাখা যায় না। 1দগন্তপ্রসারী 
প্রজ্ঞাদা্ট নিক্ষপ্ত হল প্রকাতির আবরণ উম্মোচনে । এই প্রবন্ধ 
লেখককে (শর. দ. চ.) [তান আহ্বান জানালেন তার 
হাঁলয়াম সন্ধান আঁভযানে যোগ দিতে । ভবিষ/তের অপচন়নহীন 
বদ্াং-প্রসারণের কাজে [হিলিয়ামের প্রয়োগ প্রাতিগ্ীতসয়। 
পাঁশ্চমবঙ্গে বক্শ্বরের উপ্রন্রবণগুলতে পর্যাপ্ত পারমাণে হিলিয়ামের 
আন্তত্ব প্বেই লঙ্গা করা গিয়েছিল । সেখানে তর তত্বাবধানে 
একটি ল্যাবরেটরী স্থাঁপত ছল । তান নিজে এই কাজে আগ্রহ 
মা! দেখালে এবং খুটনাটি সব ছকে না দিলে অন] ফোন ব্ন্তর 
প্রভাব এবং উদ্যম ফোনটাই ফলপ্রসূ ছতনা। তাঁর দেহান্তে 
এই কাজের ভার নিয়েছেন ভারত সরফারের পরমাণুশা্ত বিভাগ । 

প্রীতভার কুহছকে সকলকে যেন মোছত করে রেখোছল 
ঠার বিরাট ব্যানতত্ব। সাধারণ মানুষের কাছে তিনি ছিলেন 
এক বিস্ময়, কাণ্পনিফ পুরুষের এক জাবস্ত বিগ্রহ । শ্রায়ই 
দেখা যেত উচ্চাঙ্গ সঙ্গীতের বোদ্ধা! সতোন্দ্রনাথ সঙ্গীতের ফোন 
ঘরোয়া বৈঠকে [নমীলত নেয়ে বসে আছেন। মনে হত ঘুমিয়ে 


জান ও (ধরন 


[ 21তম বধ, 3র সংখা। 


পড়েছেন, বলা বাহুল্য অনেককে হতাশ করে। 1কন্তু অনুষ্ঠানান্তে 
চোখ মেলে 'তাঁন পারবেশকফে গভীরতাবাজক, প্রাসাঙগক এমন 
সব প্রশ্ন করতেন যে শ্রোতাদের তাক লেগে যেত। যন্ত্রসঙ্গীতই 
ছল তার 1বশেষ প্রিয় এবং এসরাজে তার হাত ছিল দক্ষ বাদকের 
সতুলা। স্থীয় গৃছের এক নিভূত কোণে অ্ুবাগ। নে এসয়াজ 
বাদনরত অবস্থায় অনেকেই তাকে দেখেছেন। 

চারুশল্পও তাকে আকর্ষণ করত 1নাবড় ভাবে। প্রায়ই 
তান ধাঁমনী রায় প্রমুখ ওল্তাদ চিন্রকরদের সঙ্গে সুয়াল হাবর 
সৃদ্ম কমণীয়তা সমন্ধে আলোচনা করতেন। সঙ্গীতেয় আসরে, 
সাংস্কাতিক অনুঠানে 'কিংব৷ চিতরপ্রদর্শনীতে ঘোগ দেওয়ার 'নমন্ত্র 
[তান কদাচং প্রতখ্যান করতেন। 

ভার সদাসারয় মান্তক্কে যেন চেতন এবং অচেতনের এক 
শাভুত গ্রভীর একস ঘটোছল। দৃষ্টর তারতমো কখন ধরা পড়ত 
রূপকথার বিশাল দৈতোর অবয়বে এক সঙ্গল শিশুর সত, 
কখনও ব। এই [বিরাট প্রাতভাধর ফুটে উঠ্তেন একেবারে সাধারগ 
মানুষের ভ্বভাব নিয়ে। বাইরে থেকে অনেক সমন তাকে 
আলস্যে নিমাজ্জত মনে হত 1কন্তু সেই আঙ্ছমতা সধদাই ছিল 
সচেতনতার ভরা । একবার কভাক।তার সাহ। ইনস্টটিউট অধ 
[নউকিল্লার 'ফিজিক্সে বন্তুতা দিচ্ছেন অধ)পক নীলস বোর। 
সভাপাঁত সত্যেন্্রনাথের ক্লাম্ত চোখ দু'টি শনমীগলত । ধনাদ্ুতই 
দেখাচ্ছিল তাকে । ব্লযাকবোর্ডে লিখতে [লথতে হঠাৎ একসময় 
অধ্যাপক বোরের হাত গেল থেমে। কোথায় যেন আটকে 
গেছেন তান। সভাপাতির দিকে চোখ ফারয়ে তান বলে 
উঠলেন-“হয়তো অধযাগক্ক বোস আমাকে এখানে সাহাযা করতে 
পারবেন।” বাক্যটি শেষ হওয়ার সঙ্গে লঙ্গে সতোন্দ্রনাথ ঠোন 
মেললেন এবং গাঁণাঁতক জাটলতাটি অবলীলাক্রমে ব্যাথা। করে 
বুঝযে দিয়েই আবার ডুবে গেলেন ঠার ধ্যানতন্দ্রা় । আর 
একবার এই একই স্থানে অধ্যাপক ফ্রেডোরফ জোঁলও কুরীর 
বন্তৃতায় সভায় সভাপতিত্ব করছেন [তান । ইংয়াজীতে বস্তার 
পারচয় দানান্তে আসন গ্রহণ করেই তান যথারীতি চোথ দু'টি 
বন্ধ করলেন। অধ্যাপক জোলও কুরী ভাঙল ইংরাজী বলতে 
পারতেন না তাই ঠার ফরাসী ভাষ৷ ইংরাজীতে তর্জমা করতে পারে 
এমন একজন লোক চাইলেন 'তান। কেউ এাঁগয়ে এলো না। 
অধ্যাপক বোস চোখ খুলে উঠে দাড়ালেন এবং অধ্যাপক 
জোলিও কুরীর বন্তৃতার প্রত্যেকটি বাকোর আনুবাদ করে দিলেন 
জনবদ্য ইংয়াজীতে। 

সতোন্জনাঙ্গের দঁষঠভঙ্গীর সবচেয়ে আকণীর বোঁশছটয ছিল 
প্রাচ) ও পাশ্চাত্যের এক 'মিশ্রত মনোভাব । ঠার মধ্যে যুগপৎ 
অবস্থান কত এক স্বপন্রখা। এবং বাস্তব দুনিয়ায় একটি মানুষ । 
জীবনকে 'তাঁন দেখিয়োছিলেন বাধ দশায়-তায় রোদ বাজমলে 
চেহান্া এবং বেদনাভরা আধার, দুটোই । ভনেক আবাও 
পেয়োছিলেন তান, অনেক ধার। সহা কল়্তে হয়োছল তাকে । 
ক্ষাণফের জনা ছত্াকত হলেও তান এঁগয়ে গেছেন অতীতকে 


মার্চ, 19841 


মুছে ফেলে এবং ভাঁখষাতের গপরোয়। করে না করে। এক 
খাঁটি আধথাত্মক মানাঁপকতার মাধামেই তান সেই আন্তর 
আনন্দ ও মষ্টতা লাও করোছলেন যা তাকে সক্ষম করেছিল 
যথেচ্ছাচারী দুনিয়ার অবজ্ঞ। উপহাসফে হেসে উড়িয়ে দিতে। 
জতন্তয়ই ছল তার শ্রেষ্ঠ জর়। 

তান জীবন হয়ে উঠল দীয়তাং মন্ত্রের সেবার তৎপর। 
সহচরদের কাছে তান ছিলেন শান্তর স্তনতত্বর্প। তার অটল 
ভালবাসা ও সহানুডীতিই তাদের রোগ নিঃসঙ্গতা এবং হতাশা- 
নৈয়াশেোর জাল থেকে বোরয়ে আসার পথ করে দিত। তাদের 
চেতনাকে জাগ্রত করে, বিশ্বাসকে বাঁলষ্ঠ করে, ভালবাসাকে 
1নাবড় করে এবং সাহসে ইস্পাত-কাঠন করে 'শাথয়োছলেন 
[নর্ভয়ে জীবনের 'বিকটতম চ্যালেঞ্জের সম্মুধীন হতে। তার 
জন্মই হয়োছিল যেন শুধু বলয়ে দিতে কিছু পেতে নয় আর 
সঝেপার তার অন্তরা হল সেই দুল“ভ পাব যাকে বিচ্যুত করার 
ক্ষমতা ন। ছিলধ্যাতর ন। ছিল দুর্ভাগোর । কিভাবে খ্যাত হওয়। 
যায় তা তার ভালই জান। 'ছিল কিন্তু জীবনভর থখমাতর উদ্ভ্বল 
আলোকে এসে দাড়াতে তার ছিল চরম অনীহা । দয়াল প্রকাতি, 
বাল দেশংপ্রম, অসামান্য বুদ্ধ এবং মধুর সংবেদনশীলতা এইগুীলই 
ছিল তার 'বিরাটদ্বের মূল সুর । 

1974 থুস্টাব্দের ]লা জানুয়ারী তার 80 বছর পাত 
উপলক্ষে কলিকাত। বিশ্ববিদ॥লর একটি আন্তর্জাতিক সোঁমনারের 
ব্যবস্থা করেছিল। বোস স্ট]াটসাটকসের "সুবর্ণ জয়ন্তী 
উদযাপনই ছিল তার বশেষ কারণ। সার! জগতে নিমন্ত্রণ 
গেল । গণামান) বিপদ্ধের। গ্রহণও করলেন সেই নিমন্ত্রণ। 
স্পষ্টতঃই এট। ছল একান্তভাবে মনীষাদের সমাবেশ । 
সমকালীন বিজ্ঞানের ওপর বোম সং্যারনের প্রভাব সম্বন্ধে 
বিশ্বমতের মূল্যায়ন করাই এর উদ্দেশ।। বোস ইনস্টিটিউটের 
বন্তৃতা হলে সার বিশ্বের বিজ্ঞানীরা সোঁদন একিত। চোখ 
ধাঁধানো সব নাম ছিল বস্তাদের তাঁলকায়। কিন্তু সোঁদন 
একরাশ সাদ। চুলে ঢাক] মাথাওয়ালা মার্কা-মারা সেই মানুষাঁটর 
সামনে সবাইকে যেন খুবই ক্ষুদ্র মনে হচ্ছিল। তান উঠে 
দাড়াতে চেষ্টা করলেন কিন্তু তাকে বসে বমেই ভাষণ দিতে 
অনুরোধ করা হুল। চারপাশে ক্লাশ বান্ধ ও ক্যামেরার 
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তৎপরতার মাঝখানে তিনি ভাষণ দিজেন। কোনরূপ প্বপ্রস্তুতি 
[বনাই সুলালত ভাষাকে বাহন করে নিগত হল এক বৈদগ্ধা- 
মাওত বাণী । স্মাত মন্থন করে বলে গেলেন সেই পুরনে। 
[দিনের কথ যখন 'বাঁধর অলক্ষ) হস্তক্ষেপে রচিত হয়োছল 
চারপৃষ্ঠার সেই নবন্ধ।ট যার দোলতে এইদিন সমবেত হয়েছেন 
একজারগায় প্রাচ] ও পাশ্চাত্যের এতজন বরেণা বিজ্ঞানীরা । 
একজন ভাঁবব্যদ্বস্তার মত তিনি তার ভাষণ শেষ করলেন এই 
বলে, “যে মানুষাঁট এতগু'ল বছর পার করে এসেছে সংগ্রামের 
মধ্য দিয়ে আর দেখেছে শেষপ্রান্তে এসে যে ঠার কাজ আদৃতই 


হয়েছে তার আর বেশী বেচে থাকার প্রয়োজন নেই। একটি 
সুদীর্ঘ একানষ্ঠ জীবনের এটাই তে। সফল পারণাম।' 
পরের কয়েকটি সপ্তাহ তার কাটল ঠাস প্রোগ্তামে। 


সোঁমনারে অংশগ্রহণ, প্রদর্শনীর দ্বারোদঘাটন, সাংস্কীতিক সভান় 
বত দান, সবাঁকছু তারই সম্মানে আরোজিত। কিন্তু ঠার 
বৃদ্ধ শরীর এতটা ধকল সামলাতে পারল না। সীমাতিরন্ত 
পারশ্রম করে ফেলেছিলেন ঠতাঁন। বিরামহীন অনুষ্ঠানে অবসন্ন 
দেহি ব্রজ্কে। 'নউমোনির। রোগে আক্রাস্ত হয়ে শয্যাগ্রহণ 
করল। বার বার হতে লাগল শ্বাসকষ্ট। রোগের গুরুত্ব 
এবং অর পাঁরণাতি কি সে বিষয়ে তার জ্ঞান 'ছিল 16কৎসকদের 
চেয়েও বেশী । এঠ ফেবুয়ারী 1974 খুষ্টাঙ্জের সকালে 
আবচলিত ভাবে বরণ করে দিলেন মরণকে । নিকট আত্মীর, 
বন্ধুবান্ধব, সহকর্মী এবং ছাতদের-_-যাদের তার প্রাত ছিল 
অসীম ভালবাস। ও শ্রন্ধ-উপাচ্থীততে তার মরদেহকে আহু'তি 
দেওয়৷ হল ফেওড়াতল। শ্মশানে বৈদুযাতিক চুল্লীতে। 

অধ্যাপক সত্য্দ্রনাথ বোসের মৃত্যুতে একট যুগের ঘটল 
অবসান । যে যুগটা ছিল সেই সব বিরাট পুরুষদের যাদের 
হাতে [বিজ্ঞান গড়ে উঠোছল ভারতে । আমর] ঠার খুব ?নকটে 
ছিলাম বলেই বোধহয় তার মহত্বকে ঠিক ঠিক ধরতে পারি নি। 
হিমালয়ের অন্যান৷ চূড়াগুলিকে ছাঁপয়ে কতটা উচু হয়ে 
উঠেছে এভারেস্ট শুঙ্গাট অ ধর পড়ে দূর থেকে নিরীক্ষণ 
করে। তার ভাবধারাকে ভাবষ্যতের মধ্যে পরার করে 
[দিয়েছিলেন তিন নিজেই । এখন ঠার আভিলাধকে প্রক্ফা্টিত 
করার দারিত্ব বেছে আমাদেরই ওপরে । 


বিজ্ঞপ্তি 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের যোগবায়াম কেন্দ্রের যোগাঁচীকৎস। বিভাগে 'বাভন্ন ফোগের চাকৎসা কর৷ হয়। 
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বিজ্ঞানের গ্রাত কাঁবগুরু রবীন্দ্রনাথের যে কির্‌প আগ্রহ 
ছিল এবং তিনি যে কতথান অন্তরূষ্ট দিয়ে বৈজ্ঞাঁনক 
তথ্যগ্লর সতাত উপলান্ধ করোছলেন তা ঠার কাব্য রচনার 
মধ্যে প্রকাশ পেয়েছে । এই নিবন্ধে এর্প কয়েকটি কবিতার 
উল্লেখ কর হলো। 
শন্তি ও বস্তু পরস্পর রৃপাস্তরশীল, শান্ত ঘনীভূত হয়েই 
বন্তুরূপে প্রকাশত--আইনস্টাইনের এই মতবাদের তাংপর্য 
উপল্লান্ধ করে 'ঙনি “গলা” শীর্ক কবিতায় তা এইভাবে 
বান্ত করেছেন। 
নিঃসীম শৃন্যে অনন্তকাল ধরে যে মহাজাগতিক তাঁড়ং 
ুম্বকীয় বিকিরণ প্রবাহ চলেছে তার গাঁতির ছন্দে যে তরঙ্গ 
উঠছে তা পুগীভূত হয়ে বসু সৃষ্টি করুছে। 
হে বিরাট নদী 
অদৃশ্য নিস্তব্ধ তব জল 
আবাচ্ছিম্ন অবিরল 
চলে নিরবধি 
স্পচ্দনে শিহরে শৃনা তব রুদ্র কায়াহীন বেগে 
বনধুহীন প্রবাহের গ্রচণ্ড আঘাত লেগে 
পু পুত বস্তুকণ। উঠে জেগে । 
এর পরের অংশ'টিতে এবং "সৃষ্টি চ্থাত প্রলয় কাঁবতাতে 
[তান মহাঁবদ্ফোরণের পরব অবস্থা বর্ণন। করেছেন । 
সীমাহীন অন্ধকারে আলোক 'বাকরণকারী ঘূর্ণমান 
নীহারকার জন্ম। নীহাঁরকা থেকে ফোটি নক্ষত্রের গ্রহ- 
উপগ্রহের উৎপত্তি এবং ছায়াপথের সৃষ্টি, মহাকধের প্রভাবে 
ছায়াপথের ফেব্দ্রবিন্দুর চারিদিকে এক একাঁটি সৌর জগতের 
পারক্লমণ প্রভাতির হীঙ্গত বহন কয়ে । সকলেই প্রকাতির সৃক্ষা 
নিরমে বাধা পড়ে চলতে শুরু করে । 
জগাতের গঙ্গোরী শিখর হতে 
শত শত ম্রোতে 
উচ্চীসল আগ্নিময় বিশ্বের নিঝ'র 
্ন্ধতার পাষাণ হদর 
শতভাগে গেল 'বদীরিয়া ৷ 
১] ঙ রঃ 
ভাগিমর় মিলন হইতে 
জন্মিতেছে আগের সম্তান 
অন্ধকার শুন! মনু মাঝে 
শত শত আঁগ্ি পারিবার 
দিশে দিশে করিছে ভ্রগণ 
গু ঞ ৰ 


--ঙঈৃম্টি স্থিতি প্রলয় 
ফিনভিসদন, মনসাতলা পোঃ চু চূড়া হুগলী 


আলোকের তীবরচ্ছট। 'বিচ্ডীরয়। ওঠে বর্ণম্রোতে 
ধাবমান অন্ধকার হতে 
ঘূ্ণাচক্রে ঘুরে ঘুয়ে মরে 
স্তরে স্তরে 
সূর্য্য চন্দ্র তার যত 
বুদ্বুদের মত। 
_চণ্চলা 
রঃ ্ 
চক্রপথ্ধে ভ্রমে গ্রহতার। 
চক্র পথে রাব শশী ভ্রমে 
শাসনের গদ! চক্ুলয়ে 
চরাচর রাখজ। 'নয়মে। 
“সৃষ্টি স্থিতি প্রলয়? 


এই ধবন্বে চরম শ্ছিত (70901005 17951) বলে কিছু 
নেই। অগু-পরমাণু থেকে এই বিশ্বের সকল বন্তুই চলমান। 
'বলাক।” কাবাগ্রন্থ থেকে কবিগুরু শ্বয়ং এর ব্যাখা দিয়েছেন। 
হে বলাকা, তুম মন থেকে স্তব্ধতার আবরণ উঠিয়ে 'দিয়ে 
গ্েলে। এই আবরণ মায়ার জালের মত ছিল, তাই গুন্ধতার 
1ভতর যে গাত 'ছিল ত। আগে দোখান। 
এই নদী, বন, পাবা বসুন্ধরার মানুষ সকলে এক জায়গার 
ছুটে চঙ্গেছে। তাদের কোথ। থেকে সুরু কোথায় শেষ তা 
জানি না। আকাশে তারার প্রবাহের মতো, সৌর জগতের 
উপগ্রহের ছুটে চলার মতো, এই বিশ্ব কোন্‌ নক্ষতুকে কেন্দ্র করে 
প্রাতি মুহুর্তে কত মাইল বেগে ছুটে চলেছে । কেন তাদের এই 
ছুটাছুটি জানি না, কিন্তু ধাবমান নক্ষত্রের মতে তাঙ্গের একমান 
বাণী-_'এখানে নগ্ন এখানে নয় ॥ 
হে হংনবলাকা।, 
আজ রাতে মোর কাছে খুলে 'দিলে স্তদ্ধতার ঢাকা । 
দোঁখতোঁছ আমি আজি 
এই 'গাররাজ 
এই বন, চ'লিগ্নাছে উন্মুন্ত ডানায়, 
স্বীপ হতে দীপান্তরে, অজান। হইতে অজানায় । 
নক্ষত্রের পাখার স্পন্দনে 
চমাঁকছে অন্ধকার আলোর স্পঙ্গনে। 
আত ধীরে আঁবরাম পাঁরধ্নের ফলে সরলতম জীবদেহ 
থেকে জাটজতম জীবদেহের ক্রমবিকাশ ঘাটত আভব্যান্তবাদকে 
পুরোপুরি সমর্থন করে কাব 'সমুদ্রের প্রাতি' ও “চগ্চলা' কবিতায় 
ত৷ ব্যস্ত করেছেন। 
মনে হর যেন মনে পড়ে 
যখন বিলীনভাবে 'ছনু ওই 'বিল্লাট জঠরে 


মার্চ) 1984 ] 


তাত ভুবনদুণমাঝে ; জক্ষ কোট বর্ষ ধরে 
ওই তব আঁবশ্রাম কলতান অন্তরে অন্তরে 
মুদ্রিত হইয়। গেছে। সেই'জম-পূ্বের স্মরণ 
গর্ভস্থ পৃথবী'পয়ে সেই নিত্য জীবন স্পন্দন 
তব মাতৃহৃদয়ের আতক্ষীণ আভাসের মতো 
জাগে যেন সমস্ত শিরার । 
সমগ্র প্রাতি 
আঞ্জ মনে পড়ে সেই কথা-__ 
যুগে যুগে এসোছ চাঁলয়। 
স্ালরা গ্াজয়। 
চুপে চুপে 
_ রুপ হতে রুপে 
প্রাণ হতে প্রাণে । 
--চণলা 
সূর্ধই জীবের আত্ম। সূর্যই জীরের প্রাণধারাকে অব্যাহত 
রেখেছে। উত্তিদ সালোকসংক্লেষ প্রাবুয়ায় সোর শীন্তকে 
জীবকুলের জন্য খাদ্যে শৃঙ্খালিত বারে এবং তা স্ৈতিক শান্তরূপে 
সাত হয় । এইভাবে জীবের বিপাকায় ক্রিয়ার শান্ত অক্ষুগ থাকে । 
সূর্যাকরণে ফুল ফোটে তা ফটোন্যাস্টক চলনেয় হীঙ্গতবহ। 
ভক্ষাবৃত্ত করে না তপন 
পাঁথবীরে চাহে সে যখন 
সে চাহে উদ্ভব কারবারে 
সে চাহে উর কারবারে 
জীবন কারতে গ্রবাহত 
কুদুম কারতে 'বিকিত। 
_-অনঃগ্রহ 
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প্রাণের রহস্য আজও অনাবিষ্কৃত। আধুনিক বিজ্ঞান ড এন 
এ পর্যন্ত এগিয়েছে কিন্তু প্রাণ কি করে এলো বৈজ্ঞানিফেরা 
এখনও তা খু'জে বের করতে পারেন নি। 


“সূর্য থেকেই প্রাণের উদ্ভব ও উৎসার' _খধেদের সাবিঘী- 
যন্ত্রে এই কল্পনাটি রবীন্দ্রনাথ তার 'সাবিতী” ও 'বৃক্ষবন্দন। 
কবিতার, অপর্পভাবে ফুটিয়ে তুলেছেন। 

এ প্রাণ তোমারি এক ছিন্ন তান, সুরের তরণী 
আয়ুমে। তমুখে 
হাসিয়। ভাসায়ে দিলে লীলাচ্ছলে, কোতুকে ধরণী 
বেধে নিল বুকে । 
সাবিত্রী 


ধ্যান বলে তোমার মাঝার 
গোঁছ আমি, জেনোছি_-সূর্যের বক্ষে লে বহিরূপে 
সৃষ্টিযন্দে যেই হোম তোমার সন্তায় চুপে চুপে 
ধরে তাই শ্যামারিকরূপ। ওগো সূর্যরশ্মিপায়ী, 
শত শত শতাব্দীর দিন ধেনু দুহিয় সদাই 
যে তেজে ভাঁরলে মজ্জ। মানবেরে তাই কার দান। 
_বৃক্ষবন্দনা 


অতএব প্রাণের উৎস সন্ধানে কবিগুরুর এই ভাবন। নিয়ে চিন্তা 
করা যেতে পারে। 


উপসংহারে বলতে হয় কাবগুরু তার দার্শানক দৃষ্টির সঙ্গে 
বৈজ্ঞাঁনক তত্র অপরূপ সমন্বয় ঘটিয়েছেন। পদার্থবিজ্ঞান ও 
জীবাবজ্ঞান সম্পর্কে গভীর জ্ঞান না থাকলে এভাবে হচ্ছচ্ছে 
বৈজ্ঞানক তন্তুলিকে কাব্যরূপ দেওয়া সম্ভবপর নয়। 


নতুন জাতের মুরগী 


ইজতনগরের কেন্দ্রীয় পক্ষী অনুসন্ধান কেন্দ্রের প্রচেষ্টায় একটি নতুন জাতের মুরগী পাওয়া গেছে। এই জাত 


গত চার.বছর যাবৎ ডিম 'দিতে এর শ্রেষ্ঠত্ব প্রমাণ করেছে। 


1981-82-তে ভারত সরকারের কাঁধ মস্তরকের 


পরীক্ষার রিপোর্ট শুনুযায়ী উপরিউন্ত সংস্থায় উৎপাদিত একটি মুরগী 247 'ডিম দিয়ে প্রথম ভান অধিকার 
কর়েছে। 'জেন ডে এগ প্রোডাকশন? হিসেবে এই শ্রেষ্ঠত্ব অর্জন করেছে। আরেকটি জাত 264 'ভিম 


1দয়েও এই হিসাবে 'ত্বতীয় স্থান আধিকর করেছে। 


এই প্রাতিযোগিতায় দেশের 'বাঁভি্ সংগঠন দ্বারা 8ট জাত অংশ নেয়। ভারতীর় কাঁষ অনুসন্ধান পারিষদের 
অন্তর্গত ইজতনগরেয কেন্দ্রীয় পক্ষী অনুসন্ধান সংস্থার বিজঞানিগণের প্রচেষ্টায় উৎপাদিত মুরগীর এই নতুন 
জাতগুচজ নিঃসন্দেহে এদের শ্রেষ্ঠত্ব প্রতিষ্ঠিত করেছে অন্যান! জাতে তুলনায় । 


[ ভারতীয় কৃষি অনুসন্ধান পারিষদ ] 


বেকারেলের ভুল 


চজ্তলাথ বন্দ্যোপাধ্যায়* 


ঘটনাটা 1896 খম্টাকের গোড়ার দিকে । কিছুদিন ছল 
প্রফেসর রষ্টগ্েন তার যুগান্তকারী এজসবরাশ্ম আবিষ্কারের কথা 
ঘোষণা! করেছেন এবং প্রাক্স সঙ্গে সঙ্গেই পরা্বীতে সমস্ত প্রান্তের 
বিজ্ঞানীরা এই অদৃশ্য রশ্মিটকে নিয়ে বিভিন্ন গাবেষণ। শুরু 
কয়েছেন। ঠিক এই সময ফ্রাঞ্সে হেনরী বেকায়েল লুমাঁনসেনস্‌ 
(10101119506106) নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করছিলেন। 
তান দেখোঁছলেন কিছু কিছু বস্তুর উপর উজ্দ্বল রৌদ্রাকরণ 
পড়লে তা আরো উজ্ভ্বল এক ধরণের আলে। প্রভ। দেয় । 

প্রফেমর রণ্টগোন, ঠার প্রথম এক্সরে নঙে যে স্থান দিয়ে 
সেই অদৃশ্য র্লাশ্মি বেরিয়ে আসছিল তার কাচের গায়ে এক ধরণের 
সবুজাভ হলুদ আলোক লক্ষ্য করেন। কিন্তুনা তিনি বা অন্য 
কোন বিজ্ঞানী এই ঘটনার ফোন ব্যাথা দিতে সচেষ্ট হন। অনুসন্ধংসু 
বেকারেলফে এই ঘটনা ভীষণভাবে আকুঙ করে। বিভিন্ন 
পরীক্ষা-নরীক্ষার পর তিনি এই সিদ্ধান্তে পৌছান যে লুমান- 
সেন্সেরই অপর বৃ ফুরেসেনস (10.0169061006)। তিক একই 
সঙ্গে ঠার মনে হল যে তাহলে যে কোন ফুয়েসেন্ট বস্তু থেকে 
এই অরৃশা রশ্মি বৌরয়ে আস৷ সম্ভব । ভাবা মাই তান কাজ 
শুরু করে দিলেন। এটা জান৷ ছিল যে এক-র'শ্মি ফোটোগ্র।ফিক 
প্লেটকে আরুমণ করে। সেই সমরে যে সমস্ত ফুরোসেণ্ট বন্ুর 
কথ৷ জান ছিল তার মধ্যে ঘটনাচক্রে ইউরেনিয়াম সালফেট নিয়ে 
কালো কাগজে মোড়। ভাল ফোটোগ্রাফিক প্লেটের উপর রেখে 
সোটফে রৌদ্রীকরণে রেখে দিবেন । তানি ভাবলেন, যাঁদ তার 
ধারণা ঠিক হয় যে এ ফুরোসেন্ট বন্ধু থেকে শুধু দুশা আলোই 
নয় অদৃশ্য রঞ্জন ম্াশ্মও নির্গত হওয়া সম্ভব এবং এ রশ্মি কালে! 
কাগজের আবরণ ভেদ করে ফোটো প্লেটে রেখাপাত করবে। 
আর যাঁদ তা ঠিক না হয় তবে ফোটে প্লেট আবকৃত থাকবে। 
কয়েক ঘণ্টা পর যখন তিনি ফোটো প্রেটাটি পরীক্ষা করলেন 
ও অত্যন্ত আনন্দের সঙ্গে তিনি সেখানে ইউরোনয়াম যৌগের 
প্রাতচ্ছাব লক্ষ্য করলেন। পরীক্ষা বেশ কয়েকবার পুনরাবৃণ্তি 


পাহাড়হাটা জি. এম হাইন্ুল পোঃ+গ্রা+--পাহাড়হাটী জেলা--বর্থমান 


করার পর অবশেষে তার এই নৃতন আবিষ্কারের কথ। বিশ্ববাসীকে 
জানাবার় জন্য ছোট একটি প্রবন্ধ লিখে ফেললেন। প্রবহের 
মূল কথাটি এই রকম যে, উজ্জ্বল রৌদ্রীকরণে রাখা ইউয়েনিয়াম 
সালফেট থেকে নির্গত অনৃশা রশিই রঞ্জন রাঁশ্ম। 

1কস্তু শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানীর। তাদের নৃতন আবদারের কথা সকলকে 
জানানোর আগে বারবার তার পুনরাবৃত্তি কয়ে তার ফল সম্পর্কে 
নিঃসঙ্দেহ হলেই সকলের কাছে প্রকাশ করেন। ভাই বেফারেলও 
সেই প্রবন্ধটি প্রকার করতে দেবার আগে আর একবার পরীক্ষা 
করে 'নিতে মনমন্থু করলেন। কন্তু দুর্ভাগা, সেদিনটা ছি 
মেঘলা, সারাদিন তিনি প্লেটের উপর ইউরেনিয়াম যৌগাঁটি রেখে 
অপেক্ষ। করতে লাগলেন । কিন্তু না, সূর্যদেব যেন বেকারেলের 
ভুলটি সংশোধন করার জন্যই একবারও মুখ দেখালেন না। 
সমগ্র জীনিষাট এ অবস্থাতেই ভিন তার অন্ধকার ঘর ভ্রয়াহে 
রেখে দিলেন। পরের দন পরীগ্ষ। করতে গিয়েও সেই একই 
আকাশের অবন্থ। । এরপর কিছুদিন বেকারেল অন্যান্য ব্যাপারে 
ভীষণ ব্যস্ত হয়ে পড়লেন। করেকাঁদন পর ছঠাং তার বি 
মনে হল ফোটোপ্লেটাট তান পারব্ধন করলেন আর অওঙ 
আশ্র্যের সঙ্গে লক্ষ্য করলেন সেই ইউরেনিয়াম থণ্ডটির পারিস্কার 
ছবি। তবে কিকেউ তার অজান্তে এটিকে সূর্যাকরণে রেখে 
ছিল? আর একটি নৃতন ফোটোপ্লেট নিয়ে ইউরেনিয়াম খণ্ট 
রেখে সেটিকে এবার অধ্ধকারে রাখা হল। এবারেও বস্তার 
পারষ্কার ছবি পাওয়। গেল । তিনি বারবার এই পরীক্ষ। করে 
অবশেষে বুঝতে পারলেন তার গ্রেকার ভুল । 

তারপর এল সেই 1896 খুস্টাদ্দের 26শে ফেব্রুয়ারী । 
সোঁদন সমগ্র বিশ্ববাসী জানল তার আবিষ্কারের কথা। এক 
নৃতন ঘটনা__ইউরোনিয়াম থেকে দব সময় শ্বতক্ষরত ভাবে নির্গত 
হয় এক অদৃশ্য রশ্মি, যা এক-রাশর সঙ্গে কোন কোন দিক 
থেকে একই রূপ। এই ঘর্টনাই পরবর্তীকালে তেজস্রিয়ত। 
নামে পাঁরাচত হর । 


আঁ চিরদিনই গতানুগতিক পথে চলায় মনোভাবকে আঁবিবেচনার কাজ বঙ্গে প্রতিবাদ করে থাঁক। 
[বঙ্গেশী ভাষাই আমাদের দেশে ঘ্থাক্ষরের সংখ] বাঁন্ধর অভ্তপায় । বদেশী ভাব শিক্ষার বাহন হলে মুখন্থ 
করবার প্ররোচন৷ দেয় ছাঘদেক্র এবং এর ফলে তাদের মৌলিক চিত্তার প্রসার ঘটতে বাধার সৃষ্টি হয়। 


আচাঘ নত্যেল্দনাথ 


গণিতের মিল্টন অয়লার 
নন্দলাল মাইতিৎ 


মিল দেখলেই তুলনায় কথ। মনে আসে। অবশ্য যে 
কোন তুলনার মধ্যে সবৈব মিল থাকে না, কখনো হরতে। 
ভেতরের দিক থেকে মিল বেশী দেখ যার, আবার কখনে। বা 
বাইবের দিক থেকে । কাব মিশ্টন ও গাঁশিতজ্ঞ অযললারের 
মধ্যে কম বেশী এই দু-রক্ষম [মল দেখতে পাওয়া যার। 
[কম্তু একটি কথা মনে রাখতে হুবে যে, একজন কবি আর 
আর অপরজন গাঁণতজ্ঞ। তা হলেও প্রাতভার গভীরতা ও 
বাহজাঁবনের দিক থেকে বিচার করলে উভয়ের মধ্যে বেশ 
সাদৃশ্য দেখতে পাওয়। যায়। 

' ইংরেজী সাহত্যে সেক্সপীয়ার ও 'মলটন মহাপ্রাতভাশালী 
কাঁব। জনাপ্রল্লভার 'বপুলতায় ভাদের গৃহচ্ছালীর কাঁব বল। হর়। 
গাঁণতে আক মাডস-্নিউটন-গাউসের পরই অযরলায়ের স্যান। 
1মলটন শেষ বয়সে অন্ধ হয়ে যান, 'কস্তু তাতে তার কাবা- 
প্রীতিভ৷ পঙ্গু হয় নি। অন্ধ হয়ে যাবার পর তার সবশ্রেষ্ঠ 
মহাকাব্য প্যারাডাইস লস্ট (0১81790156 ]1.0991) রাঁচত ও 
প্রকাশিত হয় । অয়লার গ্রাঁণপীতক গবেষণার গভীর মনোনিবেশ 
ও পারশ্রমের ফলে একটি চোখ হারান এবং পর্দে অন্ধ হয়ে যান। 
কন্তু তা হলেও তার গাঁণাতক গবেষণা, আবিষ্কার ও রচন৷ 
ব্যাহত হর নি। জাঁবনের শেষ সতেরো বছর অন্ধ হয়েও চার-শ' 
গবেষণাপত্র ও অনেক গ্রন্থ রচনা! করেন; বছরে প্রার আট-শ' 
পাত করে লেখ। সারা জীবন করে গেছেন। মিলটন ও 
অমনলার একাধিকবার বিবাহ করেন এবং অন্ধ হয়ে যাবার 
পরেও । 

সুইজারল]াণ্ডের সম্মান ও প্রাতিষ্ঠ বহুলাংশে বৃদ্ধি করেছে 
বারনাউাল পারবার । আর অরলার সেই সম্মান ও প্রাতি্ঠ আরো। 
দৃঢ় ভাত্তর উপর স্থাপন করেছেন । 1901 থৃস্টান্দে বেসেলের 
[নিকট তার জন্ম । বাবা চেয়োছিলেন হেলেকে ধর্মতত্বে শাক্ষত 
করে তুলতে । কিন্তু অরলারের ওই দিকে মন ছিল না, গণিতের 
প্রাত তার আজম্ম আগ্রহ ও আকর্ষণ । গ্াঁণতের প্রথম পাঠ বাবার 
কাছে। আত অপ্প বয়সে মাত্র পনেরে। বছর বয়সে বেসেল 
1বস্থাবদযালয়ের পাঠ শেষ কয়েন, আয় এখানেই জন বারনাউজির 
মত গাঁণজ্ঞের কাছে পাঠ নেবার সৌভাগ। তার হয়োছল । মানত 
আঠারো বছর বরস থেকেই তিনি গবেষণাপণ্ প্রকাশ করতে 
থাকেন। আর মানু টানশ বছর বরসে ফ্রেণ্ একাদাম দয সায়েল 
থেকে একাট গ্বাঁণাতক সমস্যা সমাধানের জন্য পুরস্কার লাভ 
করেন। তারপর জীবনে বহুবার এখান থেকে পুরহ্কার পান । 
গেজার এক ইতিহাস ৃ 

বন্ধু ও সহপাঠী ডানিয়েল ও নিকোলাস বারনাউীলের 
মহযোগিতার 'তাঁন রাশিয়ার সেট 'পিটার্সবার্গ-এ গমন কর়েন। 
রাজদরবারে সম্মান ও প্রাতষ্ঠালাভ কেনে করে একটি চমৎকার 
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কাহিনী আছে। ওই সময় বিখ্যাত কোষকার ও দার্শনিক 
দিদেরে। রাজপররারে ছিলেন। কিন্তু তার অধমীঁয় মন্তবে। 
[বরস্ত ও অসভভুষ্ট হয়ে সম্রাজ্ঞী কাথারন অয়লায়ের আগমন বা 
ঘোষণা করে প্রচার করেন যে, এক বিখ্যাত গণতজ্ঞ গাঁণাতক 


সূত্রের সাহায্যে প্রমাণ করবেন ঈশ্বর আছেন। এই প্রসঙ্গে 
অয়লারের উীন্তটি উদ্ধত করা হলো £ 


2. 410” 


১1010516017 -----%১ 00106 7016]. 98196, 


16179017062 ! “অর্থাৎ রি £:. 9১ অঙএব ঈশ্বর আছেন; 


আপনার কিছু বস্তবা আছে 1” 

1733 থেকে 1741 পর্যস্ত অরলার রাশিয়ার ছিলেন। 
তারপর দীর্ঘ পাঁচশ বছর বালিনে ছিলেন । ইতিমধ্যে জ্যোতি" 
বিজ্ঞান সংক্রান্ত একটি সমসা৷ সমাধান করতে গিয়ে অমানুষিক 
পারশ্রমের ফলে অসুখে পড়ে 1735 খস্টাব্দে একটি চোখ 
হারান। এখানে উল্লেখ করা যেতে পারে যে. এই সমস্য 
সমাধান করতে প্রথযাত গ্ণিতজ্ঞরা মাসের পর মাল কাটান, কিন্তু 
অয়লার মান তিন দিনে সমাধান করেন । 

বালিনে এসে প্রাশয়ার রাজার ভাইপোর শিক্ষার ভার নেন। 
তাছাড়। ফ্রেডা'রিক 'দি গ্রেট-এর আহবানে তিনি রাজোর নান। সমস্য 
সমাধ।নে অংশ গ্রহণ করেন; যেমন-__জীবনবীমা, খাল জজসেচ 
ইত্যাঁদ ব্যাপারে সাহাষা করেন। কিন্তু বালিনে থাকজেও 
রাশয়ার সঙ্গে তার সম্পর্ক ছেদ হয় নি; পীচশ বছরে অন্তত 
এক-শ' গবেষণাপত্র প্রেরণ করেন। 

1796 খৃষ্টাব্দে অযললার রাশিরায় ফিরে এলেন। 
রাশরার সম্াজ্ঞী 'বিশ্বাবশ্রুত বিদ্বোৎসাহনাী ক্যাথারন । এখানে 
আসার কছুগন পরেই তান অন্ধ হয়ে যান। তারপর তান 
সতের বছর বেচে ছিলেন এবং সাকুয়্ 'ছিলেন। বিস্ময়কর 
স্মাতশান্তর আঁধকারী ছিলেন অয়লার । বহু কাঁৰতা ছিল তার 
কঠন্থ, ভা্জিলের ঈীনড মহাকাব্য অনগ্থল মুখগ্ছ বলে যেতে 
পারতেন । গাঁণতের নানা সূত্রে যেন তার ছাবর মত চোখের 
সামনে ভেসে উঠত । মনে মনে শ্রজ্ষ কষানন একমান্ গাউস ছাড়। 
আর কেউ তার সমকক্ষ ছলেন না। 

তয়লারের গাঁণাঁতক ঙগমস্যা সমাধানের পদ্ধতি ছিল একান্ত 
"নিজস্ব । এমনাট অন্যন্য গাঁণতজ্ঞদের ক্ষেনে সাধারণত দেখ! 
যার না। বেশীর ভাগ সময় বিশেষ একটি সমসা।কে কেন 
কয়ে তা থেকে উদ্ভূত নান৷ সমস্যায় সমাধান করতেন । 

দেকার্তে, নিউটন ও কোসীর মত তিনি গ্াঁণতে নতুন শাখা 
সা করতে পারেন নি সভা, 1কল্তু গাঁধতে এমন গভীর বুঃংপাশ্তি 
ও প্রয়োগ ক্ষমত৷ সচরাচর দেখা বায় না। গ্াঁণতের প্রায় সব 


তখন 
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শাখাতে ঠার নাম দেখ! যায় । তার নামের সঙ্গে জাঁড়য়ে আছে 
অনেক সৃত্ত; অয়লার বহুমান্রক রাশমাল!, অল্পলার ধৃবক, 
অয়লার সমাকলন, অয়লার রেখার সঙ্গে তার নাম জাঁড়ত। 

ভয়লার শ্রাধুনক গাঁণতেয় ভাষা সৃষ্ট করেছেন। 'ন্রকোণ- 
মাতর অপেক্ষকের প্রতীক তার সৃষ্টি; তর প্রচেষ্টার অনেক 
সূত্রের সরলীকরণ সম্ভব হয়েছে; 'শ্রভুজের কোণের প্রতীক 
£৯) 3, 0০ ঘার! এবং বাহুর প্রতীক 2, 01তিনিই প্রবর্তন 
করেন; ছিথাত সমীকরণ সমাধানের জন্য ১7 ৬01৬74+৬1 
ধরে পদ্ধাত আঁবস্কার করেন অয়লার। তানই প্রথম 
314159."4র প্রতীক হিসাবে নর (পাই )ব্যবহার করেন। 
1লবনি্ধ ও জন বারনাউালির মধে! থণাত্মক সংখ্যার লগারদম 
আছে কনা এই 'বিতর্কের তানই অবসান ঘটান । 

বিপুল সংখ/ক গবেষণাপন্ন রচনা থেকে তার গণিত, 
পদার্থাবদা। ও 1বজ্জানের অন্যান্য শাখায় আঁধকারের কথা জানতে 
পারা যায়। গণিতে অবকলন সমীকরণ, বৈল্লোধিক ও অবকলন 
জ্যামীতর বন্ররেখা ও ক্ষেত্রফল সম্পকিত গবেষণা, সংখ্যাতত্ব, 
শ্রেণী ইত্যাদ তার প্রাতভার পুষ্ ও বাঁধত হয়েছে। তান প্রথম 


জান ও বিজান 


[ 37তম বধ, 3য় মংখ। 


তত্তীর পদার্থাবদ্যার সৃ্পাত করেন; সৃষ্টি করেছেন বৈষ্লেষিক 
বঙাবদা। আর শ্থির বস্তুর বলবিদ]। ৷ ফেবল সংক্ধার ও প্রবর্তকের 
ভুমিকাই ঠার ছিল না; সৃঞ্জন করেছেন অনেক, গাঁণত পাঠ্য- 
পুস্তকও কম ছিল ন।। সারা ইউরোপে এক-শঃ বছর ধরে এগাল 
পঠিত হয়েছে। 

_ সে-সময় অয়লায় গ্রন্থ, চিস্তা-ভাবনা, গাণিতিক গবেষণা ও 
প্রেরণা দিয়ে সমগ্র ইউরোপ আচ্ছম করে 'ছিলেন। এই প্রসঙ্গে 
একজন গাঁণতের এীতহাসিক বলেন,-+1)6 9০010 21 076 
6170 ০01 1169 ০01151061 25 1719 1)010119 911 (116 
1790176109,0101205 01120110109, % 
নাটকীয়ভাবে সেন্ট 'পটাসবাণ্গে ঠার আবিভাব, আর তিরোভাবও 
তেমান নাটকায়ভাবে--17183 থস্টান্দে 1ই সেপ্টেছ্র। 
সম্থযার আহার শেষ । পাইপ সুখে গাণাঁতক আলোচনা করছেন, 
--সোঁদনের উল্লেখযোগা দু'টি ঘটনা নিয়েও কথ্াবাতা হচ্ছে। 
ঘটনা দু'টি $ মণ্টগল্ফারদের বিষ, আর ছউরেনাস গ্রহ আবিষ্কার । 
হঠাৎ কথাবা্। বন্ধ, আলোচন। স্তব্ধ । অয়লার ?চরানদ্রায় নাদুত 
হলেন। 


* 1$1901)91)201081 11,001) 001) /17019106 00 1/006107]10799 1৬. 11100, 0010. 


চির সমাদৃত 


বসুমতী সাহিত্য মন্দির 


* অমূল্য গ্র্থরাজ 


সংগ্রহ করুন 


সর্বাথিক এঁতিস্াপূর্ণ 


| দৈনিক বসুমতা 
* নিয়ামত পাঠ করুন 
* প্রচারের মাধ্যম করুন 


বুমতী কর্পোরেশন লিমিটেড 
১৬৬, বিপিন বিহারী গাঙ্গুলী গ্রীট, কলিকাতা-?***১২ 


ফোনি ৪ 


৩৫-৯৪৬২---৬৪, 


৩৬-১০১৩, ৩৬-৩৪৩৫ 


ভেবে উত্তর দাও 
মোইনলাল বিষষী* 


নিমের প্রশ্নগুলির একাধিক উত্তর দেওয়! আছে, সঠিক উত্তরটি চিহিত কর ৫--- 


1. ভিটামিন 3) 7-এর অপর নাম 
(ক) থায়ামিন। (খ) কোলন, 
(ঘ) বায়োটিন। 

2, আলোক রশ্মির ওজ্বলয স্থির করার যঞ্জরের না 

(ক) আর্ক হীঁগকেটর, (খ) ফটোমটার, (গ) অকসোগ্রাফ, 
(ঘ) ক্োোমোমটার । 
3» মানবদেহের হথাঁপগের ওজন প্রার 
(ক) 100 গ্রাম, খে) 500 গ্রাম, 
ঘে)ট 1000 গ্রাম। 

4.  উল্ভিদের বা্ধ প্রাতরোধকারী হরমোন 

(ক) অক্সিন, (খ) কাইনিন, গে) ০ান, (ঘ) ভরামন। 

5, একজন গ্বাভাবিক পুরুষের দাঁড়তে কট। চুল থাকে 

(ক) 2১ হাজার, (খ) 25 লক্ষ, (গ) 5 লক্ষ, 
(ঘ) ১5 কোটি। 
০. সবচেয়ে দূতগাঁতি সম্পন্ন প্রাণী 
(ক) চিতাবাঘ, (খ) বাজপাঁখ, (গ) মাছ, (ঘ) হারণ। 
7. মানবদেহের ওজনের কত শতাংশ মান্ত্কের ওজন 
(ক) 10 শতাংশ, (খ) 20 শতাংশ, (গ) 0:02 শতাংশ, 
(ঘ) 2 শতাংশ । 
8. কোন্‌ যন্ত্রের সাহাযে) নিঃশ্বাস-গ্রশ্থাসের বায়ু মাপ। হর 
(ক) রেসাপরোমটার, (খ) টেনাঁসামটার, (গ) হাইড্রে" 
নটার । 


(গ) আনমগ্ভাজন, 


(গ) 36০9 গ্রাম, 


9. মানুষের ক্ষেত্রে 'ডিস্বাণু শুক্রাণুর দ্বার নিবিস্ত হবার কতাঁদন 
পরে শশুর জম্ম হয় 

কে) 500 দিন, (খ) 200 দিন, 
(ঘ) 340 'দিন। 


109. থাইরাঁক্সিন হরমোন প্রথম সংশ্লেষ করেন বিজ্ঞানী 
(ক) ডারউইন, (খ) কোরেল, গে) শেরম্যাক, 
(ঘ) হযারংটন। 


11. কৃতিম জিন প্রথম প্রকৃত করেন 


(গ্) 280 দিন, 


(ক) মেগেল, (খ) হরগোবিজ্ষ খোরানা, (গ) লিস্টার, 
(ঘ) রুবেন। 
12. মানবদেহের ক্ষুদ্রতম আঁঙ্ছাটির নাম; 

(ক) রোঁডর্লাম, (খ) ফ্রুপ্টাল, (গ) মোঁলয়াস, 
(ঘ) স্টোপিস। 


13. কেচোর গমন পদ্ধাতর নাম ; 
(ক) পোরস্টঙ্গাসস, (ঘ) াঁপং, (গ) পোঁরস্টলটিক, 
(ঘ) লু'পিং। 
14. হংপিও ও ফুসফুসের গতি পরীক্ষা করার যঞ্তাটর নাম ; 
(ক) স্টেথোক্কোপ, (খ) টেনাঁসওামটার,। (গ) ভিস্কো- 
[মটার, (ঘ) সেন্ট্রাফউজ। 
15. ধানগাছের কাঙীছদ্রকারী পোকার নান; 
(ক) গুঁটিপোকা, (খ) লেদাপোক।, (গ) মাজয়াপোক। । 


সঠিক উত্তর পাঠাতে পাঠকদের অনুরোধ করা হচ্ছে। ] 


মেমারী, বর্ধমান 


ফেব্রুয়ারী 4 সংখ্যার 'ভেবে উত্তর দাও"-র উত্তর 


1, 0%) মরফিন, 2, (11) মৌমাছি, 3. (11) ছত্রাকঘাটিত 
রোগ, 4. (1) আল্লোডিন, 5. (1) জগদীশচন্দ্র বসু, 0: 01) 
টাইফয়েড 7. (111) আইজ্যাক 'পিটম্যান, 8. (1%) কচ্ছপ (359) 
প্রায়, 9. (1) হামিংবার্ড (ইকুয়েডর দেশে ), 10. (1) স্টাম 
ইঞ্জিন, 11. (৫) 0৪নঠাবানও। 12. 0111 কোরাগাম 


(1209) 131 011) 1 (রশ্মি), 14. 1) পাকনোঁডি, 15. 
(1) টেকটোনাগ্র্যাওস, 16. (11) ডালটন, 11. (1৬) র্যাডন, 
18, (111) [সিরাম 28000 ফুট) প্রার, 9. 0) আঁডিওফোন, 
20, (11) অন্ধদের পড়ার পদ্ধাত। 


ফেব্রুয়ার? '84 সংখ্যায় ভেবে উত্তর দাও'-র তত্তরদাতাদের নন 


সব ঠিক-_তাপস দাশ, মোদনীপুর 

1৯ বাদে__মঙ্্লদৃত, দীপু এবং শাঁস, হুগলী । পাথপ্রাতি 
গঙ্গোপাধ্যায়, হুণঙ্গী ৷ 

2ট। বাদে--মহাঙগেব পাঁওত, বর্ধমান । 


3ট। বাদে--বনম্ী দত্ত, হাওড়। / সমীরকুমার সেল, 


24-পরগণা । সরধাণী বড়ঙী, আনধাগ মিশ্র, দেবজ্যোতি হড়সী, 


মেধিনীপুর। নর 


/' 


সর £ 
পি 


২% 1921 থস্টান্দে পদাথাবজ্ঞানে নোবেল পুরার 
প্রাপ্ত বিজ্ঞানী । 
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স্গ্গা ণশ 


না 


এশথাহা ২4 এ খু 
মর 


"জা দপগ্জ 
বশীর 





1: 
1 








2, গহাক্টি অফ ওয়াল" ওয়ার টু'-এর লেখক 


শশা 
82028958998 


ঞ্্‌ 







3, ভারতের প্রথম কতিম উপগ্রহ | 
৬: বাম্পীয় ইঙ্জগিন আবিষ্কারক । 
5, ছন্দের জাদুকর । 
6. মেঘনাদ । 
8৪. মরুভূমি । 
10. অণৃবীক্ষণ যযরের আবিষ্কারক। 
2 বার প্রচুর জ্ঞান। 
(3. কালার ফটোগ্রাফ আবিষ্কারক । 
(5. বিশ্বাবখ্যাত জামান সুরকার । 
যারা বিজ্ঞান সাধনা করেন। 
আযটম বোম। 'বক্ফোরণ করা ছয়। 
“পীচ' পারমাণাবক সংখ্/বাশ মৌল । 


ফাউনটেন গেনের আবিষ্কারক । 
14. 'দিয়াশালাই-এর আঁবস্কারক । 


17. হামোনিরম-এর আঁবঙ্কারক । 


০ ৯৯৯২৪ 


51915, তুখ ব্যানাক্জাঁ লেন, কপিকাত1-70)007 (সাঁঠক সমাধান পাঠাতে পাঠকদের অনুরোধ করা হচ্ছে ) 


ক লালা 


পেশ শীসিপিসপিসসস | শিস 
ক ক পপ ১১ পিপাসা 


জ]ই [লস্ট ই] ন] দাদ! 


2 


[20৮ 
শুকুর 


নাহ ২ ১4৭ 
[হন ীক্ত ওকি সি ১৫, 
চর 


চি 


র্‌ 
2১৫ 
এ 


যি 


রা 


ফেব্রুয়ারী :84 সংখ্যার "শব -শৃঙ্থলে'র সমাধান 


পাশাপাশি £ 

]. আইনস্টাইন, 4. মরসা, 6. সুরমা, 1, বেমতত্ু, 
9. কুমেরু , 11. হেনরী ক্যাভেনাডস। 12- বিষ, 13. কর» 
14. শ্বসন, 17. রজন, 18. মণ্ট গোলফার। 


উপর-্নণীচ £ 


2. ইসুবেইরান, 3. নরম, 5. সালোক সংগ্নেষ, 8 কারুথাস, 
9, কুইনটন, 10. কুরী, 11. হোলিকপ্টার, 15. শৈবাল, 
16, বন। 


ফে্রায়ারণ :84 সংখ্যার “শব্দ-পৃঙ্খলে'র সমাধানকারণদের নাম--- 
2টা বাদে-_মলজদৃত, চিরজীব, নী্গরতন এবং ভামস, হুগলী । 2) বাদে--দেবজেযাত বড়ঙগী, সর্বাণী বড়ঙগী। অনিধাণ মিশ্র, 


মোঁদনীপুর । 





গত বংসরের শারদীয় 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পাকায় প্রকাশিত 
(1983) শ্রীধুগ্রলকা্ভি রায় মহাশয়ের লাখিত 'এবার আপরে 
আসরফ' শীর্ষক প্রবদ্ধাটর প্রাতি আপনার দি আকর্ষণ করছি। 

প্রবন্ধাট গড়ে বিস্ময় ও দুঃখ বোধ করছি। প্রবদ্ধকার 
কি উদ্দেশ্য নিয়ে লিখেছেন জান লা। তবে প্রবন্ধটি পড়ে 
আমার মনে হল কয়েকজন বাঁশ বঝান্তর ব্যান্তুগত আচার- 
শ্রারণের সমালোচন। ও নিন্দ। কর] । এসব ব্যান্ত বিশেষের 
নাম উল্লেখ ন! করলেও তাপের যে পরিচয় দেওয়। হয়েছে 
তা থেকে এসব ঝান্তিকে চিনে তে অগুবিধ। হয় না। 
'জ্ঞান ও বিজ্ঞান'-এর মত বাঁশ পাত্ুকায় এই ধরনের ব/ন্তগত 
কংস। গ্রচারগূলক প্রবন্ধ প্রকাশ কর। আমার মঙে কখনও 
বাহনীয় নয় এবং শোভনীয়ও নয়। 


লেখকের উত্তর £ গত শারদীয় 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানে আমার 
যে প্রবন্ধ নিয়ে প্রশ্ন উঠেছে তাতে প্রকৃত ধর্ম নিয়ে কোন 
আক্রমণাতফ কথা নেই। ধর্মের মূল লক্ষ শুধুমাত গুহারহস! 
হিসাবে কোন সতকে সংকীর্ণ স্বার্থে জানা নয়, সেই সতোর 
বলে সমগ্র মানব সমাদর ৩৭ জীবজগণতকে রক্ষা করা ও জীবনের 
সামাগ্রক প্রগতির পথ প্রস্তুত করা। জীবনকে স্বভাবে মুক্ত 
ও সুন্দরওর করে যা ধরে রাখতে পারে-_তাইতে। ধর্মঈ। তাই 
আজ্ঞতাজানত অন্ধবিশ্বাস দিয়ে তৈরী কতকগুলি আচার- 
অনুষ্ঠানই ধর্ম নয় । জ্ঞানের প্রসারের সঙ্গে বিজ্ঞানসম্মত যুন্তবাদী 
জীবনযাতাই প্রকৃত ধর্ম হওয়। উাঁচত। অতীতের অপারিণত 
জ্ঞানের যুগে ধর্মের নামে যেসব বাধ্যতামূলক আচার সংস্কার 
সোঁদনের ধর্মী নেতা ও সমাজকর্াগণ (অনেক ক্ষেতে তাদের 
সংকাঁণ গোষ্ঠী স্বার্থেই) গড়ে তুলেছিলেন তাতে প্রত মানব- 
কল]াণের জন্য বিজ্ঞানের িস্তাধার| ও প্রয়োগ পদ্ধতি সুদীর্ঘকাল 
ব/ছতই হয়েছে_-এতে কোন তুল নেই। বিজ্ঞানোল্নত বঙমান 


বিজ্ঞানের সঙ্গে ধর্মুর কোন বিরোধ নাই। বিজ্ঞানের লক্ষ 
সতাকে জানা, ধর্মের লক্ষাও সতাকে জানা । তাই ঝোন 
বিজ্ঞান সাধক যাঁদ বস্তুগত জীবনে ধমাঁয় আচারণ্আচর়ণ করেন, 
তাহলে সেটাকে সবক্ষে2েই গাঁহত বা অবৈজ্ঞানক মনে করা 
অনুচিত। কোন বিজ্ঞান সাধকের ধর্মীয় আচার আচরণ সম্পূর্ণ 
তার ব্যান্তগত ব্যাপার । প্রবন্ধাটর লেখক ঘাঁদ বান্ত বিশেষের 
পরিচয়ের উল্লেখ না করে সাধারণ ভাবে ধমীয় কুসংস্কারের সম্বন্ধে 
বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে আলোচনা করতেন তাহলে আমার ফোন 
আপাণুর কারণ থাকত না। 


সত্যেনাজিংকুমার শেঠ 
21, বলরাম দে স্্ীট, কাঁলিকাত-€ 


যুগে বিজ্ঞান বিষয়ক বিভিন্ন উচ্চগদে আধিষ্ঠিত (বা একদ। 
প্রাতাষ্ঠিত) ব্যান্তগণ ইচ্ছায় বা আনচ্ছান্স পারবেশের চাপে, 
নছক দীর্ঘ-আচাঁরত অভ্যাস বশেই যখন অবৈজ্ঞানিক, এমনাঁক 
বিজ্ঞনাবরোধী চিন্তাধারায় ও কার্যক্রমে জাঁড়র়ে পড়েন এবং 
এ 'বাশধ্ট পদনর্যাদার ছনাই তাদের বন্তব। সন্তবা ও কার্যক্রম- 
গুলিকে বিশেষ গবজ্ঞানীর' বন্তবয ও ফমধারা বলে উদ্দেশ]মূলক 
প্রচারের কাছে লাগান হয় তখন অন্ধ-সংস্কারাচ্ছাষ এই দেশে 
বৃহত্তর জনমানসে বিজ্ঞান-চেতনা সৃষ্টিতে এবং “দশের সমগ্র 
বৈজ্ঞানিক কমপ্রবাহে যে প্রচণ্ড বাধ আসে ও চলেছে সেকথা 
অস্বীকার করার উপায় আছে কিঃ তাই ব্যান্তগত আক্রমণের 
কোন উদ্দেশ) নিয়েই এ প্রবন্ধ লেখা হয় নি। তবে 
বজ্ঞান বিষয়ের বাঁশ পদাধিকারীগণ এখনও কভাবে 
অন্ধাবশ্বাস নিয়ে এদেশে অপাবিজ্ঞান ছড়াচ্ছেন এবং বিজ্ঞানের 
সামাগ্রক অগ্র্াতিকে ঝাহত করছেন-_তারই কিছু নাঁজর তুলে 
ধরার চে! হয়েছে । ইতি- যুগলকাস্ত রাঃ 


পরিষদ সংবাদ 


15ই মার্চ) 1984 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্যোগে 
'সতোন্জ ভবনে' ডঃ শান্তিময় চট্টোপাধ্যায় 'নতুন বোন কণার 


সন্ধানে! শীধক লোকরগক বন্তুতা মাইভ সহযোগে প্রদান 
করেন। 


আচার্য সতোন্দ্রনাথ ব্ুর মৃতি নির্মাণ তহবিল 


টাদাদাতাদের তালিকা 

শ্ীসতযনারার়ণ 'সিংহ, মোঁদনীপুর 50000 শ্রীআর. এন, দত্ত, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা 500 
»» গোঁককশোর ঘোষ, কালকাত। 10000 ১, এইচ গাড়িয়া, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁলকাত। 500 
* সঞ্জতা সেন, পুরুলির। 50:00 ॥ পি, কে. সাহা, বিজ্ঞান কলেজ, কালকাত। 5:00 
» সীম চাকুর, বর্ধমান 30:00 » শপ, কে. রায়, কাঁলকাত।, 5:00 
৮» আঁজতকুমার ব্যানাজাঁ, জাসসেদপুর 20:00 »* শাঙ্কর দত্ত, বিজ্ঞান কজেজ, কাঁলকাত৷ 500 
» বব. আর. নাগ, বিজ্ঞান কলেজ, কালকাত। 15009 ॥ এ. কে. সেন, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁলকাতা 5:00 
» বিজনকুমার মজুমদার, খড়া পুর 1090 ॥১ এন. কে, দাসচৌধুরী, জ্ঞান কলেজ, কাঁলকাতা 5:00 
» বিজন মজুমদার, মেদিনীপুর 1000 » পি. এল. ধর ভৌমিক, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা 500 
॥ আচার্য শ্রীসৎ, ক'লিক।তা 1000 %॥ নন ঝন্দ।পাধ্যাযস, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁলকাত। 500 
» তারকনাথ ভড়, কাঁলিকাতা 10:00 » এ" কে, দত্ত, বিজ্ঞান কলেজ, কাজিকাত। 5:00 
» ভোলানাথ সেনগুপ্ত, কলিকাতা 1000 » এস. কে. রার, বিজ্ঞান কলেজ, কালকাত। 500 
» জ্যামাপ্রসাদ 'সিংহরায়, কাঁলিকাত। 1000 » এম. এস. বাসু, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁলকাত। 500 
» দীপাঁল কু, কাঁলিকাঙ। 10:00 ॥» এন. এন. পুরকায়েত, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁলকাতা 5:00 
» নুনপ্রসাদ চক্রবতাঁ, কাঁলিকাতা 1009 ) টি, 1ব. বিশ্বাস, বিজ্ঞান কলেজ, ক'লিকাত। 500 
» আশিস গঙ্গোপাধ্যায়, কাঁলিকাত৷ 10900 » পরেশ চঠাটাজী, কাঁলকাতা 500 
*» তপোনাথ বন্দ্যোপাধ্যায়। কলিকাত। 1000 » মনোরঞ্জন সাহা, কাঁলকাতা 5:00 
১ তপন ঘোষ, কাঁজকাত৷ 10:09 ১ তপন মালাকার, কাঁলকাত। 500 
» অমল চক্রবতী, কাঁলকাত৷ 1000 » আঁময় গড়াই, কলিকাত। 5700 
» মানস বন্দ্যোপাধ্যায়, কাঁজকাত৷ 1000 » শ্যামল ঘোষাল, কাঁলকাত৷ 5:00 
» জিতেশ চক্রবর্তী, কলকাতা 10:00 » সন্তু সরথেল, কলিকাত। 500 
» সমরেন্দু দাশ, কাঁলকাত। 10:00 » সুদেক। দাস, কলিকাত। 500 
» বিজয়ঠাদ দত্ত, কালকাত৷ 1000 , মুনসুন দেউটী, কাঁলকাত। 500 
» মোহনগাদ বড়াল, কালকাত৷ 10:00 » কাতিকচন্দ্র সাহ।১ কালকাত৷ 500 
, প্রাণগোপাঙগ ভট্টাচা্, কলিকাতা 8000 ॥ মধুসূদন ঘোষ, কাল কাত। 509 
& এ, এন, দঁ।, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁলকাতা 1000 * চঙতীদাস ভট্টাচার্য, কাঁলকাত। 5:09 
» এম. 'কে' দাশগুপ্ত, জ্ঞান কলেজ, কাঁলকাত। 10100 » নিরাপদ শেঠ, কলিকাতা ১08 
» এম. বর্ন) বিজ্ঞান কলেজ, ক'জিকাতা 5:00 » আঁজতকুমার গাঠক, কালকাত। 900 
» ভি. চট্টোপাধ্যায়, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁলকাত। 500 » সুখেন দান, কলিকাতা 500 
১ এস. কে, চ্যাটাজাঁ, বিজ্ঞান কলেজ 5:00 » বরুণকুমার ঘোষ, কাঁলকাত৷ 5:00 
» মহাঁতলাল সুখাজী, [বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা 5:00 ॥ তপনকুমার প্রধান, কলকাতা 5:00 
» আর, এন. িত, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা 5:00 » সুমিতকুমার মি, কলিকাতা 509 
» মাদারচন্্র আশ, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁলকাত। 500 » রতনকুমার দাস, কলিকাতা 509 
» বারেন্্রকুমায় সিং, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁজকাতা 500 ॥ দেবীশজ্কর 1তওর়ারী, কালকাতা 5:00 
») শিবদাস বন্ধন রায়, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁজকাতা 500 » পীয্ষকাত্তি চৌধুরী, কোলকাতা 500 
॥ দীপ্তিমান রারচৌধুরী, [বিজ্ঞান কলেঞ্জ, কলিকাআ 500 » কাঙ্গীশজ্কর ব্যানাজাঁ, ক'লিকাত। 500 
« প্রোজ্জান চট্টোপাধ্যায়, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা 5:00 , কানাইল্াল ব্যানাজীঁ, কলিকাতা 500 
« পি. কে, বাসু, বিজ্ঞান কলেজ, কালকাতা 500 » উৎপল ভাওয়াল, কাঁলফাতা 5:00 
এ এ দাশগুপ্চ, বিজ্ঞান কলেজ, কঁজিকাত। 509 » গৌরী ব্যানাজী, কাঁলকাতা 500 

5009 


% এ. এন, চক্রবর্তী, বিজ্ঞান কলেজ, কাঁলকাতা 500 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষষের পক্ষে জীমিহিরকৃ্ার ভষ্টীচার্য কর্তৃক পি-23, রাজ] বাঁজকৃফ স্ত্রী. কলিকাত-700 006 থেকে প্রকাশিত 


», উী্ম ভট্টাচার্য, 24-পরগণ। 


এবং ডগবেশ, 37/7. বোলযাটোল।1 েন। কলিকাভ1-700 90৩ হইভেগ্রুধাশক ক্ডক মতি 1 


সি 


শা 


10. 
11. 


লেখকাদর পতি নাবদন 


বিজ্ঞান পারযদের আদর্শ অন্যায় জনসাধারণকে আকৃষ্ট করার মত সমাজের কল্যাণমূলক বিষয়বস্ত 
সহজবোধ্য ভাষায় সযালাখত হওয়া প্রয়োজন। 

নল প্রাতপাদ্য বিষয় এবং পর্ণ ঠিকানাসহ লেখকের পারচাঁত পৃথক কাগজে অবশাই লিখে দিতে হবে। 
চলত ভাষা এবং চলান্তকা ও ঝাণকাতা বিশ্বাবদ্যালয়ের 'নাঁদন্ট বানান ও পারভাষা ব্যবহৃত হবে।  উপযবক্জ 
পারগাযার অভাবে আন্তজাতিক শব্দটি বাংলা হরফে [িলখে ব্র্যাকেটে ইংরাজী শব্দাটও দিতে হবে। 
আন্তঞ্র্ীতক সংখ্যা এবং মৌইঈক পদ্ধাতি ব্যবহৃত হবে । 

মোটামাটি 3000 শব্দের মধ্যে রচনা সীমাবদ্ধ থাকা বাঞ্চনায়। 

[বাঁ ফখচার, সমকাপধন ধিজ্ঞান গবেষণা ও প্রযযান্তীবদ্যার সংবাদ এবং বচ্ছান বিময়ক সুন্দর আকর্ষণীয় 
যণট।গ্রাফণও গ্রহণীগ | 

রচনার সঙ্গ চিএ থাকলে আর্ট পেপারে চাইানজ কালজে সুআহ্কত হওয়া অধশ্হ প্রয়োজন । 

প্রতোক চিত্র প্রচ্থে ৪ সে. মি. কিংবা এর গানতকের (16 সে মি 24 পে" মি.) মাপে আহ্কত হওয়। প্রয়োজন ! 
মমনোনঘত রচনা ফেরং পাঠানো হয় না। প্রবন্ধেব মৌলকত বজায় রেখে পারবতল পারবধনি ও পারণজর্নে 
সম্পাদক মডলশর আধকার থাকবে । 

প্রতোক প্রবন্ধ ফচার এর শেষে গ্রহথপ্ন থাবন বাঞ্ছনীয় । 

জ্ঞান ও বিজ্ঞানে পৃন্তক সমালোচনার জনা দই কাপ পৃন্তক পাঠাতে হবে। 

ফুলসক্যাপ কাগজের এক পৃহ্ঠায় যথেণ্ট মাভান এবং প্রাত লাইনের পর বেশ কিছুটা ফাঁক রেখে পাঁরস্কার 
হস্তাক্ষ-র প্রবধ ।লখতে হবে । 


. প্রতি প্রবন্ধের শুরুতে প্‌থকভানে প্রর্ধের সধাক্ষণংসার দেওয়া আবাশ্যক। 


সম্পাদনা সচিব 


জ্ঞান ও ভিজ্ঞান 


এ 
10. 
11. 


1০ 


লেখকদের প্রাতি নিবেদন 


বিজ্ঞান পাঁরমদের আদর্শ অনুযায়ী জনসাধারণকে আকৃষ্ট করার মত সমাজের কল্যাণমূলক বষয়বস্তু 


সহজবোধ্য ভাষায় সালাখত হওয়া প্রয়োজন। 

মল প্রাতপদ্য বিষয় এবং পূর্ণ ঠিকানাসহ লেখকের পারাচাও পৃথক কাগজে অবশাই লিখে দতে হবে। 
চাঁলত ভাষা এবং চলীন্তকা ও কলিকাত। বিশ্বাবদ্যালয়ের না্্ট বানান ও পাঁরভাবা বাবহৃত হবে ।  উপযুদ্ 
পাঁরভাষার অভাবে আন্তজর্ীতক শব্দাট বাংলা হরফে িলখে ব্রাকেটে ইংরাজী শব্দটিও দতে হবে। 
আন্তজাতিক সংখ্যা এবং মো ক পদ্ধাত ব্যবহৃত হবে । 

মোটামুট 30900 শব্দের মধ্যে রচনা সীমাবদ্ধ থাকা বাঞ্চনীয় । 

বাভন্ন ফিচার, সমকালীন বিজ্ঞান গবেধণ। ও প্রযাাম্তীবদ্যার সংবাদ এবং জ্ঞান বিখয়ক সুন্দর আকদণখয় 
কটোগ্রাফণও গ্রহণীয় । 

রচনার সঙ্গে চত্র থাকলে আর্ট পেপারে চাইনা কাঁলতে সুআঙ্কত হওয়া অবশ্যই প্রয়োজন। 

প্রত্যেক চিত্র প্রচ্ছে ৪ সে. মি. কিংবা এর গুনিতকেন (16 সে মি 24 সে. ম-) মাপে আঙ্ষত হওয়া প্রয়োজন । 
অমনোনাঁতি রচনা ফেরং পাঠানো হয় না। প্রবূধর মৌলকন্ব বজায় রেখে পারবতিশি, পাঁরবপনি ও পরিবজনে 
সম্পাদক মন্ডলীর আধকার থাকবে । 

প্রত্যেক প্রবন্ধ ফীচার এর শেবে গ্র'হপঞ্জন থাক৷ বাঞ্চনীয় । 

ভ্তান ও বিচ্ছানে পুল্তক সমালোচনার জন্য দুই কাপ পূন্তর্ক পাঠাতে হবে। 

ফুলস্ক্যাপ কাগজের এক পৃজ্ঠায় যথেন্ট শাঁজন এবং প্রাভ লাইনের পর বেশ কিছুট। ফাক রেখে পাঁরসকার 
হজ্ডাক্ষরে প্রবধ লিখতে হবে। 

প্রাতি প্রবন্ধের শুরুতে পৃথকভাবে প্রবন্ধের সর্ক্ষপ্তসার দেওয়৷ আবাশ্যক 


সম্পাদনা সাচব 
জ্ঞান ও ভ্রিজ্ঞান 


জান & বিজ্ঞান 


বাংল! ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানের জনুশীলন করে বিজ্ঞান 
জনাপ্রয়করণ ও সমাজকে 'বিজ্ঞান-সচেতন করা এবং সমাজের 
কল্যালকপ্পে বিজ্ঞানের প্রয়োগ করা পাঁরষদের উদ্দেশ] । 





উপদেষ্টা £. স্ধেম্দুবিফকাশ করমহাপাণ 


লম্পাদক নণ্ডলণ £ কাঁলদাস সমাদ্দার, গুণধর বর্মন, 
্‌ জয়ন্ত বসু, নাকার়ণচজ্া বন্দ্যোপাধ্যায়, 
রতনমোহন থা, শিবচন্দ্র ঘোষ, 

সুকুমার গুপ্ত 


লপাদগনা লছষোঁগিতায় ঃ 
আনলকৃফ। রায়, শ্রাপরাজিত বসু, অরুণকুমার সেন, 
[দিলীপ বসু, দেবজ্যোতি দাশ, প্রশাস্ত ভৌমিক, বিজয় 
কুমার বল, বিশ্বনাথ কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, ভন্তিগ্রসাদ 
মাল্পক, মাহরকুমার ভট্টাচার্য, হেমেঙ্খ্রনাথ মুখোপাধ্যার 


এপ্রিল, 1984 
37তম বর্ষ, চতুর্থ সংখ্যা 


বিষয় সুচী 


বিষয় 
সম্পাদকশয় 
নিউক্রীয় ঘুদ্ধের বিপক্ষে 
সূ্যেন্দুবকাশ করমহাপান্ত 
বিশ্তান প্রবন্ধ 


সাহা-তপস্তয়নন তত্ব এবং বর্তমান 
পাঁরপ্রোক্ষিতে সাহা-সমীকরণ 

নজ্দদুলাল সেনগুপ্ত 
আচাধ সত্যেন্্রনাথের একট ভাষণ 

ভাবানুবাদ-_-শ্যামল গণ 
রহস্যমগন তারাজগং 

সাজঙ্সকুমার চক্রবর্তী 


[ভ্লে।রয়। আমাজেোনিকা-_ 


পৃঁথবীর বৃহত্তম জলজ উদ 
লঃপাঙনা সাঁচব £ গুণধর বর্মন এণাক্ষী বিশ্বাস ( রায়চৌধুরী ) 
প্রসগ-_-মহাবিশ্থ 
বাঁভন্ন লেখকদের গ্বাধীন মতামত বা মৌলিক 'দিদ্ধান্তসমূহ ্রবারকুমার আদিত। 
পারষদের বা সম্পাদকমওলীর 'চন্তার প্রতিফলন হিসাবে সাধারণতঃ আঁক রোগ 
1ববেচ্য নয় । শযামসুজ্জর বর্মন 
প্রচ্ছদ পরিচিতি £ 


শিবপুর বোটানিক্যাল গার্ডেনের পুকুরের বিখ্যাত ভিক্টোরিয়া আমাজোনিকা নামক পদ্মজাতীর় উান্ডিদের 
অপর্প পপ্রবিন্যাস। (ভিতরের প্রবাদ্ধে বিশ্তুত বিবরণ, পৃষ্ঠা 149) 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান-এর পরিবেশ সংখ্য। 


বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ ও আকর্ষণীয় »পাঁরবেশ সংখ্যা” (মে-্জুন, 1984 )। খ্যাতনামা বিশেষজ্ঞ, গবেষক 
তনুণ বিজ্ঞানী, অনুসাদ্ধংসু সাংবাদিক ও বিশি চন্তাবিদগণের বিশ্ব পাঁরবেশসহ নিজ দেশের 
পায়বতিত ও সংকটাপাব পাঁরবেশ লম্পর্কে তথা ও তন্বপ্ত'রে সমৃদ্ধ । মূল্য; 400 


123 


125 


131 


137 


140 


142 


144 


রী জ্রান ও বিজ্ঞান ( এপ্রল ), 1984 


পাস্পপ ০৮-৫ পাত পপ 


কিশোর বিজ্ঞানীর ভাসর 
[বষর পষ্ঠা বিষ. প্ষ। 
গযালজিও গ্যালাল 149 | মডেজ তৈরি 
রতনমোহন খ। আঁভনব স্পীকার 156 
সোমিত মজুমদার ও 
এফ. জার, এস এবং ভারতীয় বিজ্ঞানী 153 ভেবে উত্তয় দাও রঃ 157 
কমল চকুবতা মোহনলাল বিষক়্ী 
গন ও বিজ্ঞান 154 শন্দ-শৃঙ্খল 158 
আমর রায় অচিস্তাকুমার পাঞ্জ। 
চিঠিপন্ 159 
সময় নিলে ভাবনা ] 4 ( পরিষদ সংবাদ 160 
এম. এ. আজিজ 'ময়া ৰ পণ্টানন পাল 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


পৃত্তপোঘক মণ্ডল 


জমলকুমায় বসু, চিররঞ্ন ঘোষাল, প্রশান্ত শুর, 
বাণীপাত সান্যাল, ভাস্কর রায়চৌধুরী, মণীচ্দ্রমোহন 
চক্রবর্তী, শ্যামসুন্দর গুপ্ত, সন্তোষ ভটাচার্য, সোমনাথ 
চট্োপাধ্যা় 


উপদেষ্টা ছণ্ভল? 
আঁচন্তাকুমার মুখোপাধ্যায়, অনাদনাথ দা, অসীম 
চট্টোপাধ্যায়, 'নিমলকান্তি চট্টোপাধ্যায়, পূর্ণেন্দুকুমার বসু, 
বিমলেন্ছু মি, বীরেন রায়, 'বিশ্বরজন লাগ, রমেজ্কুমার 
পোল্দায়, শ্যামাদাস চগ্রোপাধ্যায 


বাষিক গ্রাহক চাদ! 8 3090 


প্রাতি সত্য 8 250 


যোগাযোগের ঠিকানা £ 
কমরসাঁচব 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারদ 
পি-23, রাজা রাজকক ঝট 

কাঁলকাঅ-700006 

কোন £ 65-0660 


সত *২ শী পাপী লাগ শি 


কায'করী লাগত (1983 85) 
পভভাপাঁত £$ জরম্ত বসু 


লহ-সভাপতি ২ কালিদাস সমাজদার, গুণধর বর্মন, তপেশ্বর 
| বসু, নারারণচন্দ্র বক্ছ্যোপাধ্যায়, রতনমোহন খা, 


কমলাঁচৰ 8 সুকুমায় গুপ্ত 


লহঘোগণ কম'লাচিব $ উৎপলকুমার আইচ,  তপনকুমার 
বঙ্ছেযাপাধ্যার়,। সনৎকুমার় রায় 


কোথাধাক্ষ ৪ 'শিবচজ্জ ঘোষ 


লদল্য ঃ আনলক রার, আনলবরণ দাস, জরিচ্ছম চট্টোপাধ্যায়, 
অরুণকুমার চৌধুরী, অশোকনাথ নুখোপাধ্যার, চাণক্য 
সেন, তপন সাহা, গয়ানজ্দ লেন, বলরাম দে, 'বিজয়কুমার 
বল, ভোলানাথ দত, রবীজ্নাথ মির, ললধয় বিশ্বাস, 
সত্সূচ্ঘর বর্মন, সতারঞ্জন পাও, ছাঁরিপদ বর্দন 
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সপ্তত্রিংশত্বম বর্ষ 


/গাদূরীয 





এপ্রিল, 1984 


বিস্ান 


চতুর্থ সংখ্যা 


নিউরীয় যুদ্ধের বিপক্ষে 


মুর্যেন্দ্ুবিকাশ করমন্াপাত্র 


গত বংসর  হরোসম। দিবসে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের 
উদদেটাগে নিউর্লীয় অন্ত্রসঙ্জার বিরুদ্ধে প্রাতিবাদ জানাতে এক 
নীরব শোভাযান্রার আয়োজন করা হয়েছিল । 1শয়ালদছ স্টেশন 
চত্বরে শোভাযান্রার শেষে যে পথসভ। হরেছিল সেখানে 
নিউক্লীয় যুদ্ধের বিপক্ষে বন্তব/ শুনতে বহু ট্রেনযাতী অধীর 
আগ্রহে তাদের যাছ। 'ব্লান্ঘত করেও থমকে দাাড়য়েছিলেন। 
তাদের প্রশ্ন ছিল 'নিউক্রীয় যুদ্ধ কি আসন ? 

[ছরোসিম। নাগাসাঁকতে একদ। 'নিউক্রীয় বোমায় যে 
[বপর্যর় ঘটেছিল এই শোভাযান্া, এই প্রতিবাদ, তার স্মাতির 
প্রতীক হলেও আঞ্রকের 'নউক্লীর অন্ত্রঙ্জার বিরুদ্ধেই এই 
জেহাদ । নিউক্রীয় বুদ্ধ আসন না ছলেও যুদ্ধের আশঙ্ক। 
অমূলক নর়। আশঙ্কা আছে বলেই বৃহৎ শান্তগুলি পরস্পরের 
সঙ্দেহ নিরসনে কয়েকটি সা্ধর আশ্রয় নিয়েছে । ১/৮17]17, 
১/৮া-]-], ]া) 57২] ইতাদি ভিন্ন ভিন্ন নামে 
অন্্রপজ্জ। কমাতে, অস্ত্রশস্ত্র উপর খবরদার করতে রাজ্যগুলির 
নানারকম সাঁদ্ধর চেঞ্জার সাধারণ মানুষ 'কন্তু আশ্বস্ত হতে পায়ে নি। 
কারণ বড় রাষ্ট্ীগালি বিশেষত রাশিয়া ও আমোরক। তাদের 
নিউক্লীর় অন্ত্রস্ভায় বাঁড়য়েই চলেছে। সাম্মীলত জাতিপুঞ্জের 
বশেষজ্ঞের মতে 1980-তে পাঁথবীতে মোট 50,000 নিউক্লীয় 
অন্তর মজুত হয়েছে--এদের শন্তি প্রায় 13000 মেগাটন। 
পরের ধছরগুঁজিতে আয়ও কিছু অস্ত্র মজুত হয়ে থাকবে। 
1982-তে রাশিয়ার অন্তত 8000 ও আমেরিকার 9000 
হাইড্রোজেন বোম৷ মজুত ছিল । রয়েল সুইডিস একাডেমর 
একাট পাণ্ষ্কার মতে এইসব অগ্ত্র যাঁদ পৃথিবীর উত্তর গোলা(ধর 
প্রধান শহরগুলর উপর পড়ে। তবে শুধু শক ওয়েভের 
চাপে অন্তত 75 কোট মানুষ্প মার। যাবে। 

বধ্]াত বিজ্ঞানী আগেই শাখার বলেছেন একাট 
মাইল আক্রমণে অন্তত আড়াই লক্ষ প্রাণ হারাবে । হির্োনমার 


1/ 'কিলোটন বোমার তুলনা 400 ?কলোটনের হাইড্রোজেন 
বোমার কাছে জঁকিতৎকর। একটি হাইড্রোজেন বোমার 
শকওয়েভে অস্তত 40000 মানুষের মৃত্যু ঘটবে । 

[নউক্রীর বোম! বিস্ফোরণে তাপীয় বাকরণ ও নিউকীক় 
ভস্ম জনবহুল অণ্লে আঁধকতর বিপর্যয় ঘটাবে । নিরাপদ 
[বাকরণ মানা 300 রনজেনের বোশ বাঁকরণ একাটি 'িক্ষোরণে 
প্রায় হাজার বণ 'কিলোমটার আয়তনে ছাঁড়য়ে পড়বে। 
কোট কে।টি মানুষ এই ধবাঁকরণের বাল হবে। জীব ও 
উত্ভিদ জগতের 'জীন' ও বংশানুরুম এক বিপর্যয়ের সম্মুখীন হবে । 

প্রাতিবেশ €(9০০9192) নিয়ে যে সমস)র স্াষ্খী হবে, 
শাখারভ তার আভাসও দিয়েছেন £ 

এক £ নিউক্লীয় বিক্ফোরণেয় আগুনে আঁধকাংশ বনজঙগল 
পুড়ে যাবে ধোঁরায় আবহমগলের শুচছুত। নষ্ট হবে-__আঁকজেনে 
ঘাটীতি পড়বে। ফলে এই একটি কারণেই পাঁথবী ধ্বংস 
হতে পারে। কম করে হলেও এরকম ঘটনায় পাঁথবাঁর 
প্রীতিবেশগত, আথিক ও মানাঁসক ভারসাম) অনেকাংশে 
নঞঙ্$ হবে। 

দুই £ উঁচু আকাশের 'বিশ্ফোরণে গুঁজোন স্তর নষ্ট হবে__ 
স্ধের আতবেগুনি রাশ্মি থেকে তখন পাঁথবীকে রক্ষা কর! 
যাবে না। 431৬ মিসাইলের হাইস্রোজেন বোমায় ও রাডার 
[বিধ্বংসী বোমায় এরকম উচু আকাশের [বম্ফোরণ অনিবার্য । 

[তিন £ যানবাহন ও যোগাযোগ ব্যবস্থা [বপর্ষস্ত হয়ে পড়বে। 

চার ঃ খাদ্য উৎপাদন, সরবরাহ, জল সরবরাহ, ময়ল। 
নিষ্কাশন, জ্বালানী ব্যবস্থা, বীবদুযং সরবরাহ, ওষুধ-কাপড়-চো/গড় 
সরবরাহ ও উৎপাদন সবাঁকছুই ব্যাহত হবে। জক্ষ লক্ষ আহ্ত 
মানুষের 'চাকৎসা সেব। কেই বা করবে? 

পাচ £ বিশ্কোরণের পয়োক্ষ ফলগু'ল তে। আরও মারাতুক | 
ধা ও মহামারীতে আরও হাজার হাজার মানুষের প্রাণ ঘাবে। 
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এমন আশঙ্কাও আছে যে নতৃন নতুন কু বাধির প্রকোপ 
দেখা যাবে যা আজ আমরা কল্পনাও কার [নি। 

ছয় £ সামাজিক ফোন শাস্ত থাকবে না। চোর, ডাকাত, 
গুগ্ডাদের উপদুবে একট! আতঙ্কিত পাঁরবেশের সৃষ্খি হবে। 
অপরাধ তখন সমাজের একটি অঙ্গ হয়ে দাঁড়াবে। অপরাধীর৷ 
[নর্ভয়ে বলবে “তম আজ মর, আঁম কাল মরব' | 

সংক্ষেপে বলতে গেজে যে ফোন নিউরীয় যুদ্ধ আমাদের 
সভ্যতা ধ্বংস করবে, মানুষ প্রাগেতিহাসের যুগে ফিরে যাষে, 
কোট কোটি মানুষ মরবে আর 1কছুট। হলেও মানুষ তার জৈব 
সত্ত। হয়তো হাঁরয়ে ফেলবে এমন ক পাঁথবার মানুষ হয়তে। 
লোপ পেয়ে যাবে। 

শাখারভের মতে নিউক্রীয় যুদ্ধ কোন শনুর বিরুদ্ধে নয়, 
এ যুদ্ধে জেতবার প্রশ্ন নেই--আছে শুধু সাবিক ধ্বংসের 
ছায়া । তাই শ্রধু সাঙ্গ নামে যুদ্ধ এড়ানো যাবে না। 
নিউর্লীয় অন্ত্রসপ্ত।র সংযত করতে হবে। মিসাইলের সংখ্যা 
কামিয়ে ফেলতে হবে। সাধারণ মানুষকে অন্ত্রসঙ্জার খুশটনাটি 
সব বিবরণ জানিয়ে দিতে হবে। যে ফোন সাধারণ অশাস্ত- 
নত ছোটথাট যুদ্ধ থেকেই 'নিউক্লীয় যুদ্ধের সূচনা হওয়া 
সন্ভব। নীলস যোর একদা উন্মুস্ত সমাজ ও মানাবক আঁধকারে 
কথা বলোছলেন। এই আঁধকার সনদ ( যাতে রাশিয়৷ সহ 
35ট দেশ 1975 থুস্টান্দে স্বাক্ষর করেছিল ) বলেছিল 
[ববেকের স্বাধীনত। থাকবে, দেশ ও বিদেশের সব খবরই 
মানুষের কাছে পৌছে দেওয়৷ হবে, যে ফোন দেশে যে কোন 
মানুষের বসবাসের আঁধকার থাকবে । ধের স্বাধীনতা ও 
মনোপীড়ন থেকে অব্যাহাতি পাওয়া যাবে। অশাস্ত ও 
ছোটখাটো যুদ্ধ এড়াতে সেই সনদই রক্ষাকবচ হতে গারে। 
একথা বুঝবার সময় এসেছে, যে নিউক্লীয় যুদ্ধে জয় অবশাস্ভাবী 
নয় যাতে সাঁবক ধ্বংসই শুধু সম্ভব তা থেকে নীতি পেতে 
হজে সব রাস্মকেই নিয়ন্ত্রীকরণ মানতে হবে। আন্তর্জাতিক 
সম্পর্ক আরও হদা করতে হযে । 

এই সম্পর্ক যে ভ্রমশঃ তিন্ত হচ্ছে তার প্রমাণ হল 
আমোরক। ও রাশিয়া এই দুই রামের পরোক্ষ সংঘর্ষ। 
1983 থম্টান্দে রাশিয়া বছরে 150--200 10314 তোর 
কয়েছে। ফলে এখন তার 'নিউরীয় অন্ত্রসগ্ভার আমৌরকাকফেও 
ছাড়িয়ে গেছে। 

হেনরী 'কাসংগার একবার প্রশ্ন করেছিলেন 1নউরীর 
অগ্্রস্ভারে কে বড় কে ছোট তাতে কি কিছু আসে য়? 
ফেউ বাহার তো করতে সাহগ করবে না। 

আমোরফার অস্ত্র শান্ত পাথবীর জনসংখ্যার মাথাপস্কু 2 টন 
শা সমান আর রাশিরার 2 টন রাখার সমান। 
এইসব অন্তর আপাতত বাবহার না ছলেও তার ভয় থেকে তে 


আনল ও বিজ্ঞান 
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অধ্যাহতি নেই। সোলঝোনিংাসন বলেছেন অন্তত আঁধ কতর শাক্টিমান 
রা অন্ত্রের বাবহার থেকে অন্য পক্ষকে নিরন্ড করতে পারবে । 

বুদ্ধের সুচন। দেখা গেলে আঁধক শান্তশালী রাস্টী অন্তত 
বিরোধীম্ুাক্ষকে বলতে পারবে আর এগোলেই তোমাদের 
ধ্বংস করব। 

তাই আধক শান্ত সংগ্রহ করার সুবিধা আছে। মক্লনিহান 
বলেছেন, যে রাস পাথবী [তিনবার ধ্বংস করতে পায়ে সে. 
অন্য রাষ্ট্রের চেয়ে নিশ্চই শান্তমান যে মানত দুবার পাঁথবা 
ধ্বংস করতে পায়ে। 

এই অজুহাতে শান্ত যদি বাড়তে থাকে তবে কোন্‌ অশুভ 
মুহুতে 'নিউক্লীয় যুদ্ধের সৃচন। হবে তার হীঙ্গত দেওয়া যাবে না__ 
তবে কী ঘটবে শাখারভের উীল্লাখত ভাঁবব/দাণী থেকে ডার 
কিছু আভাস পাওয়া যাবে । তখন সা'বক ধ্বংসের ভেতর 
দয়ে সভাতার ঘট্টবে অবনুপ্তি। 'বিজ্ঞানেরও সমাধি ঘটবে। 
প্রাগৈতিহাসিক বুগের ঈশ্বর তন ফরে আসা 'বাঁচনর নয়। 

বা/$ মালামুদের লেখ 09015 01206 বা ঈশ্বরের 
দয়। উপন্যাসে সেই যুগের একটি প্রতীক তুলে ধর] হয়েছে। 
উপন্যাসের বিষয় “ছল নিউক্লীয় যুদ্ধে ধ্বংসের পর ফেলভিন 
ফোন্‌ তায় শাক্ষিত শিম্পাজী এক সহচরকে 1নয়ে একটি জাহাজে 
পাড় দিলেন- পৌঁছলেন এক অঞ্জানা দ্বীপে যেখানে ঝাদর, 
বেবুন, শিল্পাগীদের বাস। কোন্‌ সেখানে এইসব আঁধবাসীদের 
নিয়ে নতুন সভ্যঅআ গড়ে তুলতে চাইলেন । সঙ্গী তার 
সেই শিক্ষিত শিল্পা্দী গোটলোব যে ইংয়াজী বলতে পারে 
তার কুণ্নিম বসানো কষ্ঠনালীর সাহায্যে । কোন্‌ তার নতৃন 
নামকরণ করলেন বাজ: । এমনাঁক কোন্‌ এক বাচ্চা শিল্পা্ীর 
পিতৃত্ও লাভ করলেন--উদ্দেশা হল নতুন এক সভানমাজ 
গড়ে তোল! । বাজ ও কোন্‌ মলে মনুযোতর একটি সমাজ 
গড়ার প্রাণপণ চেষ্টা করলেন। কত দুপ্ত সেই মানবসমাঞ্জ 
ও সভ্যতার ছায়াও আর ফিয়ে এল না। বাজ তাই একাঁদন 
তার আপ্তবাক্য উচ্চারণ করল আম বাজ নাম চাই না--আমি 
সেই শিল্পাঞী গোটলোবই থাকব। গোটলোব জামান 
শব্াটর অর্থ ঈশ্বর স্তুতি, । 

সভ্যতার বিলোপে বিজ্ঞান কিভাবে ধ্বংস ছবে ও 
প্রাগোতহাসের অন্ধকার যু ফিয়ে আসবে-- নিউক্রীর় বুদ্ধের 
অবশ্যভাবী এই অমোঘ ফল “সম্পর্কে গ্রন্থকার এই 
উপন্যাসে সামান) ছীঞ্গত দিয়েছেন বলা যায়। লতি। কা 
ঘটবে তা আমর] কল্পনাও করতে পারি না। তবে নিঃসন্দেহে 
বল যায় বর্তমান গভ্যতার আমুষ্কাঙ্গ বিলান্থত করতে ছলে 
নিউরার় অস্ের ভাায় শূন্য কল্পাই .একমাত পথ । এ বিষয়ে 
নানা পাঁথবীর সুস্থ চিত্তাবদদের সঙ্গে এদেশেও বলিষ্ঠ জনমত 
তৌঁর প্রম্নোজন। 





সাহা-তাপ-আয়নন তত্ব এবং বর্তমান পরিপ্রেক্ষিতে সাহা-সমীকরণ 


নল্দদুলাল সেনগুগ্ত 


ভৌত-বজ্ঞানী এবং বিজ্ঞানের প্রায় সব ছান্-ছাতরীরাই জ্ঞাত 
আছেন অধ্যাপক মেঘনাদ সাহার শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক অবদান তাপ- 
জায়নন তত (]01)211081 10101581101] 111601%)। 
কিন্তু কেবলমান্ধ জ্যোতির্পদাথাবদ (4১501010179 5109135) 
এবং এ বষয্লে গৰেষণারও ব্যান্ত ভিন্ন এই তত্তের বিষয়বস্তু 
ম্বন্ধে সাধারণভাবে ফেউই বিশেষ অবগত নন। যাঁদও 
সাহ।-তাপ-আয়নন তত্র প্রথম গবেষণা-পল্ত 1920 থুস্টাব্দে 
প্রকাশিত হয়োছিল কন্তু পণ্গাশের দশক থেকে এই তত্র 
ঝাপকভাবে পুনবিবেচনা এবং নৃতন দৃঁষউকোণ থেকে এই তত্র 
আলোচনা আয়ন্ত হয়। এই অনুশীলনের ম্রোত বর্তমান কালেও 
(কান রকম হাস পায় 'ন। অবশ) এর অন্যতম প্রধান হেতু 
দ্বিতীয় মহামুদ্ধ-_-কারণ সেই সময়ে বু বিজ্ঞানী ধ্বংসের কাজে 
বান্ত ছিলেন, খতন সুর অবসর এবং পাঁরবেশ ছিল না। 
ঘুদ্ধোত্তর ঘুগে ধ্বংসের প্রয়োজনে নবাবদ্কৃত যন্ত্রপাতি ও নিথু'ত 
গরিমাপের পদ্ধতি পুনরায় নৃতন জ্ঞান সগ্চয়ে এবং সৃষ্টিতে 
বিশেষতঃ জ্যোতিবিজ্ঞানে প্রয়োগের অবকাশ মিলল। প্রায় 
সেই সময» থেকে সাহা তত্বে বিজ্ঞানীদের নৃতন ভাবে মনোযোগ 
আকৃষ্ট হয়। সেটা শুধু জ্যোতিপদার্থাবদ]ায় নয়-_ পদাথাবদ]ার 
অপেক্ষাকৃত নবজাত শাখা প্লাজ্ম। পদ্দাথাবদ)াতেও (1১145108 
210/5103)1 পণ্টাশের দশকের শেষাধ থেকে বর্তমান 
কাল পর্যন্ত জ্যোতিপদা্থাবদ্যা এবং প্লাজমা পদাথাবদযার প্রায় 
সমস্ত পুস্তকে এবং সমালোচনামূলক প্রবন্ধে সাহা-তাপ-আরনন 
ভর এবং সাহাসমীকরণ একটি বিশেষ অংশ জুড়ে আছে। 
বর্ধমান প্রবন্ধের মুখ্য উদ্দেশ্য £ প্রথমতঃ যতদূর সম্ভব কৌশলী- 
বি) পারহার করে মূল সাহা-তাপ-আয়নন অত্বের আলোচনা 
কর। এবং বর্তমান পারপ্রোক্ষতে এর গুরুত্ব যখাক%ৎ বিশ্লেষণ 
কর। কারণ সাহা-তত্ব সম্বন্ধে সাধারণ বিজ্ঞানের ছা্র-ছান্রীরা 
নবগভাবে অবগ্যত থাকলেও বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিকোণ থেকে এই 
উতর তথা এই বিষয়ে তায় গবেষণা-পন্রগুলির আভনবন্ব এবং 
হিসাবে অধযপক সাহার মহত্ব, শবজ্ঞানের ছায-ছাীদের 

নিকট প্রকাশ করার মতন ফোন সমালোচনামূলক প্রবন্ধ 
নেই। যাঁদও অধ্যাপক সাহার জীবনী ইংরেজী এবং বাংলা 
উবাতেও প্রকাশিত হরেছে, কিন্তু কোথায়ও বিজ্ঞানে তার 


অধ ফাঙানেন্টাল রিসার্চ, বোশ্বাই-400995 


শ্রেষ্ঠ অবদানের সাধারণ বোধগম] আলোচনা নেই। দিতায় 
উদ্দেশা £ সাহা-তাপ-আয়নন তত্তের নৃতন প্রয়োগক্ষেত প্রাজমা 
পদাথাবদ]ায় সাহা-সমীকরপণের অবতারণা করা; সেই সুত্রে 
বঙমান পারপ্রেক্ষিতে যে সব পারবধন ও পারবর্তনের প্রয়োজন 
এবং জোাত্রদার্থাবিদ্যায় ও প্রাজম। পদার্থাবদ্যায় এর যে সব 
প্রয়োগ, সেইগুল সম্বন্ধে আলোচনা কর] । 

অধ]াপক সাহার তাপ প্রভাবত আয়নন তত্তের মূল্য যথাযোগ্য 
উপলান্ধ করতে হলে প্রথমতঃ জেযোতাঁবজ্ঞানের তৎকালখন যে 
পর্যবেক্ষণমূলক এবং তত্র পারবেশে এই তত্বের আবিষ্কার 
হয়েছিল, সেই সম্বন্ধে। সাধারণ জ্ঞানের প্রয়োজন। বর্তমান 
শতাব্দীর প্রথমাধ পর্যন্ত 'বশ্বরহ্গাণ্ডে অবান্থত তারকা, ছায়াপথ, 
নক্ষঘ্রমণ্লী ইত্যাদ বন্তুগুল সম্বন্ধে জ্ঞাতবা গবষক্তের একমান 
উৎস ছিল- _সেইগু'ল থেকে আগত আলোক এবং এই আলোক 
বর্ণলীর (900082] 910০0118007) পর্ধবেক্ষণ এবং বিশ্লেষণ 
(411915515) । আলোক বর্ণালী 'বিদুঃং-চুষ্বক তরঙ্গমালার 
(615000-108116110 ৬/৪৮৪3) আত ক্ষুদ্র এক অংশ 
মাতত। গত শতাব্দীর প্রথম থেকেই পাথবীতে অবাচ্থুত 
পরীক্ষণাথারে, পদারাবদরা বর্ণালীর পর্যবেক্ষণ এবং বিশ্লেষণ 
থেকে সুস্পষ্টভাবে জানতেন-_ভিন্ন ভিন্ন পরমাণুর 
(49105) নিজত্ব নিঃসরণ (121)155101) এবং শোষণ 
(40501001910) বর্ণালী আছে। পরমাণুদের বর্ণাঙ্গীর 
বিশেষত্ব এই রেখ সমাঁঞ্ট (1100 916০117)) ॥ এই বর্ণালীর 
রেখাগুলির অবন্থিত এমন সুনাদিষ্ট যে এ থেকে ফোন বিশেষ 
পরমাণুর উপান্থিতি নির্ভুলভাবে বলে দেওয়া যায়। সুতরাং 
তারকাদের বর্ণালী পর্যবেক্ষণ ও 'বশ্লেষণ করে মোটামু'টভাবে 
তাদের মৌলিক উপাদান সম্বন্ধেও ধারণ কর। যায়। এখানে 
[বিশেষ উল্লেখ; বিষয়, এন প্রথম প্রয়োগে নিঃসরণ বর্ণলী 
(10193100 ১9০08) থেকে শোষণ বর্ণলী (405011)- 
(101) 906০08) বেশী উপযোগী হয়োছল। ফ্রানহপার 
(77901119161) 1815 ঘুস্টান্দে সবপ্রথম সূর্যালোক বল্লেষণ 
করে 'আবিষ্কার করেন যে, এই উজ্জ্বল বর্ণলীর ভিতর অজন্ 
আলোকহীন রেখ (78110 1710095) বঙগান। এই 
রেখাগুলকে বজা হয় ফ্রানহপার রেখা । এই সব রেখার 
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অনেকগ্ুলফেই পাথবীর বিশেষ বিশেষ পরমাণুর শোষণ রেখ। 
(4১050101101) 1-11)69) 'হিপাবে সনান্ত ফর। যায়। সূর্যের 
অভ্যন্তরে আলোকের উৎপাত্তর পর স্ধের বাহমওলের অপেক্ষাকৃত 
কম উষ্ণ পারবেশে এ আলোকের শোষণ পর্যবেক্ষণের মাধমে 
লহ্জে সূর্যের বাহমগুলের উপাদান সম্বন্ধে মোটামুটিভাবে ধারণা 
করা যায়। এই আদ্ষগ্কারই জ্যোতিপদাথাবদযার গোড়া-পত্তন। 

এর পর থেকে নিঃসরণ এবং শোষণ বর্ণালী সাক্রান্ত আরও 
বস্ত।ারত পারমাণমূলক পর্যবেক্ষণ চলে, আর এই অনুসন্ধান 
হয় শুধু সূর্যকে নিয়ে নয়, অন্যান। তারকাদের অনুরূপ ধ্মাবলী 
সন্বগ্ধেও। গত শতাব্দীতে তায়কাদের সম্পর্কে এই পর্যবেক্ষণের ফলে 
তারকাদের ধবাভন্ন শ্রেণীতে বিভন্ত কর হয়। সধপ্রথম 
উল্লেখযোগ। শ্রেণী ভাগ মেফীর (960010)5 9196) মতে 
1866 ঘৃস্টাঙ্দে। «ই শ্রেণীভাগ্গ তারকাদের আলোফের রঙডেদের 
উপর প্রাতাঠিত। ]-লোহত তারা, 1] -হারদ্র। তারা, ]1]-হরিদ্রভ 
লোহিত তারা এবং ]1৬-উজ্বল লোহিত তার৷ (1601) 190)। 
[কনক লকইয়ার এবং 'িকারংএর ([.0019০7 ৪1৫ 
[১191061106) 1890 থুস্টাজের আঁবক্ষারের ফলব্বরূপ, শ্রেণী 
[বিভাগের আরও নরযোগ। উপাদান হী কোন একটি 
[বাশষ্ট গোষ্ঠীর শোষিত রেখাদের শোষণের পারমাণ। মোট 
10,0090-এর তাধিক তারকাদের বর্ণালী পর্যবেক্ষণ ও বিশ্লেষণের 
পর এই শ্রেণীবভাগ পদ্ধাতর পারণাত হয় শেষ পর্যস্ত হাবাঙ 
অনুধতিতাতে (08158 990061006)। এর শুন্য 
উল্লেখযোগ্য উদ্ভাবক রাসেল (10155011) 1898, ( হেনরী- 
ড্রাপার তাল্পকা, 1909)। সেই অনুসারে এদের নামকরণ 
হয়, 0,93/১,7,0,00৮--0 1 প্রকৃতপক্ষে এাট একটি 
আঁবাচ্ছঘ (00011700985) অনুবতিতা, ঘথ। 73 শ্রেণী থেকে 
/& শ্রেণী সোজা এক ধাপে নগ্ন, অনেক তারক। আছে যাদের 
স্থান 0 ও /৯ শ্রেণীর মধ্যে-তাদের ধর্স 3 শ্রেণীর ধর্ম থেকে 
ক্লমবর্ধমান ভাবে 4৯ শ্রেণীর ধর্মে পারণত। সূর্য এই শ্রেণী 
[বিভাগে 00 (হারদ্র।) গোষ্ঠীর তারা, আধুনিক বর্ণ শ্রেণীতে 
সূর্য 92৬ তারা । এই তাঁলকাকে সাধারণ ভাবে এক মাণ্রিক 
(110621) তাঁলিক। বল। হয়। এর পর রাসেল হাংস্প্রঃঙ 
(8 0592611-1767125010108)  :1905-1914 থুণ্টাব্দে 
ম্বিমাতিক (1৬10 1011710119101181) তালিকার প্রন্তাবন৷ 
করেন। এই তালকায় তারকাদের উপারিউন্ত ধমবলীর সঙ্গে 
অদের ওজ্ছল্যের পারমাণও জুড়ে দেওয়া হয়েছে। পরবতী 
যুগে এই দ্বিমাপ্রক তাঁলক। তারকাদের আভাস্তরীণ ও বাহর্তাগের 
গঠন এবং ভৌতিক অবস্থার অবগাঁতর [বিশেষ সহায়ক হয়। 
1কম্তু আমাদের আলোচনার এর প্রয়োগ আত সীমিত, সুতগাং 
এই প্রসঙ্গে এই সামানা উল্লেখই যথেষ্ট। 

উপরের অনুচ্ছেদে যে সমন্ত বর্ণালীর ( নিঃসরণ 'গবং শোষণ ) 
উল্লেখ কর। হয়েছে, সেগুলি শুধু নিরপেক্ষ পরমাণুর (136901021 
/৯1012) নয়। আয়ানিত পর়মাণুরও। যেমন আয়ানত 176+, 
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09+১,, অর্থাং বথাকমে [0১ 0৪১'-ইত]াদ পরমাণু থেকে 
একটি ইলেকট্রন 'বাচ্ছিন্ন হয়ে গেছে । কোন ক্ষেত্রে ্ফাঁঘক 
ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন হওয়াও স্ভব। এ্রাঁডটন (12011050019) 
1917 থুস্টা্জে তারকাদের আভ্যন্তরীণ গঠন তত প্রসঙ্গতঃ 
উল্লেখ করেছিলেন_তারকাদের তাভ/স্তরে যে পারিপান্থিক 
অবস্থা যথা--উঞ্কতা (0100167910010) এবং চাপের পরিমাণ 
ইত্যাদি, তাতে কছু কু পরমাণু 'নিরিংপক্ষ অবস্থায় না থেকে 
আক্লানত হয়ে আছে । 

এই ভৃঁমকার পর সোজ। অধ্যাপক সাহার বৈজ্ঞ নিক প্রবন্ধের 
[বিষ উত্থাপন করা যায়। প্রথম প্রবদ্ধাট সূর্যের বর্ণনওল 
(90127 01)1:0110950011616) সম্বন্ধে 1920 খ্টান্দে 
কাঁলকাতা 'বশ্বাবদ্যালয় থেকে লেখা। পর পর আরও 
কয়েক? প্রবন্ধ প্রকাশত হয়। তাদের মধো সবাপেক্ষ। 
উল্লেখযোগ্য তারক। বর্ণালী সগ্দ্ধ ভৌঙক তত 192] 
থৃদ্টান্দে ইংল্যাণ্ডে ফাউলারের (১. €০৬161) পনীক্ষণাগার 
থেকে লেখা । অধ্যাপক সাহা তারকাদের বাহম্রগুলের ভৌত 
অবস্থ। চর্চার প্রক্াসে একটি বিশেষ গুরুত্বপ্ণ পর্গক্ষেপ গ্রহণ 
করেছিলেন। পরমাণুর আয়ানত হর তাদের ইলেকট্রন 'বাচ্ছন 
হবার জন)। আর ভৌত রসায়ন শাস্ত্রের (110951081 
(01)9101517) অন্/তম প্রধান অংশ অণুদের (1১691908165) 
পরমাণু ব। মূলকে (1২801081) 'বাঁচ্ছন্বতার অনুসন্ধান কর। এবং 
তৎসক্রান্ত 'বাঁভব পাঁরধর্তনের পুজ্থানুপুঙ্খ বুপে বিচার করা। 
ভৌত রসায়নে বাচ্ছন্ন 'বাক্িয্লায়। 'বাভম্ন উপাদানের 
আপেক্ষিক গাঢত্ব ([২6181156 00170610120101) তাপ" 
সাম্য অবস্থায় (11701102] 1300111010002)) সনাঁদিষ্উ মায় 
পৌছায় । গাঢ়ত্বের পারমাণ পারখাশ্থিক উষ্ণতার মাহ। ও 
চাপের পারমাণের উপর নির্ভর ফরে এবং নের্নফ্টের (1617)91) 
সৃয়ের সাহাযে। তাদের আপেক্ষিক মূল্যায়নও সুনাঁদষট ভাবে 
কর৷ যায়। অধ্যাপক সাহা উপলান্ধ করলেন, ই একই 
সুন্ন আরাঁনত অবচ্থার উপাদান পরমাণু, আয়ন এবং ইলেকট্রন- 
দের তাপ-সাম্য অবস্থায় গুযোজ্য না হবার কোন যুস্তযুন্ত কারণ 
নেই। আয়ননও একটি ববাচ্ছন্নত-_ ভৌত রসান্ননে 
বাচ্ছন্নতার কাজে যেরুপ একট৷ নিদিষ্ট শীন্তর শোষণ বা 
উদ্ভব (12%0101190) হয়, সেইরূপ আল্লননের জন্যও ঠক 
বাঁভন্ন পরমাণুদ্বেরও নিদিষ্ট শান্তর শোষণের প্রয়োজন । 
সহজ ভাষায়, ভৌত রসায়নেয় বিচ্ছি্্ত। প্রথাকে আরে বিস্তার 
করে অধ্যাপক সাহা! আনন প্রক্রিয়াকে জুড়ে দেবা প্রয়াসী 
হছলেন। আর এর ফলতুরুপ পরিমাণগত গরিগতি গণনার 
প্রবৃ্ত ছলেন। এই গ্রণনায় তান মা কয়েক মাস পূ্ধে 
প্রকাশিত এগার্টের (20551 1919) প্রণালীর অনুসরণ 
করেছিলেন (এই দুই প্রবন্ধের আপোক্ষক সমালোচন। 
উপসংহারে করা হবে, অন্য প্রসঙ্গে )।' অধ্যাপক সাহা 
ঠুপদী ভৌত-়গায়নেয় দের্কের সম-চাপ বিক্িষ্টার (25990192 


এপ্রল, 19841 
[50681) ধুবক সংখা! হিসাব করেছিলেন। এই ধুবক 
সংখ্যাটি 'বাভমন উপাদানের আপেক্ষিক গাঢ়ত্ব এবং চাপের 
উপর নিভরশীল । সুতরাং তিনি আয়ননের গাঢত্ব। উষ্ণত। ও 
চাপের পারমাণের মধ্যে এক সুষ্ঠু সমীকরণ রচনা করলেন। 

উদাহরণ স্বরূপ সর্ঝাপেক্ষা সহজ অবন্থাযর় আয়নন প্রান্রিয়া 
লেখা যার 
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এথানে 0 প্রাতি শ্র)াম-পরমাণুতে (0121110)6-8101))) 
উদ্ভত (1-10278659) শান্তর পারমাণ। আর বিকুয়ার গাঁত 
উভপন দিকে, অর্থাৎ যে পাঁরমাণে বিচ্ছিন্ন হচ্ছে, ঠিক সেই 
পারমাণে পুনমিলন হচ্ছে । কিন্তু যতক্ষণ পাঁরপ্ণাশ্বক অবস্থ। 
যথা উষ্ণত। এবং চাপের পাঁরমাণ পাঁরবর্তন না হচ্ছে ততক্ষণ 
09*-এর গাঢত্ব (9) অপারব্তলীয় । নের্নষ্টেরে সমচাপ 
বায়ার ধুধক থেকে 'নিমালাথত সমীকরণ তান লিখেছিলেন 
্ 4/ন+2 [০৫ 265 

এখানে [১ সমান্তর চাপের পারমাণ, হল উফতা, 65 
সংখ্যাটির আবির্ভাব 0৮১ 0%+ এবং ৪-দের রাসায়নিক 
ধুবকের সমাষ্ট থেকে । এই সমীকরণ থেকে পারক্কার বুঝতে 
পার যার ১, 7১ এবং '[-দের মধ যে কোন দুটির পারমাণ 
জান! থাকলে ততীয্নাটির পারমাণ কত হবে--অর্থৎ যে কোন 
একট জপর দ্রাটর '্পেক্ষক (701000101)1। এই 
অপেক্ষকাঁটি 'লিখবার জন্য অধ্যাপক সাহা বিক্রিয়ার মূল 
উপাদান পরমাণু, আয়ন এবং ইলেকট্রুনদের মধ] কেবলমাত 
ধূপদী ভোৌত-রসারনের পারিমাণগত মূল সৃন্ধে (12 ০01 
11255 /১০0107) প্রয়োগ করোছিল্লেন । আর গাভাবিক ভাবে 
তারকার বাহমগুল আধক উষ্ণতায় এ উপাদানগুলি 
আদর্শ ([8০21) গ্যাস ধরে অগ্রসর হয়োছিলেন। এই অপেক্ষকই 
প্রয়োগের কেত্ডে অভ্যস্ত উপযোগী । প্রথমতঃ গুণগত ভাবে 
তারকাদের আলোক বর্ণালী বিশ্লেষণ করার সময় বর্ণালীর 
রেখা পরমাণুর বা এক (ক্ষেুবশেষে একাধিক) আয়নিত পরমাণুর 
বণ।লী, সেটি বর্ণালীর শ্রেণী বোশিষ) থেকে চ্ছির ভাবে সনান্ত 
করে নিতে হবে (উপরের অপেক্ষক একাধক আয়ানিত 
ক্ষেত্রে কি পাঁরিবর্ধন করে লেখ প্রয়োজন )। পরমাণুদের 
বাশষ্$ বর্ণালী শ্রেণীগঁলির একি যাঁদ কোন তারকার বর্ণালী 
শ্রেণীতে উপাচ্ছিত থাকে, তবে নিভূল ভাবে বলে দেওয়া যার 
সেই পরমাণু নিরপেক্ষ বা আয়ানত ( এমনাক কোন্‌ মানার ), 
ফোন অবস্থায় এ তারকার বর্তমান। পরস্তু সাহা-ততের 
পারণতি হিসাবে, কোন তারকার কোন একটা বিশিষ্ট 
বর্ণালী শ্রেণীর অনুপস্থিতি থেকে এ জাতী পরমাণু এ তারকায় 
নাই, এই সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া সঠিক হবে না। কারণ 
হয়ত এ তারকার ভোঁত অবস্থাঃ (যথা উফ্ত। ও চাপের 
পাঁরমাণ ইত্যাদি ) পাছার নিজের ভাষায়, উদ্দীপক (5011001015) 
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নয় অর্থ, এ বর্ণালী শ্রেণী নিঃসরণ বা শোষণের অনুকূল নর । 
যেমন 1২6, 0৪ ছত্যাদ করেক'টি পরমাণুর নিরপেক্ষ 
বর্ণালী সূর্যের বর্ণলীতে সাধায়ণতঃ লেই, কারণ ওদের আয়নন 
শান্তর মাত। অপেক্ষাকত কম, তবে সূর্যের বহির্মগওলে এরা 
সম্প্ণ আয্লনিত হয়ে আছে, যেছেতু সেখানে উফণতা বেশী। 
অপরপক্ষে সাহা-তত্তয় পারণাতি হিসাবে অপেক্ষাকৃত স্বল্প 
উফ্তার এই বর্ণালী রেখাগুঁজির আবিঙাব হতে পারে। 
রাসেল (1২055611) সৌর-কলক্কে সেগুলি আবিষ্কার 
করোছিলেন। আবার যে সমস্ত পরমাণুর আরনন শল্তির মাঘ 
খুবই বেশি যথা চু (135 ০৬), [106 (2458৬), তাদের 
পক্ষে আয়ানিত হবার সস্ভাবন। খুবই কম, সোর বাহর্মগলে এর। 
নিরপেক্ষ অবস্থায় আছে। 

সাহ।-ঙপ-অয়নন তত্ত্বের মূল 'সিদ্ধাস্ত 'ছহিসাবে বল। যায় £. 
(1) আধক উষ্ণত। এবং ইলেকট্রনের শুপেক্ষাকৃত নিয় আংশিক 
চাপ আয়ননের গঢত্ব বুদ্ধর সহারক ; (11) তলপ্প উফতা এবং 
ইলকট্রনের অপেক্ষাকৃত উচ্চ আধাশক চাগ আয়ননের 
প্রাতধন্ধক । এখানে উল্লেখ কর৷ অপ্রাসাঙ্গিক হবে ন। হে, সাহা-তত্ত 
পরমাণুদের আয়ানত হবার বা)খা। নর, পয়স্তু আর়ানিত অবস্থ। 
সমর্থন করে পরম।ণু, আরন এবং ইলেকট্রনের মধে) তাপ- 
সামের ফলছরুপ ভোতিক অবস্থার অনুসন্ধান ও গুণগত এবং 
পারমাণগত বিশ্লেষণ করঝ।র নির্দেশক । পৃযোলখিত হাবার্ড- 
অনুবতিত। পাঁরপূর্ণ রূপ লাভ করেছল প্রায় এক শতাব্দীর 
নিরাবচ্ম্ন পধবেক্ষণের পর ; অধ্যাপক সাহা এই পদক্ষেপে 
হাঝড-আঅঞুবঙিতাকে একটা ভৌততত্বীভাত্তক রূপ দেন। 
সাহা-তত্বর ফলপ্বরূপ হাঝ।ড-অনুবতিত। তারকাদের মধ্যে একট 
ক্লামক হাসের অনুবতিত। | স্বাভাথক ভাবেই এই অনুবাতিতানর 
তারকাদেন্র রাসার়ান+ উপাদান প্রায় এক জাতীর, 0 থেকে 
13, 13 থেকে 4৯ ইতাাঁদ শ্রেণীতে ক্রমশঃ উফ্ণতার মাতা কম। 

সাহ।-তাপ-আরনন তত্র পরবতী যুগের আলোচনায় 
প্রবৃত্ত হবার প্বে এই প্রসঙ্গে আরও দুটি বিষয় সংক্ষেপে 
উত্থাপন কর! প্রয়োজন। কারণ এই দু'টি বিষয়ের প্রান্স সম্প্ণ 
[বিকাশের সঙ্গে পরব বুগের সাহা-তত্বের সম্প্রসারণ নিগুচ 
ভাবে জড়ত। প্রথমতঃ সূধের বাঁহমগুজের আলোক-ব্ণালী 
পাঁথবীর বামুমগ্লে শোষণের ফলে অনেক অংশই তৎকালে 
মানুষের অগোচরে 'ছিল। তাই তান ভার প্রবন্ধে (1921) 
উল্লেখ করোছলেন বাদ ফোন 'দন মানুষ এই নিরনরণকে 
পারক্রম করে সুর্য বর্ণালীর 1000 আংস্ট্রম পর্যস্ত বিশ্লেষণ করতে 
পারে, তবে নিশ্চয়ই অনেক নৃতন বর্ণালীশ্রেণী, বিশেষতঃ উত্তেজিত 
(50160) পরমাণুর বর্ণালী আমাদের গোচরে আসবে। 
এ বিষয়ে প্রথ্যাত জ্যোতবিদ শ্যাপলীর (১1)909519) সঙ্গে 
তার আলোচন। শুনোছ (1946) । ঠার এই শন কছুদিনের 
মধো সফল হয়োছিল, গভীর দুঃখেয় বষর তখন তার 'তিনি 
ইহলোকে নাই। 'দ্বতীয়তঃ, ধাঁদও লাছা-তাপ-আয়নন তত্র 
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উৎপাশ্ত জেযোতাবিদ]াপ্রসূত, তথাপ পরীক্ষণাগারে এই তত্র 
ফলাফস সোল্গাসুগ্ছি পরীক্ষ। কর] অসভ্ভব নয় । তিনি একদিন 
প্লাতকোত্তর ক্লাশে (1939) আমাদের নিকট দুঃখের সঙ্গে 
বলোছিলেন যে, এই কাজের জনা তাকে বিদেশে নেন্ঙের 
পরীক্ষণাগারের সাহায্য নিতে হয়োছল । পরবতীকালে দেশেও 
[তিনি এই পরীক্ষার চেষ্টা) করোছিলেন। বর্তমান যুগে এই 
পরীক্ষ! প্লাজমা পদার্থাবদ্যা় বিশ্বের 'বাভন্ব পরীক্ষণাগারে 
পর্যবেক্ষণমূলক অনুসন্ধানের সঙ্গে নিগৃঢ়ভাবে জাঁড়ত। 

সাছা-ততের পরবতাঁ যুগের আরভ হয় দু'টি দৃষ্টিকোণ থেকে, 
তত্তীর ও পর্যবেক্ষণ ফল্প্রসৃত। আর এই দুটি একন্রিত হয়ে 
পদার্থাবদঠায় নৃতন শাখা! প্রাঙজমা-পদার্থাবদ্যায় বর্তমান যুগের 
সাহা সমীকরণে। নৃতন তাত্ক বিবেচনা সুরু হয় সাহার 
তাপ-আয়নন-তত্ের প্রথম প্রবন্থগুল প্রকাশিত হবার পর পরই । 
ফাউলার (1২. 173. 70161) 1923 থস্টান্দে সাহা-তাপ- 
আর়নন-তত্বের মূল সূাটি সাংখ্যায়নিক গাঁত-বিজ্ঞানের একটি 
সমস॥ হিসাবে দেখতে চেষ্॥। করেন। সাংখ্যাানক গাঁতি- 
[বজ্ঞানে ফাউলারের নবাবষ্কৃতি পদ্ধাত। আরননজানিত 
বাচ্ছিত-সাম্য (0191550909180101 20011101101) অবস্থায়, 
[তানি ( ফাউল্লার ) প্রয়োগে রত হন। সেই থেকে সাহা-তাত্বের 
নৃতন দবা্টভঙ্গীর সৃষ্টি। কারণ সাংখ্যায়ানফ গাঁত-ীবজ্ঞানের 
[বিচারে কোন সমস দেখতে হলে এ সমস্যার সঙ্গে জাঁড়ত 
বিভাজন অপেক্ষকের (7050211055010706 বা 70210161010 
নি01001019) প্রশ্ন ওঠে। আর বহ্ধনহীন পরমাণু ও আয়নের 
ক্ষেত্রে এই অপেক্ষকের গণনাতে নানান প্রাতবন্ধকতায় সৃ্পাত 
হয়। অপর পক্ষে যুক্ধোস্তর যুগে নবাবন্কুত অপেক্ষাকৃত 
নিখুত পাঁরমাপের যার সাহাযো এবং নবোভ্ভাঁবত পদ্ধাত 
সকার পর্যবেক্ষণ ও বিশ্লেষণ আরভ্ত হন । এই প্রচেষ্টার ফলে 
জানতে পারা গেল যে, সাহা-তত্বের স্বাভাবিক পরিণাতিন্বরুপ 
আকাঙ্খিত ফলাফলে কিছু আমল আছে। এটি অনেক ক্ষেত্র 
শুধুমাত্র পারমাণগত কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে গুণগতও । এই 
দুই অনঙ্গাতয় 1কছুটা সুরাহা হয় প্রার সম-সামায়ক কালে 
প্লাজ্ম। পদার্থাবদ্যার ৮্াতে। 

সহজ ভাষার প্লাজমা পদার্থাবদায় মুখ্য আলোচ] বিষয়, 
বাহঃস্থ 'বিদুযুং-চুষ্ক ক্ষেত্রের উপাশ্থিতিতে (বা অনুপাচ্থিতিতে)। 
সমাঞ্চগতভাবে নিরপেক্ষ পরমাণু, আর্লন ও ছইলেকট্রনদের গাঁত, 
গাঢ়, জন্তঃস্থ 'বিদু!ধ-চুঘক ক্ষেতের পারবঙন ইতাদির অনুসন্ধান 
করা। সাহা তাপ-আয়নন-্তত্বে পরমাণু, আয়ন ও ইলৈকট্রনদের 
মধ্যে শুধুমাত্র পরম্পরের সংঘধণ প্রাক্রিয়ার অবতারণা আছে। 
কন্তু প্াঙম! পদার্থাবদ্যার আলোচ্য বিষয় আরও বিস্তারিত 
যা সমষ্টিগ্িতভাবে আয়ন ও ইলেকট্রনগগের পরস্পর মিথাল্রিয়া 
(18661900107), তাদের বিদুঃৎ-চুম্বক ক্ষে£্রে বিচরণ ও তাদের 
[বাকরণ ইত্যাঁদ। সুতরাং জ্যোতিপদারধাধদঠায় যে পারাচ্ঘীতিতে 


অধ্যাপক সাহা তাপ-তয়নন তত্বেয প্রন্তাবনা করেছিলেন, তান. 
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[ 37তম বর্ষ, ধর 5) 


সঙ্গে প্লাজ্ঞ। পদার্থাবদ্যার আত নিকট সম্পর্ক। এ তত্ব 
সবাপেক্ষা সহজ ভোঁত অবচ্থার ধারণা করে তিনি অগ্রসর 
হয়োছলেন। প্রকৃত ক্ষেতে অধন্থ। সাধারণতঃ সরল নয়--তা 
থেকেই এই 'তত্তের ফলাফলের ব্যাতিক্রম । প্লাজমা পদারথাবদ্যার 
প্লা্জমা-বণালী শাখা জ্যোতর্পদাথাবদ্যার সঙ্গে বিশেষ সংশ্লিষ্ঠ। 
এই শাখার প্রধান আলোচ) বিষন্ন প্লাজা থেকে 'বিদুা্চৌ্বক 
রাশ্মর 'বাকরণ। সাহা-তত্তে আরন ও “ইল্েকট্রনদের মধ্য 
মিথাক্রুপ্নার অবতারণ। করা হয় নাই, বস্তুতঃ এদের মধ্ কুলম্ব 
(91010) 'মিথাক্রনা সুদূর প্রসারিত। এর ফলঘরূপ 
পরমণুদের অস্তনাহত ইলেকট্রনদের বদ্ধ শান্তমাঘার আপেক্ষিক 
সংখ্যার (1১010011916101। 0010511 01 0০100 518069) 
পারবতন, শান্তুমাঘার প্রসার (03108061111) 01 6106189 
9(2109) শ্ঞার আর়নন শান্তমাতার হাস (1,09/91116 ০01 
10101591101) 70016170191) ঘটে থাকে । এদের সবপেক্ষা 
গুরুত্বপূণ পাঁরণাত হচ্ছে উপারউন্ত 'বিভাজন গণনার অনেক 
প্রতিবন্ধকতার অপসারণ । সুতরাং অধ্যাপক সাহা বহ্ধানহীন 
আরননের শ্ান্তমাত। ধরে যে গণনা করেছিলেন, তার সংশে।ধন 
প্রয্লোজন। আবার গুণগ্রতভাবে এই সুদূর প্রমারিত 'মঞ্থাপ্রয়ার 
ফলে বর্ণলীতে 'নীষন্ধ রেখার (701010061) 111)05) আবির্ভাব 
সভব। 'বাঁকরণ শুধুমাত্র মুস্ত পরমাণু বা আপ্পনদের নয়-- 
পারপাশ্থিক আয়ন ও ইলেকট্রনদের উপর নির্ভরশীল । 

প্রাজম। পদার্থাবদ্যায় নেন্ষ্ের সৃত্নের অবতারণা না করে, 
বিদুাৎং-আধানের অক্ষন্নতা (00179618010. ০01. 61601110 
0108106) ত্বীকার করে, সমষ্টির হেলমোলট-ত্জ, মুস্ত শস্তির 
(07611001016 (16৩ 181061%) সবনিন্ন মান থেকে, 
[ভন্বমাতার আরপনেদের আপোক্ষিক গাঢত্বের অনুপাত হিসাব 
কর! হয়, একার ও ক্লোল (0151 21)0 71011, 196১) 
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4. নি (০০) ] 
এ খু ৪ [_ 


এখানে টির সংখা প্রাত একক নী ৫ কোন 
পরমাণুর 2 মানায় আয্পনের অনুব্প সংখ], 3- তার আভাস্তারক 
(11706511791) বিভাজন অপেক্ষক, 1775 (০০) তার আর়ননের 
শান্ত, আর প্রক্রিরার 1নর্ধারত উফত। | প্লাজা পদার্থাবদ]ায় 
বর্তমান ধুগে এটিকে বল৷ হয় সাহ।-সমীকরণ। [ মতান্তরে 
বোলুট-ংজ-মান-লাহ। (801627112111)-921)9) সমীকরণ, কারণ 
সাহ। তত্তের মূল সংজ্ঞার সঙ্গে যোল্টতজমানের বন্টন সৃতও ধরে 
নেওয়া হয়েছে । ] 

এ ভিন্ন তাপ-গাঁতীবজ্ঞানের দৃষ্চিকোণ থেকেও এফাট গ্ুগ্ন 
ওঠে, সাহছা-ততে সম্পূর্ণরূপে তাপ-সাম্য ত্বীকার কয়ে নেওয়া 
হয়েছে, 1কস্তু বাস্তবে এই তাপ-সাম্যতা ববিচার্ধের বিষয়। 
প্লাজ্ম৷ পদার্থাবদ্যার় বাভম ভৌত পাঁরবর্নেয় বিষ্লষণ করে 





এপ্রল, 1984 


এই দিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া গেছে যে, পরমাণু, আয়ন এবং 
ইলেকট্রনদের পারস্পারক সংঘর্ষের প্রভাব যাঁদ িাকরণজাঁনত 
বাভন্ন পাঁরবর্তনের় প্রভাবের উপর প্রাধান্য লাভ করে, ঙবেই 
তাপ-সাম্যতা সম্ভব হতে পারে-আর তাহাও সাঁবিক ভাবে নর, 
স্থানীয় তাপ-সাম্যতা (1.0081 117617)0017901710 €01- 
11011017) রূপে । সৌর বাহর্মগলে তাপ-সাম্তা সম্পূর্ণ 
স্বীকার্য নয়। এই সমস্ত কারণে, সাহা-সমীকরাণের গণনায় 
আর়নের গাদত্বের মাহ। প্রকৃত মাত। থেকে কম। সেই 
হেতু আধুনক কালে সাহা-সমীকরণের 'িছু পারর্তন ও 
পরিব্ধনের বিভা প্রয়াস চলছে । অপরপক্ষে সাহা সমীকরণের 
অবতারণ। না করে আয়ন ও ইলেকট্রনদের পরস্পর 'মি্াক্রুপ়নার 
সংশ্লিষ্ণ হেলমোলটত্জ- মুস্ত শান্তর রাশি ধরে কেউ কেউ অগ্রসরের 
প্রয়াসী হয়েছেন। গণনার দিক থেকে, কগাপউটারের সাহায্য 
সত্তেও, এটি অত্যন্ত কষ্টসাপেক্ষ । 

উপন্ংহারে সাহা-আয়নন-তত্ব সম্পর্কে সাধারণতঃ অনোল্লোথিত 
এীতহাসিক প্রশ্্ের উ্াপন করা এবং সেই সুনে সামান্য 
মন্তবোর প্রয়োজন । এই প্রসঙ্গদ্ধয়ের আলোচনার উদ্দেশা-_ 
প্রথমতঃ অধযাপক সাহার বৈজ্ঞানক অনুশীলনী, বিজ্ঞানের 
[বাভন্ব শাখার তার পাওিত্য ও তার বৈজ্ঞানিক দূরদৃষক্টির দিকে 
মনোযোগ আকধণ করা। 'দ্বিতীরতঃ সেই সৃ্রে আনুষাঙ্গক বিষয়ে 
বর্ঠমানে দেশের বিজ্ঞানীদের দৃষ্টভঙ্গীর উপর আলোকপাত । 

গত বিশের দশকে যখন সাহা-তত্তের এবং সাহা-সমীকরণের 
প্রয়োগে জে॥তিপদারাবদযার বিভিন্ন জাটল প্রশ্নের উত্তর 
[লল, তখন তৃতীর দশকের প্রথম দিকে ইউরোপের দু-£ক জন 
বিজ্ু্টানী প্রশ্ন তুলোছলেন_-এখন এই তত্র সঙ্গে শুধু 
অক সাহার নাম থাকবে কেন, [বিশেষতঃ যখন এগার্ড 
নেন্ষ্টের চাপ-সাম) বিক্রিয়ার ধুবককে প্রথম বঝ/বহার করেছিলেন 
আয়ানত অবচ্থায় 70 আয়নের গাঢ়ত্বের পারমাপের জনা? 
প্রথমেই উল্লেখ করেছি, অধ্যাপক সাছ। তার প্রবন্ধে পারক্কার 
1লখেছেন, তিনি এগার্টের (উপয়ে বাণত) প্রবন্ধের প্রণালী 
অবলম্বন করে অগ্রসর হয়েছেন। এই প্রসঙ্গে বিশদভাবে 
চায় করতে হলে এগার্টের প্রবন্ধের বিষয় কিৎ আলঙ্লেচনার 
প্রয়োজন । এ প্রবন্ধের শিরোনাম ছিল- ক্র তারকার গ্যাসের 
বাচ্ছা অবস্থা (00061 091] 1)19502190101)20518100 
091 717 86611058509, 1960, 1919)। আলোচ) বিষয় 
ছিল 76 পরমাণু কত মান্না পর্যন্ত আঙলনিত (01706 ০1 
10115911010) অবন্থ্প পরস্পরের মধ্যে তাপন্সাম্য সম্ভব, যখন 
পারপান্বিক উফতা 10০-- 107. এবং চাপের পান্রমাণ 
৮» 1024000. । যাঁদও এই প্রচ চাপ এবং উফত। 
কেবজমাঘ তায়ফাতেই সম্ভব কস্তু এগার্টের প্রবন্ধে জ্যে।ত- 
পর্দার্থাবদ্যায় সন্ভাবা প্রয়োগের উল্লেখ ভিন্ন এঁ প্রবন্ধের ফলাফল 
কোন কেন তারফার কি পারাস্থাতিতে প্রযোজ্য তার বিশ্লেষণের 
ফোন [বিশেষ প্রচেটী নেই। এতাঁ্তা নেনষ্টের সু ব্যবহার 
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করবার জন্য 'বক্রিক্ন। শান্তর পরিমাণ প্রয়োজন । এর জনয 
আয়নন শাস্তর বাবহার না করে এগার্ট, তার সমস্যায় প্রয়োজন 
মতন আয়নন শান্তর পাঁরমাণে উপনীত হবার জন্য নানান 
ক্পিত সংখ্যার আশ্রয় নেন। এই নুটি বাদেও এগার্টের 
মূল প্রবন্ধের আলোচ্য ববগ্ই ছিল একট! প্রায় ক।স্পানিক 
অবস্থার উপর নির্ভর করে। উপরন্তু অধ]াপক সাহা ওর 
প্রবন্ধে এগার্টের প্রণালীর বাবহার করেছিলেন কিন্তু নের্ের 
সৃঘ প্রয়োগের প্রধান প্রয্লোজনীয় উপাদান বিক্রিগ্নার শন্তির 
পারমাণের জন) যেখানে সম্ভব সরাসার পরীক্ষণাগার়ে লব 
আরনন শন্তর ব্যবহার করেছিলেন । অনাথায় পরমাণুর 
বর্ণালী বশ্লেষণ করে এ শান্তর পরিমাপ 'ছিসাব করেছিলেন 
এবং সাধারণভাবে এর নির্দেশ দিয়েছিলেন। এখানে আরও 
মন্তব্য কর। উচিত লিগডমান (11170610021), 1919) কর্তৃক 
হাইড্রোজেনের আয়নন এবং আয়নের গাঢ়ত্ব গণনার প্রথ! 
অধ্যাপক সাহা প্রবাঁতিত (1920) প্রথার অনুরূপ ( তার 
1921 খুস্টা্দের প্রবন্ধে এর উল্লেখ আছে )। কিন্তু লিণ্ডেমানের 
উদ্দেশ্য ছিল পাঁথবাঁর চুম্বক ক্ষেত্রের ঝঁটিকার সাঁহত সৌর 
বাহমগুজের উদ্‌গমনের সম্পর্ক । িণ্মানের আলোচনা শরধুমা 
হাইড্রাজেন আরনেই সীমাবদ্ধ ছিল । বর্ণালীর কোন উল্লেখের 
প্রয়েজন ছিল না। 

প্বেই উল্লেখ করোছি, অধ্যাপক নাহা তারকাদের বামন 
উষ্ণত। ও চাপের পারমাণ অনুসরণ করে ভিন্ন ভিন্ন পরমাণুর 
আয়ননের গ্াটত্বের হসাব করেছিলেন। এর পারিণাতশ্বর্প 
সহজভাবে তফালীন জে]াতিবিদ্যায় তারকাদের বণালীর 
পর্ষবেক্ষণ-প্রাপ্ত প্রায় এক শতাব্দীর সত ফলগুঁজর একি 
সুন্দর, সুষ্ঠু ঝাথ্য। দিতে পেরেছিলেন। পরমাণুদের আয়নিত 
অবস্থাকে ভৌতশরসায়ন প্রক্রিয়ার অন্তভূন্ত করা বা তাকে 
পারব্যাপ্ত করে জ্যোতিপদার্থাবদযার প্রয়োগ ও তার পরিণতি 
এবং পযোতির্পদ।থাঁবদ্যায় এই ফঙ্াফলের উজ্জ্বল ভাঁবযাৎ সম্বন্ধে 
অধ্যাপক সাহার বিশেষ পারছ্কার ধারণা ছিল। আর এই 
দষ্ঠভঙ্গী থেকে গড়ে উঠেছে জ্যোতি দার্থাবদ্যায় একি বিশেষ 
অপারহার্ধ অঙ্গ । এই কারণেই এর নাম সাহা-তত্ব এবং পরবতী 
যুগে তা থেকে সাহা-সমীকরণ। এই আপাঁত্তর সমাধান করতে 
[গরে উনসোল্ড (0185910) জথেছেন, “1৮, বি, ৯৪108 
611811069 1017 08188 11015 20011706 
98০৫6018106 [01 016 01060116৫61 966105])6101061) 
000 91501761106 ৫9161 ৬০010010106) 961601)- 
[9050 085 516 56106 12170101) (180 
(21755100061 916108001991001)8160, [ তারকার 
বর্ণাঙ্গী তত্তে তাপ প্রভাঁবত আয়ননের গভীর ও পরিব্যাপ্ত 
তাৎপর্য জাতি অপ্প সময়ের মধ্যে বুঝতে পায়বার মতো দূরদৃষ্ষি 
এম, এন. সাহার ছিল সুতরাং শ্বাভাবক ভাবেই তার নামই 
এই তত্রের সঙ্গে জাঁড়ত হওয়া উঁচিত।] দাহা এই দুয়দৃষ্ট 
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পেয়েছিলেন কারণ বিজ্ঞানের কয়েকটি শাখায় ঠার অসাধারণ 
ব্ংপত্তি ছিল-_প্রধান্তঃ পন্গার্থাবদযার আলোক বর্ণলা শাখা 
(১1090095001), জেযাতিবিজ্ঞান ( বিশেষতঃ তারকাদের 
বর্ণালী ), তাপ-গাঁতাঁবদ্যা এবং ভৌত রসায়ন । 

এই প্রসঙ্গে আরো উল্লেখযোগা' বিষয়, এই বিষয়ে সাহার 
প্রথম প্রবন্ধ 1920 থস্টাদ্দে। এই প্রবন্ধে উল্লোখত ফ্রাঞ্কের 
(17901) পরীক্ষার ফলাফল প্রকাশিত হয় 1917 ঘুস্টানে, 
উপারউত্ত এগার্টের প্রবন্ধ প্রকাশিত হর 1919 (1)6০0.) 
খৃল্টাজে। (স্মরণ কর| দরকার তখন 'এয়ার মেল' ছিল 
না।) সুতরাং আত অপ্প সময়ের মধোই সাহ। প্রথম প্রবন্ধ 
প্রস্তুত করেছিলেন। আবার এই প্রবন্ধে অনেক তালিকা 
(10195) আছে যাদের প্রস্তাতির জন্য প্রচুর তথ্য সংগ্রহের এবং 
গণনার (089100120101)9) প্রয়োজন হয়েছিল। [সেটা 
কমপিউটারের যুগ নয়, তখন কাঁলকাতায় এই ফাজের জন্য 
স্বহৃত্তে চেস্বস বা এ জাতীয় কোনও গ্রাঁণাতক তআলক। 
(1৬1911)617)91108] ]9195) বাবহার ভিন্ন উপায় ছিল 
না। |] এখানে সামান) এাতহাসক মন্তব] বোধ হয় অগ্রাসসাঙ্গক 
হবে না--1917 থৃস্টাঙ্দে কাঁলিকাত। বিশ্বাবদযালয়ের পদাথাঁবদা। 
[বিভাগ আরপ্ভ হবার পরই অধ]াপক সাহাকে ফাঁলিত গাঁণত 
বিভাগ থেকে পদাাবদ॥ বিভাগে স্থানান্তরিত করবার পরে 
ঠাকে মতকোত্তর ক্লাশে তাপ-বলাবদ) অধ্যাপনার দায়িত্ব 
দেওয়। হয়। তার এক উীন্ত্রতে পড়েছি--“সেই থেকে এ [বিষয়ে 
[বণেষ উৎসাহ আসে, ধীরে ধীরে গভীর ভাবে মনোনিবেশ আসে» 

এই আলোচনার সূ ধরেই দ্বিতীয় প্রসঙ্গের অবতারণ। করা 
যায়। তাপ প্রভাবিত আয়ানত তাপ-সাম্য অবস্থায় নের্ন্টের 
ভৌত-রাসারনিক সমচাপ প্রভাবিত বিক্রিয়ার সমীকরণের কি 
রূপ হবে এবং তার ফলে আয়নদের গাচ়ত্ব পারিপাশ্থিক উ্ণতা 
এবং চাপের পারমাণের উপর ক ভাবে নির্ভর করবে এটুকু 
দোখয়েই, অধ্যাপক সাহ। ক্ষাম্ত হন নি। পরম্তু এর পরিণতি 
ছুনাবে [তিনি তারকাদের বাহমওলের গঠন তাদের ভৌতিক 
অবন্থ।, যথ! উফ্ণত। ও চাপের পারিমাণ ইত্যাদি গণন। করেছিলেন। 
আর তার তত্তপ্রসূত পারিমাণের সঙ্গে জ্যোতি বিজ্ঞানের পর্যবেক্ষিত 
অবস্থার সঙ্গে মিল পরিষ্কার নকৃমা করার মতন তান £স্তুত 
করেছিলেন । আবায় যেখানে তামিল, ম্েখানে অন্য কি 
ভোঁতিক কারণ থাকতে পারে তার আলোচনা করেছিলেন। 
এক কথায় তার প্রধান লক্ষ্য 'ছল প্রকৃতির রহস৷ উত্ঘাটন 
করা। তাই মানমন্দিরে পর্যবেক্ষণের ফলাফলের শুধু গুণগত রূপেই 
নয় তাদের পরিমাণেরও ব্যাথ্য দিবার তার প্রধান উদ্দেশ ছিল । 

এখানে এই আলোচনার উদ্দেশ্য আমাদের দেশের বর্তমান 
তত্রীক্ল পদারথাবদ্যায় যাঁর। গবেষণা করেন, তাদের দৃষ্ট আকর্ষণ 
করা । তত্র পদার্থাবদ্যার গবেষণামূলক প্রবন্ধগুঁজি স্থুগভাবে 
দুই পর্যায়ে ভাগ করা যার । ' প্রথমতঃ যে সমন্ত প্রবন্ধে 
বিজ্ঞানেয় সম্প্ণ নৃতন ভাবধা। প্রবর্তন করে। এর সংখ্যা 


জান ও [বিজ্ঞান 


[ 37তম বধ, এ সংখ্যা 


সার! প্াথবাঁতে অতি বিরল । দ্বিতীয়তঃ; প্রচাঁলত ভাবধারা 
সুঘ ধরে বিজ্ঞানের পরীক্ষণাগারে জন্ধ নৃতন নৃতন আবিষ্কারের 
গুণগত এবং পারমাণগত ব্যাখ্যা কর অথব। 'বাভল্ন বিভাগের 
সংগৃহীত জ্ঞানের একটি সামঞ্জাস্য রূপ দান করাবা একীভূত 
করা। এ জন্য বিষর়বস্তুগলর গুণ এবং পাঁরমাণ সম্পর্কে 
পরীক্ষণাগারে প্রাপ্ত জ্ঞানের সঙ্গে নিগৃঢ় পারচর থাক দরফ্কার। 
অধুন। আমাদের দেশের বেশির ভাগ তততীয় পদার্থাবদ্যায় 
গবেষণা-পঞ্লে পরীক্ষণাগরে বা পর্যবেক্ষণাগারে লব্ধ জ্ঞানের 
(বিশেষতঃ পারিমাণগত ) যথাযথ সম্পর্কের বিশেষ অভাব । 
সাহা-তত্ের গবেষণা-পর্গুলি অপারহার্য রূপে স্মরণ করিয়ে 
দেয়-_“তত্ীয় পদার্থাবদযার গরবেষণা-পত্র শুধুমান ফাঁলত 
গাঁণতের একটি সমস্যার সমাধানে আবদ্ধ নর” । এর প্রধান উদ্দেশা 
প্রকতির রছুসা উদ্‌বাটনের ; সেহেতু বিজ্ঞানাগারে আহরিত 
গুণগত এবং পারথাণগত জ্ঞানের সম্যক উপলান্ধ প্রয়োজন। 
আর ঠিক এই অভাবের জনাই বোধহর আমাদের দেশে তত্ীয় 
পদ্দার্থাবদ]ায় উ-ল্পখযোগ্য যে সমস্ত গবেষণ। হয়, সেগুজি 
আন্তর্জাতিক 1বজ্ঞানী সমাজের দুষ্ট আকধণ করে না। 

অধ্যাপক সাহার এই অবদান কত সুদূর প্রস্ারত, তায 
উপলান্ধ হবে তার প্রবন্ধের মূল উপাদানের উপর দৃষ্টি 
রাখলে ! পরমাণুদের আভ্যস্তরিক অবস্থার উপর 'কিন্তাবে 
সুদূর বিশ্বের বাভন্ন চ্ছানে জবাচ্ছিত তারকাদের ভোত অবস্থ। 
ওতপ্রোতভাবে নর্ভর করে, তা তান বিজ্ঞানীদের নিকট 
উপস্থাপিত করেছিলেন। তানই প্রথম 'বিজ্ঞানীসমাজে এর 
উপর দুষ্ট আকর্ষণ করেন; শ্রার তা শুধু গুণগতভাবেই 
নর, পরিমাণগতভাবেও । তৎকালীন নবাবিফৃত জ্টবার- 
রাদারফেের পরমাণু তত্ত এবং তার পারিমাণগত ফল।ফল 
[তিনিই প্রথম জেযোতিবিজ্ঞানে প্রয়োগ করে জে]াভি বিজ্ঞানে 
সম্পূর্ণ নূতন এক দঁষ্টভঙ্গী এনোছলেন। 

পারশেষে সাহ।-তত্বের বৈজ্ঞ।নিক প্রবন্ধগজর অন্য এক 
[বিশেষ উল্লেখযোগ! গুণ__-এর বিবয়বন্তুর উপজ্থাপন৷ এত সরল 
এবং স্বাভাবক যে, কোন বিজ্ঞনের সাধারণ ছাত্র-ছাতী, 
যাঁদের পরমাণু অত্র মোটামুটি জ্ঞান আছে, তাদের নিকটও 
অধ্যাপক সাহার এই মোৌঁলক প্রবন্ধগুল বোধগম্য হবে। 
এর প্রস্তাবনা! কত স্বাভাঁবক, তা সহজেই অনুধাবন করার জন্য 
[বিশেষ আনন্দের সঙ্গে জানাই যে, বর্তমান প্রবন্ধের কয়েকটি 
বাকা তার মূল গবেষণা-পর্রের বঙ্গানুবাদ মাঘ। অবশ্য এব্‌প 
সুপাঠা, সাবজীল ও ভ্বতন্ফূত অবতারণ শ্রেষ্ঠ চিন্তাশীল রচনার 
[বিশেষত্ব । সুতরাং এ বিষয়ে যাঁদ কেউ উৎদুক ছন এবং 
সাহা-তাপ-আয়নন-তত্বের মূল প্রবন্ধ পড়বার জন্য আগ্রহী 
হন, তবেই আমার উদ্দেশ) সার্থক মনে করব), 

[এই প্রযদ্ধের িষরে আমাকে আমাদের সহফমা ডঃ 
এম, এস, ভার্দে এবং ডঃ এস. পি. তরফদার [বিশেষ সাহাখ্য 
কয়েছেন। সেজন্য তাদের নিকট আমি কৃতজ্ঞ । ] 


আচার্য সত্যেন্্রনাথের একটি ভাষণ 


| ন্যাশনাল ফিজিক্যাল ল্যাবরেটারতে কৃষণান স্মারক বক্তৃতা ] 
ভ!বানুবাদ--শ্যামল গণ* 


প্রয় ডিয়েনউর ভারা এবং আমার সামনে অনেক চেনামুখ 
বন্ধুদের দেখতে পাচ্ছি, ঠাদের প্রত্যেককে আলাদ। নাম ন। 
কয়ে সবাইকে বলাছ যে, আজ এই স্মরণীয় দিনে আপনাদের 
সামনে কিছু বলার সুযোগ পেরে নিদ্রেকে যথেষ্ট সম্মানিত 
বোধ করাছি। ন্যাশনাল 'ফাঁজক্যাল ল্যাবরেটারর সঙ্গে ঘুস্ত 
থাকার জন্যে আম নিজেকে বিশেষ গোরবা্ধিত মনে কার 
যেখানে, ডঃ ভার্মা যা বললেন, কঠিন শ্রম ও মেধ! 1দয়ে 
নানাবিধি সমস্যা সমাধানের উদ্দেশ্যে তরুণের দল সমবেত 
হয়েছেন। তারা তোর করছেন গবেষণার জন্য উপচুমানের সুক্ষ 
নানান যন্ত্রপাতি অথব। উদ্ভাবন করছেন নতুন কোন বাঁণাঁজা/ক 
কৌশল যাতে দেশের যন্ত্রপাতি প্রস্তুতকারক্ষরা তথ! সার দেশের 
মানুষ লাভবান হবেনা - এতে প্রচুর বিদেশী মুদ্রারও সাশ্র 
হবে এবং কাঙ্গকরমে দেশবাসীর সমূহ উপকার হবে। আমর। 
এই সমস]টা নিয়ে আলোচনা করছিলাম । আমার এখনে। মনে 
আছে যে গত বেশ করেক বছর আগে বিজ্ঞানের ছাল হসেবে 
যখন আমর৷ জীবন শুরু করেছিলাম, মেধাবী ও উচ্চাঁভলাষী 
ুধাদের সামনে তঞ্খন এমন কোন সুযোগ সুবিধে ছিল না। 
শুধু কয়েকাঁট সরকারী কলেজে ছিটেফে।ট৷ সুযোগের বাবস্থা ছিল । 
কেবল একাটিমাত সংস্থা ছিল হইওয়ান আসোসয়েশন ফর কাপ্ট- 
ভেশন অফ সায়েস। স্থাপন করেছিলেন একজন চিকিংসক, ই 
একজন দেশপ্রোমক 'চিকিৎংসক-যাঁন দেশের ভবিষৎ সম্পর্কে 
চস্তাভাবন৷ করোছংলন এবং দেশীয় প্রাতভাসমূহের স্ফষ্রণের 
সন্তাবন৷ দেখতে পেয়োছলেন। তিনিই অর্থ সংগ্রহ করে হইওয়ান 
আসোসর্নেশন গাপন করেছিলেন । সেখানে শুধু বিজ্ঞানের 
নবওর অগ্রগতির সংবাদই আলো চত হত তা নর, সঙ্গে সে 
শিক্ষার্থীদের হাতে-কলমে কিছু কাজের বংবস্থাও কর! হয়েছিল । 

তবে ফেবজমাঘ গবেষণার জন্য ল্যাবরেটরির সম্পদ ব্যবহার 
করার প্রশ্ন ছিল না। মোটাগুটি শ' খানেক বছর আগে অনেকে 
ভাবতে শুরু করলেন ক করে বিজ্ঞানের প্রাতি কুসংস্কাপে আচ্ছন্ন 
ওগহদয় দেশধাপীর দৃষ্টিভঙ্গীকে আধুনিক করে তোল] যার, কি 
করে মানুষের চোখ, ঘা শুধু কোন [কিছু দেখবার জনাই সৃষ্ট হয় নি, 
উপলান্ধ করতে সমথ হবে প্রধান প্রধান প্রাকৃতিক ঘটনাবলী 
কারণগাল । 

ডাঃ সরকার নিজেই [ছিল্পেন ইতিহাস। পাশ্চাত্য 
আলোপাথির চিকিৎসায় 'শাক্ষিত হয়ে তান ডান্তারী শুরু 
করেছিজেন। কিন্তু শীঘ্রই মনে ছল হোমিওপ্যাথ প্রথার 
চাঁকংসা করলে আয়ে। ভালভাবে রোগ নিরাময় হতে পারে। 
সঙ্গে নঙ্গে অত্যন্ত য় নিয়ে পরীক্ষ। শুরু করলেন এবং ওযুধের 
কমক্ষমত। সম্পর্কে নাঁশন্ত হরে যথেষ্ট সাহসের সঙ্গে শুরু 


করলেন চিকিৎসার কাজ। ফলে তৎকালীন চিকিৎসক সমাজ 
কতৃক পারত্যাজ) হওয়ার ঝুণক নিলেন কারণ তিনি ছিলেন 
কালকাত। বিশ্বাবদযালয়ের 'চাকৎসাবিদ্যার পলাতক | স্বভাবতই যে 
সমন্ত চাকৎসকর। হোমওপযাথিফে নিরাপদ মনে করতেন না, সবাই 
তার বিরুদ্ধে উঠে পড়ে লাগলেন । যাই হোক, তিনি ক্ষান্ত দিলেন 
না। তিন ৬খন মোঁডাসন ফ্যাকাপ্টর ডীন। তিনি এ শ্রেণীভুক্ত 
থাকাটাই বহাল রেখে তীর উদ্দীপনার সঙ্গে কিছু অর্থসংগ্রহ করে 
লযাবরেটারিসহ একট ছে।টথাটে। বাড়ী বানিয়ে ফেললেন। 

সার আশুতোষ তখন তরুণ যুবক, সদ) [বশ্থীবদ)ালগ্প থেকে 
বেরিয়ে গণিতে তার গবেষণার বিষয়ে বন্তুত দিতেন । আমাদের 
ছাযাবস্থার পা১) বইতে তার নামের উল্লেখ দেখেছি। ভরের 
সমীকরণের 'তিনি একটি নিজদ দুর্দান্ত ব্যাথা দয়েছিলেন। 
তিনি ছিলেন উচ্চাকাওক্ষী। গবেষণায় নিজেকে নিয়োজিত 
করতে চেয়েছিলেন। কস্তু দুভাগে/র বিষয়, দেশ তথনকার 
বিজ্ঞানীদের জন] এমন কোন ব্যবচ্ছ। করতে পারে নি, প্রগতি বা 
উন্নতির কোন পথ তখন বিজ্ঞানীদের সামনে উন্মন্ত ছিল না। 
সুতরাং তিনি আইন পড়তে গেলেন। আইনের ব্যবসা তথন 
যথেষ্ট সম্মানিত পেশা । 1কিস্তু কৌশলেই হোক, আর ঘটনাক্রমেই 
হোক আমাদের দেশে বিজ্ঞানের উন্নাতিকপ্পে সমবেত জাইন- 
জীবীদের বিশেষ ভূমিক। ছিল। বধ্যাত আইনাবদ এবং 
গণিতজ্ঞ সার আশুতোষ বিজ্ঞান 1শল্সার় বিপ্লব এনেছিজেন। 
শুধু তান নন অন্তত আরো দুজন [বাশি আইনজীবাঁ, 
যাঁদের মৃতি বিজ্ঞান কলেজের সামনে স্থাপিত আছে, ঠাদের 
প্রভাব-প্রতিপত্তি এবং চমৎকার অর্থ সাহায। দিয়ে ওঙখনকার 
[বিজ্ঞানচ্চাকে সম্ভব করে তুলেছিলেন। 

আমাদের প্ববতী সময়ে ছারে। মূলতঃ সরকারী সাহাযে;র 
উপর নির্ভর করতেন । আমাদের দেশের বিজ্ঞানের ইতিহাসে 
শুধু দ্ঁটি নাম ছিল এর বিশেষ ব্যতিক্রম_ জগদীশচন্র 
বোস এবং প্রফুল্লচন্দ্র রার। তার স্থীয় প্রচেষ্টায় নিজেদের 
গবেবণাকর্ন চালিয়ে গিয়েছলেন--াবদেশে গিয়ে বিজ্ঞানের 
পাঠ গ্রহণ করোছিলেন এবং দেশে ফিরে পাশ্চাত্য শিক্ষার 
সাধারণ দেশীয় যন্ত্রাদির সাহাযে) কাজকর্মের ধারায় এক নতুন 
দশা খুজে পেয়েছিলেন। বিজ্ঞানের আলোর উন্ভিদেয় প্রাণ 
রহসা উদঘ।টনের ব্যাপারে স্যার জগদীশের নাম লেখা আছে । 
ওষধাঁদি এবং মূল শিস্পের জন্য প্রয়োজনীয় রাসায়নিক -_ 
সালাফউারক আিড ইতাাদ তোর প্রথম প্রচেষ্টার সঙ্গে জাঁড়য়ে 
আছে সার পি. সি, রায়ের নাম । কিন্তু ৩খন তরুণ বিজ্ঞানীর 
বিজ্ঞানের পাঠ শেষ করে বেশীর ভাগই আবার আইনের 
দিকে ঝুঁকতে লাগলেন এই সময় দেশের ইতিহাসে এক 
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বিরাট পরিবর্তন এল। এল দেশাঁবভাগ--এল হদেশী 
আঙ্দোলন। পড়াশোনার ব্যাপারে সময় দেওয়াফে অনেকে অর্থহীন 
ভাবতে লাগলেন। কিস্তু অন)দফে একই সঙ্গে দৈনান্দন 
প্রয়োজনীর দ্রবাযাদর জন) সম্পূর্ণ পরনির্ভনশীলতা গেল লা। 
নিত্যকার প্রয়োজনীয় 'জিনিষপন্লের ব্যাপারে স্বনির্ভততার জন্য 
শান্দোলনও গড়ে উঠল । ফলে আধুনিক পিপ্পের কলাকো শল 
শিক্ষার জন] ছান্তরা পাড় দিলেন বিদেশে । শিখতে গেলেন 
1কভাবে তোর হর সুতো, 'কিভাবে নিমিত হয় কলকারখানা, 
[কভাবেই বা গড়ে তোল। যায় রাসায়ানক শিল্প ইত্যাদি । আবার 
ফেউ ফেউ গেলেন 'নির্ভেজাল বিজ্ঞানের পাঠ গ্রহণ করতে। 
তাদের আকাঙ্খ। এবং আঁভলাষ ছিল যে, দেশে ফিরে কিছু 
কল্লকারখানা গড়ে তুলবেন । কিন্তু তৎকালীন শাসকদের কাছ 
থেকে এব্যাপারে কোনরকম ঙ্রমর্থন বা সাহাযা মিলল না। 
পরস্তু চলল 'নিপীড়ন-_-শত্যাচার--বিদ্রোহ । 
যাদবপুরে মাতৃভাষায় সম্পূর্ণ শিক্ষাদানের উদ্দেশ্যে 
[বস্থাবদ্যালয় স্থাপিত ছল । সেখানে অনেকে এগিয়ে আসলেন 
1শক্ষার অগ্রগাঁতর জন্য উঞ্জাড় করে দিলেন যথাসবন্থ । 

ই॥, ভাল কথা, ঠিক সেই সময়ে কলকাতা 'বিশ্বাবদ্যালয়ের 
পাঠাসূচী পারবর্তন করে বিজ্ঞান শিক্ষাকে একটা আধুনিক 
চেহার। দেবার চেষ্টা হলে | ডিগ্রী প্রাপ্তির যাথার্থতা প্রমাণের 
জন) ছায়দের পরীক্ষাগারে কাজ কর! শুরু হলে।। এমন কি 
বিজ্ঞানে প্রথম ডিগ্রী পাওয়ার জন্যও দু'বছরের ব্যবহারিক ক্লাশ 
ফরতে হতো । সেই সময় কলকাতার অন্যান্য কলেজে যাদের 
যথেষ্ট সুযোগ ছিল না, বিজ্ঞান শিক্ষায় প্রকৃত উৎসাহী এষং 
উদ্যমী সেইসব ছাদের জন্য হইওয়ান আসো সিয়েশনের 
পরীক্ষাগারগুলর দরজা খোল 'ছিল। সেখানে তথন পদাথ- 
বিদ]।, রসায়ন, উচ্তদবিদ্া। হত্যাদির প্রারাভক ব্যবহারক র্ল/শের 
একটি কোর্স চালু করা হয়োছল। অনেক ছাত্র সেখানে কাজ 
করতেন। এতশত আপনাদের বলছি এ 'জানষটাই বোঝাবার 
জনে) যে, হীওয়ান আ্যসোসিয়েশনের মূলধন তখন সতাই 'ছিল 
যংসামানা। আমরা শুধু ভেবেছিলাম, যাই হোক, এইখানে 
বৈজ্ঞানিক কর্মধারার শুভ সূচনা হলে৷। কিন্তু কাজটা বেশীদূর 

গোতে পারে নি। কারণ মূলতঃ অর্থাভাব । 

গহেন্্র সরকার মার গেলেন। তথনে। ল্যাবরেটরির অবস্থা 
তেব । 1913 খুদ্টাব্দ নাগাদ আমরা বিশ্বাবদ্যালয়ের 
ন্লাতকোত্তর পবের ছা । তখন অনেক নতুন ঘটনা ঘটেছিল । 
নতুন কিছু অনুদান এসোছলে।-_নতুন কিছু মানুষ এগিয়ে 
[দয়েছিলেন সাহাযোর ছাত। এই সময় দেশের বামন প্রান্ত 
থেকে প্রখ্যাত 'বজ্ঞানীদের আমনণ করে কলকাতায় নিয়ে আগ! 
শুরু হলো । ডঃ গণেশ প্রসাদ, র।সাঁবহারী ঘোষ অধা।পক পদে 
'নযুন্ত ছলেন। 

তগ্কালীন দুই প্রথমত আইনাবিদ,- স্যার তারকনাথ পালিত 
এবং স্যার রাসবিহারী ঘোষ এাঁগয়ে এলেন ভাদের অনুদানের 
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সেই সময় 
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ভাগার নিয়ে। ইতিহাসে তাদের নাম স্ব্ণকরে লেখ। 
থাকবে। এ সময়েই প্রথম অধ্যাপক 'নিধাচনের কাজ 
শুরু হলো। যথে কোতুহলের বিষয়-- অনুদান গ্রহণের 
সঙ্গে সঙ্গে যখন অধ্যাপকদের নির্াচন কর। হচ্ছিঙ্গ--তান মধ্যে 
এফ টি ধার তৎকালীন শাসকদের বরাত উৎপাদন করোছিল। 
শর্ভাট ছিল এই যে, অধ্যাপকদ্গের 'নিবাচন অবশ।ই ভারতীয়দের 
মধ্য থেফেই করতে হবে। আইনের দৃষ্টিতে ভারতীয়দের সংজ্ঞা 
1ববেচন করলে অভারতীয়দের পক্ষে এই পদগুঁলি চিরফালই 
বাধা হয়ে থাকবে । আসলে তখন বেশীর ভাগ বিজ্ঞানী এবং 
[জ্ঞানের পদগু'লি ইউরোপীয় অথব। স্টদের দখলে 'ছিল। 
শুধু উজ্ফবল ব্যতিক্রম ছিল দু'টি নাম-ধাদের কথ। একটু আগে 
উল্লেখ করোছি-_স্যার জগদীশ বোস এবং স্যার প্রফুল্লচন্দ্র রার। 
এ'রা ছাড়া বেশীর ভাগ অধ্যাপক ছিলেন ইউরোপীয় । তাদের 
[শিক্ষাগত যোগ্যতার রেকর্ড তেমন 'কছু আহামার ছিল না। 
[কন্তু বিজ্ঞান বিষয়ে ভারতীয়দের শিক্ষা প্রদানের জনো সেটুতুই 
যথেষ্ট বলে বিবেচিত হত। "যাই হোক হীতমধ্যে কিছু পাঁরমাণ 
অর্থ বিজ্ঞান শিক্ষার কারণে ব্যারত হয়েছে । ছানাবস্থায় কিছু 
মূল্যবান যন্ত্রপাতির দিকে আমরা সবিষ্ময়ে তাঁকয়ে থাকতাম! 
সেগুলি অত্যন্ত যত্বে মোড়কে রাখা থাকত আলমারীর সধ্যে। 
যেমন ধরা যাক [201)6101) 01261175 বা আরো কিছু 
যন্ত্রপাতি। সেগুলো কখনো সখনো পড়াবার সময়ে অতস্ত 
সতর্কতার সঙ্গে টেবিলে রাখা ছত এবং পরে দুততার সঙ্গে 
আলমারীর মধ্যে যথান্থানে রেখে দেওয়। হত। ভাবখান৷ এমন 
ছল যে, ফেউ ছু'েই বুঝাবা এর বারোটা যেজ্জে ঘাবে এবং 
এতগুলো৷ টাকা . জলে যাবে। এই ছিল তখনকার দিনের 
বিজ্ঞান। 

সংস্কার হজেও এ সমস্ত 'জিনিষের প্রতি দৃষ্টিপাত করার 
সময় সম্মানের সঙ্গে মনে রাখতে ছবে যে, এসব সমস্যা এবং 
এ ধরনের যয্াদ তখন ভায়তের মাটিতে তৈরি হত ন। এবং 
আমাদের শিক্ষার উদ্দেশ্যেই এগুলি সয় সাঞ্চিত থাকত-_- 
এগুঁজ সবসময় প্রশংসার দাবী রাখে। 

1913 থুস্টান্দ নাগাদ আমরা তখনও ছান্ত। স্যার পি. 
[স,. রা তখন আ্যামাইন নাইপ্রাইড লিয়ে গবেষণা করছেন 
এবং স্যার জে, সি, বোস তায ম্যাগ্ঘনোটিক ক্রিস্টালোগ্লাফ নিয়ে 
গবেষণার ব্যন্ত। এ সময়েই অনুদানগুলি এসোঁছল এবং 
তানুদান সমাঁলিত পদগুীলর সভাবয যোগ্য লোকের সন্ধান 
করছিলেন স্যার আশুভোষ। [তিনি একজন মেধাবী 
তরুণকে লক্ষ্য করেন, যান বিজ্ঞানী হিসেবে নয় 
কলকাতায় এসোঁছলেন অর্থ গিবভাগের একজন আফসার 
ছিসেবে। আঁফিসের সময়ের বাইয়ে লমন্ত সময়টুকুই তিনি 
ল্যাবরেটারতে কাটানো পছন্দ ফরতেম। আম স্যার সি. ভি 
রামনের বিজ্ঞান জগতে প্রবেশের প্রথম দিককার কথা বলছি। 
তিনি স্বেচ্ছায় বিজ্ঞানের সঙ্গে বুন্ত হওয়ায় জন! উদ্যোগ নিয়ে" 
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ছিলেন । ইয়ান আসোসিয়েশনে তিনি সমস্ত রকম সুযোগের 
সন্ধাবহার করতে পারতেন। তার বাসম্থানের ব্যবস্থাও তিনি 
আসোসিয়েশনের খুব কাছাকাছি এমন একটা জায়গার 
করেছিলেন বাতে যখন তখন প্রয়োজনে পেছনের দরজা দিয়ে 
ভেতরে ঢুকতে পারতেন। সূর্যাস্তের পরে বহুক্ষণ পর্যন্ত তিনি 
কাজ করতেন। 

***ঙ]ার আশুতোষ এই ব্যাপারটা জক্ষা করোছিলেন। তিনি 
তখন হীওযর়ান আসোসিয়েশনের সভাপতি । যখন তুলনা- 
গূলক ভাবে অন্যান) কলেঞ্জের অনেক অধ]াপকদের কাছে 
তার নামটা পরিচিত ছিল না, তখন তিনি বলোছিজেন যে 
এই তরুণ ছেলেটির ভবিষ)ৎ সুদূরপ্রসারী । আমার মনে আছে, 
একদিন আম যখন স্যার আশুতোষের সঙ্গে দেখা করতে যাই, 
ঠার নতুন 'নয়েগের কথা শুনে আশ্চর্য হয়োছিলাম। তিনি 
বলোছলেন_ “আমি জানি যে সে অনেক দূর পর্যস্ত যাবে? । 

আমরা আশ্চর্যই হয়োছলাম। আমরা প্রায়ই হীওয়ান 
প্যাসোসিয়েশনে যেতাম এবং কাজকমে উদ্দো]গী হিসেবে তার 
কঞ্ শুনতে পেতাম । বিজ্ঞানের যে কোন ছাঘ্ের মতই 
প্রতিদিন সকালে সঙ্ক্যায় কাজ ফরতেন। তান ৩খন 
গবেষণ। করছিলেন, আপনার৷ যাকে বলেন, অসদৃশ ব্যবর্তন 
(05101791110 0169011010)-এর উপর এবং পর্যবেক্ষণ, 
গুলি সমাধা করে ফিলজাফক্যাজ ম্যাগাজিনে প্রকাশ করেছিলেন। 
এইসময় কলকাত৷ বিশ্বাবদ্যালর থেকে সদ) পাশ কর! আগ্রহী 
ছাত্রদের নানাবধ সমস্য দিতেন সমাধানের জন্য। স্যার স. 
ভি. রামন নিজে ছিলেন একজন 'নিখু'ত পর্যবেক্ষক । একটা 
উদাহরণ দিই। হীওয়ান শা]াসোঁসিয়েশনে তথন বস্তুর ন্থিতি- 
স্থাপকতার প্রভাব প্রদর্শনের জন্য একট। অত্যন্ত পুরোনে ঘঞ্ত 
ছিল। যঞ্তরটিতে দুটি বল ছিল। বল দুটিকে ওপরে টেনে 
নিয়ে গিয়ে ছেড়ে দেওয়। ছত। নীচে নামার সময় 
সংঘর্ষের জন্য বল দুটি বিপরীত 'দিকে একট নিদিষ দৃয়ত 
পর্যন্ত লাফ দমে ফিরে েত। কোন্‌ বলটা কতদূরে গিয়ে 


স্বথানে ফিরতে পারে দেখে বলা হত দেখ--এই বলট৷ 
শমুকটার চেয়ে যোশ 'শ্িতিষ্থাপক | যন্ত্রটি ছিল খুবই 
পুরোনো । 


স্যার সি. ভি. রামন এই ্মাতদ্থাপক বল দুটিকে নিয়ে 
একাঁটির ওপর শ্লার একটিকে নিবন্ধ করে লক্ষ করলেন 
চও়। 'দিকটার থেকে না শুনে তলার দিক 'গয়ে শুনলে 
মঘর্ষকাঙ্পে উদ্ভূত শব্দ তন্য রকমের শোনায় । শব্দটা 
দর্ঘায়ত হয় এবং আরো৷ ধাতব পোনায়। তার ওৎসুক বেড়ে 
গেল। অন্তরার মধ্যে যে সঃ উপাদান ছিল তার থেকে কেউ 
কোনাদন তাবেন নি যে, বল দুটির সংঘর্ষের সময় শব্দের 
উৎপান্ত এবং বহুমানতায় অসমতা আছে। কিন্তু [তিনি 
ফোত্হলী হয়েছিলেন এবং পর্যবেক্ষণ করোছিলেন। যেহেতু 
ভন গণেশপ্রসাদের মত ওল্যাদ গাণতজ্ঞ ছিলেন না, সেজন। 


চাষ: পত্যেম্দ্রনাথের একটি ভাষণ 
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এ বিষয়ে তাকে কিছু জিজ্ঞাসাবাদ করোছিলেন। সেই সময় 
ঠারা পরস্পর বদ্ধ ছিলেন। খ্যাত হবার আগে সাধারণত 
সবাই বন্ধু থাকে-_-ঝগড়া ফরে কেবল পরে। অতএব তখনও 
যথেষ্ট বধ্ুত্ব খাকায় ব্যাপারটা নিয়ে গণেশপ্রসাদের সঙ্গে 
আলোচন৷ হল। গণেশপ্রসাদ বিজ্ঞভাষে মাথা লাড়লেন 
এবং সমস্যাটি নিয়ে একজন তরুণ ছাতকে ভাবতে বললেন। 
ফল ঃ সুধাংশু ব্যানাজাঁর ডক্টরেট প্রাপ্ত হল। 

ই/॥, তিনি সমস্যাটা সমাধান করেছিলেন। তিনি বুঝিয়ে 
দিয়োছেলেন কী ভাবে বঙ্গগুঁলকে ক্ষুদ্র তরঙ্গ সমূহের উৎস 
[হসেবে ব্যাখ্যা করতে হবে। একে অপরের থেফে ঠিকরে 
আস ক্ষুদ্র তরঙগুজিকে বিশ্লেষণ করে এবং পরে বল দুটিকে 
একন্রে সংঘুন্ত ঘটালে ঝাঁ ভাবে একপ্রকার হুগ্রউৎস (0০9016 
30106) উৎপন্ হয়, তার ব্যাখ্যা করলেন এবং ঠিক 
একটা চুম্বকের মত চুম্বক রেখার উপাঁস্থাত লক্ষ্য করলেন যেগুলি 
একদিকে শরন]দকের তুলনায় বেশী বল নিরে এগিয়ে আসে। 
[বগ্লেষণ করে তান 'নর্ণয় করলেন, কেন এই ক্ষুদ্র তদগুল 
তুলনামূলক ভাবে একাঁদকে বেশী বলশালী। স্যার সি 
ভি. রামনের ক্ষুরধার পর্যবেক্ষণ শান্ত সম্বদ্ধে বলতে গিয়েই ** 
এই কথাগুলি বললাম । কা ভাবে অতি সাধারণ জিনিষগুলোর 
থেকে কিছু জানয বেছে নিতেন যা নিয়ে ভাবনা-চস্তার 
অবকাশ থাকে এবং কীভাবে দূবোধ্য গণনার সাহায্যে পৌছে 
যেতেন আঁচস্তানীয় চমৎকার সিদ্ধান্তে, ভাবলে আশ্চর্য হতে 
হয়। কিছু জিনিষ আমি এখনও 'মনে করতে পার । যেমন 
ধর৷ যাক--বীণার সুর থেকে ৬011 0016 প্রদর্শন ব। কোন 
[বিশেষ 0116108] কলম্পনের সময় কম্পনকাল দীর্থ করার 
অসুবিধা অথবা ধরা যাক, পাতঙ্জ। ফিল্মের রংএর বিষন্ন 
ইত্যাদদ। অনেকে দেখেছেন যে, আলোচনায় সময়েই ঘুশ্ত- 
তর্কের মাধমে তিন সমস্যাগুীজকে চাহত করতেন এবং সঙ্গে 
সঙ্গে তরুণদের 'দয়ে দিতেন সমাধানের জন) । এতে তুরুণর! 
থুব খুশী ছিলেন। তীর ভাবতেন যে, তাদের বু'দ্ধমত 
প্রদর্শনের জন) অন্ততঃ য। হোক কু দেওয়৷ হচ্ছে যেখনে 
তার শিক্ষকবৃন্দের পদতলে বসে শেখ নবজন্ধ বৈজ্ঞানক 
শিক্ষাকে প্রয়োগ করতে পারবেন। এই ভেবে তারা কৃতজ্ঞ 
বোধ করতেন । শিক্ষকরা সাধারণত কোন সমস্য দিতেন না। 
সমস] চলে আসত-- নিজেদেরই সংগ্রহ করতে হত। এভাবে 
তানেকের নাম ছাড়িয়ে পড়ত। শামার মনে আছে কা ভাবে 
আমর! সুশীল মিন বা ফণী ঘোষের প্রশংসা করতাম। 
অধ্বেষক 'হসাবে তারা জীবন শুরু করেছিলেন এবং স্যার 
স. ভি. রামনের থেকে এ'রা প্রেরণা পেতেন। তারা 
শুধু ও'র সঙ্গে যুস্ত থাকতেন না, নিজেদের ক্ষমতারও যথেষ্ট 
উত্মতি সাধন করোছলেন | পরব্তীকালে আয়নোস্ফিয়ার 
অধ্যয়নের ক্ষেত্রে সুশীল চিত একজন পলথগ্রদর্শকরুণে গণ 
হয়োছলেন । ওয়্যারজেসের উপন্ন সবপ্রথম তায় কাছ থেকে 
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পাও নেওয়ার কথ! তার ভানেক ছাত্রদের এখনে মনে আছে। 
মাইক্রোওয়েভ বিষয়ে ন্যাণনাল 'ফাঁজক]াল ল/বরেটরিতে পুয়ঙ্ছার 
দেওয়া হত। তান এই তরঙ্গ বিষয়ে অধয়ন করোছলেন 
এবং শেষে সাফলোর সঙ্গে 'ফেলে' নিবাচিত হয়েছিলেন। 
মৃত্ার আগে তিনি রর্যাল সোপাইটিরও ফেলে। হয়েছিলেন । ফণী 
ঘোষ যথেষ্ট সাংগঠানক শাস্তর পারচয় দিয়োছলেন। 'তানিই 
ফাঁলত পদার্থ বভাগ শুরু করোছলেন ঘ। হাতমধ্েই একট। 
সম্মনজনক ম্তরে পৌছেছে! প্রাতিবছর সেখান থেকে ছেলের! 
বোরয়ে 'ধাঁভ শিশ্পে ও সরকারী দণ্তয়ে ঢুকছে। যাইহোক 
সার [স. ভি, রামন থেমে থাকেন নি, চালিয়ে গিয়োছলেন। 
কয়েকাঁট বিশেষ ব্যাপার তিনি 1নজেই পর্যবেক্ষণ করেছিলেন, 
যেমন-- সমুদ্রের বর্ণ । সাগরের নীল জলের দিকে তাকয়ে 
ঠার মনে হয়োছল যে, এ নক নীলবর্ণ আকাশের প্রাতফলন 
ময়। এভাবেই শেষে তান আঁবঙ্কার করোছিলেন বধ্যাত 
'রামম-এফেব্ । এই আবিষ্কারের সঙ্গে জাঁড়য়ে ছিলেন আর 
এক তরুণ, নাম কৃষান। তান ছিলেন অস্ত শান্ত 
প্রত মানুষ । যখন অধ্যাপক সোমারফেল্ড এসোছলেন এবং 
* পপদার্থাবদ্যার নবতর প্রশ্থীতির বয়ে ভাষণ 'দয়োছলেন তখন 
এই ছাট বৈদক্ষ্ের পরিচয় আমর পেয়েছি। এই বস্তৃতার 
1ঙনি যে নোট নিয়োছলেন, পরে সেগ্াল প্রকাশনার ক্ষেত 
শুধ্যাপক এ নোটকে অত্যন্ত উপযোগী এবং মূল্যবান ভেবেছিলেন । 
ইয়ান আসো সয়েশনে তার কাজ চল৩ লাগল এবং ওখানকার 
স্বপ্প পারসয়েই সেই রহস/মন্স বর্ণের্সমস)। নিয়ে কাজ কয়তে 
করতে রামন আচ্দাজ করলেন যে, কেবল বর্ণের 1বাক্ষপ্তুতা নয়, 
ভরঙ্গের প্রকাতিরও পারিব্তন হতে পারে। তিনি নানান জনকে 
এই সমস্যায় সঙ্গে জাড়য়ে দিয়েছিলেন । উদাহরণ 'দিলে অনেক 
উজ্জ্বল ব্যন্তিদের কথা বলতে হয়, ধার! এই সমস্যার উপর কাজ 
করোছলেন 'কিস্তু সমাধানে পৌছতে পায়েন নি। শেষে তিনি 
লক্ষ্য ফর়লেন যে, তরঙ্গ দৈরধের পারবর্তন ঘটছে। কিস 
যথার্থ ক যে ঘটাছল-_যে ফোন কারণে ছোক তা সমাক বুঝে 
উঠতে পারাঁছলেন না। এ বিষয়ে প্রকাশিত প্রথম 'নিবদ্ধীটিতে 
এই পারব্নের বিষয়টি বেশ অস্পন্ট। ছিল। কম্পটন-এফেন্টের 
. (6০907190108 ০06০0) মত একাঁট কথ। তান বলোছলেন। 
'কল্পটন-এফেন্' তখন সবেমা আঁবস্কৃত হরেছে। আঁতিবেগুন 
রশ্মির তরঙ্গদৈধোর পারিবঙনের বষয়াটও তখন জান! গেছে। 
ইাওয়ান অ/াসোসিয়েশনের এ সামান) যন্ত্রপাতি এবং এ সাধারণ 
91)60108181)1) ষঞ্্ট, ( যেখানে এক-শ' ঘন্টারও বেশী সময় 
ধরে কাজ চঙ্গেছিল ), তার উপর [নর করে 'রামন-এফেন্? 
. €ঘ শেষ পর্যন্ত আবিষ্কারের সাফল্য অর্জন করল তার পিছনে 
ছল ফেবজমা) তার সমক্নলালত পারশ্রম । এর সঙ্গে কৃষ্ণান 
নিরজসভাবে পারশ্রম করেছিলেন । 'নিঞ্জের প্রাত ঠার কোন 
মনোযোগ ছিল না। আবরাম কাজ এবং ক্রমাগত আতিবেগুনি 
ন্যয় বিচ্ছুরণের ফলে তায় চোখ দুটে। প্রায় নষ্ট হয়ে যাওয়ায় 


জান ও নিজ্ঞান 


[31তম বধ, 4থ সংখা! 
উপক্রম হয়েছিল । যাই হোক, অবশেষে ত৷ ভারতবর্ষের জন! 
বয়ে আনল খ্যাত । '্ামন-এফেই' আধিভিত ছলো। এবং স্যার 


লি. ভি. রামন এত উৎসাহী এবং উদ্যমী হয়ে পড়লেন যে, 
যখন যেখানে নতুন কিছুর সন্ধান পেতেন- নানান সমসর 
আলোয় তাকে দেখতে শুরু কঃলেন। সমন্ত সুযোগ-সুবিধ। 
কেন্দ্রীভুত করে সে সম্পর্কে কাজ করতে লাগলেন এবং 
গাবেষণাগুজিতে কৃতকাধ হতে লাগঙ্গেন। এই সমর সবদ। 
সাথে থাকতেন কফান--সব সময় কমে আবচল। 

অবশ্য কেউ ফেউ মনে করতেন যে এটাকে 'ামন-কুফান 
প্রভাব' বল৷ উচিত । কিন্তু বুগ্ধ-নাম শুনলে রামন নিজ্ধে অতন্ত 
চটে যেতেন। কছু বিদেশী এই বিষয়টাকে 'রামন-স্মেকাল 
এফেন্' বলে চালাতে চাইলেন। জাম্নানর। মনে করল যে, 
স্মেকাল সমারবয়ে এই ধরণের ঘটনার ফথা ভেবোছলেন। 
[কস্তু তিনি হাতে-কলমে কোন কাজ করেন-ন। রামনের 
এ বিষয়ে প্রথম কাজও পরমাণুর উপর নয়--অণুর উপর। 
যাই হোক, জার্জনর। এ বিষয়টাকে 'রামন-শ্মেকাল প্রভাব বলে 
চাঁলয়ে যেতে লাগলেন। এতে রামন বেশী বেশী করে 50 
গরেলেন। অতএব 'রামন-এফেন্' ছাড়া অন্য কোন মামে আর 
ডাকার উপায় রইল না। রাশয়ানরা আধার বচেতে শুরু 
করলেন যে, কাগুস্বার্থ এবং মযাণেল্স্টামই সবপ্রথম এই প্রভাব 
লক্ষ] করেছিলেন। আমার মনে হয়, তায়। এ ধরণের একট। 
দাবী কয়েছিজেন যে, উত্ত প্রভাব কঠিন পদার্থেও তার পর্যবেক্ষণ 
করেছেন। ক্তু রামন এবং তার ছাণ্ুকুল প্রচণ্ড উৎসাহে সমগ্র 
পাথবীকে বেঝাতে সমর্থ হয়েছিলেন যে, ভাদের পারিলাক্ষিত 
প্রভাব সম্পূর্ণ নতুন ধরনের--যা এতাঁদন পর্যস্ত অন্ঞতাত-_ঘ৷ 
কিনা স্টোক্স্‌ কিংবা র]ালে কারোর চিন্তায় ধর। পড়ে নি এবং 
এ ধবষয়ে যথেষ পারক্ষার প্রমাণ আছে। হীওয়ান 
আ]সোসয়েশনে আতি সাধারণ হস্্্দর সাহায্যে শত শত 
পরীক্ষাই সম্পন্ন কর৷ হয়েছে। লযরে রাখা পারত্যন্ত পুরোনে। 
যন্্ই হোক বা বিজ্ঞান কলেজে মলাতকোন্ুর শিক্ষার জন) আন৷ 
নতুন যগ্রপাতি হোক, লার ছি. ভি, রামন এই 
1জানবট। প্রমাণ করেছিলেন যে, নতুন যন্ত্রপাতির প্রয়োজ্ধনীসতা 
থাকলেও যাঁদ কেউ অদমাভাবে সমস] সমাধানের জন] আস্তারিক 
চেষ্টা করে, তাহল্লে অসামান) প্রচেষ্টা সাধারণ যঙ্্রপাতি 
দিয়েই ত। সন্ভব হতে পারে । বিদেশ থেকে কখন যঞ্জ আসবে 
তার জন) ছা-পিতেঃস করে বসে থাকতে হুবে না, যাঁদ তুম 
প্রচুতই উদ্ধি্ন হও, তাহলে তা করতে পাঝে!। রামন এবং 
কফান এভাষেই একসঙ্গে কাজ কর়েছিলেন। কিছুকাল পরে 
ঢাক। বিশ্বাবদ্যালয়ে সদ/ প্রাঙ/ষত পদাথবিদ। [বিভাগে যখন 
রীডার পদ্দের প্রয়োজনীয়তা (দেখ! গেল, য়ামন কুফানকে তার 
ছামগুলীর মধে। দধ়োম বলে সুপাঁরশ্র করলেন এবং কৃফানকে 
সেখানে নেওয়া হলো । 

কফান আমলেন এবং করেক মাস ধরে ভাবলেন থে। 


এপ্রিল, 1984 ] 


রামন-প্রডাবের উপরই কাজকর্ম কর! যাক, 'কস্তু পরে সে 
চিন্ত। ত্যাগ করলেন। তখন [াঁন একটু নতুন সমস্যায় 
হাত দিলেন যে 'বষয়ে তান ঠার স্বাক্ষর রেখে গেছেন। 
চু্ঘকীর অসদৃশতায় (2510761110০) পাঁরমাপ এবং ম্মটিকের 
(০1/5181) বিষয়ে তার ছাতরাও 'বষন্লটিকে এগিয়ে নিয়ে 
গেছেন। গতকাল এখানে তার অন্যতম ছান্র এাবযয়ে কিছু 
জলোকপত করছিলেন । তবে আপনাদের মনে থাক। উচিত, 
যে, তার। নতুন প্রথালীর সাহায্য নতুন জিনিষ উদ্ভাবন 
করলেও বদেশ থেকে তাদের দ্রাবক যন্ত্র (10 06901) ইতগাদ 
আনতে হয়োছল। 

প্রথম পারমাপক যন্ত্রাট মোটা সুতো (০০১6 11019) 
দিয়ে তোর ছিল। সাধারণ কিছু যন্ত্রপাতি দিয়ে পারমাপ 
করা হয়োছল। সেই পরীগা। আর একবার প্রমাণ করল 
যে, সাতা যা তোমার সমস] থাকে এবং সমাধান চাও, 
তাহলে একট। চমকপ্রদ সৃচনা করার জন্য তুম কোন 
না ফোন পথের সন্ধান পেয়ে যাষে। অবশ্য এমন কথ। 
আম বোঝাতে চাই না বা বলতে চাই না যে, এগুল 
অপ্রয়োজনীয় । অঞ্থবা সাহায্য এবং অনুদানের ব্যাপায়ে আমি 
সরকারকে [বিরত করতে চাই না। কিন্তু যে কথা আম 
বলতে চাই তা হল £ এই ধরনের সাহাধ। দান শুরু হওয়ার আগে 
দেশে যে পারমাণের সুযোগ সুবিধ। বর্তমান ছিল, তার দ্বারা 
অনেকে দক্ষতা প্রদশনের সুযোগ পেয়েছেন। তখনকার দিনে 
কেবল একান্ত প্রয়োজনীয় হন্ত্রাদই বাইরের থেকে আন হত। 

বর্তমানে শিল্পে অগ্রগাতি ইত্যাদির কারণে বিদেশ থেকে 
যঞতরাদ আমদানীর গুরুত্ব ক্রমে দ্বিতীয় শ্রেণীর। কারণ 
ইতিমধেই [বিশাল সংখ্যক প্রধুন্তীবদ দেশেই শিক্ষাপ্রাপ্ত 
হয়েছেন। 

আমাদের ছাগাবন্থায়। মনে আছে, অধ্যাপকর। তাদের যন্্র- 
নর্মাতা কারিগরদের অতীব মূল্যবান সম্পদ হিসেবে জ্ঞান 
করতেন। যেমন ধরুন, স্যার জে. স. বোসের একজন অস্ত 
কুশলী কারগ্র ছিলেন। তান খুব সৃক্ষা ও চমৎকার কাজ 
করতে পারতেন । যেহেতু সার স. ভি. রামন তার ও অন্য 
দু-একজনের প্রতি একটু ঈধাহ্বত দৃষ্ট দিয়োছিলেন, [তিনি তে। 
চটে লাল। অতঃপর, যান একটু বেশী ভাতা হত্যার 
লোভে স্বেচ্ছায় ওখানকার চাকল্ী ছেড়ে দিয়ে হওয়ান 
আসোপসিয়েশনে যোগ দিয়েছিলেন, শুধু তাকে নিয়েই স্যার 
[স. ভি, রামনকে তুণড থাকতে হয়োছিল। কিন্তু জে. সু. বোস 
এট ঘটন! ভুলতে পারেন নি। ক্ষমাও করতে পায়েন নি। 

আম এখন ওই সেজা সরঙগ ছোট গপ্পগুল বলছি 
শৃধুমার এ কথাই মনে করিয়ে দেবার জন] যে প্রায় সত্তর-আশি 
বয় আগে আমাদের দেশে এইরকম কারিগয়দেরও 
খুব অভাব ছিল। দু-একফজন এধরনের লোককে গবেষণাগারে 
নিজেদের অধীনে রাখবার জন্যে আমরা দদ্ুরমত ঝগড়। 


'ঁচাঞ পতোম্দ্রনাথের একটি ভাখণ 


134 


করতাম । এখন বাজারে প্রযুন্তিবিদ্দের প্রাচুর্য এবং তাদের 
যোগ্য চাকরী দেবার ব্যাপারটা এখন সমদ্গয় পরধবাঁসিত 'হয়েছে। 
শ্রতএব এখন বর্তমান সুযোগ-সুবিধার সদ্ধাবহার করে কেউ বাদ 
কোন সমস] সমাধানে ব্রতী হন, তাহলে এযাবং হাজার হাজার 
শিক্ষপপ্রাপ্ত প্রযুন্তাবদূদের সেই কাজে সাঠিকভাবে প্রয়োগ করলে 
সেশের অনেক সমস]ার সমাধান হবে। 

আম এসব কথ বলছি (সই সব মহান ব্যত্তিত্বের স্মরণ করার 
জন), যাঁর আমাদের দেশে বিজ্ঞানের শুভসূচনার প্রতুষের 
দিনগুণলতে অত্যন্ত ক্ষুদ্র সামর্থ নিয়ে তাঙ্গের জীবন শুরু করেছিলেন। 
তাদের হাতে রসদ ছিল অতি সামান্য বিস্তু বপ্পনাশন্ত ছিল 
প্রবল। নব উন্মেষশালনী এই প্রাতিভাধরদের ছিল অদম্য ধৈর্য্য, 
যাঁরা নিজেরাই নিজেদের সমস/ার সমাধান করতেন । দৃঢ় পায়ে 
সামনের লক্ষে) উত্তীর্ণ হবার জন্যে তরুণদের উৎসাহ দিতেন 
এবং বিজ্ঞানের উদাহরণ হিসেবে নিজেদের উপ্থিত করতেন 
ছাদের সামনে । 

নানচিতে ভারতবর্ষের স্থান এদের দ্বারাই আ্জিত হয়েছে। 
বন্ধগণ, আম অনেকক্ষণ অনেক কথা বললাম । যেহেতু আমি 
কৃষান স্মৃতি বন্তুতা দিতে এসেছি-_-কে. এস. কৃষ্ণানের তৎকালীন 
যথার্থ ছাবটা তুলে ধরার জান) এই কথাগুল বললাম--যাঁন 
ঢাক। 'বশ্বাবদযালরের গবেষণাগারে অনাড়ম্বরভাবে শুরু করেছিলেন 
তার অন্বেষণ--যিনি ভাঙল্গবাসতেন ছাত্রদের, ছান্রমগুল পরিবৃন্ত হয়ে 
জীবনযাপন করতেন একজন ভারতীয় গুরুর মত। সেখানে কৃষ্ণান 
শুধু এীগয়েই যান 1ন, তিনি সমস্য) সমাধান করেছেন-_নতুনতর 
সমস] থু'জে পেয়েছেন । এই ন্যাশনাল ফাঁজক]াল লযাবরেটারর 
1তান (ছিলেন অন্যতম প্রাতিষ্ঠতা। আজ এখানে আমরা সমবেত 
হয়েছি। কত্ত সার ভারতবষে তার ছান্ুয়। ছাড়য়ে আছে। 
তার নিজের ছ'ঘর। যাঁরা কাজ পের়োছিলেন- কাজ করেছিলেন। 
তারা সমস্যার গভীরে যেতে পেরোছজেন। শিক্ষকের 
দ্বারা] কমবোশি অনুপ্রাাণত হয়ে এপ। দেশকে উপহার 
দিয়েছেন গবেষণালব্। কিছু মূল্যবান সম্পদ--আর 'দয়েছেন 
ভারতের জন্য প্রয়োজনীয় কিছু মানুষ ও পথানদেশ। 
তাদের নিয়েই সারা দেশে ছাড়য়ে পড়েছি 
গবেষণাগারের পর গ্রধেষণাগার । সেইলব জায়গার তরুণেরা 
শিক্ষাপ্রাপ্ত হবার পর সমস্যা নিরসনের জন্য 'বাভন্ন হানে 
[নবুস্ত হয়ে চলেছেন। 

আমাদের নানান লমস্যার মধ্যে বিশেষ উল্লেখযোগা- 
সার। জুড়ে আমরা যেন চারিঘিক ঘূর্ণাবে পড়েছি--- 
ফেন না আমর শুভারভে যথেষ্ট ভাল সুচনা করতে 
পেরোছলাম 'বন্তু যে ফোন কারণেই হোক শেষ করাছ 
তৃতীর শ্রেণীর মত যাঁদও আময়া এইসব মেধাবী তরুণদের তোর 
করতে পেরোছ 1কম্তু একই সময়ে গবেষণ। এবং শিল্পের 
অগ্রগ্গাততে আশানুর্প ফঙলগলাভে বার্থ হয়োছ। 'কস্তুকেন? 
যদি জামাদের তনুণ বরসের দিনগুলির কখ। ধরি, তখন অনেকে 
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কতকগুলি কারণ দেখাতেন-_-আগুল দেখাত্েন জাপানের দিকে । 
তখন একটা গ্রান প্রচালত ছল যে, এ অর্ধলভ) জাতিও স্বাধীনতার 
বড়াই করতে পারত কিন্তু আমাদের তাও ছিল না ইত/াদি। 
হেমচন্জ্র সম্পর্কে, উৎসর্গ কর] সেই গান। ঘা হোক, জাপানীর। 
পাশ্চাত প্রথ। সম্পর্কে 1চন্তা-ভাবনা করোছলেন এবং দূরদশ কিছু 
দেশনারক বিদেশ থেকে জ্ঞান আহরণের সিদ্ধান্ত নিয়েছিলেন। 
ফঙ্গ £ শ'খানেক বছরের মধ্যে বিজ্ঞানের ইতিহাসে জাপান 
সম্মানজনক আসন লাভ করজ। 'বগত যুদ্ধে জাপান বিপর্যস্ত 
হয়ে পড়োছল, আগ্রাসীর পদতলে বিধ্ন্ত হয়ে গিয়োছল। 
কন্তু কেবলমাত্র নিজেদের প্রচেষ্টায় আজ জগৎ সভায় অন্যতম 
শ্রেষ্ঠত্ব লাভ করেছে এবং প্রথম সারির উৎকর্ষ অর্জন 
করেছে। 

ই, অনেক সময় আম ভারতবর্ষের কথা ভাবি-যে 
ভারতবর্ষ প্রায়ই জনেকের আগে দূরবতাঁ জানিষটা। দেখতে 
পেত--ঘে ভারতবর্ষের মানুষের কাছে অনেক দেশের আগেই 
সৃধোদর প্রাতিভাত হয়েছে। কিন্তু সেই ভারতবধ কেন তার 


আন ও বিজ্ঞান 


| 27তম বর্ষ, এথ সংখ 


প্ৰসৃয়ীদের দর্শনের অভিজ্ঞতা কাজে লাখাতে বার্থ হচ্ছে? 
ফেনই বা ভারতবর্ষ প্বেকান়্ সুযোগ-সুবিধা গ্রহণ করতে 
পারছে ন। এবং একটি সম্মানজনক হ্ছান রক্ষ/ করতে বার্থ 
হয়ে যাচ্ছে ? 

আমি এইসব প্রশ্নগুলো মেখে যাচ্ছি ইাতহাসের কাছে, 
রেখে যাচ্ছি নতুন প্রজন্মের তরুণদের কাছে_ বারা মনে 
করেন এই সমন্ত ভগ্ন বৃদ্ধদের কাছে তার কু পাওয়ার 
নেই। ব্যংলায় এখন বিশেষ করে একটা কথা শোন! 
যাচ্ছে-_প্রজন্মের ফাক । হ॥-ফাঁক আছে, এট! অদ্বীকার করে 
কোন লাভ নেই এবং এটা একটা চ্যালেজ। ভারতীয় 
প্রীতভাদের কাছে পরম্পরার এই চ]ালেঞ্টা রয়ে গেছে; 
এত জনবল, এত প্রাকৃতিক এরশ্ববে বলীয়ান শ্রামরা। 
1বঞ্জানের ইতিহাসে আমাদের রয়েছে একটা চমৎকার এঁতিহ)। 
তবু দেশটা কেন আজও তৃতীয় শ্রেণীর রয়ে যাচ্ছে? 
তরুণ বন্ধুদের কাছে এই প্রশ্রগুলি রেখে আজ আমি এখানেই শেষ 
করাছ। 


আধি-ব্যাধির আগ্ভকথ। 
শ্রীকুমার বাক্স 


জাঁধ এবং ব্যাধি মানুষের নিতাসঙ্গী। রোগ ও আতির় বিরুদ্ধে বু যুগ ধরেই তার৷ লড়াই চাঁলয়ে যাচ্ছে । প্রাগোতিহাঁসক 
অতীতে রোগের কারণ ছিলে মানুষের অজ্ঞাত, প্রাতকারের উপার ছিলে। সীঁমিত। 
এঁ পারিস্থিতি ফেমন করে ধাঁরে ধীরে বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে রোগের কারণ, প্রাতিষেধক এবং চিকিৎসা উন্নও শ্ুরে পৌছলে। 


তার ধারাবাহিক ইতিহ।স লেখক প্রাঞ্জল ভাবে 'লাপিবন্ধ করেছেন । 


গ্রন্থের ভাষা সরল এবং প্রাঞ্জল, বহুচিত শোভিত। 


১৮০9 


চিকিংস! বিজ্ঞানের নব অবদান 
আন্নেনগার্ড ইবার্ল 


শনুখ-বিসুখে ডান্তারর।৷ আজকাল নামকরা জীবনদা়্ী ওষুধের ব্যবস্থাপত্র দেন। কিন্তু আমর। এগু'লর বিষয় কতটুকু জানি? 
অথচ এগুলি সম্বন্ধে একটু সাধারণ জ্ঞান। থাক। দরকার । এই বইতে আত সহজ ভাবে এদের বিষয়ে লেখা আছে। 


এই বইতে এই ওষুধগুল সম্বন্ধে জান। যাবে £ 


ভিটামিন, পোনাসালন। ভিড, টি, প্লাজ্মা, সাল্ফ। ড্রাগস, আমিমোপটোরন, আটান্রিন, স্টেপটোমাইীসন, গামাগ্োবাজন। 


গ্রযামাসাঁডন, ভেকাঁসন ও কোঁটিজোন ইত্যাদ। 


১০:০০ 





্রীভূমি পাবলিশিং কোম্পানী 


2৯, মহাজ। গান্ধী রোড, কাঁলিকাত।*১ 


পহুস্যময় তারাজগৎ 
সলিলকুমার চক্রবর্তী 


আজি যত তারা তব আকাশে 
আমার মন প্রাণ ভর প্রকাশে” 

& শুধু কবির বাণী নয়! নিল শাফাশের নিঃসীম 
লীলিমার় শগাঁণত রূপালী জ্যোতিষের উজ্্বল উপাস্থাতি, যুগ 
যুগ্ধ ধরে অনুপ্রাণিত কয়েছে 'বিজ্ঞানীদেরও । দূর দৃরাস্তের 
তারকাদের 'মাঁটামটি হাঁসির মাঝেই যে ব্রদ্ধাণ্ডের অপার রহস্য 
লকয়ে আছে, বিজ্ঞানীদের এ অতনুমানও অনেক পনের । 
মহাকাশের শ্তধ নীল যবানকাথানি উন্মোচনের প্রচেষ্টাও চলে 
জাসছে তাই ম্মর্নণাতীত কাল থেকে । বিজ্ঞানের সকল শাখার 
মধ জে]াতাবদ্যাই (4১5001170117)9) বোধ করি প্রাচীনতম । 

মহাকাল অনাদ অনস্ত। তবু, আলোচনার সুবধার জন্য 
মহাকাশের বিশেষ অংশকে 'বিজ্ঞানীর৷ বিশেষ ভাবে নামাঞ্কিত 
করেছেন । সে অনুসারে সমগ্র মহাকাশ তিন ভাগে বিভন্ত ৷ 
যথা, 

1, অস্তগ্রহ মহাকাশ (106910101)6107% 51800) 

2, আন্তনক্ষত্র মহাকাশ (1116615101101 57906) 

3. আস্তব্রঙ্ধাও মহাকাশ (11161921801)0 57209)। 

আস্তগ্রহ মহাকাশের একচ্ছত্র আধপতি হচ্ছে সূর্য। সূর্বকে 
নাভকেছ্দে (60009) রেখে, তার চারধারে 'বাভন্ন উপবৃত্তাকার 
কক্ষপথে আবরাম ঘুরে চলেছে বুধ, শুক্র, পাঁথবী, মঙ্গল, বৃহস্পতি, 
শন, ইউরেনাস, নেপছুন ও প্রুটো-এই নরাট গ্রহ, প্রায় 
একলক্ষেয় কাছকাছি সংখ্যক গ্রহাণু, (8.5510105) অসংখ্য 
উদ্ধাপিও (10616015) এবং অগ্যাঁণিত ধূমকেতু (0027665)। 
গ্রহগুলোর চারপাশে উপবৃত্তাকার কক্ষপথে ঘুরে চলেছে উপগ্রহ 
সমৃহ। এ পর্যস্ত আবিষ্কৃত উপগ্রছের মোট সংখ] 351 

আস্তগ্রছ মহাকাশের বর্তমান বিস্তার সূর্য থেকে দূরতম 
গ্রহ প্লুটোর দূরত্বের দ্বিগুণ অর্থাৎ প্রার় 750 কোটি মাইল । 
তবে গুটোর চেরে দূরতর কোন গ্রহ আবদৃত হলে ভবিষ্যতে 
এ বস্তার আরও বাড়তে পারে । 

আস্তগ্রহ মহাকাশের যেখানে সমাপ্তি সেখান থেকেই শুরু 
হচ্ছে তারকাদের রাজা _আস্তরক্ষু মহাকাশ । জ্যোতবিজ্্ানী 
দের মতে নক্ষত্র বা তারকারাই হচ্ছে মহাকাশের অধিবাসী । 
ভর, শান্ত, পারদূ় সংখ্যা। সব ব্যাপারেই তায়ারা যেন 
অপ্রীতঘন্ত্ী। গ্রহ, গ্রহাণু, উপগ্রহ, উক্কা, ধুমকেতু প্রভাত 
আয় ঘা ?িছু আছে মহাকাশে, সব যেন গদ্ধতীয় শ্রেণীর 
নাগারক । 

সাধারণভাবে তারকায়৷ সব আমাদের সূর্ধের মতে। নিজস্ব 
আলোয় উদ্জবল এবং গ্যাস ও প্রাঞম। ( পদার্থের চতুর্থ অবস্থ। ) 


দ্বারা গাঁঠিত। সাধারণ বিচার বুদ্ধ প্রয়োগ করে এবং হীচ্ছিয়-: 


রাহা সাক্ষাগ্রমাণফেই চূড়ান্ত বঙ্গে মেনে নিয়ে আমর দূর্ধকে 
* ইউবাইটেড কম(পিয়াল ব্যাফ) দমদম ক্যান্টনমেন্ট 


অনন্যসাধারণ, একান্ত বোশষ্টামাত মনে করলেও, বিজ্ঞানীদের 
কাছে সূর্য একট মাঝারি গোছের তারা বই 'কিছু নয় ! 

তবে, অন্যান্য তারার তুলনার সূর্য পাঁথবীর অনেক কাছে, 
(মাচ 9 কোটি 33 লক্ষ মাইল দূরে ) অবাশ্থিত বলেই তাকে 
এত বড় দেখার! তাছাড়া, দূর্যের সঙ্গে আমাদের পাঁথবীর 
এক বিশেষ সম্পর্কের বন্ধন আছে যা অনা কোন তারার সঙ্গে 
নেই। মহাকাশে এমন অনেক তার আছে যাদের তুলনার 
আয়তন, উত্তাপ ও ওজ্লের বিচারে সূর্য নেহাতই নগণ্য । 
দৃষটান্তত্রূপ,_সূর্যের ব্যাস যখন 8 লক্ষ 65 হাজার মাইল, 
তখন এপসাইলন আঁরাগ 021)511017 /১011096) নামক 
তারাটির ব্যাস প্রায় তার 3000 গুণ! অর্থাং শেযোল্ত তারার 
আয়তন, সূর্যের আয়তনের 2700 কোটি গুণ! সূর্যের বাইরের 
দকের তাপমান্রা প্রায় 6000 ডিগ্রী সেশ্টগ্েড ; আর শীতের 
আকালের আত সুপারচিত কালপুরুষ (01101) মগজের 
অন্তগত মৃগশির। (1101552) নামক তারার বাইরের দিকের 
তপমাত। প্রায় 35,000 ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড । এ কালপুরুষ 
মগুলের অপর একটা তার বাণরাজ (]1২1201).এর ওজ্বলগা 
সূর্যের ওজ্বলো।র প্রার 21000 গুণ । সূর্যের নিকটতম প্রাঙবেশী 
তারার নাম প্রামা সেন্চুর (71051772 9615018) 
পাঁথবী থেকে তার দূরত্ব প্রার 25 লক্ষ কোট মাইল। 
আলোর গাঁতবেগ সেকেণ্ডে |] লক্ষ 86 হাজার মাইল ধরে 
হিপাব করলে সূর্য থেকে পাথবীতে আলে। পৌঁছতে সময় 
লাগবে 8 মিনিট 20 সেকেও আর এ তারাট থেকে আছো! 
পাঁথবীতে পৌছতে সময় নেবে 4 বছর 4 মাপ । 

সূর্যের পক্ষে মর্যাদা হানিকর অনেক তথ্য. িজানীরা 
আবিষ্কার করলেও একথা! সাঁত্য যে, মহাকাশের অনন্ত শৃন/তার 
মাঝে সূর্ধ বাচ্ছন্র বা নিঃসঙ্গ নর, সে গ্রহ-উপগ্রহাদ অসংখ্য 
জেযাতিষ্ক গঠিত একটা বৃহৎ পাঁরবারের অস্তভূন্ত এবং নিজেই 
সেই পাঁরবারের একচ্ছণ্ধ সম্াট। এই পাঁরবারাটর নাম 
সৌরজগং। অন্য ফোন তারকার সঙ্গে সৌরজগতের মত 
কোন “তারাজগৎ লংযুস্ত আছে কনা সে প্রশ্সাট এখনও 
বিতর্কমূলক । এ ব্যাপারে নান। মুনির নান। মত। শীবজ্ঞানী জেমস 
জীনস্‌ (321165 39919) ও তার অনুগামীদের মতানুষায়ী এক 
মহাজাগতিক দুর্ঘটনার ফলে বৃহৎ এফ তার। এবং তার চুাঁড়ত 
অংশসমূহ নিয়েই সৌরজগতের উৎপাত্ত। এ রকম দুর্ঘটন। 
কদাচিৎ ঘট। সন্ভব। কাজেই অন; কোন তারায় সঙ্গে সংযুন্ত 
তার। জগতের আন্তত্ব না থাকার সম্ভাবনাই বেশী। পক্ষান্তরে 
জ্যোতবিজ্ঞানী পটার ভ্যান ডি কস্প (661 ৬৪0 09 
[917)]) এবং তার সহকমাঁর। দাবী করেছেন যে আফটকফাস 
(901019০98) মণ্ডলের অন্তগ্থত “বান্নাডের তার।” নাঙ্ধক 
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তারাটির চারপাশে দূর্ণান দুটি উপগ্রহ আছে এবং তাদের 
প্রত্যেকটির আয়তন, সৌরজগতের সরবৃহং গ্রহ বৃহস্পাতির 
আয়তনের কাছাকাছি। এপসাইলন্‌ আরাগ এবং সগসা-61 
(919172-61) তারা সম্পর্কেও অনুর্প দাবী আছে। 

প্াথবীর কোন এক স্থান থেকে খাল চোখে দেখতে 
পাওয়া যার 2 থেকে 3 হাজার তারা সারা বছর ধয়ে সমস্ত 
জারগ। থেকে যত তারা দেখতে পাওয়। “যায় তাদের সংখা 
হবে সবাধিক ?7 থেকে 8 ছাগ্দার। আর শান্তশালী দৃরবীণের 
সাহাষে। দৃশ্যমান তারা সমূহের সবোচ্চ সংখ্যা বিজ্ঞানীদের মতে 
10 কোটির কাছাকাছ। আমাদের অনুভূতির সীমাবদ্ধতার 
দরুণ সরাসারভাবে তার চেয়ে বেশী সংখ্যক তার দেখা সগ্ভব 
নগ্ন, তা সে দূরবীণ যত শান্তশালীই হোক কিন্তু তাত্ুক গণনার 
সদ্ধান্ত অনুযায়ী আন্তরক্ষত মহাকাশে তারকার মোট সংখ্যা 
হবে 10 হাজার কোটি । 

দীর্ঘকাল ধরেই বিজ্ঞানীদের ধারণ ছিল যে মহাকাশে 
তারকাদের 'বন্যাস ব৷ বণ্টন সুসম। মহাকাশের 'ভিন্ন ভিন্ন দিকে 
দ্র ক্ষুদ্র অংশে তারাদের ঘনত্বের কিছু কিছু হেরফের থাকলেও, 
ণবশাল পাঁরপ্রাঞ্ষচতে ত মোটামুটি সমান। বিজ্ঞানীদের সে 
ধারণ। ভ্রান্ত প্রমাণিত হয়েছে । আধুনক জেয তাবিজ্ঞান অনুযায়ী 
মহাকাশ সুসম তার। অধুযীসত নয় । মহাকাশের হ্থানে স্থানে 
তারকার! আছে জোটবদ্ধ হয়ে । কোথাও জোটছাড়া নয় । জোটের 
মধ অনেকট! জায়গ। জুড়ে আছে তারাদের ভিড় 1কন্তু জোটের 
বাইরে বৃহত্তর এলাকা হচ্ছে ফাকা । একটা জোটের অন্তর্গত 
দ্রঁটি পাশাপাশি তারার মধাবতী ব্যবধান যেখানে 4 থেকে 5 
জালোকবর্ষ, (1 আলোকবর্ষ_ 588 ৮ 10০ মাইল ) সেখানে 
দুটি পাশপাশি তারকা জোটের ব্যবধান লক্ষ লক্ষ আলোকবর্ধ। 
ভারতীর জ্যোতাবিদগণ কয়েকাঁট তারকাঞজজোটের নামকরণ করেছেন 
তাদের আপাত আক়াতি লক্ষ্য করে। তাদের ভাষায় এক একট 
নক্ষে জোটের নাম এক একটা রাশি (একরাশ তারা থেকে 
কথাটার উৎপান্ত )। মেষ, বৃষ, মিথুন, কর্কট প্রভৃতি রাশিগুলিই 
হলে! এক একটা তারকা জোটের প্রকৃষ্ট উদাহরণ। 

তারকার শ্রেণীবিভাগ--প্রার দু-হাজার বছর আগে বিখ্যাত 
গ্রীক জে0োতাবিজ্ঞানী ছিপারকাস্‌ (1111)102101)005) খালি চোখে 
অসংখ্য তারক। পর্যবেক্ষণ করে ওজ্বল্্যের তারতম্য অনুসারে তাদের 
মোট 6টি শ্রেণীতে ভাগ করেন এবং সবপ্রথমে তিনিই তারকা" 
মালচিত (5061191 2890১) প্রশ্ঠুত করেন । উনাবংশ শতান্দীর 
শেবভাগে উন্নতমানের দুরবীক্ষণ হত্ত্রের সাহায্যে পারমাপ করে 
দেখ! গেলো যে দু'টি জামক শ্রেণীর তারকার উজ্বলে/র অনুপাত 
02512) এই হিসাব জনুযায়ী গ্রথম শ্রেণীর অস্তভূ্ত একটা তারার 
ওঁজ্বল) ষ্ঠ প্রের্ণীভুস্ত একটা তারার ওঙ্ঘল্যের প্রায় 100 গুণ । 
শ্রাধুনিক কালে আরও অনুষ্ধল তায়াদের দেখা সম্ভব হয়েছে এবং 
তরকাদের শ্রেণী বাড়তে বাড়তে 22তম শ্রেণীতে পৌছেছে। 
জাশা -কর। যায় আগামী কয়েক দশকের মধ্েই এই সংখা 28তম 


জান ভ1হহান 





| 37তম ধধ, এথ সংখা! 


শ্রেণীতে পৌছবে এবং তার ফজে সৃধের ওজক্দলোর 1024 ভাগের 
একভাগ ওজ্ছলাসম্পন্ন তারাকদেরও দেখা লন্ভব ছবে। 

তারকার ভৌতধম“-_বর্ণলীবীক্ষণ যন্ত্রে তারকাদের আলে। 
বিশ্লেষণ করে দেখা গেছে যে তারকাগষ্ঠ অনেকট। আদর্শ কৃষ্ণ বনুর 
(91650 019,0০1 ০০99) ন্যায় সবরকম তরল-দৈর্ঘ/বাশক 
নযবাচ্ছ্ বর্ণালী (90100100005 51090111)) উৎপন্ন 
করে। তার মাঝে মাঝে থাকে অন্ধকার রেখ। সমূহ যাদের বল৷ 
হয় ফ্রানহপার রেখ! (71201719761 11195) এ থেকে প্রমাণ 
কর। গেছে যে পৃঁথবীপঞ্ঠে প্রাপ্ত মোট 1031ট মৌলিক পদার্থের 
সবকয়টিই তারকাপৃষ্ঠে উপাশ্থত আছে। 

সব তারার বণণলী একরকম নয়। তায়ার আলোর বণালী 
সমূহকে মোট সাত ভাগে ভাগ করে তাদের যথাক্কমে 0), 73, 4, 
17) 0, 16, এবং 1 এই সাতট। অক্ষর দিয়ে সূচিত কর হয়। 
নীচের তালিকায় এই সাত শ্রেণীর বণণলীর সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


দেওয়। হলে । 











সারাণ_ 1 
বর্ণালী ; তারকার | গ্রেণীভুতত রকার ভর! তাপমা্। 
শ্রেণী | বর্ণ [তারকার নাম সৌরভর [ডগ্রা 
এককে | সোশ্টিগ্রেড 
1থট। ূ 
| আরয়ানস ; 40 135,000 
7) | ফিকে নীল চিনা ূ 15 ূ 20,009 
£& 1 সাদা | পিয়াস 23 19,500 
চি সবুজ  প্রীকরন [ 14 [7,000 
০০ | হলুদ সূর্ধ 10 1 5,800 
1 | কমলা সিগম। 
ূ 'এঁরদানি ] 07 1 4,500 
1৮ লাল ক্গের 93 3,509 


কোন তারার নং নির্ভর করে তায় উপারিপৃষ্ঠের তাপমাণ্রার 
উপর । 'ভনৃসেয় অপসরণ সূ (11165 [0151212,0617)61)1 
18) থেকে এ সিদ্ধান্তের সমর্থন মেলে । আগে বিজ্ঞানীদের 
ধারণ ছিল যে তারকাদের রাসায়নিক উপাঙ্গানের তারতমাই 
হচ্ছে বর্ণাঙ্গীর প্রকারভেদের কারণ। 1922 খুস্টাব্সের বিখ্যাত 
ভারতীর বিজ্ঞানী উত্তর মেঘনাদ সাহা পরীক্ষায় সাহায্যে প্রমাণ 
যে তারফাদের ক্বাসায়ানক উপাদান মোটামুটি এক.। উপারপৃঠের 
তাপমাঘার পার্থক্যই তাদের বর্ণালী প্রকারভেদের কারণ । 

বিজ্ঞানী সাহ। প্রদত্ত আয়নীভবন তত্বের (21)901 ০01 
[011526102) সাহাযো অদংখ্য তারফাপৃষ্ঠের তাপমাতা পাঁর়মাপ 
করা সভব হয়েছে। 


এপ্রল, 1984 ] 


কোন তাবার উপারপৃষ্ঠের তাপমাতা সঠিকভাবে 'নণয়ের 
পর বিজ্ঞানী চা. বি. ২0596] এবং তার সহকারীবৃদ্দের 
দেওয়৷ সূত্রের সাহাযো তারকার উপাদানসমূহের শতকরা পাঁরমাণ 
নির্ণয় করা যায়। অধিকাংশ তারকায় উপাম্থত পদার্থের 80 
ভাগই ছহেঁড্রোজজেন, শতকর়। 196 ভাগ 'ছালর়াম, আর বাকা 
শতক্কর! 0:4 ভাগ হচ্ছে অন্যান) উপাদান সঘূহ | 

বেশীর ভাগ তারার ব্যাসাধ সৃধের ব্যাসার্ধের 10 ভাগের 
একভাগ থেকে শুরু করে, সূর্যের ব্যাসার্ধের 20 গুণ পর্যস্ত 
হয়ে থাকে । এদের বলা হয় ক্ষুদে তারা ঝ বামন (0%/210)। 
নিঃসন্দেহে আমাদের সূর্য একটা বামন পর্যায়ের তারা । যে সব 
তারার ব্যাসাধ সৃষের বাসাধের 50 গুণ থেফে শুরু করে 100 
গুণ, তাদের বলে বৃহৎ আরা 18005) যেমন, ক্]াপেল। 
(08100119)। আর যে সব তারার ব্যাসার্ধ সৃধ্র ব্যাসারধের 
200 গুণ কিংব। তারও বেশী তাদের বলে আঁঙ বৃহৎ তারা 
(50191 6191115), উদাহরণ বেটেলগুজ (8০1001£056)। 

যে তারার ভর যত বেশী, তাঃ উপারপৃষ্ঠের তাপমাত। এবং 
তর ওজ্বল!ও তত বেশী । সবচেরে বেশী তাপমাঘা যুন্ত 0 
শ্রেণীভুন্ত এক এফট। তারকার ভর সূর্যের ভরের প্রায় 
১0 গুণ। 

পক্ষান্তরে, লীতিলতম 1৬ শ্রেণীভুন্ত তারাদের ভর সূর্যের 
ভরের 10 ভাগের এক ভাগ । তারকাদের গড় ঘনত্ব প্রতি 
ঘনামটারে 10 কিলোগ্রাম থেকে প্রাতি ঘনামটারে 5000 কি-গ্রা. 
পর্যস্ত হতে পারে। 

তারকার জন্ম গ মতত্যু-বশ্বের আঁধকাংশ বস্তুরই যেমন 
উৎপান্ত ও গবনাশ আছে, তারকাদেরও তেমাঁন জম্ম ও মৃত্য আছে। 
তায়কাগুলির, মধ্যবতী চ্ছানে মহাকাশ জুড়ে ভেসে আছে 
পদার্থের এক আত সৃক্ম হালক। বায়বীয় সম্তা। এর নাম 
আন্তর্নক্ষ বস্তু (01615191101 1291601)1 সূর্যের ভরের 
একহাজার় গুণ বা তার বেশী ভর-সম্পন্ন ছলে, এই আত্তক্ষত 
ব্তু আপন মহাকধাঁয় আকধণে ক্রমশঃ ঘনীভূত হতে থাকে । 
তখন সঞ্ফোচনের দরুণ তার তাপমাত। ক্রমশঃ বৃদ্ধ পায়। 
একসময় প্রচণ্ড 'বিচক্ফোল্লণে সেই মেঘসদূশ বস্তু কতগুণুল খণ্ডে 
চুণারৃত হযর়। জন্ম নেয় কতগুল তারকা । সেই তারাদের 
প্রতেোকের সঞ্কোচন তখনও অব্যাহত থাকার ফলে এত প্রচও তাপ 
সষ্চ হয়, যে তারা প্রতোকেই আলোক 'বাকরণ ক্ষমতাসম্পমন 
উজ্জল জে]াতিছ্ধে পাঁরণত হর। তাদের আভ্যন্তরীণ তাপমাত। 
যখন এক কোটি ডিগ্রী সোন্টিগ্রেড বা তারও বেশী হর, তখন 
শুরু হয়ে যার ফেন্দ্রীন সংযোজন বাক্ুয়া (0001621 
[1551010 168001017)। এর ফলে চার1ট করে হাইড্রোজেন 
পরমাণু একিত হয়ে উৎপন্ন করে এক একট! হালয়াম 
পরমাণু এবং লঙ্গে সঙ্গে উৎপন্ন হয় প্রচুর পরিমাণ শল্তি, যার 
সাহাযো৷ তারকারা কয়েক কোটি বছর ধরে তাপ ও আলোক 
বাকরণে লক্ষ থাকতে পারে । এ অবস্থায় অরকাদের ব্যাদার্ধ 
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থাকে অল্প । শতকর! নবই ভাগ তারকাই এই বামন পমায়ের 
অস্তগভ। 

এরপর, তায়ক। কেন্দ্রের সমস্ত হাইড্রোজেন যখন নিঃশেষ 
হয়ে যায়, তখন তাদের কেন্দ্রভাগ সংকুচিত হতে থাকলেও, 
বাহর্ভাগ স্ফীত হতে থাকে এবং তাদের উপরিপৃষ্ঠের অপমান্তা 
এবং ওজ্বলঃও হাস পেতে থাকে । এর ফলে জন্ম নের 
বৃহৎ বা আত বৃহৎ তারা । এদের জামুাল অপেক্ষাকত কম। 
অন্তর্ভাগের সংকোচন ও বাঁহর্ভাগের প্রসারণ প্রক্রিগ্নাটি আরও 
কিছুকাল চলার পর আত বৃহৎ তারকার [বিস্ফোরিত হয়। 
বাহর্ভাগের পদাথসমূহ চণাঁকৃত হয়ে মহাকাশে ছড়িয়ে পড়ে, 
আ্তনক্ষত্র পদার্থ হিসাবে । অবাঁশষ্ট কেন্দ্র ভাগাটির দশ।, 
আয়তনের তারতম্য অনুসারে 'নিস্নালাথিত তন প্রকারের হতে 
পারে-- 

(1) মূল তারক।টর ভর, সৌররের দ্বিগুণ বা তার 
কাছাকাছি পর্যন্ত হলে, বিস্ফোরণের পর অবাঁশষ্ট কেন্দ্র ভাগ? 
হবে সৌর ভরের 0:12 গুণ ভর-সম্পন্ন ক্ষুদে তার । আভ্যন্তরীণ 
হ্বালানী নিঃশোষত হওয়ার, তারকাট ধীরে ধীরে শীতল হতে 
থাকবে। তার রং সাদা থেকে হলুদ, হলুদ থেকে লাল, 
এভাবে পাঁরবাঁতিত হতে হতে একসময় কালোতে পরিণত হবে। 
তখন আর তার আলে 'বিকরণের কোন ক্ষমতাই থাকবে না। 
হয়তো বা সেটা পারণত হবে কোন গ্রহ, উপগ্রহ অথবা 
উদ্ধ! পিে। 

(2) যাঁদ মূল তারকাটির ভর সৌরভরের পাচগুণের 
কাছাকাছ হয়, তবে বিস্ফোরণের পর তার ভর হবে সৌরভরের 
প্রায় থিগুণ। অতথ্চ, তার ব্যাসার্ধ হবে খুব কম (109 
কিলোমিটারের কাছাকাছি )। ফলে জম্ম নেবে আত উচ্চ ঘনত্ব- 
সম্পন্ন নিউট্রন তারকা (0600101৪121) । নিউদ্রন 
তারাদের চারপাশে সৃষ্ট হয় আত উচ্চ প্রাবল্য (105 গাউস) 
সম্পন্ন শান্তশালী চৌস্কক ক্ষে০ে। যাঁদ তার্দের চৌস্বক অক্ষ 
(08116110 2319) ঘৃণ্ণন অক্ষের (9508 ০07 1012- 
(1010) সঙ্গে আনত থাকে, তবে, তাক্াগল থেকে 'নাদিষট 
সময় অন্তর ঝলকে বঙ্গকে শন্ত নির্গত হতে থাকবে অদৃশ। 
তাঁড়চ্চুষ্ষকীর তরঙ্গের আকারে । এরকম তারকার বৈজ্ঞানিক 
নাম পালসার 0001561)। 

(3) যাঁদ মূল তারকার ভর, সৌরভরের 5 গুণের বেশী 
হয়, তবে বিস্ফোরণের ধাক্কা এত প্রব হয় যে, কেন্দ্রভাগটির 
সংকোচন চলতে থাকে দীর্ঘকাল পর্যস্ত। কেন্দ্রুটির ব্যাসার্ধ 
যত কমে, তার উপারিপৃষ্ঠের মাধ্যাকষার ত্বরণ তত দুত বৃদ্ধি 
পার! শেষে এমন অবচ্থ। সৃষ্টি হয় ঘে উপরিপৃষ্ের তীন্র 
আকর্ষণের দরুদ এমনাক ফোটনের আকারেও কোন শান্ত ত৷ 
থেফে নির্গত হতে পারে না। এরুপ বন্ধুর নাম কফ গহ্বর 
(09190 1)019))। যে কোন বনু তার দিকে অগ্রসর 

(পরের অংশ 140 পার দেখুন ). 


ভিক্টোরিয়া আমাজোনিকা-_পুথিবীর বৃহত্তম জলজ উদ্ভিদ 


এণাক্ষী বিশ্বাস (রায়চৌধুরী )* 


অনেকেরই জানা নেই বটগাছ প্রাসিদ্ধ শিবপুর বোটানিফ্যাজ 
গার্ডেনে কত রকমের বিচি উদ রয়েছে। ভিন্ে।রিয়া 
আমাজোনিক] তার মধ্যে অনযতম। এই উরীচ্তদাটির সুবৃহৎ 
পাতাগুলি পুকুরের শোভ৷ বৃদ্ধ করে। যাঁদও বছরের সবসময় 
দেখতে পাওয়৷ যায় না। কারণ উীন্তদটি বর্ষজীবী। এই 
সুবৃহৎ উত্ভিদটি 'নিমাফয়েসী গোতের অর্থাং পদ্মজাতীর উন্ভদের 
তভ্তগত। এর আদ বাসম্থান দাক্ষণ আমেরিকাতে । 1801 
ঘুস্টান্জে উীচ্দ্াবিজ্ঞানী হ্যানকে বালাভয়াতে এই ডীঁন্তদাটিকে 
প্রথম আবিষ্কার করেন। অতঃপর 1820 থস্টান্দে বনপ-ল্যাও 
আর্জেপ্টিনাতে অবচ্থিত করিয়েক্টসে দেখতে পান। 1832 
খুস্টান্দে পোপেগ আমাজন নদীতে এই আতকাগ্ন জঙ্গজ উীন্তদাটি 
দেখতে পান এবং নামকরণ কয়েন ইউরাইল আমাজোনিক। | 
অতঃপর 1836 থুস্টান্দে স্যার রবার্ট এইচ সোমবার্ক বৃটিশ 
[গিয়েনার বারাবস নদীতে দেখতে পান ॥। তিনিই এই উান্তদাটির 
একটি নমুনা সংগ্রহ করে ইংল্যাণ্ডে উীন্তদাবজ্ঞানী ডঃ লিওলের 
নিকট প্রেরণ করেন। তিনি উন্ডিদটি বর্ণনা করেন ও 
লওনের কিউ গার্ডেনে চাষ করার চেষ্টা করেন ॥ দীধ বার বছর 
চেষ্টার পর অবশেষে সাফঙ্গয লাভ করলেন। ভিক্টোরিয়া 
আমাজোনিকার ইতিহাসে 1849 থুস্টা্দটি স্মরণী বছয়। 
এই বছরেই লঙুনের কিউ গার্ডেনে প্রথম ফুলটি প্রস্ফাটিত 
হয়, ব্যাসে প্রায় 15 ই, মহাসমায়োছে মহায়াণী ভিন্টোরিয়াফে 
উপহার দেওয়া ছয়। আর তারই সগ্মানার্থে এই আঁভজাত 
টান্তদ'্টির নামকরণ হয় ভিক্টোরিয়া আমাজ্োনিক বা িন্োরির। 
রাজয়।। 

লাশরগুঁলতে পাতাগুল সুবৃছৎ থালার মত দেখতে লাগে। 
সেজন্য দাক্ষণ আনোরকাতে চাঁলত ভাষায়, ওয়াটার প্লেটায় 
বলে। তাছাড়া এখানকার আধবাসীর৷ এই উচ্ডিদাটর বীজ 
খাদ্য '1হসাবে গ্রহণ কনে সেজন্য আর একটি জনাপ্রয় নাম 
ওয়াটার কর্ণ । 
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হজেই প্রবল মাধ]াকষাঁয় আকর্ষণের দরুণ তা কফ গহবরে 
[নাক্ষিপ্ত হবে চিরকালের মতে।। 

পৃাঁ্ধবীর বিভিন্ন মানমান্দরে শান্তশালী দৃরবীণে চোখ 
লাগিয়ে রাতের পর রাত অতন্দ্র প্রহনীর মতো সজাগ আছেন 
[বিশ্বের বিজ্ঞানীকুল। তারকারাজ্যের অনেক রহসা জাজও 
জানা বাঁক। যে কোন মুহ্তে, পাঁথবীর যে কোন প্রান্ত 
থেকে চা্শলা/কর লংবাদ পৌছতে পারে ॥। নতুন করে ভাবনা-চিন্ত। 
শন হবে আবার । আকাশের কুলবাল৷ রূপসী নক্ষঘ্রমালার 
অনেক অজানা তথ্য আবিফত হওয়ায় ব্গাণ্ডের রহসাও হয়তে। 
জানা যাবে। 


উনাঁধংশ শ্রতান্দীতে ভারতবধে ইংয়েজদের রাজত্বকাল 
চলেছে । তখন জগুনের [কিউ গ্ডেনে সাফল্োর পয় 
1851 থস্টান্দে 9ই সেপ্টেম্বর ডঃ ওয়াঁজচ ইংলযাও থেকে এই 
উণ্তদাটির বীজ কাঁলকাতায় উদ্যানের জন্য প্রেরণ করেন। 
6ই নভেম্বর বীজ বপন করা হয়। 1853 থস্টান্দের 
13ই মে অগ্কুরোদগম হয় । তারপয় উদ্যানে দীর্ঘকাল অনুগাচ্ছাতির 
পন 1923 থুস্টাব্দে ভারতীর উন্তদ উদ্যানে ডঃ সি. সি. 
ক্যাডলারের তত্তাবধানে উী্তপাঁটর 'নতুনভাবে চাষ করায় চেষ্টা 
করা হয় এবং কয়েক বছর উদ]ানের জলাশক্সগ্ীল অপৃর সুধমামাওত 
হয়ে ওঠে । অতঃপর আবার কয়েক বছর নীরবতার পর 1937 
খুস্টাব্দে ডঃ কে. পি. বিশ্বাসের তত্বাবধানে আবার জলাশয়গুজ 
ভিক্টোরিয্লা জামাজোনিকায় পূর্ণ হয়ে ওঠে। 

বিশালাকার পাত৷ ফতকটা কানা উচু প্রায় গোলাকার 
থালার মত জঙ্গাশয়ের শোভা বিস্তার করে। পাঁরমাপে 
পাতাগুলর ব্যাস প্রার 5 ফুট থেকে»? ফুট হয়, কখনও 
কখনও আরও বোঁশ হয়। কানাগুলির উচ্চতা প্রায় 2 ই 
থেকে ৪ হি হযর়। পাতাগুল জলের উপর ভাসমান 
ভবন্থার থাকে | পাতার উপরের ত্বক তৈলান্ত ও গাঢ় সবুজ 
বর্ণের ছয়। তৈলান্ত ছওয়ার দরুণ পাতার উপর জল জমতে 
পারেনা । বৃষ্টির জল পড়লে হাওয়ার দোলাতে পন্রের 
শ্যিতিষ্থাপক অসম্পন্ন কানাগুলি দুলতে থাকে । ফলে জল 
পাতার উপর থেকে বাইরে পড়ে যায়। পণুরদ্ধ বা স্টোমাট। 
উপরের ত্বকেই থাকে, নীচের ত্বকে থাকে না। এই পল্শরন্ 
শুধু গঠাসই নগত করে না আবায় তা গ্রহণ করে এবং 
সালোকসংশ্লেষ শ্বাসকার্, বায়ু থেকে জলীর বাষ্প গ্রহণ এবং 
আতরিস্ত জল বাম্পাকারে নিগত করতে সাহাযা করে। 
পাতার ভিতর প্রচুর বাতাবকফাশ আছে য। পাতাকে ভেসে 
থাকতে সাহায্য কর়ে। [ এই পাতার চিত্র প্রচ্ছদে প্রদত্ত ]। 

পাতায় নীচের ত্বক বেগুনী সবুজ বণের হয় এবং 
[শয়াবন্যাস উল্লেখযোগা॥।  পন্রবৃস্তের কেন্রবিচ্দু থেকে 
কতকগুলি মোটা শির] 'কিনার়ার দিকে 'বন্তৃত। এই শরাগুাল 
সরু সরু শিয়া ঘারা ঘুস্ত হয়ে কতকগুলি কম্পার্টমেন্টে 'বিভন্ত 
হয়েছে। এই শির়াগুলয় [ভিতর বায়ুনালী আছে এবং বাইরে 
আন্ত কাটা দ্বারা ব্যাপত। 

ইংল্যাের অন্যতম হৃপাঁত স্যায় যোনেক ফ্যানটন ভিটা 
আমাঙ্গোনক। পাতায় [নি্তলের 'শিরাবন্যাস দেখে অনুপ্রাণিত 
হয়ে জগ্ুনের বিখ্যাত ক্রিস্টাল প্রাসাদ নির্মাণ করেছিলেন । 
উত্ত প্রাসাদটি 1851] থুস্টা্দ থেকে 1956 থুস্টাদদ পবধস্ত 
লঙন শছয়ের একটি দুষ্ঠব্য স্থান ছিসাবে পরিগাঁপত ছিল। 
পরবতীকালে এই বিখ্যাত প্রাসাদাট আগিফাণেয় ভন্মীভুত হয়। 
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আরও “চিত্তাকর্ষক ঘটনা এই বিশালাকার পার উপর 
সাত-আট বছয়ের ছেলে ভনায়াসেই বসে থাঝতে পারে ডুবে 
যার না। এর ফারণ--(1) এই উীষ্তদটির প্র্থচ্ছেদ করলে 
দেখা যাবে প্রচুর আতীরন্ত বামুথালি ও বায়ুনালী আছে ঘ। 
মবসময় পাতাকে জলের উপর হান্ছ৷ হয়ে ভাসতে সাহায] 
করে; (2) পরবৃস্তাটি পাতায় কেন্দ্রবন্দুতে যুদ্ধ হওয়াতে 
গাতাটিকে ধরে রাধার যাঁস্রক ক্ষমতা অনেক বেশী; (3) এখানে 
আফকিঁমাডসের প্রবতা ধর্ম সুম্ু্টি কার্যকরী; (4) পাতার 
নি্নতলের বোঁশঙ্ট্পূর্ণ শিক্পাবিন্যাস ও বায়ুনালীর উপাস্থাত 
ব৷ পাতাকে দৃঢ়ত। প্রদান করে। 

গঠবৃস্ত ও পৃষ্পবৃত্ত খুব লম্ঘঃ হয় না কারণ [ভিক্টোরয়। 
আমাজোনিক। অগভীর জলাশয়ে হয়। দেখা গেছে আমাজন 
নদীর গ্রভীরঅ যেখানে পু-ফুট ও দৌআশ মাটি সেখানেই এই 
উদ্ভিদটির প্রাচুরধ। এগুলয় গায়ে প্রচুর কাটা থাকে এবং 
প্স্থচ্ছেদে দেখা যায় চুর বাতাবকাশ আছে। 

এই উীণ্ছিদাটির কাণ্ড বলতে রাইজোম। এটি বেশ মাংসল 
ও নয়ম ছর এবং টিপলে জল ও বাতাস বের হয়ে আসে। 
সুতরাং এর মধ্যে আঙারন্ত বাতাস থাকার ফলে জলের মধ্যে 
থেকেও এর। বামুর অভাব বোধ করে না। রাইজোমে 
কতকগুলি পৰ আছে। এই পরের উপর দিকে প্যবৃস্ত ও 
নাচের দিকে অস্থানিক মূল থাকে । 

ফুলের কথ বলতে গেলে বলতে হয় কিছুটা পদ্[ ফুলের 
মঙ্গে সাদৃশ্য আছে। তবে ফুলের সমর ডিসেম্বর থেকে 
ফেবুয়ারর মাঝামাঝি । ফুলের সাইজও অনেক বড় হর। 
কুল জলের উপর তল থেকে কিছু উপরে থাকে । ফুলগুল 
ঝাসে প্রায় 8 ই থেকে 15 ই ছর। প্রথমে ন্যাসপাতির 
সাইজের বুঁড় হয়। প্রথমাঁদন বুঁড় ফোটার সময় ক্রীম সাদ 
হয় এবং ধীরে ধারে রঙ গাঁরবাঁতিত হয়ে গোলাপী রঙ হয়। 
ফুলগুঁল সন্ধার সময প্রস্ফুটিত হয়। সম্পূর্ণ ফুটে গেলে 
গাপাঁড়গুল বাইরের দিকে বেঁকে যার । ফুলের বুতি গর্ভাশয়ের 
নীচে যুস্ত ছয়। সংখ্যার চারটি হয়। বাইরের দিকের রঙ 
পাগল হয় ও বৃতির ভিতয়ের রঙ লাদা হয়। বৃতি সংায 
অগণিত হয়। পুংকেলরও অনংখ্য হয় তবে দুই রকমের 
থাকে ফার্টইল ও স্টেরাইল। গর্ভাশর বৃতির টবের সঙ্গে 
হুড থাফে। সন্ধ্যার গর ফুলের 'মাঁথ নুবাস অনেক দুর 
থেকে পাওয়৷ যায়। মিষ্টি সুবাসের সঙ্গে সঙ্গে পারপা শ্বিক 
আবহাওয়া থেকে ফুলের তাগমাঘা 10 সোঁ্টিগ্রেড বেড়ে যায়। 
এর কারণ অনুসন্ধান করে দেখা গেছে এই তাপ ও সুবাসের 
উৎন্থল গর্ভপন্নের শীর্ষে যে গাঢ় লাল বর্ণের সিগমা আকীতির 
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যে আতারন্ত অংশ আছে-ত। শ্বেতসারসমূদ্ধা এবং এই 
গ্বেতসারের সঙ্গে বাত।সের ব্বাসায়ানিক বিক্িয়ার ফলেই এই তাপ 
ও সুবাস উৎপন্ন হয়। 

রাতিতে পত্গের দ্বারা পরাগ সংযোগ হয়। পরাগ সাযোগের 
পর ফুলটি জলাশয়ের তলদেশে চলে যার়। সেখানেই ছয় 
সপ্তাহের পর ফল পাকে । ফলগুল গোলাকার ও কাটাবুন্ত হয়। 
ফলগুলির বাইয়ের শংশ পচে গিয়ে মটর দানার মত বাঁজ 
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[ভিক্ট।রয়। আমাজেোনিক। পাতার ন্মিতল 


শা 


বোঁরয়ে আসে। বীঞ্জ সাধারণতঃ ফেবুয়াঁর থেকে মার্চ মাসে 
হল এবং ওজনে প্রায় 300 মালগ্লামের মত। 

বীজগুলকে প্রথমে পান্রের মধে) অকুরোদগম করানো! হয়। 
দেখা গেছে বীজ থেকে প্রথম পাতাটি বের হয় সোঁটি সৃচাকার 
হয়, কোন ফলক থাকে না। দ্বিতীয় পাতাট ভল্লাকার বা 
জযানাঁসওলেট, তৃতীয় পাতাটি বর্শাকার হর। চতুর্থ পাতাটি 
পেনটেট আকার হয় ও কীট। থাকে । অজঞ্কুরোদগমের পর 
এটিই প্রথম কাটা। এম পর এট জলাশয়ে রোপণ 
কর! হয়। 


প্রসঙ্গ- মহাবিশ্ব 
প্রবীরকুমার জাঁদিত্য* 


(ফন মেঘমুক্ত গ্রীক্ম অথব। শীতের সন্ধ]ায় আকাশের দিকে 
তাকালে হঠাৎ বিস্ময়ে চমক জাগে । মহাকাশের রাজ্ে এ 
কোন্‌ দীপাবাল ! আকাশের আনাচেকানাচে কে যেন অনংখয 
বাতি স্বেলে গিয়েছে । মনে পড়ে যার কাবিগুবুর গানের কলি 
'আকাশ ভরা সূরধধ তারা, বিশ্বভরা প্রাণ' "1 শুধু কাঁবগুরু 
কেন বুগ যুগ ধরে কাবদের মনে, বিজ্ঞানীদের মনে, দার্শানকদের 
মনে এবং সাধারণ মানুষের মনে বিস্ময় জেগেছে । যুগ যুগ ধরে 
'পুদুয়ের পিয়াস মানুষ বোঁড়য়ে পড়েছে অজানা মহা বশ্বটাকে 
জানতে । আলোচ্য প্রবন্ধের মূল উদ্দেশ] হল মহাৰশ্থের 
সাষ্টতত্ব এবং তার পরবঙা পর্যায় সম্বন্ধে পর্যালোচনা 
করা। 

এই মহাাবগ্থ সাষ্টর প্রথম 'দনটার কথ একবার কণ্গনা 
করাযাক। হঠাং এক ভয়ঙ্কর 'বশ্ফোরণে মহাবম্থ উঠলো 
কেপে; অসন্ভব উজ্ঞল আলোতে ভরে গেল চারাঁদক। 
[বশালকার় সব জ্রলস্ত আগ্রাপও আস্তে আন্তে তাও থলথলে 
জোলর মতে ধাতাপিণে পারণত হল । অসহনীয় তাপ এবং 
ওজ্ঘবল্য হাইড্রোজেন মেঘের কমনীপ আলোয় পাঁরণত হল । 
এই হাইড্রোজেন মেঘের মাঝে জন্ম নিলে বিশালকায় সব 
নীহারিকা, প্রাতিটি নীহারিফাতে সৃষ্টি হল অসংখ্য নক এবং 
তাদের ঘিরে অসংখ্য গ্রহ-উপগ্রহ। এইরকম একটি গ্রহ--এই 
পৃা্থবীর বুকে জীবনের আবির্ভাব ঘটলে। । নানা বিবর্তনের পথ 
পোঁরয়ে জন্ম নিল মানুষ । 

এই কল্পনা ব৷ ধারণ। গড়ে উঠবার অনেক আগে থেকে 
মানুষ বহু কিছু ভাবতে শুরু করেছিল। গ্রীক দাশীনক 
শ্যারিস্টটল এক শাশ্বত চক্লাকার মহাবিশ্বের (00110 5117091 
01)156155) কধা বলোছিলেন। থুস্টধর্মাবলম্বী পাশ্চান্তের 
দার্শানকরা মনে করতেন, মহাবিশ্বের সৃষ্টি মহাশুন্য থেকে এবং 
এর সৃষ্টিক্ঠ। স্বয়ং আঁবনম্বর ভগবান (4৯ 01%11)6 01620101 
০9 01100900110 0% ৪1 96910781 0300)। অক্টাদশ 
শতাদীতে মহাঁবশ্থের সৃষ্টি সম্বন্ধে অনেক তথ্য পাওর! যার। 
সূরধ, গ্রহ, নক্ষত্রের সৃষ্ট সম্থন্ধে অনেক তথ্য ইমানুয়েল কান্ট 
(1724-1804) 'লাখত বিখ্যাত বই 0610618] )191112] 
1715601% 4৯00 11)601% 01 016 17696105 
(4৯11559100611)6 19101865101) 10170 111)90116 
[065 17170101615) থেফে জানা যায়, এই মহাবিশ্বে গ্রহ- 
নক্ষত্র এক বিশাল ঘূর্ণারমান গোলকের আকারে রয়েছে। 
দুটি নক্ষত্রের মধ্যবতাঁ স্থান সম্প্ণ শুনা, কিস্তু আদ মুহূতে 
এরকম ছিল না। তখন সমগ্র মহাবিশ্বে শা্ত-পদার্থে 
(0015008] 109661) পারপ্ণ ছিল, ঘা এই গ্রহ-নক্ষত 
সমূহকে গাঁতশীল হতে সাহায্য করেছে। ফান্ট মনে করতেন, 


লি পাগাত শিলা 


* 93/111), বৈঠকখাণ! যোড, কলিকাতা-700.09 


'নীহারিকার সঙ্গে সঙ্গে সোরজগংও ঘুরছে এবং 


এই নকল গ্রহ-নক্ষত্র, সকল পদার্থই মহাবিশ্বের সা্টর সমজর 
এক প্রাথামক পদার্থ থেকে সৃষ্ি হয়েছে। 

বিভিন্ন গবেষণার পর, জে)তাবিদগণ স্াঙ্টর আঁদিমুহূতে 
যে প্রচ তাপের সৃষ্টি হয়োছল, ও] নিধণরণ করেছেন। এর 
পারমাণ হল পনেরো শত হাজার 'মালয়ন ডিগ্রী ফেলাঁডন 
(1*5 ৯1012600001 এই প্রচণ্ড, তাপে তথন মহাঁবশ্থে যে 


কণিক।৷ বিপুল পারমাণে ছিল তা হুল পাই-মেসন, 
যার ওজন হল ফোন নউরীয় কাঁণিফার ওজনের 
7 ভাগের 1 ভাগ। এই পাই-মেসন কিকাগুাল তীগ্রভাবে 


প্রসঙ্গত উল্লেখযোগা যে 
[নউক্লয়াসসগুহের 


একে অপরের মধ্যে বারুয়। করে। 
এই পাই-ঘেসনের পিরস্তর আদান-প্রদানই 
ধারণ শান্তর মূল কারণ। 

একট। প্রশ্ন নে হয় সব সময়ই সবার মনে জাগে, কি 
থেকে আদ বস্তুর উৎপত্তি ঘটেছিল । এর স্পঞ্ট উত্তর আঙ্গ 
পর্যন্ত মেলে নি। এ বিষয়ে ব্যাধ্) করতে গিয়ে নোবেল 
পুরস্কারপ্রাপ্ত (1918) জগতাঁবথ]াত পদার্থাবদ ম]কৃস- প্রাজ্ক 
(1858-1947) বলেছেন এই মহাবিশ্বে দ্ব্তত কোন পদাথ 
নেই। সকল পদারের জন্ম এবং গঠন প্রকীতি একটি শান্ত 
থেকে । এই শান্তই পারমাণাঁকক কণাসমূহকে 'দয়েছে প্রাণের 
স্পন্দন ( ইলেকট্রনের ঘূর্ণন )। িস্তু এই শান্ত পিছনে আছে 
একটি চৈতনাময় বুদ্ধিমান আত্ম এবং এই আআই সমস্ত বন্ধুর 
মূল উৎস। 

[বিশাল বিশাল সব নীহারিকা আনিগ্নীমিতভাবে ছড়িয়ে আছে 
এই মহাবিশ্বের বুকে । এক একটি নীহারফায় জড়ো হয়েছে 
কয়েক কোট নক্ষত। সূর্য যে নীহারিকার্টে' অধস্ছিত, 
তার নাম 1$11155/2% 038188 । এই ঘিরালযিটিলে।। 
নীহাঁরফাতে আছে প্রায় 200 বিলিয়ন সফি দক্ষত। 
সূর্য এই প্যাচালে৷ নীহারকার একটি বাহুতে অবশ্থিত। 
একবার 
সম্পূর্ণ ঘুরতে সময় লাগে 250 'মাঁলয়ন বছর। 
নীহারিক। স্থানীয় বিভাগের (19081 810901]0) এক অন/ঙম 
সদস্য। প্রায় 20টি নীহারিক। !নয়ে এই স্থানীল বিভাগ গাঁ 
হয়েছে । 1৬1111%19% নীহারিক। ছাড়া অপর ঘে বুহং 
নীহারক।টি আছে তা হল 4১110101068, ০১০1৪, এটিও 
পযাচালে। আকৃতির । এদের মধ্য দূরত্ব 2 াঁলয়ন 
আলোকবর্ষ । ম্থানীয্ন বিভাগের অন্যান) নীহারিকাগুাল 
অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র বলে, এদের 'খধাকৃতি' (0581) নীহারিকা 
বলে চিহত কর! হপন। এই খব1)ডি নীহারিফাদের মধ্যে দুটি 
আমাদেয় ফাহাকাছি অবাস্থিত, প্রায় 150,000 আলোকবর্ষ 
দুরত্ধে রয়েছে । এদের একটি 'বুহৎ ম্যাজেলেনিক মেধ' এবং 


এপ্রল, 1984 ] 


অপরটি ক্ষুদ্র ম্যাজেলেোনক মেঘ' (1:01 8170 51191] 
11951121010 0100) লামে পারচিত। 

মহাবিশ্বের সকল নীহারিকাই প/াচালে। আকৃতির হয়। 
এদের মধে! কিছু চ]প্ট।, আবার ছু অসম আকৃতির । প্রা্ভাট 
নীহারিকার গড় আকার 600 হাজার '্রালয়ন মাইল এবং দুটি 
নীহারিকার মধে) গড়-দূরত্ব 20 'মাঁলয়ন মাইল । জেযাত- 
বিজ্ঞানীরা এই সব বিরাট বিরাট সংখ বাবহারের পারিব্তে 
আলোকবর্ষ এক ক উদ্ভাবন করেছেন। এক বছরে আলে যতদূর 
যেতে পারে, তাই ছল এক আলোকবর্ষ । আমরা জান আলোর 
গতিবেগ প্রাত সেকেণ্ডে 186,000 মাইল। মোটামুটি এক 
আলোকবর্য হলে। 6 ্রিলয়ন মাইলের সমান এবং দুটি নীহারিকার 
মধ্; গড়-দূরত্ব হল প্রায় 3 মালর়ন আলোকবধ। 

এখন প্রশ্ন হচ্ছে মহাবিশ্বটা কত বড়, এর আয়ওনই ব। 
কত? সাধারণতঃ মহাঁবশ্বকে বতমানে অসীম (11)01)100) রূপে 
মনে করা হয়। সৃষ্তর আদ মু£ূতের 'হাবশ্বও অসীম ছিল। 
কস্তু অপরপক্ষে মহাঁবশ্বকে সসীম (17166) বলে মনে করা 
হয় শুধু তাই নয়, হুবল ধুবকের (1000010 50912517170) 
সাহাযো বর্তমান মহাবশ্বের পারাধ 125 হাজার 'মাঁলয়ন 
আলেকবধ ইলে নিণাঁত হয়েছে। 

এবার একটা আবন্মরণীর বৈজ্ঞানক আবিচ্গারের কথ। বলা 
বাক, যা থেকে আমর। সৃষ্টির পারস্কার বৈজ্ঞানিক ৩থা পেতে 
পার। ভেস্ট মেলভন লীফার (৬6500 761৬1] 
9111)1101) নামে এক আমোরিকান ঞেযাতাবদ তার দূরবীক্ষণ যন্ত্রে 
দেখলেন প্রায় প্রতোক নীহারিকাই প্রচ গাঁতিবেগে ছুটে চলেছে 
কয়েকাঁটর গাতবেগ ঘণ্টায় কয়েক 'মালরন মাইল । এছাড়াও 
[তিন যে'বস্ময়কর ঘটনাটি লক্ষ] করলেন ত. হল, প্রায় গ্রাঙিটি 
নীহারিকাই পাথবী থেকে ক্রমশঃ দূরে সরে যাচ্ছে। ত্রীফ্যার 
তার পর্যবেক্ষণ থেকে এই 1সন্ধান্তে উপনীত হলেন যে সার! 
মহাবশ্থেব নক্ষত্র, গ্রহ ইত্যাদদ কোন এক বিশেষ বিন্দু থেকে 
ক্রমশঃ দূরে সরে যাচ্ছে এবং আমাদের পাবা অবাচ্িত রয়েছে 
সেই বিশেষ 'বন্দুটতে । 

ম্লীফার আঁবঙ্কারের পরবতী দশকে মলটন হউম]াসন 
(1+11100]0 17010195010) এবং এডউইন হুবল্‌ (1:9%11) 
[700019) উইলসন পবতের শীর্ষে অবস্থিত 100 ইপ্চি 
দূরবীক্ষণযন্ত্রের সাহায্যে একই সিদ্ধান্তে উপনীত হলেন, 
ম্লীফারের আবিষ্কার সমঘিত হল। [হউম॥সন এবং হুবল্‌ 
বললেন যে, ব/তিন্রম ছাড়া প্রায় সব নীছারকাই প্রচও বেগে 
ক্রমশঃ দূরে সরে যাচ্ছে। সবচেয়ে দূরে যে নীহারিক1টি আছে 
তা ঘণ্টায় প্রার 900 'মাঁলয়ন মাইল বেগে ছুটে চলেছে। 

নীহ।রক। অর্থাৎ নক্ষঘ, গ্রহ ইত্যাদ পাঁথবী থেকে দূরে সরে 
যাচ্ছে, এই ব্যাপার়ট। বিজ্ঞানীদের কাছে জাটঙ্গতার সৃষ্টি করলে।। 
যাঁদ সকল গ্রহ-নক্ষপ্র সূর্য তথা পঁথবী থেকে দুরে সয়ে যায়, 
তবে নিশগ্লই আমন মহাবিশ্বের কেন্দ্রে অবস্থান কয়াছ। ঠক 
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এই একই ধারণা আজ থেকে 500 বছর আগেকার 
জে]াতাঁবদরাও পোষণ করতেন । আসলে এই ধারণাটি ভ্রান্ত । 
কারণ পরবতী কালে আমরা জেনেছি যে, অন্য যে কোন 
নীহারিকার যে কোন গ্রহ থেকে যদ আমরা মহাবিশ্বকে দেখি, 
তখনও আমরা একই ঘটন৷ দেখব অর্থাৎ দেখব 'বাঁভন্ন 
গ্রহ-নক্ষত্র এ গ্রহ থেকে দূরে সরে যাচ্ছে। আসলে এই মহাবিশ্বে 
কোথাও কোন নিদিষ্ট কেন্দ্র বলে ছু নেই। 

যাঁদ প্রশ্ন ওঠে এই মহাজ।গাতিক [বিস্ফোরণ ঘটোছল কবে, 
এর উত্তর থু'জতে গেলে একট। ধারণাকে স্পষ্ট করতে হবে সবার 
আগে। আমরা দেখোছ এই মহ।বিশ্বের প্রতিটি গ্রহ, নক্ষত্র একে 
অপরের থেকে দূরে সরে যাচ্ছে । গতকাল যেখানে হলাম, 
আজ সেখান থেকে চলে এসেছি আরে দূরে । এখন যাঁদ আমরা 
সমগ্নকে ক্রমশঃ পিছু হটাতে থাক তবে নিশ্চয়ই নীহারিকা সমূহ 
পরস্পর পরস্পরের কাছে এীগয়ে আসবে এবং এক সময় ভয়ানক 
[বস্ফোরণে তারা সবাই একাকার হয়ে যাবে । প্রচণ্ড চাপ এবং 
প্রালয়ন ডিগ্রী তাপ উৎপন্ন হবে। সমগ্র মহাবিশ্ব উজ্জ্বল 
আলোতে ভরে উঠবে । এখন যাঁদ নাহারকার গাঁতিবেগ্ এবং 
বতমানে তার একে অপরের থেকে কতদূরে আছেঃ তা নিণর 
কর৷ যায়, তাহলে আত সহজেই বল। যাবে, কবে এই মহাজাগাঁতিক 
[বিস্ফোরণ ঘটেছিল। নীহারিকার গাতি এবং দূরত্ব নির্ণয় করে 
ব্মান মহাবিশ্বের, সবশেষ যে বয়সের 'হিসাব পাওয়া গেছে, 
তা হল প্রার 20 বালয়ন বছর। কত একট। কথা মনে 
রাখতে হবে । এটাই মহাঁবশের বয়স বলে ধয়ে নেওয়। সম্ভব 
নর । কারণ এই নহাজাগাতিক বদ্দেরণের আগে এই মহাবিশ্বে 
এরকম বিস্ফোরণ কবার ঘটোছল ত। আমরা জানি না। সুতরাং 
স্বশেষ বস্ফোরণের পর থেকে এই মহাবশ্থ 20 'বাঁলয়ন বছর 
পার হয়ে এসেছে । ৮. 

20 বিলিয়ন বৎসর মানে কত এক বালয়ন বংসরই 
বা কত? এগুলি এত বৃহৎ বৎসরের সমাঞ্টি যে মানুষের ত৷ 
কপ্পন। করতেও কষ্ট হবে। এক 'মালয়ন বৎসরই হুল 
10 লক্ষ বংসরের (105 বংসর ) সমান। আবার এক বারন 
বংসয় হল 1000 'মালয়ন বংসর বা 10 বংসর। সুতরাং 
20 'বালরূন বংসর হজ 20 * 10৭ বংসরের সমান । 

[বিজ্ঞানীরা মহাবিশ্বের সৃষ্খ তার 'বাঁভন্ন পরবর্তী অবস্থা- 
গুলিকে বেশ সহজবোধ; করার জন্য একটা মহাজাগতিক ঘাঁড়ির 
কথা চিন্ত। করেছেন, যেখানে 24 ঘণ্টাকে ধরা হয় মহাবিশ্বের 
সৃষ্রর আদ মুহূত থেকে একেবারে খাস বর্তমান পর্যস্ত । 
ধর! যাক প্রচণ্ড 'বস্ফোরণে এই মহাবিশ্বের সৃষ্টি ছল ঠিক 
মধারালরে অর্থাং রাত বারোটার । এর তিক 20 মিনিট পরে 
সৃষ্টি হল নীহারিক।, নক্ষ£্ এবং গ্রহ । এরপর বাক রাতটা 
এবং পন্ব্দন লারা বেলাটা বয়ে গেল এদের গঠনকার্ষে। 
বিকেল চারটের সমন্ন সষ্ট হল জামাদের সূর্য, পাঁথবী এবং 

(পরের অংশ 144 পায় দেখুন ) 


আমন্ত্রিক রোগ 


শ্যামজুজ্দর বর্মন 


আগ্রিকরোগ এ বৎসর এক মহামারীর রূপ নিরে সবার দৃষি 
আকর্ষণ করেছে । তবে আত্রিক রোগ ব্তে ফোন একট! 
রোগকেই বোঝায় না। অস্ত্রের যাবতীয় রোগকে সামীগ্রকভাবে 
আত্রক রোগ বল। উীচত। তাদের সংখা) অনেক । কারণ 
অন্তর একটি দীর্ঘ বিস্তৃত অঙ্গ। তার বান হ্থানে বিভিন্ন রোগ 
হয়। পাকস্থলীর শেষপ্রান্ত থেকে মলদ্বার পর্যস্ত তার বিস্তৃতি। 
দৈর্ে প্রায় 7 মিটার বা 25 ফুটের বেশী । খাদ) পারপাক, 
পাচিত থাদ্যাংশের শোষণ বা আন্তীক্পণ এবং অপাচ) ও 
শোষণাতিরিন্ত বর্জ্যখাদ্যবন্তুকে মল হিসাবে নিষ্কাশনই এই সুরা 
তঙ্গের ধারাবাহক কাজ, এই কাজের এক বা একাধিক অংশে 
ব্যাঘাত হলে বদহজম, বমি, আারন্ত পায়খানা ও আনুষাঁঙ্গক 
আরও 1কছু উপসগ দেখা দেয়। সাধারণ কথার তাকে উদরাময় 
বলে। বাঁহরাগ্রত জীবাণুদের আক্রমণে এবং অন] কিছু কারণেও 
অস্ত্রের 'বাঁভন্ন চ্থানের রো হর। আঁধকাংশ ক্ষেত্রে তাদের 
প্রাথামক লক্ষণ ও উপসগগুলি একই রকমের থাকে । তাতে 


একন্থানের রোগকে জন; স্থানের রোগ থেকে পৃথক করা কঞ্ঠকর 


হয়। আবার একই সঙ্গে অগ্রের 'বাভন্ন স্থানের রোগ একই 


সময়ে দেখ! দিতে পারে ৷ সেইজন] সুদীর্ঘ বস্তুত এই অঙ্গের 


রোগ নির্ণয়ে ও চিকিৎসায় অনেক সময় জটিলত। ও বিভ্রাত্তর 
সা হয়। তাই এই কোগ সম্পর্কে কু আলোচন। করতে হলে 
আগে অন্তরের শারীরম্থানক প'রাঁচাঁত, বিস্তাতি ও তার সাধারণ 
কর্মপন্ধাতর 'কিছুট। জানা দরকার। সেই নি একট 
সাধারণ চির এখানে দেওয়। ছল। 

পাচনতগ্ত্রে পাকস্থুলীর (900112011) 'নিন্নভাগ বা শেষপ্রান্ত 
থেকে পায়ু বা মলদ্বার পর্যন্ত অংশকেই অঞ্্রু (15)0950106) বলে। 
আকার অনুসারে এর দু'টি ভাগ, প্রথমটি ক্ুদ্রান্ত (91021 
11066511716) আর পরেরটিকে বৃহদস্্ (18159 10195" 
11106) বলে। এই ক্ষ্রবৃহৎ জাকার অবশ্য এ পৌন্টিকনলাটির 
(11706501781 (00০9) বাইরের ঘেয় বা পারীধ দেখেই ঠিক 
হরেছে। কুদ্রানর অপেক্ষ। বৃহদগ্ত্রের পারাঁধ 1ীকছু বেশী । তবে 
দরের দিক 'গয়ে ক্ষুদ্র অনেক বড়। এর দৈর্ঘ্য প্রায় 6 'মিটার 
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অন্যান! গ্রহ্ণ্উপগ্রহ ॥ রাত 1153 মিনিটে মাছের জলে থেলে 
বেড়াতে শুরু করলো । মধারাতির ঠিক 2 মান) আগে অথাৎ 
1158 মিনিটে আতফায় জীবের জন্ম নিল। এর ঠিক 
60 সেকেগড পরে তার! পাথবীর বুক থেকে ছাররে গেল। 
গবশেষে মধারাঘির ঠিক এফ সেকেও আগে অর্থাৎ 11) 
/69 মিনিট 59 সেকেঙে এলো! সেই শুভ মুহূর্তাট, জন্ম নল 
প্রতি শ্রেষ্ঠ সৃষ্টি মানুষ । 


আর বৃহদন্তত মানত দেড় মিটার। 


পাকজ্থলীর সঙ্গে যুন্ত জু্রাঞজের 
প্রথম অংশের নাম “গ্রহণী”, ইংরাজীতে ডুগুডেনাম (1)00- 
0610017)), তার দৈর্ঘ) 25 সোপ্টামটার (প্রায় দশ ইণ্ি)। 
এই অংশটি ইংরাজী "0 অক্ষরের আকার নিয়ে উপরগহবর়ের 
পম্চাং দেয়ালে নিিষ$ভাবে যুস্ত। ক্ষুদ্রায়ের জরবাশষ অংশের 
? ভাগের নাম জেজুনাম ও পরের ? অংশের নাম ইলিরাম। 


[ 


৬ 


২ 





পোৌঁন্টক নালণর শারণরদ্থাণিক পারাচিতি 


1-পাকন্ছলী, 2- গ্রহণী (ডুওডেনাম )। 3-জেজুনাম, 
4--ইলিয়াম, 5-_-এযাপোঁওক, 6--পীকাম, 7--উধ্বামী-ফোজন, 
&-_আড়।আড় কোলন, 9-_-নিগ্গগ্ামী কোলন, 10--পেল'ভিক 
কোলন (আমল মলভাও )। 11-_মলনালী, 12- মলদ্বার । 


এই ইালিক্লামের শেষ প্রান্তই বৃহদগ্ত্রের প্রারভিক অংঙগ সীকাম 
(0890010)) এর সঙ্গে যুন্ত । খাদ্য পারিপাকের বেশীর ভাগ 
কাজ এবং পাচিত খানের শনীরাভ্যন্তরে শোষণের প্রধান জংশ 
এই ক্ষুদ্রাপত্রেই ছয় । সীকাম থেকেই বৃহদক্ের পুরু । তবে 
সীকামের নিপ্নাংশে প্রায় কড়ে আনুলের আকার ভুদ্র সমু নল 
বাশ) অংশ লেজের মতই ঝুলে রয়েছে। সোঁটি বৃহদয়ের 
প্রাথীমক অংশ । নাম এপোঁওজ (401091015)। এট 


পপ পপ পপ পর পপ 
সোসাল ওয়েলফেয়ার অর্গানাইজেশন, 89/2, রফি আমেদ কিদোয়াই রেড, কলিকাত1-১3 


এপ্রল, 1984 1 


তাসলে একটি উপাঙ্গ | সীকাম থেকে খাদ্যাশ এই এপোঙি 
ঢুকে যেতে পায়ে । তবে সেগুঁজকে আবার সীকাম গিয়েই 
বেয়োতে হবে ॥। এর ফোন শারীরবৃত্তীয় কাজ ব৷ প্রয়োজনীয়ত। 
মনুষাদেছে নেই । কন্তু নিম্নতর প্রাণীতে এই উপাঙ্গাটর পাচন 
কাজে বিশেষ ভূমিকা ররেছে। আভিবান্ত বা জীবগ্রজাতির 
ক্মাবব্তনের ধারার মানবদেহে এই এপোওজ-এর উপাস্থাতি তাই 
এফ গনুত্বপৃর্ণ জৈবিক বিবর্তনের সাক্ষায। মনুষা শরীরে কোন 
কাজ না করলেও এই ক্ষুদ্র বন্ধ নল কন্তু হঠাৎ অসুষ্থ হয়ে 
মারাতআক 'বপদ স্বান্ত করতে পারে, যাকে বলে এপোওসাইটিস। 
যাই ছোক এই সীকাম ও এপোওজ থেফেই বৃহদন্ত্র আরম হয়েছে 
উদর-গহবরের দাক্ষণ দিকের একেবারে [নয়াংশে, শ্রোণীচন্ত বা 
[নিতম্ব আস্ছির (11110091005) সুরক্ষিত কোটরে, এনাটামতে যার 
নাম [২101] 11190 170558 বা অস্ত্রের দক্ষিণ দিকম্থু খাত 
()1601))1 এই খাত ধরেই সীকাম থেকে সোজা উপরের 
কে বৃহদস্তরের গাতি উদরগহ্যরের  পন্চাৎ দেয়ালের সঙ্গে 
শ্থিভাবে আবদ্ধ হয়ে লিভার ( যড়ৎ ) ও [কডনীর (মৃত্যন্তরল 
বন্ধ ) 1নক্প্রান্ত পর্যন্ত | বৃহদস্তরের এই অংশের নাম /১5০01001 
( উধবগার্মী ) কোলন (00101), তারপর যকৃতের নিমাংশ 
থেকে ক্ষু্রাসত্রের উপর দিয়ে উদর-গহ্বরের সোদ্জা আড়াআড়ি ভাষে 
বাঁকে চলে গেছে বাম [কিডনী ও প্লীহার নিয়াগুল পর্যন্ত । 
বৃহদন্ত্রের এই অংশের নাম আড়াআড় (01911550150) কোলন, 
এই অংশটি উদরগহবরে দোদুল্যমান। এটি বামপ্রান্তে পৌঁছে 
পলীহার নীচ থেকে পারপূর্থ বাক "নিয়ে উদরগ্হ্বরের বামপ্রান্ত 
ধরেই সোজ]। নীচের দিকে নেমেছে । বৃহদগ্ত্রের এই (অংশের 
নাম [09906180115 ( নিম়গামী ) কোলন। তারপর বাম 
দিকের শ্রোণীচক্ক গহ্বরে পুনঃপ্রবেশ করে বৃহদন্ কিছুটা 
স্ফীতকায় হয়ে ?কং দাক্ষণমুখী কোণাকুণ পঞ্গ নিয়েছে । এই 
ম্ফীতকার় অংশট শেষ মলভা, এর নাম পেলাভিক (1১611) 
কোলন, এর পরের অংশই ত্বপ্প পরিসয় মলনালী (1২6০1010), 
আর তারপরেই মলম্বার । 

আগেই বলোছি সমগ্র বৃহদন্ত্রে দৈধ) প্রায় 1 মিটার, 
পাচনতগ্রের বাঁশি অংশ হয়েও এই বৃহদগ্রে কস্তু প্রতাক্ষ 
পারপাফের ফোন কাজ হয় না। অ।সল খাদ)বস্তুর শোষণ ব। 
শারতীকরণ (/১581171)19101010) কাজেও বৃহদন্্ বিশেষ সাহায। 
করে না, এই কাজ মূলত হয় কুরানে । তবে পাচিত খাদ্য 
উপাদানের জলীয় অংশট। ( আসল জলটাই ) বৃহদগ্তরে পারপ্ণ 
ভাবে শোঁধত হর এবং মলকে 'নিদিষ্টভাবে ঘনীভূত বা শঙ্ত 
করে। সেই জল শোষণের সময় খাদ্যবস্ুর সঙ্গে বানর লবণ 
জাতীপন যেসব উপাদান এ জলে দুরবীভূত অবস্থায় থাকে সেগুজিও 
শরীয়ে শোষিত হয় । আর একই ভাবে খাদ উপাদানের 
পাঁচিত গ্ুকোজ জাতীর ভাংগের [কিছু শোষণ বা আন্তীকয়ণও 
এই অংশে হয়। কিছু 'ভিটামিনও (যেগুলি মূলতঃ জলে 
দুবণীয় ) এখানে শোষিত হয়। বাইরে থেকে মলনালী দিয়ে 
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কিছু জল, দ্রবণীর লবণ ও গ্ুুকফোজ বৃহদয্রে প্রবেশ কারর়ে দিলে 
সেগুঁলিও অনুরূপভাবে শরীরে শোষিত হয়ে যায়। 1কস্তু অন্য 
কোন খাদ্য উপাদান নয়। বৃহদন্ত্র তাই অপাচা পারতন্ত 
খাদ]াংশের সামায়ক ধারক ব৷ রক্ষণন্থল অর্থাং মলাধার, ইংরাজীতে 
কোলন (001011)। এই অপাচ্য খাদ্যাবাঁশিষ্টের উপদ্ছাতির 
জন্যই এই অঞ্চলাট 'বিভিন্ন জীবাণুর ( ব্যাক টিরয়! ও প্রোটো- 
জোরার ) ত্বাভাবক বিচরণক্থছল (2101151 11890119100 
এরা এ বর্জ। থাদ]াংশ থেয়ে বেচে থাকে । তার জন্য শরীরের 
কোন ক্ষতি করে না। বরণ সাহায্য করে। জীবাণুর তাদের 
প্রয়োজনীয় উপাদানের জন্য এঁ খাদ্যাংশের উপর সম্ধানান্রয়া 
([611706186211010) আরন্ত করে। তাতে বিভিম্ন গ্যাসের 
সাষ্খধ হয় এবং বৃহদস্ত্রের শৈমিকবিলী থেকে প্রচুর শ্লেছ। 
( কফ জাতীয় জীনষ ) নিগত হয়। এ গ্যাসে বৃহদস্ত্রের নলাটি 
স্থানে স্থানে ফুলে উঠে এবং তার 'নিশ্ল দেয়ালে একটা 
বাহম্থী গাত (1১671521515) স্ষ্ট হয়। এতেই আসে 
সলত্যাগের বেগ । আর গ্যাস ও শ্লেম্ার উপাস্থাতিতে মলাশয় 
থেকে মল নিগমন সহজ হয়। অন]দিকে জীবাণুর নিজেদের 
বাচার জনই তাদের প্রয়োজনীয় অনেক ভিটামিন নিজেরা তৈরি 
করে-যে ক্ষঘআ মানুষ ও উচ্চতর প্রাণীদের নেই। এ 
দীবাণুদের প্রয়োজনের আতারম্ত ভিটামিন ভশ্রয়দাতার শরীরে 
শোঁষত হয় এবং তার শরীর রক্ষায় সাহায্য করে। এই 
[মিথোজীবী জীবাণুগুলি হঠাৎ মারা গেলে (যেমন শান্তশালী 
এ্যান্টিবায়োটক ওবধ গ্রয়োগে হয়) শরীরে দারুন ভাবে 
[ভিটামিনের অভাবঞজজানত কুফল দেখ। দেয়। তাই ব্রড 
স্পেক্দ্রাঘ এন্টিবায়োটিক ওষধ সেবনের সঙ্গে ব পরেই ভিটামিন 
দিতে হয়! এই সষল কারণেই বাঁহরাগত রোগ জীবাণু দল 
কোন রকমে বৃহদত্রে অশ্রম্ন পেলে তাদের সহঙবদ্ধ ও দীর্ঘস্থায়ী 
বসবাসের সুবিধা হয়, ক্রানক আন্তরক রোগের বশেষ করে 
আমাশার়োগের সৃপ্নপাত ও দীর্ঘ স্থাঁয়ত্বের কারণ এই খানেই। 
আহ্তিক রোগের জীবাণ; পারাঁচীত--আন্রক রোগের 
জীবাণুদের শ্রেণী ও গোঠী হিসাবে কয়েকটি ভাগে প্থক করতে 
হয়। তার মধ্যে ব্যাকটারয্লা ও প্রোটোজোয়া এই দুই শ্রেণীই 
প্রধান। অবশ্য কিছু ছত্রাক ও ভাইরাসরাও এই রোগ ঘটায় । 
আর এ দেশে কীমঞজাতীয় পরজীবীদের উৎপাতও কম নয়। 
তারাও 'বাভন্ন রকমের আন্্রক রোগ সৃষ্ট করে। অন্য কারণে 
উদ্ভূত আঁন্তরক রোগের মধ্যে জন্মগত তুটি। খাদ্যের বিষাক্রয়া, 
[বাভন্ন চ্ছানের কোষ ও কলার অন্বাভাবক বৃদ্ধ বা টিউমার ও 
ক]ালার এবং শরীরের অন্যন্থানের রোগের সংক্রমণ, প্রতিক্কিয়। 
ও 'বষাক্ুয়্ার কথাও মনে র্লাখতে হবে। অস্ত্রে সাধারণভাবে 
বসবাসকারী এবং সাধারণ রোগ নৃষ্টিকারী ব্যাক টিয়াদে রগ ক 
এপ্টার়োব্যাফটিরিয়। পাঁরবার বল হর। এদের 'তিনাট বিশেষ 
গোঠী আছে। এক--ই. কোলাই গ্োঠী বা কোলিফমস্‌, দুই-- 
শিগেজা গোষী বা 'ডিসোন্ট; গ্রুপ, তিন--শালমোনেল। গোঠী 
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বা টাইফয়েড গ্রুপ । আর শ্রসাধারণ মারাত্মক আক্রমণকারীদের 
মধে!। কজেরা গোঠী বা কমাব্যাসলাস বিশেষ উল্লেখযোগা। 
এই বান গেোচীর, জীবনচক্র, আক্রমণধার। ও রোগলক্ষণে সাদৃশ্য 
আছে, তবে পাথক] ও বৈসাদূশাও কম নয় । 

1. ই. কোলাই_( এসকে রাসয়। কোলাই) গোষঠীর 
মধে] অনেক প্রঙ্জগাত আছে । এরা সবাই গ্ানুষ ও জন! প্রাণীদের 
তন্রে ( মূলত বৃহদক্রে ) শ্বাভ।ঁবক বাঁসন্দা এবং এদের আঁধকাংশই 
সাধারণভাবে [নরাপদ । তবে কোন কারণে শরীরের সাধারণ 
বা স্থানীয় প্রতিষেধক ক্ষমত। হাস পেয়ে গেলে অথবা অন! 
জীবাণুর সহায়ত পেলে এর৷ সবাই মারাত্মক রোগ সৃষ্ট করতে 
পারে। অন্য প্রজাতদের মধ্যে সাইট্রোব্যাকটর, প্রোটিমাম, 
[সিউডোমোনাস প্রভৃতি কয়েকাঁট উল্লেখযোগ;। আনলক রোগ 
ছাড়। অন্য রোগেও এদের বিশেষ ভুমক। আছে, বিশেষভাবে 
প্রোটিক্লাস ও সিউডোমোনাসের, তবে ই, কোলাইর নিজের 
বংশটাই সবচেয়ে বড়। এদেরও বহু উপদল আছে। মূলত 
বৃহদজ্রের বাসম্দ। হলেও শরীরের অভযভ্তরে ও বাইরে অন্য 
অংশেও এদের পাওয়া যায়, বিশেষ করে মৃত্ুনালীতে । মলের 
সঙ্গে বা মুতের সঙ্গে নির্গত হয়ে মাটিতে, জলে, পচনশীল উাত্তিদ 
ব। প্রাণীদেহে এরা কিছুদিন বাচতে পারে, তবে বেশী দিন নর়। 
তাই পানীর জল পরীক্ষার ই, কোলাইর গৃরুত্বপ্ণ 
ভামক। রয়েছে। পানীপ্ন জলে এদের উপাচ্থাত প্রমাণ করে 
মানুষ ব। অন্য প্রাণীর মল, মূল্রের সঙ্গে সদ) সংমশ্রণের কথ। এবং 
তজ্জাঁনত বপদের সম্ভাবন। । 

শিশুদের উদরাময় ([00901116 01811110627) রোগে 
মল পরীগ্ষ। করে 1885 থুস্টাব্দে এস্কোরস এই বাক টারয়। 
প্রথম আঁবঞ্ছার করেন। .দীর্ঘাদন এই রোগ “শশু কলেরা” নামে 
পারচিত ছিল। অবশ্য কলেরা রোগের আমল জীবাণু 
'কমাব্যাসলাস, আঁবঙ্কার করেন কক 1883 থুষ্টাব্দে। 
আগেই বল। হয়েছে ই, কোলাই-র আঁধকাংশই নিরুপদ্রব । কিন্তু 
এদের কিছু উপদল িশেষ অবস্থায় বা বিশেষ শক্তি অর্জন 
করে আক্রমণাত্মক ভূমিকা নিয়ে রোগ সৃষ্টি কয়ে । আন্তক রোগ 
স্াঙ্টকারী এই উপদলের সংখ্য। এখন কম করে 251 মূলত 
দু-বন্ছরের কম বয়সের শিশুদের এরা বেশী আক্রমণ করে। তবে 
বড় ছেলেমেয়ে ব বরস্করাও মাঝে মাঝে আক্রাস্ত হয়। এই ই. 
কোলাইদের বল৷ হয় প্যাথোজোনক বা রোগ সৃষ্টিকারী 
আঁন্রক আক্রমণ ছাড়াও মূত্রাশয়, মৃঘননালী এবং রন্তবাহত হয়ে 
শরীরের অন্ন্থানে মারাত্মক রোগ সৃষ্ি করতে পারে এরা। 
[বশেষ করে মাস্তষ্কে মোনন্জাইটিস রোগ । 

2. গেলা গোষ্ঠ৭-- রম্তামাশ] বা ডিসোন্টু রোগের 
প্রধান স্জীরাণু। অবশ্য এই রোগের অন্য প্রধান জীবাণু হচ্ছে 
[শেষ প্রোটোজোয়। এমিবা। 1896 থম্টাব্দে জাপানে 
আন্রক মহামানী চলাকালে বিজ্ঞানী শি এই জীবাণু 
(ব্যাক টিয়িয়া ) আঁবঙ্কার করেন বলে তারই নাম অনুসারে শিগেলা 


জান ও [বিজ্ঞান 


[ 37তম বর্ষ, 4থ সংখ্যা 


নামকরণ । জীবন্চক্র, আক্রমণের ধার। ও বিষয়াদি তনুঙগারে 
এদের এখন চারটি গ্রুপে ভাগ কর! হয়। গ্রুপ এ” ণবঃ। 
পপ, ভ। পগ্রতোক গ্রুপের অধীন অনেক 'টাইপ' আছে, 
আবার অনেক টাইপের বেশ কিছু 'সাব টাইপ' আছে । এদের 
প্রত্যেকের জীবনচন্র ও [বিষক্রিয়ার যথেষ্ট পার্ক রর়েছে। 
বিজ্ঞানী শিগা প্রথমে যাদের থোজ পেয়েছিলেন তারা ছচ্ছে 
এ গ্রুপের টাইপ-1 | তাই এদের এখন বল। হয় শিগেল। 
[শগী। এরাই সবচেয়ে মারাআক মহামারী সৃষ্টি করতে পারে 
আত অল্প সমরে। 

[ডসেন্টি, ব্যাঝাটারয়ার পরব, গ্রুপের আবিষ্তা-ফ্রেক্সনার, 
1900 থৃস্টাবন্দে--ফলিপাইন্স্-এ । এই গ্রুপকে তাই বল। হর 
1দগেল। ফ্রেক্সনারী । এস গ্রুপের আবিষ্ধতঠা-বয়েড 193] 
থৃস্টান্দে-ভারতে ; পড়া গ্রুপের আবিষ্কারক সোনেই-1915 
থুস্টাব্দে-ডেনমার্কে। আবার প্বোস্ত এ গ্রুপের টাইপ-2 
বযাকিরিয়াদের বিশেষ ধর্ম নির্ধারণ করেন 'স্মিজ। তাই 
সেগুলি 'স্মিজ-ব্যাকাটিরির। বা শিগেলশাস্মিজ নামে পারিচিত। 
প্রথমেই আঁবষ্কারকদের নামেই এদের নামকরণ হয়েছে, পরে 
এদের বিষক্রিয়। অনুসারে শরীরে (রক্তে ) যে পৃথক পৃথক [নিদিষ্ট 
এ]াণ্টিবডি পাওয়া যায় সেই বিশেষ ধর্ম (991015176) অনুসারে 
এদের 'বিভন্ন গ্রুপ, সাবগ্রপ, ও টাইপে ভাগ কর৷ হয়, তাদের 
গুণগত পারাচিতি অনুসারে । 

3, শালমোনেলা গোচ্ঠী--এই দলের বিখ)ত প্রজাত 
হচ্ছে শালমোনেঙগা টাইফি এবং শালমোনেলা প্যারাটাই!ফ 
যারা যথারুমে টাইফয়েড ও প্যারাটাইফয়েড রোগের কারণ, 
এই রোগের প্রাথামক প্রযায়ে আস্রক লক্ষণসমূহ প্রকাশ পার 
এবং মূলত আন্রক পথেই জীবাণুর। শরীরে প্রবেশ করে, তাই 
এদের অপর নাম আঁন্রক অর (76110 17201) 1 অবাঁশঙ 
প্রাতির। পুরাপু'র আন্রকরোগ (99500 01010611115) এবং 
থাদ্যে বিষক্রিয়া (50909 1১015010110) তোর করে, এদের 
সংখা। অজ্রন্্র। আর মানুষ ছাড়। অন্য বহু মেরুদর্তী প্রাণীর অন্্ে 
এদের পাওয়। যায়। 1972 থুস্টান্দে ইংল্যাণ্ডের এক সমীক্ষায় 
3848) শালুমোনেল৷ প্রজাতি পাওয়া! গেছে। মানুষ থেকে 
পশু এবং পশু থেকে মানুষের মধ্যে এর। যাতায়াত করে। তবে 
খঁ'টি টাইফয়েড জীবাণুর! কেবলমাত্র মনুষা দেহেই বাস করে, 
ও রোগ সৃষ্টি করে। 

কলেরার জীবাণু ফমাব্যাঁসলাদ মহামারীর সমর ছাড়া 
স্থানীয় সংক্রামক রোগ (12110661010) হসাবে অনেক সমন্ন 
সাধারণ আন্রিক রোগেরই সমতুল্য । এদের মধ্যে প্যারছিমো- 
1লাটকাস প্রজাতি খাদে) বিষক্রিয়। জাতীয় জান্তরক রোগই ঘটায় । 
সমুদ্ুউপকূলবর্তী লবপান্ত জল জঞ্চলেই এদের প্রাদুর্ভাব । 

আঁত্রক রোগ সৃষ্টিকারী প্রোটোজোয়াদের মধ্যে আমিবা 
(211687009608 17150015008) ও জিয়াডয়াই প্রধান, তবে 
কু ম্যালোরয়। অরেও পুরোপুরি আন্মিক লক্ষণ প্রকাশ পার। 


এপ্রিল, 1984 ] 


পায় এ দেশে জান্রিক স্বোগে বিশেষ ভীনক। রয়েছে বাভন 
কায গোঠীর---সেকথাও মনে রাখা দরকার । তায়া একক ব 
অনা জীবাণুদেয় সঙ্গে মিলে এমন উপদুব ও উপসগসমূহ সু 
করতে পারে ধার কোনটি প্রাথমিক কারণ বলা! কঞ্চ হয় এবং 
একই সঙ্গে এক অণ্লের অনেফে (বিশেষত শিশুরা ) আরান্ত 
হয়ে সংক্রামক রোগের চেহারাও নিতে পারে । 

সাধারণতঃ মলপরীক্ষা করেই জীবাণুদের সনান্ত কর! হয়। 
কিন্তু কোন ম্োগীর মল একবার মাচ পরীক্ষা করেই পাওয়া 
কোন জীবাণুকে সেই রোগের আসল কারণ বলে "স্থির কয়া সব 
সময় সম্ভব নর। কারণ আক্রমণফারী বা তখনকার যোগ সাঁট- 
কারী সেই জীবাণু মলে অনেক সমগ্ন পর্যাপ্ত মানায় থাকে না। 
তাথচ অন্ত্রের সাধারণ বসবাসকারী অন্য জীবাণুর যেকোন সমরের 
গলে পাওয়। যেতে পারে । একইভাবে রন্ত বা সেরাম পরীক্ষায় 
(১9101091108) পুরাতন দীর্ঘস্থায়ী খ্বাভাঁবক আত্রিক জীবাণুদের 
শ্যাণ্টিজোনিক র-একুসান (২62,010) সহজে ও ছাভাবিক 
ভাবেই পাওর়। যায়। তা দিয়েও বলা যায় না সেটা তখনকার 
আক্রমণকারী জীবাণু কনা । এই সঙ্গে আমাদের দেশে ল্যাবরেটরী 
পরীক্ষান্প স্বাভাবিক নুটি ও অসুবিধাগুঁজির কথাও গুরুত্বসহকারে 
মনে রাখা দরকার । 

পশ্চিনবঙ্গের বর্তমান আঁব্রক মহামারী প্রাথামক অনুসন্ধানে 
কিছু কিছু ক্ষেত্রে এ মারাত্মক শ্িগেলা শিগী ব্যাকাটরিয়া 
পাওয়া! গেছে । তবে সধন্র নয় । অন্যান ক্ষেত্রে এ এঞ্টারো- 
প]াথজোনক ই. কোলাই গোঠীর। রয়েছে এবং রয়েছে অন্য 
ব্যাকাইারয়। ও আ]ামিবার। । যেহেতু শিগেল। শিগী বহুবার 
পার্থবীর 'বাঁভন স্থানে আম্মির মহামারী স্াষ্ত করেছে, তাই 
এবারে কোন কোন রোগীর মলে তার উপাঁচ্থাত দেখে তারাই 
একমাণ্র কারণ বলা কষ্টকর। কারণ সংক্লামক রোগের গুবুত্বপ্ণ 
শর্ড ছিসাবে যে যোগাযোগ মাধ)মের 1বাঁশষ্$ ভূঁমিক। 'অর্থাং 
যে মাধাম দিয়ে জীবাণুর। এক স্থান থেকে অনা স্থানে সহজে 
ছাঁড়য়ে পড়ে, তা 'নাঁদক্$ভাবে প্রমাণ বরা যায় নি। বহু দূরে 
দূয়ে অবাঁন্থত বাড জেলার, প্রত্যক্ষ মাধামহীন অঞ্চল সমূহে 
এবার 'বাচ্ছন্নভাবে আন্রক রোগ 'দেখ। দিয়েছে। তাই একই 
জীবাণু এক জায়গা। থেকে ভান) জায়গায় গেল কী করে তা 
থুজে দেখা ও প্রমাণ কর়। একান্তভাবে প্রয়োজন । অন্যথায় 
বলতে ছবে এই জীবাণুই এবারের আতন্তক মহামারীর একমাত 
কারণ নয়। অন্য প্রার্থামক কারণ কিছু রয়েছে, আর শিগেল। 
1শগী ত্বাভাঁবক আত্্রক জীবাণু হঙ্গাবে উপাচ্থিত মাত। 

যাই হোক এই রোগের বর্তমান প্রকোপ ও তার পুনরাক্রমণ 
ঠেকাতে ছলে সামগ্রিকভাবে ডিসেনৃটি রোগের মূল কারণ 
দৃয় কয়ার কাজে কিছু আশু ও দীর্ঘস্থায়ী পাঁরিকপ্পন৷ গ্রহণ 
করতে হবে। মনে রাখতে হবে এই আব্রক রোগের প্রাদুর্ভাব 
বঙমান পাঁথবীর মৃলত জনুঘত দেশ সমূহে এবং তারও 
অনুত্ধত অপণ্টল সমূহেই প্রবল । আঁশক্ষা ও দারিদ্যাজনিত 
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নিমতর জীবনযাপন ও জীবনধারণের নিক্নতর মান এবং অস্থান্থ্যকর 
পাঁরবেশেই এই রোগের মূল কারণ। যে কোন কারণেই 
সাধারণ স্থান্থারক্ষার ব্যবস্থা বিদ্মিত হলে এবং অস্থান্থাকর ঘন 
বসাঁতর ফলে আর স্বাধারণ পাঁরবেশ দূষিত হলে--বশেষ 
কয়ে স্বাস্থ্াসম্মত খাদ্য ও পানীর জলের সমস্য প্রকট হলে__ 
এই রোগের হঠাৎ 'বিষময় প্রকোপ দেখ! দেয়। তাই যুদ্ধ, 
উদ্বান্ডু সমস্য, জেলখানা, ক্যাম্পজীবন, মেলা, বড় উৎসব 
প্রভৃতিতে হঠাৎ একল্লে বুলোকের সমাগম ও একতে খাদ্য 
পানীয় গ্রহণের দ্বারা ঘনীভূত বসবাসের ফঙ্জে 'ডিসেনাদ্ি ও 
অন্যবিধ আগ্িক রোগের মারাত্মক প্রাদুর্ভাব ঘটে। আমাদের 
দেশে শহরে ও শহর সংলগ অবহোলত অন্থান্থ্যকর বস্তা 
আগলে এবং পানীয় জলের অভাবারুষ্ট দাদু পল্লী অণুলই 
তাই বারে বারে এই রোগে মারাত্মকভাবে আন্রাস্ত হয়। 
পশ্চিমবঙ্গে এবারের আন্লিক মহামারীর প্রধান কারণ এইথানেই । 
সমসা। সমাধানের জনা রোগ চিকিৎসার ওষধের ব্যবন্ছাই 
বড় কথা নয । কারণ জীবাণু ধ্বংসকারী শনাঁদষ্ট ওষধ ছাড়াই 
সাধারণ লাক্ষণক 1চঢাকৎসায় এই রোগে বৃহত্তর অংশ আয়ত্তে 
আসে। অস্প কিছু ক্ষেত্রে বিশেষ ওবধের প্রয়োজন হয়। 
বেশী দামী ও বেশী কার্যকরী এ্যাপ্টিবায়োটিক ওধধের প্রয়োগ 
আধিকাংশ ক্ষেত্রেই তাই বাহুল্ামানত্ত এবং তার অনেক ক্ষেত 
[বপঙ্জনকও। বান্তবে এই রোগ দমনে সধাগ্রে চাই সবার 
জনয শুদ্ধ পানীর জলের ব্যবন্থা, অগ্থাচ্থাকর পরিবেশের উন্নতি, 
সাধারণ খাদ) দূষণের প্রতিকারে যথাযথ ঝবস্থু। গ্রহণ এবং 
সবোপাঁর বৃহত্তর জনসাধারণের স্থান্থ্য ও পাঁরবেশ সম্পর্কে 
বিজ্ঞানসম্মত জ্ঞান, 1চস্তা, চেতনা ও অভ্যাস চ%। 

এই উদ্দেশ্য সরকারী ও বেসরকারী অনেক প্রতিষ্ঠানের 
মাধমে যেসব ক প্রচার কর৷ হয়েছে ও থুবই প্রয়োজনীয় 
গুরুত্বপূর্ণ । যেমন (1) পানীয় জল ফুটিয়ে খাওয়া, (2) খাবার 
জাগে সাবান (দিয়ে ভাল কয়ে হাত-মুখ ধোরা (বিশেষ করে 
বাচ্চাদের খাওয়ানর আগে ), (3) রাস্তার বা হাটে-বাজারে খোল। 
বাক্র প্ৰপ্রন্তুত খাবার ঝ। কাটা ফলা'দ খাওয়৷ বন্ধ করা, 
(4) যেখানে সেথানে মলতাগ না করা এবং উন্মন্ত স্থানে 
বাচ্চাদের মলাদ না ফেলা, 'বশেষত গ্রামাঞ্চলে জলাশয়ের 
নক, (5) মাছর উপদ্ূুব কমান এবং (6) ব্যবহার্য সমস্ত 
জলকে জীবাণুমুক্ত করায় ব্যবস্থা ইত]াদ। তবে তাত্বক 
প্রচায়ের দক থেকে এগুলি যত সহজ ও পাঁতিই প্রয়োজনীয় 
হোক তার ব্যবহারিক দিক কতটা সহজ ও বাস্তবসম্মত সেট। 
[বিশেষ করে ভেবে দেখতে ছবে। 

প্রথম কথ]-পানীর় জল ফুঁটরে জীবাণুদুস্ত করা সহজ 
হলেও সফলের সারাদিনের অনা ব্যবহাধ জলের ফতখান 
[ক করা যাবে? কারণ যে শগেল। শিগী ব্যাকাটারয়া। নিয়ে 
এখন হৈ-চৈ পড়েছে তাকে যাঁদ মূল কারণ ধর! যায় তবে 
তার আক্রমণ ক্ষমতা যে সাংঘাতিক ! মার়াঝমক টাইফয়েড 






148 


য়োগের জীবাণু যে ফোন শরীরে রোগ সহি করতে হলে 
কমপক্ষে একসঙ্গে একফোটি (107) জীবাণুর প্রম্নোজন। 
তার কমে রোগলক্ষণ প্রকাশ পায় না। আর মারাত্মক কলের। 
জীবাণু কম করে দশফোটি (108) ফোন শরীরে প্রবেশ 
না করলে কলেরা ঘোগ হয় না। গ্রেচ্ছাসেবীদের উপর 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে একসঙ্গে দশকোটি তাজ কলেরা 
জীবাণ খাইয়ে সবার মধ্যে রোগ সৃষ্টি কর যায় নি। তাদের 
মাত শতকরা 2১ জনের রোগ্লক্ষণ প্রকাশ পেয়েছে। 
শবশিষ শতফষর।৷ 75 জনই এ জীবাণুকে হজম করে ফেলেছে। 
( সাধারণ শরীরের এমানি সহজাত প্রতিষেধক শান্ত )। আয় 
শিগ্েলা শিগীর বেলার ঘটনা অনারুপ। . মান্ন একশতাঁট 
ব্যাকাটারয়া কোনরকমে পেটে ঢুকলেই মারাত্মক রোগলকণ 
প্রকাশ পেতে পায়ে। ফি সাংঘাতিক এর বিষাক্রয়৷ এবং 
স্তা্রমণ ক্ষমতা! তাই সাধারণ মুখ-হাত ধোর।, প্লান করা, 
বাসনমাজা, কাগড়কাচা, ঘরমোছা৷ এবং শোঁচকার্যাদ অন্যান) 
প্রয়োজনে যে জলের দরকার তা 'কভাবে জীবাণুমুস্ত কর! যাবে 
সেটাই এক্ষেত্রে বড় সমস্যা। কারণ এ জল দুষিত হলে 
তার থেকে যে কোন ভাবে মাত্র একশতাট জীবাণু ধে কোন 
সময়ে শরীয়ে ঢুকে পড়তে পারে আর 'বিপদ ঘটাতে পারে। 


সুতরাং শুধূমাত পানীয় জল ফুটিয়ে খেলেই 'শগেল। শিগীর 


বিরুদ্ধে কোন নিরাপন্ত। হয় না। 

আর মহামারীর সময় সার দেশজুড়ে সবাইকে জল ফুটিয়ে 
খাওয়ায় উপদেশ দেওয়| কতট। বান্তবসম্মত ? যে দাঁরদ্রা ও 
অধ্থাস্থ/ফর পারবেশই এই আক্রমণের মূল কারণ সেই বৃহত্তর 
অসচ্ছল পারবারে অবিরত জল ফোটানর মত ভ্বালানী সংগ্রহ সম্ভব 
নয়। অনয জলের সমস্যাও এ বছর অস্বাভাবিক ভাবে বেড়েছে । দীর্ঘ 
কয়েক মাস অনাবুঁধির ফলে প্রক়ীত নির্ভর জলসম্পদ শুঁকয়ে 
উঠেছে। তারই উপর অবৈজ্ঞানু পছ্ছার ফাঁষ সম্প্রসারণের 
উম্মাদনায় জলের ব্যবহার বহুগুণ বেড়েছে। শহরতলীসহ 
গ্রামাঞ্চলে নানাভাবে শিল্প প্রসারে জলের প্রয়োজনীয়তা ও তার 
দূষণের সমস্যাও ক্রমেই বাড়ছে। বারমাম চাষের. ব্যবহারে 
সেকার্যে খালাবল বড় জঙ্গাশয় এমন কি সাধারণ গৃহচ্ছের 
পুকুরগুলিও এ বছর শুকিয়ে ফেল! হয়েছে। ছোট নদীগুলর 
একই অবস্থ।। বড় নদীগুলির উপরের দিকে সেচের জনা ও 
জলবিদুুৎ প্রকল্পে বৃহৎ জলাধার তোরর ফলে তার নিয়াংণ 
শুফনো ও ভরাট হয়েই চলেছে। আবার সেচের জন্য ব্যাপক 
হারে অগ্রভীর নলকুপ বাঁসয়ে ভূগতঙ্থ সাধারণ জলন্তরটিফেও 
নিঃশেষ করা হয়েছে। দেশজুড়ে অগভীর নলকৃপগুলির 
বেশীর ভাগই এবছর অফেজে৷ হয়ে পানীয় জলের সমস্যাকে 


জান ও [বজাম 


[57ত5 হয, নখ সংখ্যা 


প্রব্গতয় করেছে । তাতে একাদিফে চাষ নথ, অন্যাদকে বৃহতরর 
জলসজ্ষট । এই অন্থাভাঁবক জলসচ্ষটই এ বছর ব্যাপক 
জলদূষণ ও আতিক রোগের প্রধান কারণ। তাই ব্যাকটয়৷ 
আকুমণের গুরুত্টা পরধতী পর্যায়ের গৌণ কারণ, প্রথম কারণ 
নয়। যেকোন ভাবেই ছোক রোগের সূন্নপাতে দ্বপ্প পাঁয়ামত 
জঙ্গাশয় বা খানা ভোবাগুীলতে সেই রোগঞ্ীবাণু ধাক্াবাহছক ভাষে 
ক্রমান্বয়ে জমে উঠে মহামারীর আকার নিচ্ছে। 

তাবার এই কৃষি সম্প্রসারণের মাতামাতিতে গ্রামাণলের 
সাধারণ পাতত জায়গা, বড় বড় রাস্তার দু-ধার, নদী খালবিলের 
পার্থ অণ্টল, এমন ?ক শ্মশান ও পণুচারণ ভূমি দবই কেটেকুটে 
চাষের কাজে এমন ভাবে লাগান হয়েছে যাতে বুনে গাছপাল৷ 
জগ্মাবার কোন সন্ভাবনাই নেই। গাছ যা ছিল সব কেটে শেষ 
করা হচ্ছে। সাধারণ বনাগল বলতে কিছু নেই। সরকারী 
সংরক্ষিত বনাগলও নিরাপদ নয়। গ্রামাণুলের দাদু 
জনসাধারণের ভ্বালানী সমস্যার এইটাই বড় কারণ। দীর্ঘ 
তানাবুখির মূলেও এই ব্যাপক বৃক্ষধবংস অন্যতম কারণ। আবার 
ভগর্ভস্থ জলের পারমাণও এই কারণেই কমে যাচ্ছে। 
সুতরাং আদ্রক মহামারীর গুলে যে ব্যাপক, জটিল পারিপাশ্থিক 
ও পাঁরবেশখত সমস্া। রয়েছে তার 'বজ্ঞানসম্মত সমাধানের 
চেষ্ট। না হলে এই পোগের ভতাঁবষ্যং আক্রমণ ঠেকান যাবে না। 
তবে প্রকাতর নিযমে সব মহামানীই একপ। আপনা থেকে 
গ্রশামত হয়। অধিকাংশ মহামারী রোগের একটা স্থানীয় 
কাল বা সীজন (98501) আছে। সেই সময়কালের পয়ে 
তা আপাঁনই থেমে যায়। কোন ফোন ক্ষেত্রে তা একবর্যকাল 
পর্যস্ত কমবেশী ,গড়াতে পারে । সেইরকমঞ্.ভাবের একটা 
ভাগ্যবাদী ঘোষণা সরকার ভাবে কর! হয়েছে, ঘ। বিজ্ঞানসম্মত 
যুগে একাম্ত বেদনাদায়ক । রোগের আব্লমণে সাধারণভাবে 
শরীরে সেই রোগের বিরুদ্ধে একটা প্রাতিষেধক শান্ত বা 
শ্নাকরমাত| (10010011119) তৈরি হয়। সাধারণ জনসংখ্যার 
বেশীর ভাগ লোকের মধ্যে সেই অনান্্ম্যঅ শান্ত তৈরি হলেই 
সেই গ্লোগের প্রাদুরভাষ কমে যায়। বর্তমান যুগে কৃমি 
উপারে টিক। বা ভ্যাকাঁসন দিয়ে বৃহতর জসগ্রণের মধ্যে এই 
অনাক্রমত। শন্তি অর্জন সম্ভব। আন্রক যোগ সমূহের 'বিুদ্ধেও 
ত। কর! যার। কিন্তু তায় যথার্থ প্রত্ৃতি এখনও এদেশে 
নেই। সাধারণ জনম্থা্্য 'বিশেষ করে ব্যাপক সাক্রামক 
রোগগুলির বিরুদ্ধে আগে থেকে রোগ নিবারণ ব। প্রতিষেষকের 
বাবস্থা যে রোগের চাঁকৎসার চেয়ে বেশী গুরুদ্বপ্ণ (16 
ঘ91)0101) 19 096161 1121) ০016)--সেই আদর্শবাণী কৰে 
এদেশে কার্যকরী হবে? 





গ্যালিলিও গ্যালিলি 


রতনমোহন খী* 


দু-্হাজার বছরের প্রাচীন ভূকেন্দ্রীয় ধ্যান-ধার়নাকে পুরোপুরি 
নসাৎ করে কোপানিকাসের সূর্যকেন্জ্রীর় মতবাদকে যান 
পরীক্ষালন্ধ তথ্যের দ্বারা পুপ্রাতিষ্ঠত করেছিলেন, বন্ধুর গাত ও 
শ্থাত সম্বন্ধীর সুপ্রাচীন আারিস্টটলীয় মতবাদকে সম্পূর্ণ ভু 


প্রাতপন্ম করে 'ধান শ্াধুনিক বলাবদ্য। ও পদার্থাবদ্যার সৃচনা. 





গাযালালও গাল 


করেছিজেন, 1যাঁন রজার বেকনের পর্মীক্ষাল্ধ তথে/র গাণিতিক 
ুক্তিশনর্ভর বিশ্লেষণের মাধমে প্রকৃত সত্যের অনুসন্ধানের আদশে 
বঙ্বাসী ছিলেন, তিন ছলেন গ্যালাঁজও গ্যালাল। 

গযালালও ইটালীর ?পিসা নগরে 1564 খস্টান্দে 16ই 
যেবুনারী জন্মগ্রহণ কফয়েন। ঠিক এীদনই রোমে বিখ্যাত 
ভাঙ্কর ও টিন্াশস্পী 'মিকেলাজেলোর মৃত্যু হয় । আবার ভার 
একট কাকতালীয় ঘটনা ছলো 1642 খুস্টাঙ্দে ৪ই জানুয়ারী 
রেলের [নিকট গ্যালালওয় মৃত্যুর দলেই সুদৃ্জ ইংলগের 


সি শর পি 


* 10, গালিফ স্ত্ীট, রক _6, সট_71, কলিকাতা -700003 


লনকনসায়ে নিউটনের জন্ম হর । একাদকে কলা, ভাক্ষর্য ও 
স্াপত্যের গিরাট গৌরবময় অধ্যায় আর অন্যাদকে বিজ্ঞানের 
উদ্ফ্বল সভাবন।। এন্দুয়ের মধ্যে সেতু বন্ধন করোছলেনু 
গালালও । িত। ভিন্দোঞ্জও গ্যালিল এক দরিদ্র সন্তান 
বংশের সন্তান 'ছিলেন। গাঁণত ও সঙ্গীতে ছিল তার অনুর/গ । 
[পিতার এসব গুণ গ্যালিলিও যেন জস্মসূত্রেই পেরেছিলেন । 
গণিত, সঙ্গীত ও 'চিঘাজ্কন ছিল তার খুব পপ্রর । ভ্যাল্লোম 
ব্োোসার ধমীয় আবাসিক বিদ্যালয়ে প্রাথামক শিক্ষা শুরু হয় 
গাযাললিওর । শৈশবেই সাহিত্যে ও গ্াঁণতে তর বিশেষ 
অনুরাগ ও আপান্ত পুন্রের ভবিষৎ সম্বন্ধে পিতাকে উদ্বিগ্ন করে 
তোলে । সে সময় 'বিশ্বাবদ্যালয়ে একজন বিজ্ঞানশশক্ষকের 
বাংসাঁরক মাগহন। ছিল 60 স্াঁভ প্রায় 215 টাকা) আর 
একজন চাকৎসাবিদ)র শিক্ষকের বাতসাঁরক মাহনা ছল 
2000 স্কাডি (প্রার 7167 টাকা )। স্থায় পারবারের দারদ্রের 
কথা, সামাঁজক মধাদার কথা ভেবে 'ভিল্সেন্জিও পুন্রকে 'পসা 
[বশ্বাবদঠালয়ে 'চাীকতসাবদ্)। শিক্ষার ভ্রন) ভাত করে দেন। 
এই 'বদ্য। অর্জনে গযালালিওর কোন উৎসাহ ছল না | 

1582 থুস্টাজে একটি ঘটনা গ্যালালিওর জীবনে [বিশেষ 
ভাবে স্মরণীয় । বয়স তখন মাত আঠারো বছর । একাদন 
িসার গিজ্জার ভিতর ছাদ থেকে ঝোলান ক্রোধের প্ুদীপের 
দোলন লক্ষা করে তার মনে হলে। একবার দুলতে কত সময় 
লাগে মাপতে হবে । দোলনের দকে লক্ষ/।" রেখে এক ছাতে 
অপর হান্ের নাড়ীর স্পন্দন গুণে তান নজেই শ্তাভ্ভত হলেন। 
দেখলেন প্রদীপাঁট ভোরে 'বা আন্ভে যেভাবেই দুলুক না কেন, 
প্রত বারেই প্রদীপাটর এক প্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত পর্বস্ত আসতে 
একই সময় লাগছে। বাড়ীতে এসে সৃতোয় ভারী বস্তু ঝুলিয়ে 
একই ফল পেলেন। কিন্তু গাঁণতে 1বশেষ জ্ঞান না থাকার 
এর কারণ ব্]াথ্য করতে পারলেন না । গাঁণত শিক্ষার সুযোগ 
এসে গেলো আকান্মকভাবে। অসাটীলও 'রাঁদ নামে এক 
বিখ্যাত গাঁণতাঁবদের জ]ামাত 1শক্ষণে তানি মুদ্ধ হন ও তারই 
সহায়তার অবসর সময়ে গাঁণতের উপর পড়শুনা করতে থাকেন। 
[াকৎসাবিদ)ার ক্লাস ফাঁক দিয়ে প্রায়ই তান গাঁণতের ক্লাসে 
বসে থাকতেন ॥ অবলেষে শিঅ তাকে গাঁণত পড়তে অনুমতি 
দেন! অস্পাঁদনের মধোই [তান গাঁণতে বিশেষ বুৎপাততি লা 
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করেন। আই ফল 'হসাবে পাওয়া গেল"--দোলকের 
ধর্মের গাণিতিক ব্যাখ], প্রাতিষ্ঠিত ছলে! দোলকের সমগতীয় 
(15001)101015177) তত্ব, প্রচারিত ছলো-_দোলকের দোলনফাল 
পিওর ভরের উপর নির্ভর করে না, নির্ভর করে সুতোর দৈরের 
উপর ও পাঁথবীর আকর্ষণজনিত ত্বরণের উপর । হিউজেন্স 
পরে এই তত্ত ঘাঁড় নিষ্াণে কাজে লাগান । 

[586 থস্টাব্দে উদন্থিতির তুলাদণ্ডের (1790109508010 
02191706) উপর প্রকাশিত হল্ল তার প্রথম বিজ্ঞান প্রবন্ধ, 
এরপর প্রকাশিত হয় 1588 ঘথস্টাঙ্দে ঘনবন্তুয় ভারকেজেের 
উপর প্রবন্ধ। এসব কাজের জনা গ্যালালওর সুনাম ছাড়য়ে 
গড়ে ও ছাবিশ বছর বয়সে 1589 খস্টান্দে মাত মাসিক কুঁড় 
টাকণ মাহনার পসা 'বিশ্বাবদ্যালয়ে গাঁণতের অধ্যাপক 'নিষুত্ত 
হন। অধ্যাপনা ও গবেষণার উৎসগিত হলো জীবন। 
বলাবদ। ও পদার্থাবদ্য। বিষয়ে আরিস্টটলীর ধ্যানধারণা যে 
সম্পূর্ণ ভুল তা ধারে ধীরে উন্মোচিত হলে। এবং প্রফুত সত্যের 
[বিকাশ ঘটল । পতনশীল বস্তুর গতি ভরের উপর নির্ভর করে 
না, এই সতাটি (তিনি প্রমাণ করলেন সবার সামনে 'লানং 
টাওয়ারে । এই ভ্তভের চূড়া থেকে তিনি একাট ছোট বল ও 
তার এক-শ' গুণ ভারী আর একটি বলকে একসঙ্গে ছেড়ে দিলেন। 
গ্যালালিওকে অনেকে পাগল ভাবত, তাই সবাই ভাবল এটাও 
তার এক পাগলামী । আঁধকতর ভারী বনু আগে মাটিতে 
পড়বে, এতে আর সন্দেহের ক আছে? কিন্তু বিশ্ববিদ্যালয়ের 
সের। সেরা পাঁওতদের ভূল ভেঙ্গে গেল, দু'টি বস্তুই সশবকে একসঙ্গে 
ন্তভের পাদদেশে পাতিত হলো । গ্াতাঁবজ্ঞানের ধাক্না বদলে 
গেল। গ্যালালওর খ্যাতি অনেকের চার কারণ হয়ে দাড়াল । 
[পস। 'বিশ্বরিদ)ালয়ে তিন বংসয়ের মেয়াদ শেষ হবার আগেই 
[তান পদত্যাগ করতে বাধ্য হলেন। এ সময়ই তার 'পিতারও 
মৃত্যু হয়। একাঁদকে অর্থাভাব অন]দিফে সংসায়ের পুরে 
দায়তব, ফলে গবেষণ। ও পড়াশুনায় এলে! অনেক বাধা । এই 
দু্দনে ভোঁনিসের মন্ত্রণাসভা ঠাকে পাদুয়। বিশ্বাবদাালয়ে ছর 
বংসরের মেয়াদে গাঁণতে অধ্যাপনার ফাজে নিযুস্ত করে। 

গযালালও দীর্ঘ আঠারে৷ বছর পাদুয়াতে কাছ করেন। 
এখানেই দুর্নবীণ তোর করে পর্যবেক্ষণ করেন সৌরমণ্ল ও 
বাভন্ন তারামণ্ডল ৷ গ্যালালও দূরবীন হস্তরের গ্রকুত আবিষ্কারক 
নন। 1609 খন্টান্দে তান শুনলেন হল]ও দেশে জযানসেন 
ও 'ল্পপারঙে নামে দুই চশম। বিক্লেত একটি নলে দু'টি জাতস 
কাচ লাগিয়ে দুয়ের বন্ুকে কাছে দেখায় এক খেলন৷ বাঁনয়েছে। 
গালি খুব বিচালত হলেন। আলোর তত্রগুল থুণটয়ে 
ভাবতে ভাবতে নলের একদিকে উত্তল ও জপরাদকফে অবতল 
লে লাগাবার চিন্ত। মাথায় এল । দূরবীন তোর হলে। দুর়েয় গ্রহ- 
নক্ষতাদ কাছে ধয়া দিল। ভেনিশের বহু সন্ত্রান্ত ও প্রবীণ 
ব্যা্ত দূরবীনে চোখ রেখে দূরের জাহাজকে সামনে দেখে শ্তাঁভিত 
হালেন। পাদুরায় গ্যাললিওর চাকুরী গ্থায়ী হল এবং মাছনাও 


জা ওজন 


[ 27তম বর্ষ, 4থ লা 
'দ্রগুণ বেড়ে গেল। উৎসাহের সঙ্গে গ্যালাজও দূরবীন 
আকাশপথে পাড়ি জমালেন। চাদের কলঙ্কের কারণ জান। 
গেল, বু দিনের বহু বৃপকথার অবসান ঘটল । ঢাদে আছে 
পাহাড়, আছে খাদ । কোন কোন পাহাড়ের উচ্চতা পাচ থেকে 
সাত মাইল । এগুলই হলে। টাদের কলঙ্ক। তান আরো 
সিদ্ধান্তে এলেন যে, পাঁথবী থেকে যেমন টাদকে দেখায়, ঠাদ 
থেকে পাথবীকে অনুরূপ দেখাবে । গ্রত দু-দশফে টাদদের মাটি 
থেকে নডোন্চর়েয়৷ থচক্ষে এদৃশা দেখেছেন । 1610 ঘুস্টান্দে 
7ই জানুয়ারী থেকে 13ই জানুয়ারী ভ্রমাঞ্তত বৃহস্পাতয় দিকে 
দুরবীন রেখে গ্যালালও আবিষ্কার করজেন-_পাঁথবীর যেমন 
উপগ্রহ চাদ, বৃহস্পাঁতয় এরুপ চারটি উপগ্রহ আছে। 
কোপারণিকাস বলোছলেন-_মানুষের যাদ দৃষ্টিশন্তি বহুগুণ বেড়ে 
যায়, তবে শুরু ও মঙ্গল গ্রহের টাদের মত হাস-বীদ্ধি চোখে পড়বে । 
গঠাঁলালিও তার দূরধীনে এই হ্াস-ব্রাদ্ধি পরীক্ষা করে 'নিশ্চিং 
হলেন যে-_কোপারনিকাসের মতবাদ সম্পূর্ণ অন্রান্ত। 
গ্যাঁলালওর দূরবীন যথেঞ্চ শন্তিশালী না হওয়ায় শনির বলয় 
পুয়োপার ধরা পড়ে নি। 161] থুস্টান্দে দূরবীনে সূর্যকে 
একটান। কছুদন লক্ষ্য করে বেশ 'কছু কালে দাগ ধরা 
পড়ল। দাগগুল সময়ের সঙ্গে পারবতিত হয়। কখনও 
কখনও কতকগুলি মিশে ঘার আবার কখনও একটি ভেঙ্গে 
জনেকগুজি হয়। আরে। 'বস্ময়ের ব্যাপার হলে। দাগগুলি 
ধীরে ধীরে অদৃশ্য হয় ও আঠাশ দিন পর আবার দেখা 
দেয়। এই নিরীক্ষার মধ) দিয়ে -গাাজালও সিদ্ধান্ত এলেন 
সূর্য নিজ মেরুদণ্ডের উপর আঠাশ দিনে একবার ঘুরছে। 
ছারাপথের রহসাও ভেদ হলো । অসংখ্য তারার সমাবেশই 
হজ ছায়াপথ । শ্াপাতদৃষ্টিতে অনেক তার৷ একটি তার! বে 
মনে হলেও দূরবীণে যুগ্মতার। হিসাবে দেখা গেজ । 

পাদুয়্াতে আঠারো বছর শিক্ষকতা ও গবেষণা করেও 
গযালাজওর মন ভরঙগ না। শিক্ষকতাকে বাদ 'দয়ে পুরোপুরি 
গবেষণার [লিপ্ত হবার জন] তার মন ব্যাকুল হরে উঠল । 1610 
খস্টান্দে তার শিষ্য ও বন্ধু টসৃকানর গ্রা্ড ডিউক 'দ্বিতীর কসমো 
্লোরেছে আসায় জন) অনুরোধ জানালেন । গ্যাজালওর জন্মনুল 
?পসানগরী ফ্লোরেন্সের কাছেই । গ্যাঁলালও জন্মন্থানের় আক ধণে 
বাধা পড়লেন। কিন্তু এটিই ঠার জীবনের মারাত্মক ভূঙ্গ। 
পাদুর। ছিল পোপের প্রভাবমুস্ত আয় অন্যদিকে টসৃকাঁন ছিল 
রোমান ক্যা্থালক পোপের জধীনে। গ্যাললিওর শনুরা এই 
সুযোগের সন্ধযবহার করতে ছাড়ল না। পোপের কাছেই নালিশ 
গেল-_গ্যালালও ঝাইবেল বিয়োধা মতবাদ প্রচার করছেন। 
তান কোপানিকাসের সূর্যকে জ্রীয় মতবাদে বিশ্বাসী, আযারিস্টটলীয 
মতের বিয়োধী । 1615 থ্স্টান্দে পোপ পকম পল গ্যালিলিওকে 
রোমে” তার সঙ্গে সাক্ষাৎ করতে আদেশ দিলেন । গ্যালিলিও 
মহামান্য পোপফে তার আবিষ্কারগুজির সত/তা সম্বন্ধে স্ন্দেহ 
মোচনে কিছুটা নার্থক ছলেন। এতে গ্যালালিওয় উৎসাহ বেছে 
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গেল। রোমেই দি হক্রপাঁতিয় সাহাধ্যে তায় আবিষকারগুল 
ব্যাখ্যা কয়তে বান্ত ছলেন। বিরোধীরা আর সহ্য করতে পারল 
না।, পোপের উপর তারা লানাভাবে চাগ সৃষ্টি করতে লাগল । 
পোপ ঘোষণা-_করলেন-কোপানিকাসের মত বাইবেল বিয়োধী, 
ফোপানিকাস ও কেপলায়ের বইয়ের প্রচার ও 'বক্লুয় আইনবিলুন্ধ । 
গাসাজজিওয় উপর আদেশ ছলে।-- তার দীর্ঘাদনের গবেষণাজ 
মতসমূহেয প্রচার ও শক্ষণ দওনীয়। ভগ হাদয়ে গ্যালালও 
ফলোন্েজে ফিয়ে এজেন। গ্যাজিলও ধর্মদ্েষী ছিলেন না, বস্তু 
ধর্মে ঠার অন্ধাবস্থাস ছল না। য! সত) বলে বুঝোছলেন ত৷ 
ত্যাগ না করে, তিনি নীরবে গবেষণায় লিপ্ত হলেন। . বলাবদ। 
ও উদাচ্ছাতাবদা। সম্পর্কে বহু মূল্যবান গ্বেষণা এই সময়ই 
সম্পাদত হয়। 

1623 খৃষ্টাব্দে কাঁডনাল বাবধোরনে। অক্টম উধান নামে 
পোগপ-পঙ্গে আঁভধিন্ত হন। 
বন্ধু। গ্যাললিও রোমে এসে নতুন পোপকে আভিনচ্ঘন 
জানালেন এবং ধূমকেতু বিষয়ে প্রকাশিত গ্রদ্ছ 11 98851910016 
পোপের নামে উৎসগ করলেন। পোপ সম্ভু্ণ হলেন। 
কোপানিকাস ও টলেমমীর দুই বিপরীত মতবাদের চূড়ান্ত নিস্পত্তির 
জন গ্যালালও ঠার গবেষণালবধ ফলাফল প্রকাশের বাসন৷ 
বহুদিন থেকেই মনে মনে পোষণ করাছলেন। পোপের অনুগ্রহের 
উপর নির্ভর করে 1632 খৃস্টান্দে ট্গেমী ও ফোপানিকাসের 
জ্যোতিষ সম্পর্কে কঞ্গাবার্ডা (018109500 00109110116 009 
[০ 01)161 555191005 01 1116 0110, 1116 7১00167071৩ 
800 (110 0010611010810) নামক তার বিখ্যাত গ্রন্থটি 
ফ্লোরেক্সে থেকে প্রকাশিত হয় । কাল্পানক চারঘ্রের তিন 
ব্যান্তর কথোপকথনের মধ্য দিয়ে আত সুদ্দরভাবে গ্যাঁলালওর 
নিজগ্ব মতবাদটি এই পুস্তকে 'ললাঁপবন্ধ হয়েছে । স্যা্ীভয়াতি, 
সমাপীসও ও সাগ্রেদো এই পুল্তকের [তিন প্রধান কাম্পাঁনক 
চারপ্র। প্রথম জন ফোপানিকাস মতাবলন্ী, দ্বিতীর জন গোড়। 
আারস্টটজপন্থদ আর তৃতীয় জন নিরপেক্ষ 'বদূষক | এই গ্রছ 
আযআরিস্টটলপন্থদের রোষে ঘৃতাহুতির কারণ হলো। তার! 
প্রাতানাঁধ পাঠিয়ে পোপের কাছে অভিযোগ জানাল-গ্যাল'লিও 
পূর্বতন পোপের নিষেধাজ্ঞ। শুধু অমান্যই কয়েন নি, সিমৃ্লীসও 
চারটি প্রকৃতপক্ষে পোপকে অপদস্থ করার জন্য সৃষ্ট কর 
হয়েছে। সঙ্গে সঙ্গে রোমের ইনৃকুইীজশন (10001310101) 
থেকে তলব এলো । ইন্কুইজিশন ধর্মঘ্বেষীদের জন বিচারালর়। 
উচ্চপদন্তু ধর্মপ্রচারফগণ এখানের বিচারক । গযালালিও অসুস্থতার 
জন্য কিছু দন সময় চাইলেন, তাও মঞ্জুর হলে। না। 1635 
থৃস্টান্ে ]14ই ফেব্রুয়ারী গ্যালিলও ঘোমে পৌছিলে, তাকে 
গৃহবন্দী করে রাখা হয়। যে [বিচারে পযবেক্ষণমূলক জ্যোতষের 
রূপকার 'দিনেমার টাইফে। ভ্রাহেকে দেশ থেকে নবাঁসত কর। 
হয়োছজ, 'গওঠানো ভুনোকে ছয় বসর কারাবন্ধ রেখে আগুনে 
পুড়িয়ে মারা হয়োছিল, 1বাঁচ] রামধনুর বৈজ্ঞানক ব্যাখ্যাকও 
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এন্টোনিও ডাঁমানিসের কারাগারে মৃত্যু হয়োছিল, সেই [বচায়ের 
প্রহসন শুর ছলে। 1633 থুস্টাব্দের জুন মাসে সময় বছরের বৃদ্ধ 
[বজ্ঞানী গ্যাঁজালওকে কাঠগড়ার দাড় কাররে। 2]শে জুন 
থেকে 24শে জুন পর্যন্ত লোকচক্ষুর অন্তয়ালে চলে এই ভয়াবহ 
[বিভৎস বিচার । বন্ত্রাদ থুলে দৈহিক জতাচার ছিল এই 
বিচারের অন্যতম পদ্ধতি। সন্ভবতঃ 'বিজ্ঞান-তগন্থী গ্যালালও 
বারধক্র জনোও এই অত্যাচার থেকে রক্ষা পান !ন। দারুণ 
দুশস্তায় গ্যালিলিও ভেঙ্গে পড়েন। তার উপর কন্যার বার 
বার কাতয় অনুরোধে গ)ালালও নতজানু হয়ে মার্জনা ভিক্ষা 
করেন ও অপরাধ স্বীকার কয়ে এক প্রাতজ্ঞা গল্পে স্বাক্ষর কয়েন। 
[বচারকগণ তার প্রতি নিয়ালথিত আদেশ দেন। 

(1) গ্যাললিও পাথবীর গতি সম্বন্ধে যে মত ও 'বশ্বাস 
প্রচায় করে এসেছেন অত প্রত্যাহার করতে হবে। 

(11) সারাজীবন না হলেও কিছুদিন কারাবাস করতে হবে। 

(1) প্রাতি সপ্তাহে সাতটি অনুতাপসূচক প্রার্থনা করতে 
হবে। 

গ্যাললিও বাইবেল স্পর্শ করে নি্রূপ শপথ বায উচ্চারণ 
করতে বাধ্য হন। “নূর্যকেন্দ্রীয় মতবাদ আদো সত্য নহে। 
আমার এতপনের বিশ্বাস ও ধারণা সম্পূর্ণ মিথা। ও লান্্রাবনুদ্ধ । 
ভবিষ্যতে এরৃপ অসত্য প্রচার কোনমতেই কয়ব না।” কথিত 
আছে এই প্রাতজ্ঞাপতর পড়ার পরেই গ্যাঁলালিও এক বন্ধুকে চাপ 
চুপ বলেছিল--পাঁথবী তবুও সচঙ্গ।। এই বচারের পয 
গ্যালালও কদিন রোমে অবনুদ্ধ ছিজেন। কস্তু জজ্জায়, 
ক্ষোভে, অপমানে তার শরীর একেবারে ভেঙ্গে পড়ে। তখন 
সানা নামক হ্থানে তাকে পাঠান হয় । সীন। থেকে আক্মসেঘীতে 
তার পল্লীকুটিরে যাবার অনুমাতি দেওয়া! হয়। এখানে ঠার 
প্নেহমগ্লী কন্যা মানত ছরাঁদন পিতার সেবাশুম্ুষ। কয়ে তারই 
বুকে মাথা রেখে চিরাঁদনের মত ঘুমিয়ে পড়ে। ভগ্স্বান্থা, 
জরাগ্রস্ত গযাঙগলিও এত দুঃের মধ্যেও তার [বিজ্ঞান সাধন থেকে 
বিরত হন নি। এ অবচ্থাতেই গ্যালালও তার সারা জীবনের 
পারণত চিন্তা-ভাবনা দিয়ে বলবিদ) সংক্রান্ত গ্রন্থটি রচন। করেন। 
এই গ্রেই গতিস্বন্ধীর নিয়ন্ত্রন সঠকভাবে 'লাপবন্ধ হয়েছে। 
এই গ্রথানিই তার জীবনের শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক গ্র্ছ। লা৷ গ্রাঁজ 
এই গ্রন্থের সমালোচনা প্রসঙ্গে বলেছেন-_-এই কাজের জন্য 
গ্যালালও জীবদ্দশার ফোন খ্যাত পান নন, যেমন পেয়েছিলেন 
আকাশ গবেষণার । কস্তু সত্যকার গৌরব রয়েছে ৫ই বলবি 
সংক্রান্ত গবেষণায় । গাঁত, ত্বপ্নণ, বল প্রভৃতি বিষয়ে আলোচন। 
[নিউটনের নামে প্রচালত হলেও এগুলি গযালালওর গ্রন্থ থেকে 
যে গৃহীত তাতে সন্দেহে নেই। গ্যাঁলালওই গাতীবজ্ঞানের 
জনক । গ্রথান গ্যালালও প্রকাশ করতে সাহস পান নি। 
তার এক ছাত্র ছলাণে 1638 খুস্টা্দে এই গ্রন্থটি প্রকাশ করে। 

গ্যাজালওয় জীবনের শেষ কয় বছয় বড়ই করুণ, বড়ই 
মর্মষ্পশী। 1637 থুস্টান্দে নজরবন্দী অবস্থার তিনি সম্পূর্ণ 
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অঙ্ক হয়ে যান। এই সময় তিনি এক বন্ধুকে লিখেছিলেন-_ 
“তোমার প্রিয়বন্ধু এখন সম্পূর্ণরূপে শন্ধ। এই বিশ্ব অনন্ত 
নভোমওল, যার সম্বন্ধে বু সত্য আমার আবিষ্কায়ের দ্বার! প্রাতিষ্ঠত 
হয়েছে, সেদব এখন আমায় কাছে নুদ্ধা। ভগবানের এই ইচ্ছায় 
আমি সন্তুষ্ট। মহাকবি িজটন উনিশ বছর বরসে ইটালী 
ভ্রমণ কালে এই জন্ধ জ্ঞানোবৃদ্ধোর সঙ্গে দেখা করেন। ভাগোর 


ধান ও বিজ্ঞান 


[ 87তম বর্ধ, 4 সংখ 


[ক পারহাস--মিলটনও. বৃদ্ধ বয়সে অদ্ধ হয়ে যান। তার বহু 
রচনার এই অন্ধ খাঁষকল্প বিজ্ঞানীর স্মাতি অস্পঞ্চভাষে 'চাঘ্িত। 
অবশেষে 1642 খুন্টাদে ৪ই জানুয্লারী মৃত্যু গ্যালালিওর 
সমন্ত দুঃখের অবসান ঘটায় । তার মৃত্যুর পরও তার বিরোধীর। 
ার স্মারক শ্তন্ত নির্মাণ করতে দেন ান। কু তিনি নিজেই 
তার মূল কাছে স্মারক স্তন্ত রচনা করে চর অমর হয়ে আছেন। 


হিরোসিম দিবস 
হরোঙ্গম। দিবস উপলক্ষ্যে আগামী 6ই আগস্ট (1984) সোমবার বেল। 2টায় বঙ্গীর বিজ্ঞান পারষদ ভবন 
(পি-23, রাজা রাজকৃষ পট, ক?লকাতা-6 ) থেকে গান ও পোস্টারসহ মৌন মিছিলের আয়োজন করা 
হয়েছে । সকল বিজ্ঞান ক্লাব, সমাজসেবী সংস্থা, সাংস্কাতিক সংগঠন, জুল-কলেজের ছাত্রছাত্রীদের এই মিছিলে 


অংশগ্রহণের জন্য নাদর আমন্ত্রণ জানানে হচ্ছে। 


শ্রীশবচন্দ্র ঘোষ 
আহবায়ক 
হিরোসিম। দিবস উদযাপন কমিটি 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদ 
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ডঃ জয়ন্ত বসু 
সভাপাতি 
বঙ্গীয় জ্ঞান পারদ 


ভঃ সুকুমার গুপ্ত 
কষ্নসাঁচব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 





এফ, আর. এস এবং ভারতীয় বিজ্ঞানী 
কমল চক্রবর্তাঁ* 


রর্যাল সোসাইটি বলতে লগুনের বিখ!াত রর) সোসাইটিকে 
বোঝায় । এটি গ্রেট ভ্রিচেনের সবচেয়ে পুরানো এবং সমগ্থ 
ইউরোপের পুপ্নানো এক বিজ্ঞান সংস্থা । এটির জন্ম 1660 
খৃষ্টাব্দ বলে চাহত কর! হয় বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার 
যাঁদের মৌলক অবদান আছে ঠাদেরই সাধারণত এই সংস্থার 
সদস্যপদ দেওয়া হয়। এই সংস্থার সদসাদের এফ, আর. এস, 
(.৮২.৯ অর্থাৎ 79110 ০0 7২০৪] ০০1৪0) বল। 
হর়। এ পর্যস্ত 24 জন ভারতীয় বিজ্ঞানী এই সংস্থার 
সদসাপদ পেয়েছেন । | 

ভারতে প্রথম যান এই উপাধিতে ভূষিত হন তান হঙ্গেন 
ভার্দাসীর কাসেংজী। হান ইঞ্জিনীয়ারং-ংএ 1841 থুল্টান্দে 
এই উপাধি লাভ করেন। এর পর বহু বছর আর কোন 
ভারতীয় এই উপাধি পান নি। এক দীর্ঘ নীরবতর অবসান 
হল 1918 খুস্টাব্দে যখন শ্রীনিবাস রামানুজন অঞ্কশান্ত্রে দ্বিতীয় 
ভারতীর 'হুসেবে এই উপাধি পেলেন। এর পর অল্প কয়েক 
বছয়ের মধ্যে তিনজন ভারতীয় এই উপাঁধ লাড করলেন 
এবং প্রত্যেকেই পদার্থাবদ্যায় কাজের জনাই তা পেলেন। 
এই [তিনজনের প্রথমজন হলেন আচার্য জগদীশচন্দ্র বসু। তিনি 
1920 থুস্টাব্দে পদাথাবদযার কাজের জনা এই উপাধি লাভ 
করেন, যাঁদও পরবর্তীকালে তানি উা্তদাবদ্যার জন্য বিশ্বে 
আধক থ্যার্ত লাভ করেন। এর পর 1924 থ্‌স্টান্দে সি, 
1ভ, রামন পদার্থাবদ্যার জন্য এই উপাধি পান এবং 1938 
থুস্টাঙ্জে তান পদার্থাবদযায় নোবেল পুরজ্কার পান। তৃতীয় 
জন হলেন মেঘনা সাহা । হীন পদার্থাবদ্যার কাঞ্জে 1927 
থুস্টাব্দে এই সংজ্ছার সদস্য হন। 1927 থুস্টাঙ্দ পর্যন্ত এই 
[নয়ে মোট পাচজন এই সংস্থার সদস্য হলেন। এর পর 
[যান এই সংঙ্থার সদসা ছন তান ছলেন বারবল সাহাঁনি। 
[তান 1936 থুল্টান্দে জীবাশ্ম সংক্রান্ত 'বিজ্ঞানে কাজের জন্য 
এই উপাধি পান। তার পর আবায় পদার্থাবদযার জন্য দু'জন 
এই সংস্থার সদস্যপদ, পেলেন এবং তার হলেন কে. এস, 
কান (1940 থূস্টান্দে) এবং হোঁম জাহাঙ্গীর ভাব 
(1941 থুস্টান্দে )। . 

1942 খুম্টাজের মধ্য রসায়ন শাস্ত্রের জনা (কান ভারতীয় 
এই সংস্থার সদস্ম মনোনীত হন নি এবং প্রথ্ীম যিনি রসায়নে 
এই উ্পাঁধাট পেলেন তিনি হলেন শাস্তত্বর্ণ ভাটনগর 
(1943 খুস্টান্দে)। এর পয়ের বছর অর্থাৎ 1944 খুস্টাব্দে 
জ্যোিপর্দার্থাবদ্যার জনয আবার সদস। হলেন বজ্ঞানী এস. 
চজশেখর। তান 1983 থম্টা্দে নোবেজ .পুরদ্ধার লাভ 
করেন। তবে ভান বর্তমানে মাফিন নাগারক। 
1945 থ্স্টান্দে পরিসংখ্যান বিদ্যায় (56810131103) 


* সৃরেজ্সমাথ সান্ধ্য কলেজ, রসায়ন বিভাগ, কলিকাত্ড1-100909 


কাঞ্জের জন্য সদস্য হলেন প্রশান্ঠচ্দর মহালনবাঁশ। 
অর্থ, পয় পর 'তিনবছর তিনজন ভারতার বিজ্ঞানী এই 
সংন্থার সদস] হুবায় সৌভাগ্য অর্জন করলেন। এর 12 বছর 
পর অর্থাৎ 1957 থুস্টাব্দে আবার একজন বিজ্ঞানী ভূবিদ্যার 
জন্য এই উপাধি লাভ করলেন এবং তিনি হলেন বিজ্ঞানী 
ডি. এন, ওয়াদিয়া। এর পর 1958 থুম্টান্দে পদারথাবদ]ায় 
দু-জন ভারতীয় একই সঙ্গে সদস্য ছলেন। এ'রা দুজনেই 
পাশচমবাংলার় লোক । এর হলেন বিজ্ঞানী শাশরকুমার মিলন এবং 
[জ্ঞানী সত্যেন্দ্রনাথ বসু । এর পর 1960 থুস্টাঙ্দে আবার 
রসায়নে এই উপাঁধ পেলেন 1. আর. শেষাদ্ি। 

উান্তদাবল্যার (309121)) প্রথম সদস্য হলেন পণ্টানন 
মহেশ্বরী 1965 থৃষ্টান্দে। এর পর 1967 থ্স্টান্দে 
পাঁরসংখযানে এই উপাধি পেলেন সি. আর. রাও। প্রশান্তচন্দ্ 
মহালনবীশের পর হীন দ্বিতীয় ভারতীয় যান পারসখ্যানে 
এই উপ্পাধ পেলেন। এর পর আবার 1970 থস্টাব্দে সদস্য 
হলেন এম, জি. কে, মেনন, পদার্থাবদ্যা় কাছের জন্য। 
এর পর উীঁ্ডদাবদ্যায় পর পয দুন্বছর অর্থাৎ 1972 এবং 
1973 খুস্টান্দে এই সংস্থার সদস্য হলেন দুজন । 1972 
থুস্টান্ে হঙ্গেন বব. পি, পাল এবং 1973 খস্টান্দে হলেন 
এম, এস. দ্বামীনাথন। 

1977 থুস্টাম্দে জ, এন- র্ামচন্্রন, টৈব-রসায়নে কাজের 
জন; এই উপাধি পেলেন এবং 1980 খৃষ্টাব্দে ভূঁবদযায় পেজেন 
বজ্ঞানী দেবেন্দ্রলাল। এর পর যান এই সংস্থার সদস্য 
হলেন, তিনি হলেন ভষ্ভ্তার সং পেশ্ল। ইনি 198] 
থুস্টাব্দে ওষুধ ব| মেডাসনের ওপর কাজ করে এই সম্মান 
লাভ করেন। লবশেষে যান এই সম্মান লাভ ফরেন, তান 
হলেন অধ॥পক ওবেদ 'সাঁদ্দকী। ইনি 1984 খূন্টান্দের 
15ই মার্চ এই সংস্থার সদ্‌স। হর্জেন জেনোটকের ওপর কাজের 
জন্য। তান এর আগে 1976 থ্‌স্টান্দে ভাটনগর পুরন্ধার 
পান জেব জ্ঞানের কাজের জন্য। বর্তমানে ছিনি ভায়তীয় 
গবজ্ঞান আাকাডেমীর সহ-সভাপতি এবং ভারতের জাতীয় বিজ্ঞান 
আকাডেমীর সদস্য। 


এই আলোচন। থেকে মোটামুটিস্ভাবে ভারতীর বিজ্ঞানীদের 
লাম ও তাদের বষয় সম্বদ্ধে জান গেল এবং দেখা গেল 
যে পদার্থবদ্যার ক্ষেত্রে বে সংখ্যক বিজ্ঞানী এই সংস্থার 
সদস্য হয়েছেন। যাঁরা এই সংস্থার সদস্য হতে পেরেছেন, 
তার প্রকৃতপক্ষেই বিজ্ঞানের 'বাভন্ন শাখায় নিজেদের কাজের 
জন্য স্বীকৃত হয়েছেন। ভারতের আরও অনেক বিজ্ঞানী ঠাদের 
কাজের জন্য এই সংস্থার সদস্ হতে পান্নবেন এ আশা আমরা 
করতে পার! 


স্বপ্ন ও বিজ্ঞান 


অমিয় রায়* 


আম যদ কাকে বাল, আজ এই যে বিজ্ঞানের 
অগ্রগাঁত দেখা যাচ্ছে, তার যাঁদ দু-খানা পা থাকে, তবে একখান। 
পা সে নিঃসন্দেহে স্বপ্নের ঘাড়ের উপর 'দিয়ে দাড়রে আছে। 
বশ্বাস হলো না তো? "হয়তে। বা বলবে যা অচেতন 
মনের কাগুফারথানা তা আবায় সাঁতা হয় নাক? হুর, স্বপ্নই, 
তার সঙ্গে জ্ঞানের কোন সম্পর্কই থাকতে পারে না ।-"আমও 
বিশ্বাস করতাম না, কিন্তু যা সত্যি তা আবশ্বাস করে কোন 
লাভ আছে? তাকে আঁকড়ে থাকার মধ্যে হয়তো ভেদ থাকতে 
পারে কিন্তু বাহাদুর একেবারেই নেই। এবার আসল কথার 
আসা যাক । 

বেনাঞ্জন যে আযারোমেটিক যৌগের (81091008010 ০০02 
[000) জনক তা আন্জ বিজ্ঞানসেবী মানেই একবাকো] 
স্বীকার করবেন । আর এই আযরোমোটক যৌগের গুরুত্ব বিজ্ঞানের 
কাছে তথা আমাদের ববছারক জীবনে যে কত বেশী তা 
বলে শেষ করা যায় না। জার্মান রসায়নাঁধদ কেকুজে (7. £& 
[610916) বেনাঁজন বলক-কাঠামো (03210020106 1105 
90001016) প্রথম উদ্ভাবন করেন। 'কিস্তু যদ আমাদের 
জজ্ঞাঙ্! আর একটু এঁগর়ে যায়, তবে আমরা জানতে চাইব, 
কেমন করে তিনি এটার ধারণা পেলেন ? সে প্রশ্নের উত্তর 
হচ্ছে "স্বপ্ন । ন। ঘগ্নের মধ্যে হারিয়ে যাওয়া নয়, খুজে পাওয়। | 
[তিনি একদিন বেনাঁজন-এর গঠন সম্পর্কে ভাবতে ভাবতে 
তজ্াচ্ছঘ হয়ে ঘ্প দেখলেন, একট। সাপ তার লেজকে গালে 
করে শুয়ে আছে। ব্যাস পেয়ে গেলেন বেনাঁজন বলয়-কাঠামো, 
যার পরের কঞ্খা আমার জার ন৷ বললেও চলবে । 

শ্রার় একটা বুগাস্তকারী ভগ্ন নিয়ে একটু আলোচন। 
কর! বাক.। তা লাভ করলে। নোবেল পুরস্কায় 1922 
থৃম্টাঙ্দে। আম বলতে চাইছি জাধুনিক পরমাণু 


তত্বের 'ভিত্তিস্থাপক ডেনমার্কের নোবেল পুরদ্ধায়জয়ী_ 
নীল বোরেরর আধুনিক পরমাণু মডেলেপ আবিষ্কারের কথা। 
যে পরমাণু মডেলের খ্েঁজে তান বহু বছর আতবাহত 
করেছেন, তা একদা পাওয়। সম্ভব হয়েছিল ছোট একটি পের 
মাধামে । তিনি একদিন সুপ্নে দেখলেন, জ্বলস্ত গঠাসের সূর্যের 
উপর তিনি বসে আছেন। গ্রহগ্রলি তার চার পাশ 'দয়ে 
সে-সো শ্রদদ করে ছুটে চলেছে। ছুটতে ছুটতে ভেঙে যাচ্ছে 
ক্রমাত। আর সেই সূর্যকে তার। প্রদক্ষিণ করছে। তার 
সঙ্গে তারা যেন এক একটা সৃদ্ষম সুতো 'দয়ে বাধা । হঠাৎ 
গ্যাস জমে কঠিন হয়ে গেল। আর সেই শুহ্‌র্তে তার নি 
ভর্দ হলো। তিন বুঝলেন,_ন্বপ্নে যেটা দেখলেন সেটাই 
পরমাণু মডেল। আধুনক ববজ্ঞানের অগ্রগাতিতে সেই পরমাণু 
মডেলের দান অনন্বীকার্। এঝর ভাব তে পরমাণু 
মডেলের সঙ্গে সৌরজগতের সাৃশ্যের উৎসট। কোথায় রয়ে গেছে : 

আর একটা স্বপ্নের কথ বঙা যাক। সেট 
1940 থুস্টাজের ঘটনা । আমেরিকায় বেগ টোলফোন 
কোম্পানীর এক ইঞ্জিনীয়ার, যখন খবরের কাগজে পড়লেন, 
গুনে বোমা পড়ছে; অত্যন্ত মর্মাহত হলেন। এই ঘানার 
পর এক শরতের রাতে তান স্বপ্ন দেখলেন, তা যেন 
একাঁটি যন্ত্রে নকৃশ। আঁকছেন, যা 1দয়ে বিমান বিধ্বংসী 
কামানকে ফোন ফামানেয় প্ব নিদিষ্ট পথে চালনা কর! 
যার়। ফলে বিমানের গাঁতির হাস-বৃদ্ধকে উপেক্ষা করে 
কামানের গোলা তাকে ধ্বংস করবেই। নিদ্রাঙ্গ হলে-_ 
স্বপ্নেআঁক। নক্সাটি একে ফেললেন। পাঁরণাতি লাভ করল 
এক'টি সেটে । যাতে সধপ্রথম ব্যবহার কর হজ-_-রেডার। 
প্রথ্যাতনাম। ভঞ্কশান্্রবদ নবার্ট ভীনার (1894-_-1964) 
সেই সেট তোঁরর বাঁণাজ্যক প্রক্পের আঁধকারী হলেন। 


সময় নিয়ে ভাবন। 


এম, এ. আজিজ মিয়1** 


সময় নিয়ে ভাবন।' একটি নতুন প্রকপ্প। বিগত 
জাতীয় বিজ্ঞান সপ্তাহ উপলক্ষে শরীয়তপুর মহকুমার অনুষ্ঠিত 
বিজ্ঞান মেসসা ও প্রদর্শনীতে শরীয়তপুর সরকারী মহাবিদ্যালয়ের 
পঙ্গার্থাবদ্যা বিভাগ থেকে এটি প্রদশিত হয়েছে। অনেকেই 
একে পাগলামী মনে করে উপদেশ দিয়েছেন_--এ ভাবনা ভাবনা । 
আবাম অনেকেই একে নিরর্থক ভাবনা মনে করেন নি। তবে 


+ প্রাং্অখিনী পল্লী, বারাসত, 24-পরগণা 
*জ পদার্থবিদ্যা বিভাগ, শরীয়তপুর সরকারী মহাবিষ্টালয়, বাংলাদেশ 


যে যা বলুক এ ভাবন+ ভাবাবেই। এ ভাবনা আবহমান কাল 
ধরে বিজ্ঞানীদের ভাবিয়েছে এবং অনাগত ভাঁবিষ/তেও ভাবাবে। 
ফেন ন৷ এটি কার্ষ-কারণ সম্পর্কের সঙ্গে জাড়ত। আম 
বিজ্ঞানী নই--তবুও এ ভাবনা আমাকে রেহাই [দিচ্ছে না। বস্তু 
কেন ভাবন। ? সে কথাই আমি বলতে চাই, প্রকাশ করতে চাই। 
তই প্রথমেই আসে সময় ক? পরপর দুটি সংঘটিত ঘটনার 


এপ্রল, 19841 


বিরাতিকে আমরা সময় বাল। এটি একটি দ্েললার রাশি। 
এ পারসরে আম এর এককের দশামিক পন্ধাত নিয়ে আলোচন। 
করছি? 

আমর। জানি মৌলিক ভোঁত রাশিসমূহের মধ্যে সময় 
অনাতম। আন্ধকের পদ্ধতি তিনাটি। সি. জি. এস. এফ 1স. 
এস. ও এন..কে, এস. তিনটি পদ্ধতিতেই সময়ের একক সেকেও। 
এখন কথা হলে এফ সেকেও ময় কতটুকু? পাথ্বী অনবরত 
সুর চারাঁদকে ঘুরছে । এ ধূর্ণনের় ফলে প্রতাহ সূর্যকে আমরা 
একবায় মাথার উপর দেখতে পাই। সূর্যের এ অবস্থানে উত্তর 
দক্ষিণে যে কাপ্পাঁনক রেখা টানা হয়েছ তাকে মধ্যরেখা বলে । 
এ মধারেখাকে পরপর দু'বার আক্ক্রম করতে পাঁথবীর যে সময় 
লাগে তাকে সোরাদন বলে। কিক বিভিন্ন ধাতৃতে সৌরাঁদনের 
তারতম্য ছওয়ায় বংসরের 365 দিন € ঘণ্টাকে গড় সৌরদিন 
বিষেচনা করা হয়। 1956 থম্টান্দে বৈজ্ঞানক কাজের জন 
সেকেগ্ডের সতিক সংজ্ঞ। নির্ধারণ করা ছয় 1900 খস্টাের 


সৌর বৎসরের অংখকে | যাঁদও বর্তমানে 


] 
31556925-9747 
পারমাণবিক ঘাড় অনুসারে 123 পারমাণাঁবক ভরাবাশখ 
সাঁজল্লাম (০$--133) পরমাণুর কম্পাঞ্কের ভিত্তিতে সেকেওডর 
মান ধর৷ হর । 1964 খস্টাব্দে একে অস্থায়ী ভাবে সময়ের একক 
1ছসেবে গ্রহণ করা হযেছে। বিজ্ঞানীর৷ হাইড্রোজেন বা অন! 
কোন মৌলের পরমাণুর কম্পাঙ্ছকে আঁধক সুবিধাজনক 
সময়ের একক হসাবে পাঁরগাঁণত কর। যাবে বলে মনে 
করেন। 


[কস্তু যেভাবেই 1ববেচনা করা হোক না ফেন এ গন্ধাত 
দশমিক পদ্ধাত নয়। এক দিনের 24 ভাগের এক ভাগকে 
বল। হয় এক ঘণ্টা, এক ঘণ্টায় 60 ভাগের এক ভাগকে বল। 
হয় এক 'মানট এবং এক 'মানটের 60 ভাগের এক ভাগকে বল। 
ইর এক সেকেও । এর কোনটি দশমিক পদ্ধাতর ধারার পড়ে ন।। 
বগত 1940 থম্টাদ থেকে সার [বশে মোট্রিক পদ্ধতির ব্যাপক 
প্রচলন শুরু. হয়েছে। ব্যবহারিক ক্ষেতে | বৈজ্ঞানক পারমাণে 
এ পদ্ধাত যে কত সুবিধাজনক তা ব্যাখা। করার প্রয়োজন নেই। 
অবশ অস্বীকার করার উপার নেই যে, পাঁথবীর বাঁষক পারকুমণ 
কাল 365 দিন 6 ধন্টাকে ফোন মতেই এ পদ্ধাততে আনা 
যাচ্ছে না। তষে সৌরদিনকে একি একক ধিবেচনা করে 
দশামক পদ্ধীতর অন্যান্য উধ্বং বা নিয় একক সমূহ ধারণ 
কর। যেতে পাঝে। অবশ্য এ ক্ষেত্রে আমাদের দীর্ঘাদনের 
ঝবহত সময়ের এফক বাদ দিয়ে নতুন পদ্ধতির প্রচলনের দিকে 
যেতে আমাদের সংস্কায়ে বাধতে পারে। কিন্তু বিজ্ঞানে কোন 
সংস্কার থাক ঠিক নয়। তাই অন্যান) রাশির দশামিক পদ্ধাতর 
এককের ন্যায় অনাঁতাধলঘে সময়ের এককসমূহ দশমিক 


গময় নিয়ে ভাবনা 


55] 


পদ্ধতির ভিত্তিতে হওয়া উচিং। তাতে কাজ কর! কাজ মাপার 
এবং অন্যান্য সমর সক্রাম্ত 'হিসেবনিকাশের জাটলত। কমে 
যাবে।- আমরা সময়ের সৃক্ম পারসর়ের সঙ্গে পারিচিত হয়ে 
অপ্প সময়ে আধিক কাজ সম্পন্থ করে জামাদের দক্ষতা বৃদ্ধি 
করার প্রয়াস পাব। কারণ বৈজ্ঞানক অগ্রগতির এধুগে 
আমাদের অতি অল্প সময়ে অধিক কাজ লম্পন্ন করা দরকার। 
একথা আজ কাউকে বুঁঝয়ে বলার প্রয়োজন নেই । ত৷ আধুনিক 
যস্স প্রকৌশল, আধুনিক চিকৎসাবিজ্ঞান ব৷ দৈনাহ্ছিন জীবনের 
যেকোন দিকেই হোক না কেন। 

 জময়ের একক নিয়ে জাঁটলতার পথে না' গিয়ে বাণিত সময়ের 
একক' সম্হ গ্রহণ করা যেতে পারে । যেন 1 [কিলে। 'মীনটকে 
একদিন, ] হেহে। 'মানটকে এক মোট্রিক ঘণ্টা, এক মোত্রক 
[থাঁনট, ডেসামনিট, সেন্টামানট, মিলিমিনিট বা মেট্রিক সেকেও 
ইতাঁদ। তবে এক্ষেত্ে এক হেঝে। মিনিট বা মোঁটুক ঘণ্টার 
হবে 2 ঘণ্ট। 24 'মানটের সমান এবং এক মোক সেকেও হবে 
প্রায় গ্রচাঁত এক সেকেণ্ডের এক দশমাংশ। অবশ! এখন: 
সমস্ত ঘাড় কারখানাগুলোকে নতুন করে যন্ত্রাংশ তেরি করতে 
হবে এবং আমাদেরকে নতুন পদ্ধাতর সট্গা খাপ খাওগ্লানোর 
মানাসকতা নিয়ে এগিয়ে যেতে হবে। তখন আমার বিশ্বাস 
সময়ের দশমিক পদ্ধাতর প্রচঙ্জনের ফলে অধিক সুন্দর বৈজ্ঞানক 
এঁতিহা] গড়ে তোলার সহায়ক হুবে। 'নন্নে প্রস্তাবিত সময়ের একক 
সমূহের সঙ্গে প্রচলিত সময়ের এককের সম্পর্ক দেখানো হলো £-- 


প্রচ্নাবত সময়ের একক প্রচালত সময়ের এককের 


সঙ্গে সম্পর্ক 

1 টেরামানট- 109 দন 27379, 105 বৎসর 
] মাইগামনিট _ 108 দিন 27279,102 

| মেগামানটল103 দিন 27379,10. » 

1] কিলোগানট- 109 বা] দন 24 ঘণ্টা 

] ছেব্র। মিনিট বা | মোগ্রিক 

ঘট 10-7 দিন 9 ঘণ্ট। 24 মিনিট 

] ডেকা [মাঁনট-10-£ 14 মান) 24 সেকেও 


1 মিনিট 264 সেকেও 
894১৮ 10-2 সেকেও 


] মোক 'মানট-10-5 গন 
] ডোঁস 'মানিট 2 10-+ দিন 


1 সেন্টি মান্ট ক 10-5 দিন 864১%0+৪ ॥, 
1 মিলি মানট ব। মৌন্রিক ১. 

সেফেও_ন 10-6 দিন 864১ 10-4 ॥ 
1 মাইক্রে। সেকেও_10-12 দিন 864১10-19 7, 
] নযানো সেকেও_10-5 দিন 86410- » 
] খাইক্ে। মাইক্রে৷ বা পিকে 

সেকেও-10-) ৪ 'দন 864১,10-)€ » 


শা -ইএ া-এন-স। (ঠা, প%- (৮ 


মডেল তৈরি 


অভিনব স্পীকার 


সৌমিত্র মজজুমদ্থর*্ 


টেপ-রেক্ার, রোডও কংব। র্েকর্ড-প্রেয়ার়ে যে জ্পীকায় 
থাকে দে কথ তো আমাদের সকলেরই জান।। গন্ধে যে 
স্পীকারাটকে একে দেখালাম, তা দেখে যে কেউই সহজেই 
[নিমের নিয়মগাল মেনে চলে তোর করে নিতে পারবে। 

ক্পীকারটি বানাতে হলে যে বনুগুলর প্রয়োজন সেগুল 
হচ্ছে যথাক্রমে $- 


৯ 
ভাবে চোঙাকৃতি (চিছ্বে--7 ) করতে ছবে।” যেন চোঙষ্টির 


িছনটা। চিগ্ানুরুপ (11) হয়। অতঃপর উত্ত 1 
অংশে গরু তার পৌঁচয়ে (চিনের মতন ) একটি সঙ্গেনয়েডের মত 
কুগুলী তোর করতে হবে। কুওচাীটি এমনভাবে বানাতে 
হবে যাতে পাক জড়ানো তারের দু-প্রান্ত (চিত ০ এধং 
দুদকে থাকে । তারপর চিন্লানুষায়ী চোঙাটিকে 03-বাঝের 





(1) একটি মাঝার মাপের শল্ত আার্ট-পপার । 


(2) একটি পাতল। কাঠের নতুবা প্রাষ্টকজাতীর কোন 
[ছু দিয়ে তৈরী বাজ (3)। 


(3) একটি দণ্-চু্ক (1-)। 

(4) বেশ দীর্ঘ অস্তাঁরত তামার তায় । 

(5) ব্রেড, কাঁচি ও আঠা প্রভাতি | শব 

প্রপ্তৃত প্রপালী-_সর্প্রথমে শল্ত আর্টপেগায়টিকে রেড- 
কাঁচর সাহানে] _কাটা-ছেড়া করে আঠ লাগয়ে জুড়ে এমন 
চনহ বহি হপরণণা 


' ভেতরে আটকাতে হবে। এবায় বাক্সের পিছনে মাপমত ফুটে 


করে দযুত্বকটাকে (].) প্রবেশ কয়াতে হবে ঠিক সোজাসুজি 
ভাবে ?'-এয নীচ পর্যস্ত । ব্যাস, হয়ে গেজ স্পীকার তোঁর়য় 
কাজ! এর পর কিভ্ভাবে এটা প্রশ্লোগ করতে হবে, 
সে ব্যাপারে বলাছ। এবার 9 এবং ' (তায়ের গেষের 
-্রান্ত ) কোন য়েকর্ড-পলেয়ায় রোডও কিংবা টেপ-য়েফ ডারের 
পিক-্আপে সংঘুন্ত করাজেই স্পীকার়ে গান শোনা যাবে। 
জরুর কথ!) দণ্-চুষকের শান্তি যত বাড়ানো যাবে, ক্পীকারের 
আওর়াজও সমানুপাতে বাড়তে থাকবে । 


শি আহক ওর সপ 


ভেবে উত্তর দাও 


মোহনলাল বিষম্ী* 
নিচের প্রশ্নগুঙ্গর একাধক উত্তর দেওয়া আছে, সঠিক উত্তরটি চাহিত কয় 4_.. 
1, কোন প্রোটিন অণু রঞ্জ জমাট বাধাতে সাহায) করে; 4. পেললাগ্রা প্রাতরোধক ভিটামিন; 
(ক) পেপাঁসন, খে) ফাইব্রিনোজেন, (গ) লাইপেজ, কে) 35, (থ) [), (গ) 91) ঘে) &ে। 
(৭) আমাইলেজ। 5. হুস্টোরিপলান কোন্‌ টান্ভদে দেখতে পাওয়। যায়; 
ী 2. মানুষখেকে। মাছ; (ক) রাম। (খ) হর্ণলত।, (গ) সূর্যাশাশির, 
(ক) হর্সাফস,। (খ) ডগাফস, গে) পিকানহ। (ঘ) মনোত্রোপা। 
3, কোন্‌ প্রাণীর হংপিগওকফে ভেনাস হধাপও বলে; 6. সবচেয়ে দীর্ঘজীবী প্রাণী ; 
(ক) আরশোলা, খে).মৎসা,। গে) তিমি, (ঘ) পক্ষী । (ক) বাধ, (খ) সহ, (গ) কচ্ছপ, (ঘ) জিরাফ । 
[ সঠিক উত্তর পাঠাতে পঙফ,দের অনুরাধ করা হচ্ছে।] 
* ফেরী, ১ বৌেযরী, বধমান 


পি শিপ শিপ ২ পাট শশী স্পা ০৮ শশা” | পচ তা 


পলাশ পপর ৮ 8 পাশ ও -05 পা 
“পেশি” পাশপাশি? পি শত পা? ৯৮৮ ৮ পা বউ ০ ১৬০০০ জি 


মার্চ 184 । সংখ্যার ' ভেবে বে উত্তর: দাও" -র উত্তর 


1. গে) আমগডাঁলন, 2, (খ) ফটোমটার। 3, গে) 9. (গ) 2809 'দিন। 1). (ঘ) হ]ারউন, 11, (খ) ঠা 
300 গ্রাম, 4. (ঘ) ডরমিন, 5. (ক) 25 হাজার, 6. গে) গোবিন্দ খোরানা, 12. (ঘ) স্টোপপ, 13. গ) পোঁরস্টলটিক, 
মাছ। 7. (ঘ) 2 শতাংশ, 8. (ক) রেসাঁপরোমিটার, 14. (ক) স্টেথোস্কোপ, 15. (গ) মাজরাপোকা | 


ম।৮"84 লংখ্যায় 'ডেবে উত্তর দাও”-র উত্তরদাতাদের নাম 


2টা বাদে-খোকন দাস ও শিখ। দাস, মুশিদাবাদ, মমতা শীঁষেন্দু রায় ও কৃফেন্দু রার, হুগলী । সোমা অধিকারী, নদীয়। । 
চট্রোপাধায়, হাওড়া--6, শুভাঁজত মি মজুমদার, কিলকাতা-32, 5ট। বাদে__কমলকু্ণ ঘরামী, 24-পরগণ! । গৌতম পালিত, 
কমল ভটরাচার্য, 24-পরগণা, চষ্পক দে ও চণল দে, মোঁদনীপুর। কাঁলিকাত-901 সুদীপ মণল ও সৌকত মণ্ডল, 24-পরগণ। | 

2টা বাদে-- জ্যোতির্ময় ভচার্থ, কলিকাতা-56, রুপালী দেবব্রত ও বিশ্বাপ্রয় চ্যাট, বীকুড়া। দুলাল গাঙ্গুলী, 


ব্যানাজীঁ, হুগলী । | হাওড়া-7113061 
এটা বাদে- গোপালচন্দ্র মাল, হুগলী । জয়ন্তকুমার দাস, 6ট। বাদে-_-মহাদেব পাঁওুত, বর্ধমান । 
জগদীশচন্দ্র বসু 


কিশোর রচন! সমগ্র 


সংকলন ও সম্পাদন।: দিবাকর তেন 


আচাধ জগদীশচন্দ্র রসুর প্রথম বাংল। গ্রন্থ “অবান্ত”। পর়বত গ্রন্থ পপ্রবন্ধাবল)।”। কেবল মাছ 
« "অবান্ত'” ও প্রবন্ধাবলীর কিশোর পাঠ) রচনাই নয়”-জগদীশচন্দরের আরও অনেক গল্প, প্রবন্ধ 

প্রমণকাছিনী, চিঠিপহ ও বন্ুতাবলী বর্তমান সক্ষললনে প্রকাঁশত হলো যা ইতিপূৰে গ্রন্থাফারে 
প্রকাশিত হয় নি। দুল্প্রাপ বহু জালোক চিত সমৃদ্ধ গ্রছটির দাম ২৫ টাক।। 


_. শৈব্য! প্রকাশন বিভাগ 
৮৩৬১, মহাজ্! গান্ধী রোড, কলিকাতা -৯ 


7 5 
রঃ শ্জ্ ং চে রখ 
চে 
ছা 


অচিস্ত্যকুমার পাঞ্জা 
পাশ।প।শি 27 5. একটি 'নান্রুয় গ্যাস; যা স্যার ডবলু, হাদে আবার 
করেন, 


2, মৃত্জীবী উদ্ভিদ; | ৰ 
3, শ্বাসনালীর সমুখে থাইয়রেড গ্রন্থির নিযপ্রাস্ত ও বক্ষের  7* অবাত স্থসন হয় এমন একটি মৃতজীবী উদ্ভিদ ; 


উরঃফলকের পিছনে অবাঙ্থৃত গ্রদ্থ: &, রাষ্ট্র প্রচলিত মুর ; 
109. দাতেম্ন উপরে সাদ অংশকে বলে; 


12, টাইপরাইটারের আবিষ্কারক ; 

13, মৃখমণ্ডলের কটি আনু; 

14, হল্যাগের একট প্রচলিত -মুদ্রা, ধা একটি হ]ালোজেন 
মৌল, এটি কততম মৌল ; 


উপর-্নীচ £-_ 
1. 00. 03. ১, পন্ধীততে বঙ্গের একক ; 
2, পোগেনেটাম কোন্‌ জাতীয় উন্তিদ; 
3. 'থাইরাজন' হরমোন ফোন্‌ গাছ থেকে নির্গত হয়: 
6. একট সপুষ্পক ব্যন্তধীর্জী উত্ভিদ ; 
(0, 'পেরিপ্রানেট। আমোরকান।” ধৈজ্ঞানক নামাট কোন 





পতঙ্গের ; 
10. বায়োক্কোপের আবিষ্কারক ; 
4, জেনে। পদ্ধাভতে জৈব যৌগের নামকরণের সনয় 11. মানুষের হখাপগ্ের একটি প্রকোষ্ঠ; 
চিহাট কোন নামে পারচিত ; 15. 'ম্যা্গফের৷ হীওকা' দ্বিপদ নামাঁট কোন্‌ ফলের ; 


সঠিক সমাধান পাঠাতে পাঠকদের অনুরোধ কর! হচ্ছে ।? 


 গ্ামজ্পাধতীপুর, তমলুক' মেদিশীপুর 


মাচ '84 সংখ্যার 'শব্দ-শুঙ্খলে'র সমাধান 


(1) আইনস্টাইন, (2) চাঁচিল, (3) আর্যভট্, (4) জেমস ওয়াট, (5) সতোত্দ্রনাথ দত্ত, (6) ইন্দ্ীজং, (7) নাগাসাক, 
(8) থর, (9) যোরন, (10) জানসেন, (11) ওরাটারম্যান। (12) জ্ঞানী, (13) লিপম্যান। (14) ওয়াকার, 
(15) বিথোফেন, (16) বৈজ্ঞানিক, (17) দাবেইন। 


মাট:'84 সংখ্যার 'শব্দ-শঞ্খলে'র পমাধানকারীদের লাম, 


. জব ঠিক--ফষাবেনী সাহা, কাঁলকাতা-55, মমতা চট্টোপাধ্যায়, 2) বাদে--ফমল ভট্টাচার্য, 24 পরগণ।। মহাদেব পাঁওত, 
হাওড়া"6 ৷ দেবজ্যোতি, দীপক, সর্ধাণী, ছন্দ বড়ঙ্গী, মৌদনীপুর । বর্ধমান। দাঁপায়ন সাহা, নদীয়া । : 
সমীরকুমার সেন, 24 পরগণ | সেখ মোবারক আল, হুগলী । 7টা বাদে--গোঁতমকুমার গাঁলত, ফাঁলকাত-90। 


৫ ও কুফা রাও, ঘোঁদনীপুর । মলয় শীল, কলিফাতা-30। 
1) বাদে-_-গোরী রায়, কলিক।তা-28, দুলাল গাঙ্গুলী, 94টি 


হাওয়া-1 | আরনাকুদার দাস, শীর্ষে রায় ও কফেন্ু রার, 4) বাদে-গোপান্কাচন্্র মাল, হুগলী । মধুমিতা দর, 
চগলী । শুভাঁজত মি মলুমদার, কালকাতা-12 | উংগল বিশ্বাস, 24 পরগণ। | তারক দে, অহীন সরফার, নতিশ কুও্‌, উচ্ছল 
24 পরগণ৷ । ডামস, সুরুতা, অশোকা, তুলিকা, হুগলী । টুলটুল কু$, মাতঙ্গিনী কু, হুগলী । সপ্চিতা, শিষড়ফ, তুণ, আভা, 
বোধ, 24 পরগণা, গোবচ্ছচরণ মাইতি, মেদিনীপুর । দীলবু ও কপািনু। বাকুড়া। 





শ/রদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞানে (1983) দুটি প্রবন্ধ প্রকাশিত 
হয়েছে শ্রীরওনলাল্ ত্র্ধচারীর “ক নিয়ে গবেষণ! করব” এবং 
সুবীরকুমার দেনের “খাওয়। দাওয়ার ব্যাপারে” । দু'টি রচনার মধ্যে 
বিষর়বন্ুর কিছু সাদৃশয আছে। গ্রীন্রঘচারী অন্যান গবেষণার 
সঙ্গে বান্তুবিদ) নিয়ে এদেশে এবং আঁফ্রকার প্রভূত গবেষণ। 
ক্ষরেছেন। বান্তুবিদ] ছাড়া সহজে সাধন করবার আর একটি 
বিষয়, এর সঙ্গে তিনি উল্লেখ করেছে। সোঁট হলো ইথলজ ব। 
আচরণাবজ্ঞান। তিনি নিভে (নর গাবেষক। গবেষণ। 
কার্ধে সুবিধা এবং বাধ। দুই-ই তার জান। জাছে। সুতগাং সহ্জ- 
সাধ) গবেষণার জন] তরুণদের জীবাঁবদযার অনাওম নৃওন শাখা. 
বিজ্ঞানের চ্! করতে পরামর্শ |দরেছেন। এ্রীসেন তার প্রবন্ধে 
“ইথলজি ব| বিহেভিয্নার স্টাডি” নিয়ে আর একটু বিশদভাবে 
আলোচনা করেছেন। তিনি সহঞ্জ গবেষণার আরো দু-একটি 
দাত 'দয়েছেন। আশ। কার ৩রুণ 1বজ্ঞানী,] বিশেষ করে 
মফঃঘলের বাপসিজ্ছারা এ দুই প্রবন্ধ পড়ে উৎসাহও হবে। এ 
প্রসঙ্গে বিজ্ঞান ক্লাবের সভ্যরা আগ্রণী ভীমক। নিতে পারেন। 
বিজ্ঞান 'হনাবে না হলেও প্রাণীদের আচরণ সম্বন্ধে সাধারণ মানুষ 
চিরকালেই অবাহত ভাছে। 

শ্ীবুঢারী হস্তী সম্গন্ধে গবেষণা করেন । মধ্যযুগেপ সংসৃতে 
হস্তী সম্বন্ধে একটি বৃহধ গ্র্ছ রচিও হয়োছল। কিছুখাল পথে 
সংবাদপত্রে দেখোঁছলাম সেই গ্রন্থের পাও্ালাপি নাকি পাওয়া 


[গিয়েছে । শ্রীরগারী এ গ্রন্থখান সম্বন্ধে অবাহত আছেন 1িকন। 
ধান না। প্রাণী আচরণ 1নয়ে আলোচনা £ব একটা গবেষণার 


পর্যায়ে পড়ে এটা অনেকেই জানেন না। উত্ত প্রবন্ধ দুটি পড়ে 
জানা গেল এটি জীবাবদ]ার একটা শাখা বিজ্ঞানের পায়ে 
পড়েছে”। . উাল্লাখত প্রবন্ধদ্বয়ে দেখি 'হাতিং (11210119) 
বলেতে এক-শ' বছর আগে এধরণের আলোচনা করেছিলেন। 
তারপর লরেঞ্জ, টিনপার্গেন ফনৃক্রীশ প্রমু বিখ্যাত বিজ্ঞানীর। 
এ নিয়ে গবেষণা করায় শাখাটির মর্ধাদ। বেড়ে গেছে । আমাদের 
দেশেও কিন্তু এ নিয়ে আলোচনা হয়েছে এবং অনেকাঁদন 
আগেই হয়েছে। শ্রীঞহেন্্রনাথ দত্তের (বিবেকানন্দের ভাই ) 
রচিত একখান পুন্তক্ের নাম “পশুপাথখীর আচরণ বৃত্তি”। 
এটিকে পুরোপু'র ইথলাঙর পুস্তক বল। যেতে পারে । দুর্ভাগোর 
[বিষয় এ পুন্তকের প্রচার নেই । মহেন্দ্রনাথ দত্তের জন্ম 1868 


থৃন্টান্জে। শপ্প বয়স থেকেই তিনি ভারত এবং ভারতের বাইরে 
বহু জাশগায় ভ্রমণ করেছেন । 1905 থুস্টা্দ নাগাত ভারতে 
[ফিরে আসেন । ভ্রমণ সুল্পে দু-একটি প্রাণীর আচরণ গম্থদ্ধে জাক্ষ] 
করবার সুযোগ পান এবং 'াপবন্ধ করে রাখেন। বইটি 
লাখত হুর 1346 সালে অর্থৎ 44 বৎসর আগে । কত্ত 
প্রকাশিত হয় মাত 28 বৎসর আগে। গ্রন্থের মধ্যে একাঁটি ঘটন। 
উল্লেখ করতে গিয়ে প্রীদত্ত [লিখেছেন খুস্টাট। সম্ভবতঃ 1894 
অর্থাং 89 বংসর আগে। শ্রীদত্তকে তাহলে হাডিং্এর 
সমসামারক প্রাণী-আচরণাঁবজ্ঞানী বলা যেতে পারে। আস্থিয়ার 
লরেপ্ত। দাড়কাকফের আচরণ পধবেক্ষণ করেছেন। গত বানর 
কুকুর ও অন্থের আচরণ নিয়ে আলোচনা করেছেন। জরেজের 
আডজ্ঞরতাগুলিকে চমকপ্রদ বল! বয্লেছে এবং শ্রীসেন প্রাণী 
আরণগুগলকে রোমাণ্কর আথ্য। [দিয়েছেন । দঝ্ডের বিবৃত ঘটনা- 
গুলর প্রতি দুট বিশেবণই প্রযোজ্য। তান আচরণগু'ল 
বৈজ্ঞ।নক দৃঁষ্ভাঙ্গ নিয়ে লক্ষ্য করেছেন এবং পন যুবজ্ঞান ও 
মনোবিজ্ঞান অনুযাক্নী বিশ্লেষণ করবার চেষ্টা করেছেন। 
প্রাণীদের উচ্চ।ারত শব্দের পারম্পর্য বোশিষট) এবং এঁ অর্থবহ 
আওয়াজের সঙ্গে মানব শিশুর অর্থবহ জাওয়াজের সাদৃশ্য নিয়ে 
আলোচন। করেছেন । বছরথানেক আগে পৃস্তক1টি আমার হসুগত 
হয়। এটিকে ভ্রমণ কাহিনী মনে করৌছিলাম, এট বিজ্ঞানের 
পুস্তক তখন বুঝতে পার নি। 

মাচরণাঁবজ্ঞান প্রসারের জন] শ্রীররহ্ষচারী কয়েক'ট প্রস্তাব 
পেশ করেছেন এবং এই সব গবেষণার জন) আর্থিক সাহায। 
প্রাপ্তির উৎসের হদিসও . দিয়েছেন। আশ্চর্যের বিষয় শ্রীদত্তও 
পুস্তকের উপসংহারে অনুরূপ কয়েকটি প্রস্তাব পেশ করেছেন। 
প্রস্তাবগুঁলি হলে।- “প্রতোক বিদ্যাপীঠ বা জেলাতে উন শিক্ষা 
উপ॥ন ও পশুত্ত উদ্যান থাকবে, এইরূপ বিদ্যাপীঠে ভাত 
হতে ইউীনভাগাঁট সঁটাফকেটের আবশ্যক নাই, ছাচ-ছাতীদের 
উৎসাহ ও আগ্রহ উদ্ভৃত করবার জন্য মাঁসক বৃত্তি নেওয়। 
আবশ্যক' । এইরূপ আক কয়ে টি প্রস্তাব আছে। হায়, পৰে 
যাঁদ এইসব প্রস্তাবের কিছুটা গ্রহণ কর যেত তাহলে এতাঁদনে 
ইথলাজর বেশ খাঁনকট। অগ্রসর হত। 


ও হেমেন্দ্রনাথ মুখোপ।ধ্যায় 
25/এ, নিমতলা ঘট সী, ঝাঁলক1ত1-9 


পরিষদ সংবাদ 


কজিফাতা পজ্তক সেলার বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের স্টল 


বঙ্গীর বিজ্ঞান পারষদের আদর্শ ও উদ্দেশ) প্রচারের জন! 
কাঁজকাতা প্ন্তক মেলায় 'বজ্ঞান পুন্তক, বিজ্ঞন পন্ত-পন্রিফা, 
পোস্টার, বিজ্ঞানীদের চিন্ন প্রদর্শনীর স্টল খোল। হয়েছিল । 
মেলা চলোছিল 24শে ফেবুজার থেকে 11ই মার্চ (1984) 
পর্যন্ত । 24শে ফেব্রুয়ারি প্রদর্শনীর উদ্বোধন করেন পাঁরিষদ 
সভাপাত ডঃ জরস্ত বসু। পরিষদ বর্তৃক' প্রকাশিত আচাধ 
সতোন্দ্রনাথ বসুর রচনা সংকলন ও দ্বিজেশ রায়ের আলবার্ট 
আইনস্টাইন সবার দক আকর্ষণ করে এবং বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পারুষদের কশ্রধারার প্রাত লক্ষ লক্ষ মানুষ আকুষ্খ হয় । 


গোপালচন্্র ভট্রাচাষেক্স ত:তাঁর বার্ধক ল্মরশ-সভা 

বঙ্গীর বিজ্ঞান পারিষদ ও গোপালচন্দ্র ভট্রাচার্য বিজ্ঞান প্রসার 
নামাতর যৌথ উদ্যোগে ৪ই এাপ্রল (1984) বঙ্গীল্প বিজ্ঞান 
পাঁরষদের 'সতোন্্র ভবনে' প্রশ্নাত বিজ্ঞান সাধক গোপালচন্দ্ 
ভট্টাচার্যের ততীপ্ন ব।ধষিক স্মরণ-সভা অনুষ্ঠিত হয়। সভায় 
সভাপাতি এবং প্রধান আতর আসন গ্রহণ করেন যথাক্রমে 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের সভাপাঁতি ডঃ জয়ন্ত বসু ও প্রবীণ 
সাছাতিক শ্রীপ্রেমেক্্র মিত। অনুষ্ঠানে জৈব আলো” শীর্ষক 


দুষ্টব্য £ |. জ্ঞান ও বিজ্ঞান? ফেয়ার (1984) সংখ্যায় 
“সত্যেন বসুর চিন্তাজগতের পারবেশ ও একাকীত্ব প্রবন্ধে 
এই পাত্িকার 51 পৃষ্ঠায় দ্বিতার অনুচ্ছেদে 'দ্িতীয় লাইনে 
[1106 11899201)6-এর আগে “বোস্বাই থেকে' হবে না। 
এইখানে হবে ব০৬/ ৬০11, 00.9.4১. থেকে”। 

2. এ প্রবন্ধে 59 পষ্ঠায় প্রথম শুভের চতুর্থ অনুচ্ছেদে 
ছাপা হরেছে--'আমাদের দেশে তখন এই কণ্জন বিজ্ঞানী, 


শপ সপ শাটাপিসসস্লপিস+ প ৩৬ ১৮০৫ জা পপ পপ 45 ৮ চক 


'ঞেপালচন্দ্র ভট্টাচার্য ম্মারক বন্তৃত৷ স্লাইড লহযোগে প্রদান 


করেন ডঃ কাম্তিলাল চৌধুরী । 


প্রানে পাঁরষদের কর্মমাঁচব ডঃ সুকুমার গুপ্ত গোপাঙচচ্ছের 
জীবনের নান কাঁহনী বিবৃত করেন। প্রধান আতাঁথর 
ভাষণে শ্রীপ্রেমেন্দ্র মিত্র বলেন--গোপালচন্দ্র সারাজীবন এক নি 
ভাবে বিজ্ঞান গাধন। করে গেছেন_ দেখেন সবাই কিন্তু তান 
দেখতেন বিশেষ ছাবে-+য। একমাত্র বিজ্ঞান সাধকরাই পারেন। 
বিজ্ঞান চেতনার 'শিক্ষ। আমরা গেপালচন্দ্রের কাছ থেকে য। 
পেয়োছ--অ কম গুরুদ্বপ্ণ নয়। 
সভাপতির ভাষণে ডঃ জয়স্ত বসু বলেন--গোপাজ চন্দ 
ভদ্রাচাধ ছিলেন অভাব বিজ্ঞানী । নিষ্ঠা, অধ্যবসায় এবং 
কৌতুহজের িবেণী সঙ্গম তার মধ্যে হয়োছিল। বিজ্ঞান 
প্রচারে তিনি একক ভাবে যা করেছেন-তা বিস্মপ়নকয়। 
গোপালচন্দ্র ভট্রাচা শবজ্ঞান প্রসার সাঁমাতির সম্পাদক ডা: 
অনিলবরণ দস, শ্রীরবীন বল, শ্ত্রীরমেন মজুমদার, শ্রীনীহাররঞ্জন 
ভট্রাচ্য, শ্রীগুকুমার চট্টোপাধ্যায়, ডঃ দিবাকর মুদোপাধ্যায়, 
শ্রীসৌরীন্্রনাথ দাস প্রমুখ গোপাল5ন্দ্রের স্মতির প্রাত শ্রদ্ধ। 
[নবেদন করেন । 
পণ্চানন পাল 


আর জনসংখ্যায় স্বাভাবিক চারান্রক ঢালাও (71000020101) 
1বশেষ লক্ষণীর । তাছাড়া একজনের ঘুম পেলে তাকে সময় 
মত জাগাতে আর তো কেউ নেই'_এই অংশটি প্রবন্ধকারের 
পাণডুলাপতে 1নমাঁলাখত রূপ আছে ৪_'আমাদের দেশের তখন 
এইটুকু বিজ্ঞানী জনসংখ|ার খাভাবক চারামতিক 10000216101) 
বশেষ লক্ষণীয় হয়ে পড়েছে । তাছাড়া একজনের ঘুম পেলে 
আর একজন তাকে লমক্নমত জাগানোর আর কেউ নেই।' 


০০০০ সেপীশি সং 


আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বন্ধুর মুতি নির্মাণ তহবিলে টাদাদাতাদের তালিকা * 


প্রাসুভাষচন্দ্র দে, কাঁলকাত। 300:00 
* মুণালকাস্ত মজুমদার, কলিকাত। 12500 
॥ অগুজ। চৌধুরী, কলিকাত। 100-00 
, দীপককুমায় দাস, কাঁলকার্তা 190-009 
॥ প্রাপতোর লাহা, কাঁলকাত। 9109 
॥ ডাল রায়, কী্গকাত। 50:00 
» জুভভাশীষ বছু, 24-পরগণ। 30-00 
॥ সুখাঁজৎ লাস, কলিকাতা 2500 
॥ আঁখল দাস, কলিকাতা 2500 





শীপরেশ5জাঞন, কাঁলিকাত৷ 2500 
» উৎপল আইচ, কাঁলকাত। 2১-00 
» বাদল আই5, কাঁলিকাত। 25:00 
॥ ভি. বগসাক, কালকাতা 2580 
» ব্রবীন্দ্রনাথথ সয়কার, কলিকাত। 11 00 
।) নয়েন্দ্রনাথ রা, ক'লিকাত। 1000 
» হেমেন্দ্রনাথ মুখোপাধ)ায়ঃ ক ল্লিককাত। 1009 
॥ রবীন বন্দ্যোপাধ্যায়, কলিকাত। 1000 
» দীপক সাহা, কালিকাত।, 5:00 





ঘলীয় বিজ্ঞান পরিষঙ্গের পক্ষে জীমিহিয়কৃষার ছ্্রাচার্ধ কতক পি-23, রাজ! বাজকুছ ভীট, কলিকাতা-700 006 পেকে প্রকাশিত 
ূ এবং আগুখ্েশ। 3717, বেনিরাটোলা লেন, কালিকভ1-200 009 হইছেপ্রক্ষ।শক কড়ক যন । 


আ্বালোনল্চ্িিভর €ক্ষক্োপ্রান্তী ১ 
আল শ্িল্ষাঘোল 
ছ্বরিভীম্ ক্োহ্না 
েপেইক্বল 1984 
মাস ধক শত ভবে | 


হ্বাগাত্োনগা লালা 2 


ল্য 7ততভ্ভঞযনা “প7তযাঙ্ছ 
ি-23. ল্লাভ॥ ল্লাজন্লুলত ক্রীট, 
লাতিনা তি7-70060১0০. 
€ম্কালা 2 2:3-092560) 


লেখকদের প্রতি নাবদন 


1. বজ্জান পাঁরষদের আদর্শ অনুযায়ী জনসাধারণকে আকৃ১ করার মত সমাজের কশ্যাণমূলক বিষয়বস্তু 
সহন্দবোধ্য ভাষায় সাীলীখত হওয়া প্রয়োজন । 
মূল প্রাতিপাদ্য বিষয় এবং পূর্ণ ঠিকানাসহ লেখকের পাঁরচিতি পৃথক কাগজে অবশ্যই লিখে দিতে হবে। 

3. চলিত ভাষা এবং চলান্তকা ও কাঁলকাতা বিশ্বাবদগলয়ের 'নার্ঘস্ট বানান ও পাঁরভাষা ব্যবহৃত হবে। উপযুক্ত 
পাঁরভাষার অভাবে আন্তজাতক শব্দটি বাংলা+ ইরফে শঁলখে ব্র্যাকেটে ইংরাজশ শন্দটিও দিতে হবে। 
আন্তজাতিক সংখ্যা এবং মোক পদ্ধাতি ব্যবহৃত হবে । 
মোটামুটি 3000 শব্দের মধ্যে রচনা সীমাবদ্ধ থাকা বাঞ্ছনীয় । 

5. 'বাঁভল্ল ফীচার, সমকালশন বজ্ঞান গবেধণা ও প্রযাীন্তীবদা।র সংবাদ এবং বিজ্ঞান বিষয়ক সন্দর আকর্ধণণয় 
ফটোগ্রাফ+ও গ্রহণীয় | 

6. রচনার সঙ্গে চিত্র থাকলে আর্ট পেপারে চাইনিজ কালিতে সুআক্কত হওয়া অবশাই প্রয়োজন । 
প্রত্যেক চিত্র প্রস্থ ৪ সে. ম. কিংবা এর গাানঅকের (16 সে-ম. 24 সে, মি.) মাপে আঁঙ্কত হওয়া প্রয়োজন । 
অমনোনীত রচনা ফেরৎ পাঠানো হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত্ব বজায় রেখে পাঁরবর্তন, পাঁরবর্ধন ও পাঁরবজর্নে 
সম্পাদক মন্ডলীর আধকার থাকবে । 

9. প্রত্যেক প্রবন্ধ ফঁচার-এর শেষে গ্রন্হপঞ্জন থাকা বাঞ্চনীয় । 

10. জ্ঞান ও বজ্ঞানে পুস্তক সমালোচনার জন্য দুই কাপ পুন্তক পাঠাতে হবে । 

11. ফূলস্ক্যাপ কাগজের এক পৃ্ঠায় যথেষ্ট মাঁজন এবং প্রাত লাইনের পর বেশ 'কছুটা ফাঁক রেখে পাঁরস্কার 
হস্তাক্ষরে প্রবন্ধ লখতে হবে । 

12. প্রাত প্রবন্ধের শুরুতে পৃথকভাবে প্রবন্ধের সধীক্ষপ্তসার দেওয়। আবাঁশ্যক । 


সম্পাদনা সাঁচব 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


দ্রান ৪ বিনা 


/ বাংজা ভাষায় মাধামে বিজ্ঞালের় জনুশীল্পান করে বিজ্ঞান 
'জনাপ্রয়কয়ণ ও সমাজকে 'বিজ্ঞান-সচেতন করা এবং সমাজের 
। কল্যাপকণ্পে বিজ্ঞানেয় প্রয়োগ কয়া পরিষদের উদ্দেশ্য । 


উপদেষ্টা £ সূর্ষেষ্্ীবকাশ করমহাপাত 


সম্পাদক মণ্ডলী £ কালিদাস সমাজদার। গুণধর বন, 
জরত্ত বসু, নারায়ণচন্জ্র বদ্দ্যোপাধ্যার, 
রতনমোহন থা, ীশবচন্র ঘোষ, 
সুকুমার গৃষ্ট 


লম্পাঙ্গনা পহষোঁগিতায় £ 


আনলক রায়, অপরাজিত বসু, অবুণকুমার সেন, 
দিলীপ বসু, দেবজ্যোতি দাশ, প্রশান্ত ভৌমক, বিজয় 
কুমার বল, বিশ্বনাথ কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, ভান্তপ্রসাদ 
মল্লিক, 'মাহিরকুমার ভট্টাচার্য, হেমেঙ্সনাথ মুখোপাধ্যায় 


লম্পাদনা পাঁচৰ £ গুণধর বর্সন 


ৃ 
'বাভাব লেখকদের গ্বাধীন মতামত বা মৌলক 'সদ্ধান্তসমূহ 


পারযদের বা সম্পাদকমণ্ডলীর টিস্তার প্রাতফলন হিসাবে সাধারণতঃ 
বিবেচ্য নয় ৷ 


[বজঞ্ঞান প্রবন্ধ 


পরিবেশ সংখ্য 
মে-জুন, 1984 
তম বর্ষ, পঞ্চম-ষষ্ঠ সংখা] 


বিষয় সুচী 


বিষয় 


সমপাদকণয় 


পঁরিবেশ-চিন্তনের বৈজ্ঞানিক তাৎপর্য 
গুণধর বমন 


শহরের চারপাশে সবুজ বেষ্টণী চাই 
তারফমোহন দাশ 
কাঁটনাশক ওষধ ও পারবেশ দৃষণ 
সুধাংশুভূষণ চট্টোপাধযায় 
মানাসক সুঙ্ছতার পারবেশ দূষণ 
আরতি দাশ 
বায়ুদূষণ 'নিবারণ 
মনোজকুমার [মি 
কেশোরাম রেরন কারখান। ও জ্ছানীয় মানুষজন 
রবীন চক্তবতী 
মযানগ্রোভ-_এক আশ্চর্য উীত্ডদ জগ 
অনিল বরণ ভু'ইঞ। 
শান্তর ব্যবহ।র ও পারবেশ 
স্ধেন্দীবকাশ করমহাপা 
জন দৃষণ 
রতনমোহন খা 
পরিবেশ সংকক্ষণ এবং পারিবেশ অর্থনীতি 
বিশ্বনাথ দাস 
পরিবেশ দূষণে নিউক্লীয় 'বাকরণের ভূমিকা 
জয়ম্ত বসু 
শাক-হান্রণ ও তার ফলাফঙগ 
উদয়ন ভট্টাচার্য 
বাযুমগল ও দৃষক 
আবুঝ 


প্রচ্ছদ পরিচিতি 


ডানাঁদকের নিচের অংশে বিশ্ব পারবেশ 1দবসের প্রতীক । 
দুই ছাত। চারাগাছাটি শুধু উীষ্তদ বা বনসম্পদ নর, সমগ্র জীব জগতের প্রতীক । প্রাণী ও উচ্ভিদ 


পরস্পরের সহায়ক ও পরিপ্রক | উীন্তিদ বিনা প্রাণীর শস্তিত্ব সম্ভব হবে না। 


প্রচ্ছদের প্রধান জংশে সুঙ্জরবনের ম্যানগ্লোভ বনানিল। 
অপরূপ বৃক্ষযাজিয় সমাবেশ, বাঁদিকের অংশ-_সমুদ্রের (জারারে ভর। বৃক্ষমূলগ ও বিস্তুত বনতল। 
আর ডানদিকের উপরের অংশে ভাঁটার পরে উন্মুস্ত এ বৃক্ষয্নাজর বৈশিষ্টাপূর্ণ জালকাকার শিকড়ের 
জপূর্ধ সমারোহ । এই শিকড়ের বৈশিধ্ঠই উপকূল অণ্লের ভূগিক্ষ্ন রোধ করে। বিশ্তুত বিবয়ণ__ 


ভিতরের প্রবন্ধে । (ম্যানগ্রোভ পষ্ঠ। 186 ) 


গেঁও, গরান, বাণী, গর্জন প্রভাতি লবণান্ত জলে 


পাঁরবেশ সংরক্ষণের সহযোগিতায় প্রসারত 


পষ্ঠ। 


161 


1635 
165 
173 


176 


183 
186 
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191 
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ত্রান ও [জ্ঞান ( মে-জুন ), 1984 


৮০ 


কিশোর বিজ্ঞানীর ভা'সর 
[বধর় পৃষঠ। : বিষয় 
পাঁণাঁন £ আদর্শ বিজ্ঞানানুগ কৃতি ূ এাপ্রল '84 সংখ্যার ভেবে উত্তর দাও'-র উত্তর 
প্রভাসচন্র কর 
এপ্রল '84 সংঘ]ার 'শব্দ-শৃঙ্খলে' "য় সমাধান 2 ]5 
গাছ বাচাও 
সুকুমার ভৌমিক ধাঁধা 215 


কলকারখানার ধূয়োৎপাদ সম্পর্কে সরকারী বাবস্থা 213 1 


অমগেশ মান। 


প্রঞ্জেশকুমার মল্লিক 


পাঁরষদ সংবাদ 216 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


পঞ্ঠপোষক মণ্ডলশ 


অমলকুমার বসু, চিরররন ঘোষাল, প্রশান্ত শুর, 
বাণীপাতি সান্যাল, ভাস্কর রায়চৌধুরী, মণীজ্জরমোহন 
চক্রবর্তী, শ্যামসুন্দর গুপ্ত সম্তোষ ভরট্টাচাধ, সোমনাথ 
চট্টোপাধ্যায় 


উপদেষ্টা মন্ডলী 
আচন্ত)কুমার মুখোপাধ্যায়, অনাদনাথ দা, অসীম 
চট্টোপাধ্যায়, নির্মলকান্তি চট্োপাধ্যায়, প্র্েন্দুকুমার বসু, 
1বমলেম্ধু মিনু, বারেন রায়, 'বিশ্বরঞ্জন নাগ, রমেশ্রকুমার 
পোদ্ছান়, শ্যামাঙ্গাস চট্টোপাধ্যায় 


বাঁধক গ্রাহক চাদ 8 3000 


মূল্য £ 400 


যোগাযোগের ঠিকানা £ 
কশ্রসাঁচব 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁয়িষদ 
শি-23,রাজ। রাজকুফ ঝট 

“ ফাঁজিকাতা-700006 

ফোন! 55-0660 


কাঘ'করণ লাদীত ( 1983--85 ) 
লভাপাঁড : জযত্ত বসু 


পছ-সভাপতি ;£ কালিদাস সমাজদার, গুণধর বর্মন, ৩পেশ্বঃ 
বসু, নারার়ণচচ্জ বক্ছ্যোপাধ্যায়, রতনমোহন থ! 


কঙ্গলাঁচৰ ঃ সুকুমার গুপ্ত 


সহহোগণী কঙ্গ'লাঁচৰ £$ উৎপলকুমার  আইট, তনকুমার 
বন্দ্যোপাধ্যায়, সনংকুমার রায় 


ফোথাধাক্ষ £ শিবচন্্র ঘোষ 


লঙগসা £ আনলকৃফ যার, আনলবরণ দাস, আরজ্ঘম চট্টোপাধ্যায়, 
অনুণকুমার চৌধুরী, অশোকনাথ বৃখোপাধ্যায়, চাণক। 
সেন, তপন সাহা, দয়ানজ্ঘ সেন, বলরাম দে, 'বিজয়কুমার 
বল, ভোলানাথ দত, রবীজেনাথ মির, শশধর় বিশ্বাস, 
সত্যসুজ্বয় বর্মন, সতরঞ্জন পা, হরিপদ বর্মন 


ভাগ 


সপ্তত্রিংশত্বম বর্ষ 


/পাদূর 


ইহা 
পে ওর, 1৮ রি ওজস লগ কর বাও ট্ল্ল 
পা ০] 


বিজ্ঞান 


পঞ্চম ও ষষ্ঠ সংখ] 


পরিবেশ-চিন্তনের বৈজ্ঞানিক তাৎপর্য 


গুণধর নঙ্সন 


বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারায় বাবহত 'পারবেশ' কথাটি আসলে 
প্রীতবেশকেই বোঝায় । অবশা তাতেও সম্যক অর্থবোধ ছয় না। 
প্লাতবেশ মানে প্রতিবেশী ব৷ প্রাওবাসীদের সমাদ্বিত অবস্থ। অথাং 
সাম্াহত স্থানে বসবাসকারীদের বিষয় । এর মধো মানুষসহ 
মাবতীক় পশুপারথী বা প্রাণঞগতেয় তবচ্ছিতি যেমন আছে, 
তেগাঁন বৃক্ষসতাদ উীন্তদজগতের ক্ষুদ্রতম জীব বা জীবাণুদের 
কথাও রয়েছে। নিদিষ্ত অণলে স্বাভাঁবকভাবে বসঝসকানী 
সমগ্র জীবকুলের কথা নিয়েছ প্রাঙিবেশ, যাকে বলে ইকো" 
সিস্টেম (10093551810) বা বাস্তব ব্যবস্থা । এই বাস্তব্য 
অথাৎ (জাবের ) বসবাসের উপযুস্ত ব্যবচ্ছার জন্য একদিকে 
সেখানকার জঙ্প ও বাযুমগুলের কথা, অন্যা্দকে তন্ন্থ ভুমি বা 
ছলভাের বৈশিষ্টের কথাও অঙ্গঙী ভাবে ঘুস্ত। তারই 
সঙ্গ রয়েছে সুধরশ্শির প্রভাব তথা চ্ছানীয় উষ্তাঁদ বিভিন্ন 
প্রাকাতিক শন্তি ও পারাস্থাতির প্রশ্ন /। জল ছাড় জীবনের আস্তুত্ব 
হয় না। কারণ জলেই জীবনের আদ বিকাশ। তাই এই 
গাঁথবীতে জলের সঙ্গে জীবনের ওতপ্রোত সম্পর্ক । আঁধকাংশ 
ক্ষেত্রেই বাতাসের প্ররোজনীয়তাও অনুরূপ । জার মাটি ও 
স্যালোক তে জীবনধায়ণোপযোগী যাবতীর শাঞ্তর আদিম 
মৌ উৎস। অবশ্য ইংরাজী 617৬1100076] কথাটিকে 
বাজায় পরিধেশ বা প্রাতিবেশ করার সময় তায় সঙ্গে 
আর একট প্রাতশব্দ যোগ করা হয়েছে_ 'পারগম' । গমন 
কথ থেকেই এই পাঁরগথের উদ্ভব। কোন হ্ানের জীবকুল 
তাদের সাধায়ণ জীবনযাপনের জন্য যতদুর গমন করে বা 
ঘুরে বেড়ার সেই অণ্চল হ। পারস্থিতির কথাই পরিগম ব। 
তাদের 90%110101617/1 মানুষ ও উচ্চ প্রাণীর! বহুদূর বা 
বেশ [কিছুদূর ঘুরে ধেড়াতে পারে, ক্ষুদ্র প্রাণী একক যী জীব 
ধ্োটোজোয়। বা জীবাণুরাও কিছুদূর পর্যস্ত ঘোরে, তবে পরবর্তী 
টান্দয। আপাত "স্থির অচল দেখালে ি হবে, সমগ্র জীবনচক্র 
অদেরও গ্াত রয়েছে-"যেমন আলোর সঙ্ধানে। পঞ্জাগরেণু 


সংযোজনে, কাণ্ড, শাখা, মূলশকড়, পাতা, ফল ও বাঁজাদির 
বৃদ্ধ ও গাঁতর মাধামে, একটা বিশেষ অণ্চল পর্যন্ত তাদের সহ্জে 
ছাঁড়য়ে পড়ার কর্মধার। দেখ! যায়। তাই পারগ্ম কথাটা 
সেই দিক থেকে সুসংবদ্ধ পাঁরবেশেরই ঝথ!। 

সুতরাং পাঁরবেশ দূষণ বা পারবেশ সংক্কাস্ত ফোন আলোচনার 
মধ্যে রয়েছে কোন 'নাঁদিছট জণ্ল্‌ ব সীমার মধে!কার ভূ-প্রকাতি, 
জল, বাযুমণ্ডল ও সূর্যালোকের প্রভাবসহ বিভিন্ন প্রাকৃতিক 
পরিচ্ছিতির এবং তদগ্চলের যাবতীয় ছীবকুলের প্রাণী ও 
উতদসমূহের--পারস্পারিক সম্পর্কের কথা অথাং জীবধনচক্রে 
পাঁবধকুলের 'বাভন্ন প্রজাতির পারস্পরিক নির্ভরশীলতা ও 
ও সহযোগিতার কথা-_ -কথনও থাপ)-খাদক সম্পর্ক 'নয়ে, 
কখনও পারবেশের 'বাঁভন্ব উপাদানের সংযোজন-বিয়োজনের 
মাধ্যমে সবার বেঁচে থাক। ও তত্রস্থ প্রাকীতিক ভারসামে/র প্রশ্নই 
শেষ গুরুত্বের । সেই সঙ্গে অবশ)ই আছে মানুষ ন'মক 
প্রজাাতটির বিশেষ ধশ্ন--যাকে বলে সধোন্ধত জীবনধর্মঈ--- 
মানুষের (সেই মননশীকতার প্রভাব অথাৎ তার মানাঁসক অথবা 
মানাবক অনুভূত ও প্রয্লোজনীর়তা অনুযায়ী বিভান্ব কর্রধায়ার 
কথা। মানুষের এই মনন জগতের কার্ষকার্তাই পৃধোস্ত 
পাব পারবেশের উপর বশেষ প্রভাব বস্তার করে ও করেছে, 
যার মধ্যে [জ্ঞান ও প্র্ধীন্তাবদযার কথাই বর্তমানে উল্লেখযোগা। 
কারণ এরই প্রভাবে প্রকাতিরাজ্যে বিবিধ বিপর্ষয় এন দূতহারে 
ঘটে চলেছে । অঞ্চচ বিজ্ঞান ও প্রধুন্তাব্দযাই মানুষের সভাত। 
বিকাশে ও উন্নত জীবনমানের ততাবশাক পথচদর্শক। 
তবে মুস্থ মানাবক চেতনা ও যথার্থ উন্নত মননশীলতার মাধ্যমে 
সেই বিজ্ঞান ও প্রশুন্তাবগা। পরিচালিত হচ্ছে ?কনা--সেটাই 
[বশেষ বিচার্য বিষয় । মানুষের সাবিক মননশীলতার একা 
অশেরই প্রকাশ হয় এই বিজ্ঞান ও প্রধুন্ততে। তার 
তাবাশহ্টাংশ ছাঁড়য়ে আছে সাধারণ হীন্দ্য়াতীত বিস্তৃত মনোজগতে । 
তাতে আর একটা বৈশিষ্টারর্ণ পরিবেশ গড়ে উঠেছে মানব- 
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প্রজাতির গোঠীবদ্ধ সগাজর্জীবনে”-যা বাইরের পাঁরবেশ থেকে 
আলাদা । মানুষের এই অন্তর্পারবেশর কথাও এই প্রসঙ্গে 
মোটেই ফম গুরুদ্ধের বিষয় নয়। বরণ উভগ্ল পরিবেশই 
পরম্পরের উপর নির্ভরশীল, একেয় প্রভাব অন্যের উপর 
প্রভৃত্ব বিস্তার কয়ে। র্ুমব্ধমান জনসংখ্যার জাটলতায় 
ধারাবাহিকভাবে চলেছে প্রাকীতক সম্পদের নিত্য হাস, 
তঃই ফলে মানুষের মনোদ্ধাজ্যে ঘনীভূত হচ্ছে আত্মকোন্দ্রিক 
স্থাথপরতার় সঙ্কীর্ণ প্রয়াস ॥ "আর দ্গার্মীগ্রক পারবেশে ছড়িয়ে 
পড়ছে ভবিষা/তের ভাবনাহীীন তাৎক্ষাণক দ্ছার্থাসান্ধর বিষময় 
গুভাব। আনিগীন্ত জন্বুন্ধ এখন ছয়ে উঠেছে প্রকাত্র 
আভশাপ | তার উপর প্রকাতির ভারসাম্য ও সুচ্থ পরিবেশ 
রক্ষায় বিজ্ঞানসম্মত পাঁরিকষ্পনার আজ একান্ত অভাব। তাই 
সমাজের ব্যান ও সমাঞ্ীগত মনোজগতের কথা বাদ 'দিয়ে 
সানাগ্রক পাঁরবেশের প্যালোচনা কখনও পাঁরগ্রণ হতে পারে না, 
কারণ এইথানেই গুরুত্বপূর্ণ ভুমকা নিয়ে অবাশ্থত সেই কিম 
পথে দুত পাঁরবেশ বিপর্যয়ের মূল সূঘধ। গণমানসের় সাধারণ 
15স্তাপ্রবাহে বদ্ধমূল অজ্ঞতা, অন্ধাবশ্বাস কুসংস্কার ও 'যেনতেন 
গ্রুক্কারেণ স্বা্থাসা্ধির সঙ্কীর্ণ মানাগিকতাকে যথাসপ্ভব বালঠতার 
অপসারিত করতে না পারলে সামাগ্রক পারবে দূষণ ও তার 
[বিধ্বংসী পরিণামের পথরোধ কর যাবে ন|। 

এখানে আরও দু'টি কথার [বিশেষ উল্লেখ প্রয়োজন । তার 
একটি হচ্ছে--জীবনের সঙ্গেই এই পারবেশ কথাটির আবচ্ছেদ্য 
ঘাঁনষ্ঠ সংযোগ । জীবন" যেখানে নেই সেখানে পরিবেশের 
প্রশ্নও নেই। মহাবিশ্বের শুধু বৃহত্তর নয় বৃহত্তম অংশই 
€ তর শতকয়। 99১ শতাংশের বেশীর ভাগই ) জীবনের 
আগ্রত্ব বা তার আশু সম্ভাবন। থেকে আজও বহু দূরে । তাই 
িশ্বব্রন্গাত্ডের সেই বৃহত্তম অংশে আমাদের পাঁরভাষার এই 
পাঁরবেশের কোন স্থান নেই। তবে এসকল ক্ষেত্রে সবই 
থাকবে এ 61111011161)0 কথ্াটা-_-য। আমাদের পারবেশ 
ব৷ প্রতিবেশ থেকে নিশ্চিতভাবেই আলাদ। কথা-_যাঁদ না-_ 
ব৷ ঘতাঁদন ন--এঁনব রাঞ্জের কোথাও শামক। যেতে পায়-_ 
ব--যেতে চাই-অথব। যাওয়ার মত যথার্থ সম্ভাবনাটুকুও 
তৈরি করতে পার । 

তার অপর গুরুত্বপূর্ণ কথা-- জীবনের আদম উৎপন্তি-- 
তৎকালীন পাঁথধীর এক 'বিশেষ পারবেশে বিশ 
পারস্থিতিতে। সেদিনের পাঁথবীয় জল, হুল, বায়ুম্লজ ও 
উপারষ্ সূর্বসহ বিডি মহাজাগতিক শান্তসমূহের প্রভাব ছিল 
[ভন্ব ধরণের ও ভন্লাবহ। আজকের পারবেশের তুলনায় অ 
ছিল জীবনের বা লীবজগতের প্রাত একেবায়েই অকরুণ। বর্তমান 
পাঁথবীতে বসে সেই নিগ্করুণ ভয়াবহতার কথা মনশ্চক্ষে যথার্থ 
কল্পনা করাও দুঃসাধ)। প্রাকৃতিক বা মনুষাকত কোন 
বধবংসী প্রক্িয়াই আজ, সোঁদনের পাঁথবার সবব্যাপী নিশ্প্রাণ 
ভয়ঞ্করতার ধারেকাছেও যেতে পারে লা। সেই শুকল্পনীয় 


(37৩ বধ, 5ম-6$ সংখ্যা 


[বভীবকামর পাথবীর নিদাঁব গোল উপাদান সমূহের মধ্যে 
ধারাবাহক রাসায়ানক বিক্রিয়ার ফলে বিছিঞ জটিল রাসায়নিক 
যৌগের সা ও তাদের গঠন কাঠামোয় বিবিধ বিবর্তন ঘটাকালে 
1বশেষ এক পারান্ঘীততে জীবনের সব্রিয় (এবং স্বয়ংক্রিয়) 
মোঁজ উপাদান আদিম জীবনসত্তা 'নিউক্রিয়ক আ)সড 
(ডি. এন. এ. ও আর, এন. এ. ) এবং প্রোটোপ্রাজম তোর 
হয়েছে। তখন সামাগ্রক পরিবেশের কাছে কত তুচ্ছ কত 
অসহার ছিল আদিম সেই জীবনকণা! তবু ঙ্গব বাঁভৎস 
ভয়ঙ্করত। ও পরিবেশের বিধ্বংসী আক্রমণ সহা করেই সে বেড়ে 
উঠেছে এবং গড়ে তুলেছে ধারাবাহিক জীবনপ্রবাহ, নিরবাচ্ছ্- 
ভাবে বয়ে এনেছে সেই জীবনধারাকে প্রায় দু-শত কোটি বছরের 
বেশী কাল। এই সুদীর্ঘকালের মধে; পাঁথবীপষ্ঠে আরও কত 
জীবনধ্বংসী ভয়ঙ্কর দুর্যোগ সব ঘটেছে । অসহায় আতি নগণ্য 
আদম সেই শ্ীবনসত্তা আপন শান্ততে সহ্য করেছে সবই, 
ধ্বংস হয়ে যায় ন। বরণ ক্রমে সে প্রকৃতি রাজে৷ নান। 
সহনশীলতার পরীক্ষার উত্তীর্ণ হয়েছে। পাঁরবর্তনশীল 
পারবেশের আঁবরাম ঘাত-গ্রাতিথাতে সেই আদম জীবনকণার 
অভ্যন্তরে ক্রমানথয়ে ঘটেছে ধবাবধ সংযোজন ও াবয়োজনের 


বক্র । সেই সব বারুয়াজনিত ফলাফজ এ অক্ষয় 
জীবনকপার গঠন-কাঠামোর এবং গুণগত কমে ধারে 
ধীরে এনেছে স্থায়ী পরিবর্তন বা বিবর্তনের ধার।। 


তারই মাধমে সেই জীবনসত্ত! ও সামাগ্রক জীবধনধার| বাঁলষ্ভাবে 
এগিয়েই চলেছে যে কোন বুদ্ধ পরিবেশকে জয় করার দুর্দম 
শান্ত অর্জন করে ব্রমোল্নত জীবনের পথে ধারাবাহক বিবর্তনের বা 
শভিব্যন্তর ধাপে ধাপে । তাতে সাষ্ঠ হয়েছে বিভিন্ন প্রজাতির 
জীব-প্রাণী ও ডা, জীবনচক্কে পরস্পরের সহায়ক হয়ে, মূল 
জীবনসতাকে আরও শান্তশালা করে। এই 'বাভন্ন প্রজাতির 
জীবের আন্তত্ব, বোৌশধ) ও 'বকাশের ধার। নথু'ত দক্ষতায় 
নিষ্নাস্রুত হন সেই আদম জীবনসন্তার বিবতিত রূপ, নিদিউ 
প্রজাতির বংশাণু বা প্রজাতিগত “জনে'র দ্বারাই বঞ্থাযথভাবে 
পারবেশের় সঙ্গে খাপ থাইয়ে। সেই বংশাণু রা জিনের মধ্যে 
শুধুমাত্র সেই পারাচ্াতির বংশগাঁতর ধায়া নয় তাদের মধ্যে সাত 
রয়েছে সুদৃয় অতীতের সেই আদম জীবনের অভিজ্ঞতায় পুষ্ট 
সুসংবন্ধ কর্মপছ্ছার হী্গতসমূহ । আয় তাই চালনা করে 
তাদের বর্তমানকে । শ্রদ্যাবীধি ফেই বিবর্তনের শেষ ধাগে 
(বল উচিত 'বশেষ এক ধাপে ) মননশীল মানব প্রজাতির 
উদ্ভব । এই মননলীলতার বৈশিষ্টাপূর্ণ ধর্ম ও শান্ত অন) ফোন 
জীবে নেই। এইখানেই মানব প্রজাতির বৈশিষ্ট্য ও উৎষর্ধত।। 
এয়ই বলে সে ক্রমে বিশ্বপ্রকুভিকে জানতে পেয়েছে। শুধু 
বর্তমান নর, সুদূর অতীত থেকে ভাঁবধ্যৎ পর্যন্ত অনেক 
[কিছু জান ও ভাব তার পক্ষে সম্ভব হয়েছে এবং 
তাই দিয়ে প্রডতির উপর প্রভাব ও আধিপতা বিস্তারে সে লক্ষণ 
হয়েছে। যে জীবনস্জা এতকাল প্রকৃতির ভয়ে ছিল ভীত 
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সন্ন্ত,_ মননশীল মানবপ্রজ্গাত সৃৃষির পরে সেই নিহ্কনুণ ভয়াল 
প্রকৃতির উপর সে ধাঁরে ধীরে এনেছে আধপত্য। তবে এই 
প্রজাতির সামগ্রিক জাল্তত্বের ব্যাপারে এই মননশীলতার দক্ষত। 
কতথাঁন কার্যকরী হবে তা কেবল অনাগত ভাবষ্যতই বলতে 
পারবে । কারণ সেই আগত শান্ত জীবন্সন্তার ধারাবাহিক 
প্রবাহের ও বনের গাঁত এইথানে--এই মানব প্রজাতির মধোই 
শেষ হয়ে যাচ্ছে বলে ভাবার কোন কারণ নেই। তার গাতও 
[বিবর্তনের ধারা ক্রমান্বয়ে জারও এাগয়ে চলবে বা চলাই ্বাভাবক | 
তাতে বর্তমানের মনুষ) অপেক্ষা আরও উন্নত প্রজাতির জীবসৃহ্টও 
সম্ভব,-- যার যে কোন বিধ্বংসী পারবেশের ভয়াবহতাকে সহজে 
সয়ে 1নতে পারবে এবং সব বরুদ্ধ পরিবেশকে জয় করে গগনে 
[নিয়ে যাবে জখবনের জয়রথকে এই পার্ধবীর ক্রমজীর্ণ অভাবাকুষ্ট 
পারবেশ ছাড়িরে মহাবিশ্বের দিকে দিকে । বিবর্তনের সেই 
সন্ভাব্য প্রগাত্র ধারায় আজকের মানুষের ক পারণাঁত হবে 
সেই প্রশ্নও তো স্বাভবক ভাবেই আসে। তাই বিজ্ঞানোন্নত 
প্রগাতশীল 6স্তাধারার বাল নননশীলতা ও সুস্থ 'বিচারবুদ্ধব 
প্রকৃষ্ট পরীক্ষা আজ মানব প্রজ্জাতর সামনে । যে মন্তিষ্ষশান্তর 
প্রভাবে উন্নত বিজ্ঞান ও প্রযুঁন্তবিদ]ার প্রবর্তন সে করেছে তাই 
দিয়ে ?নজেদের ও সামীগ্রক পারবেশের ধ্বংসসাধন সে করে 
চলবে, ন। সামাগ্রক উন্নয়নের কাজে তার জ্ঞান ও 'বশুানকে 
লাগাবে ? 

মনে ঝাথতে হবে গুদূর শ্রতীতে প্রকীত্র বিরুদ্ধ পরিবেশকে 
জয় করার চেষ্টায় এই জীবনপ্রবাহে আঁবর্ভূত হয়োছিল দৈঁছিক 
শক্তিতে মহাবলী বহু আঁঙকায় প্রাণীগেঠা-_ ডাইনোসরস। 
কালক্রমে তার। ধরাপৃষ্ঠ থেকে লুপ্ত হয়ে গেছে আত্মসক্ষার বিচার 
বুদ্ধির অভাবেই । দৈহিক বঙপ্রয়োগে তাংক্ষণিক স্বারাপীদ্ধর 
শান্ত তাদের 'ছিল। কন ছিল না ভাঁবয্যত বংশধরদের রক্ষায় 
কোন ব্যবস্থ।। সে প্রয়োজনীয়তা তার! অনুভব করতেই পারে 
নি। আর পাঁরবতিত পারিবেশে যথাথ আঁভযোজনের চেষ্। 
ন। করে নিজেদের মধে) হিংস্র হানাহানির প্রাবলো প্রাকীতিক 
ভারসাম্য ন্ট করেই চলেছিল। 'বশ্বপ্টকাতির স্বাভাবিক নিয়মে 
বিধ্বংসী বিপর্যয্ সমূহের সম্ভাবনা যেমন তাদের জ্রান ছিল না, 
তেমাঁন নিজেদের সীমিত পরিবেশে জীবনধারণোপযোগী উপাদান 
সমূহ কতখানি আছে তার সম্যক পিচিতিও তাদের ছল ন]। 
তাই সুগদীর্ঘকাল-__প্রা় 20 কোটি বছর (যেখানে বুদ্ধমান 
মানুষের প্রভাব 20 হাজার বংসরও নয়--তার সাতার গর তো 
আরও আঁক্িতকর কালের ) আতিদর্পে সেই মহাকায় প্রাণীর 
পাঁথধীব্যাপী। বিচরণ করেও কালন্রমে ঢরম সঞ্ষটের সমখীন 
হল়্। একই অগ্থলের তৃণভোষ্জী ও মাংসাশীদের মধে) প্রবল 
সংঘর্ষে বু প্রাণ [বিনষ্ট হয় । আর সীমত পরিবেশে প্রয়োজনীয় 
খাদ্যাভাবে দৌহক বলল ও আকৃতি উভয়ই ধারাবাহিকভাবে 
চাস পেয়ে। চে । তায়পর নঞ্জেদের বংশধরদের রক্ষা ও 
লাজনপালসনের কোন স্বাভাবিক ব্যবস্থা না থাকায় জন! প্রজাতির 


পারবেশ-চত্তসের বৈজ্ঞানিক তাৎপধঃ 
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আক্রমণে তাদের ডিম ও বাচ্চাগুলি ব্যাপকহারে ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়। 
ইতিমধে। ভূপৃষ্ঠ ব্যাপক বিধ্বংসী পারিবর্ভন আসে দাঘস্থায়ী 
হিমপ্রবাহ, জন্দোচ্ছাস, সমুদ্ুতল উখিত হয়ে পরতশ্রেণী ও শুষ্ক 
প্রান্তরের অভুথান প্রভৃতি ঘটে। সেই পরিবতিত পাযিচ্ছিতিতে 
আঁভযোজনের দক্ষতা না থাকায় দর্থ রাজত্বকারী আতকায় 
মহাবলীর দল একেবারে নিশ্চিহ হয়েই যায়। এইতো জীবন 
সংগ্রামের প্রত্)ক্ষ শিক্ষা । তবে তাতেও আসল জাবনসত্তার 
ধারাবাহক প্রবাহ থেমে যায়নি । পরস্তু সেই আভিজ্ঞত] থেকে 
নতুন শান্ততে বলীয়ান হয়ে শুগ্রুসর হয়েছে সে--এক'দিকে 
দৈহিক শন্তি তপেক্ষা মন্তিধশন্তি বিকাশের চেষ্টার, অনাদিফে 
ভাঁবষাং বংশধরদের প্রথম থেকেই সুরক্ষার বাবদ্ছায় শ্তনাপায়ী 
জীবগেী সৃ্টর মাধ্যমে । বর্তমান মানবগ্রুজাতি তারই বিশি 
আভব্যান্ত। তার মান্তক্কের 'বকাশ ঘটেছে ও ঘটছে ভ্রমাহ্বয়ে। 
প্রাকীতিক নিয়মে তার সন্তান রক্ষার বাষচ্ছ৷ আত উন্নত প্রথায়। 
আর পাঁথধীর যে কোন ্ানের পাঁরবেশের সঙ্গে অভিযোজন 

ক্ষমতাও তার শ্রপারসীম, যা অন্য কোন প্রজাতই পারে না। 

এতে প্রকৃতিগত পরিবেশের দয়ার উপরই সে সম্পূর্ণ নির্ভর করে 
না। সেই পাঁরবেশে নিজের প্রয়োজনমত পরিত্তন সাধনের 
ভঞান ও প্রযুন্তীবদ)] তার করারত্ত । নিদিষ্ট পরিবেশে কিছু 

উপাদানের অভাব অনুভব করলে তার সংগ্রহ বা উৎপাদন সে 
যেমন করতে পারে, ধ্বংসপ্রাপ্ত বা ধ্বংসোমুখ পাঁরবেশের 
প্নগঠন ও উন্নরমও তার পক্ষে আজ সম্ভব। ভার চেয়েও বড় 
কথা জীবনের আদ বিকাশের তত্ুও সে জেনেছে । আদ 
জীবনসন্ত ও প্রজাতিগত বংশাণ-র গঠন-কাঠামো ও তাদের বিশদ 
কর্মক্ষমতার কলাকৌশল আজ মানুষের জ্ঞান ও প্রযুন্তাবদ]ার 
আয়ন্তের মধে!ই ধীরে ধীরে চলে আসছে । বংশাণু ও আদ 
জীবনসন্তার গঠন-কাঠামে। ও ধনে পারবধ্তন সাধনে আজ সে 
উৎসাহী । জীবনপ্রবাছের এই সামীগ্রক জ্ঞানের ভানুভাতশৃন্/ 
বৃহত্তর জনসাধারণ যেমন স্থাভাঁবক ভাবেই মনে করে মানুষই 
পাঁথবীর শ্রেষ্ঠ জীব এবং এইখানেই জীবনপ্রবাহের চরম পারণাত, 
এর পরে জীবনের আর কছু নেই, তেমাঁন বাশি চিাবিদ 
[বিজ্ঞানীদের তনেকেও ভাবেন এই মানব গুজাতিই ঝুব জীবন- 
[বিকাশের চরমঙ্ম অবস্থা--শেষ ছ্ছিতিশীল (51961০) পর্যায়? 
এর আর বিবর্তন হবে না। এইখানেই সব ধ্বংস হয়ে যাবে। 
এগুলি জীবন ও জগৎ সম্পর্কে অতীতের শ্থাতশীল চস্তাধায়ানরই 
প্রতিফলন । কিনতু সমগ্র বিশবহ্দাণ্ড ও তার প্রাতাটি উপ্াদানই 
যেখানে স্থাভাঁবকভাবে ঈদাগাঁতময় ও পারিবর্তনশীল আর 
ঙারই অংশ হিসাবে সৃষ্ট ন্ধাররয় জীবসন্তার [বিকাশের ধারাও 
অদযাবাধ যেভাবে মহাকালের গাঁতর মতই 'নিরবচ্ছল্ভাবে 
প্রবাছত ছয়ে এসেছে হঠাং তার সেই গতিতে ও ববর্তনে স্তদ্ধতা 
বা পূর্ণচ্ছেদ আসবে কেন? মহাকালের আঁবরাম গতির মতই 
জীবনপ্রবাহের স্বাভাবিক ভ্রমিক গাঁতও কখনও থেমে যেতে 
পায়ে না, ্পাছয়ে যেতেও পারে লা, চিরতরে শ্তন্ধ বা বন্ধ হয়েও 
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যাবে না। তায় আরও 'বিবর্ডর আসবেই । মননশীলতার 
প্রতাপান্ধত মানুষ আজ সেই কথাটাই ভাবুক ! ভাবুক এখন 
ক তার কঙব্য! সেই ধবর্তনের ধারার অতীতের ববেক- 
বুদ্ধাহীন আতিকায় প্রাণীদের মত সে নীশ্চহ হয়ে যাবে, না 
প্রথর বুদ্ধমন্তার আঁধকারী হয়ে ভাদের থেকেও বেশীকাল এই 
পার্থবীপরে এবং প্রয়োজনে বাহবিশ্বে তার সদপ আঁস্তত্ব বজায় 
রাখবে ও প্রসার করবে? বর্তমানে তার সামনে যে সঙ্কট সেট্৷ 
শুধু প্রাকৃতিক পাঁরবেশগত স্বাভাবিক বিপর্যয়ের কথা নয়, 
মানুষের উন্নত মন্নুপীলতায় আবৃত বৈজ্ঞানক কর্মকাণ্ডের 
কুফল বা তার অপপ্রুয়োগের কথাই রাজ বড় সক্ষট হয়ে দেখা 
দিয়েছে । এইখানে তার মানসিক প্রন্ভীত ও সেই পারযেশের 
কথাই আজ সবচেয়ে গুরুত্বপূণ। ভার ফ্ই সাঁবক মনেজগতের 
পারবেশ এখন কভাবে 'নিরস্্িত হবে 2 একপকে তাংক্ষণিক 
প্রয়োজনে বৃহত্তর গণমানসে যে যার ক্ষুদ্র দ্বাথথাসদ্ধির চাহদায় 
প্রাড়ীতক সম্পদ সমূহকে যদৃচ্ছ ধ্বংস করে চলার ব্যাপক লোভের 
প্রবৃত্ত, অন্যাগকে মুষটমেক্স ব্যাস্ত ও গোঠীন্বাথের প্রাধান্য বজার 
রাখ বা তা জাহর করার চেষ্টা িজ্ঞনের ধ্বংসাত্মক অপ- 
প্রয়োগের মানাসক্ত। জাজ প্রবল। সুতরাং বৃহত্তর জনমানসে 
যথার্থ [বিজ্ঞানচেভনা এবং তারই পারশীলত আলোয় সুঙ্ছ মানাবক 
অনুভুতি সৃষ্টি করে ক্ষুপ্ুাথের মোহ ফাটিয়ে উন্নত বিজ্ঞানের 
ফলাকোশঙ্গকে সাবিক কল্যাণে নিয়োগের বলিষ্ঠ জনমত তৈরি 
করা ছাড়া৷ আজ আর গত্যন্তর নাই। 
এই সুচ্ছ, বিজ্ঞানসম্মত বিস্তৃত গ্রণচেতনা সৃ্িতে 
বাধা হয়ে দাড়াচ্ছে দেশ ও সমাজ পারচালনায় প্রত্যক্ষ 
ক্ষমতায় রত নেতা ও কমাঁদের কর্মধারা। এদের আঁধকাংশের 
মধে।ই যথার্থ বিজ্ঞানের অনুভূতি একান্তভাবেই অনুপান্থত | 
[বিজ্ঞানের অনেক তত্ব ও তথ্োর কথা এরা জানলে বা 
বললেও নিজেদের ব্যবহারিক জীবনে তা যথার্থ প্রয়োগের 
চে) তাদের নেই, তাই বিজ্ঞানের অপবাবহারই ঠার। করেন 
ও করান। পারবেশ দূষণ রোধে বন্তব্য রাখতে গিয়ে 
তাই এদেশের প্রশাসন কর্ততবে জাধাষ্ঠত নেত প্রকাশ্যে 
ঘোষণা করেন যে সভ্যতার অগ্রগাতির সঙ্গে শিল্পপ্রসার ও 
প্রযন্তাবজ্ঞানের উদ্বরনে পরিবেশ দূষণ অবশ)ভাবী ভাবে 
হবেই।- ক মারাতক 'বিবাতি! এতে যে দেশের বৃহত্তর 
জনসমাজে সুঙ্থ বজ্ছেন-মানাসকতা তোরিতে বাধা 
সেকথ|। তারা অনুভব করেন না । আসলে দীর্ঘ কায়েমী 
ছার্থপুঙ্ঠ ভাগাবাদী চিন্তার দাসত্ব থেকে ঠাদের মানাসিক মুক্তি 
ঘটে নি। বিজ্ঞান ও 'শিল্পপ্রসারে পরিবেশের পাঁরবর্তন ঘটবে 
নিশ্চই, কিন্তু তা 'দূবণ' হবে কেন? পাঁরবেশকে শিপ্পজনিত 
দূষণরোধের ব্যবন্থা যে বিজ্ঞানের মধে/ই রয়েছে এবং তার জন) 
সরকারীভাবে গ্রহীত 'কদু আইমের পদ্ধাতও রয়েছে প্রশাসন 
কর্তৃত্বে থেকে সেগুলিকে কার্ষকরী কয় যার নাফেন? ঠিক 
এক্‌ ভাবে খাদ্য ভেজাল, মাদক ঢযোর উৎপাদন ও প্রলার 


ধন 'ও বজান 
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প্রভৃতি মর্মস্তিক জনন্থাঙ্থ্যহানিকর় মানবতাবিয়োধী নির্মম 
দুনীতি দমনেও এদেশের প্রশাসন ষ ভৃপক্ষ ব্যর্থ হগ্লেই চলেছেন। 
তার জন্য যে বাঙ্গঠ ব্যাপক সংঘবদ্ধ জনমত তৈরি করা 
দরকার তা হয়ে উঠছে না বলেই। তাই 'বিবান্ত ধুদ্ধান্্র ও 
পরমাণু বোমা তৈরির বিরোধিতা অপেক্ষা এদেশে সাধারণ 
শিল্পজাঁনত বায়ুদূষণ, জল দূষণ, ক্ষুদ্র ব্যাস্ত শ্বাথের লোভে খাদে] 
ও ওষধে জাল, মাদকদ্রযের প্রসার, বনসম্পদ ধ্বংস, 
অন্ঞতাজানিত বাসস্থানের নোংর। পাঁরবেশ, যহুতত্র মলমূত ত্যাগ, 
অন্ধাবশ্থাস কুসংস্কারের প্রাধল। বিশেষ করে রোগের চাক খায় 
ও ভাগ্য পাঁরবর্তনের চেষ্টায়, 'বিজ্ঞানসধত পারফল্পনার় অভাবে 
অবৈজ্ঞানক পঙ্থার কষ সম্প্রসায়ণ ও অন] খাদাদ্রবা ও 1স্পাদ 
উৎপাদনের চেঞ্টা, আর মামাগ্রক ভর্থাভাবে পানীয় জলের 
অভাব, জলানকফাশী ও শহরাগুলের গয়ঃগ্রণালীয় দুরবচ্ছা। 
নোংরা! বস্তীর বিস্তার প্রভাত দৈনান্দন জীবনের সমসাগুলি অনেক 
বেশী গুরুত্বপূর্ণ । কারণ এগুলি নিজেদেরই করতে হবে। আর 
প্রশাসন কর্তৃপক্ষকেই এতে অগ্রণী হতে হবে। সমগ্র জীবনবোধ 
নয়ে সমাজ ও রাষ্পারচালনায় বিজ্ঞানসম্মত চিন্তা সূনের 
সমন্বয় এদেশের রাষ্্ীনেত ও প্রশাসন কতৃপক্ষের কোথাও 
অদ্যাবধি দেখা যায় নি। ববজ্ঞানের এক একটা দিকের 
[বশেষ বন্তবা মুখস্থ কর! বুলির মতই তার বলে চলে যান। 
1ক্তু যথার্থ অনুভূতি ও আন্তারকতার অভাবেই সেগুজ 
কার্যকরী হয় না। সেইভাবে সমাজততু ও রাজনীতির সঙ্গে 
অর্থনীতির প্রসঙ্গ জাঁড়প্পে যখন যে যাঁর দলীয় স্বার্থাসান্ধর চেষ্টার 
জনমত তৈরিতে ছ্োর দেন, তখন সামাগ্রক বিজ্ঞানের চিন্তা- 
ধার তাতে দামত ও দাঁলত হয়ে দুদু গোঠীতাথের কথাই 
প্রাধান) পায়। ফলে বিজ্ঞানের সাবিক কল্যাণের পথও 
অবরুদ্ধ হয়। কারণ 'বরোধী গোঠী একই বিষয়ে বিরুদ্ধমত 
পোষণ ও প্রচার করে সমগ্র জনসমাজে দলবদ্ধ জসাহঞুতার 
মনোবুৃত্তিই প্রবল করে তোলে । তাতে গো্ঠীগত সেই কদর 
দ্বার্থাসাস্ধর প্রবণত। বৃদ্ধ পেয়ে সামাগ্রক মনোজগতের 
পাঁরবেশকে দুষিত ও বিধ্বংশী করে তোলে এবং তাই হয়ে 
চলেছে। এই মনোজগতের পারবেশকে শুদ্ধ ও উদ্বেত করে 
তুলতে ন৷ পারলে ধহির্জগতের পারবেশের ঘথ।থ উন্নয়ন বিগত 
হবেই। সুতরাং মানব প্রজাতির বর্তমান ও ভাঁবয/তের কল]াণ 
ও প্রগ্গাতির কথা ভেবে বিজ্ঞানসম্মত সুচ্ছ বাঁজঠ সংঘবদ্ধ জনমত 
তৈরি করতে হলে বিজ্ঞানী ও বিজ্ঞানকমীঁদের সর্বাবধ রাজলী1ত 
ধা গ্রোঠীগত দলীর চিন্তাধারার উধ্ব নিয়পেক্ষ বন্তব্য ও 
কর্মপন্থা গড়ে তুলতে হবে--ঘথার্থ 'বিচক্ষণতা ও একান্ত 
আস্তরিকতায় সঙ্গে । "ধংস নমল-শ্াস্ত চাই”-_কথ্াটি ফোন 
বিশেষ গ্বোষীর উদ্দেশো নয়) সেটি পধদেশের পবমানবেয় 
সামগ্রিক মঙ্গলের কথা । তাই কোন বিশেষ দেশ বা গোচীকে 
আক্রমণ কয়ে বা বঙ্লোক্তি করে বঞ্তব্য রাখলে সেই দেশও 
| পয়ের অংশ 165 পৃষ্ায় দেখুন | 





শহরের চারপাশে সবুজ বেষ্টনী চাই 


তারকমোহন দাস 


ইউনেসকোর (17১00) প্রা্কীতষ-বজ্ঞান বিভাগের 
পক্ষ থেকে 'রাঁচি ফ]ালডর উত্তর আফ্রকা ও উত্তর-পশ্চিম 
এশিয়ার মবুড়ীমগীলর পর্যালোচনা এবং সেখানকার প্রাচীন 
সভ্যতাগালর উদ্থান-পতনের ক্কারণ অনুসন্ধানের জন্য 'নযুস্ত 
হয়োছিলেন । এই সমন্ত অণলে একি নর, 'বাঁভিন্ন যুগে পনেরাঁট 
নানব সভ্যত। সমৃদ্ধর চূড়ান্তে পৌছে ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়েছে। 
মানুষের শোচনীয় 1নবু্ণদ্ধতা, হঠকারিতা ও দূরদৃষ্টিহীনতার ফলেই 
ত। ঘটেছে । রিচি ক]ালডরের ভাষায়-_'মানুষ প্রকৃতির ওপর 
করেছে অমানু'ধক শোষণ, প্রকাতি হয়েছে অতি দু রিস্ত, নিঃশে ষিত 
ফুরিয়ে গেছে মানুষর খাবার, বেঁচে থাকবার রসদ, সভ/তাগুল 
শেষ পর্বস্ত ধূলায় মিশে গেছে । 

এই সব সভ্য গড়ে উঠেছিল 1টউানানয়াঃ 'লবিয়া, মিশর, 
নাই মরুভূম হয়ে মেনোপটৌমক্। পারসা, আফগানিস্তান ও সি 
উপত্যকায় । এই সব অণুলেই গ্রীকঃ রোমান, ফারাওদের ও 
সুমৌরয়ানদের সমৃদ্ধ সভ/তার কল্পনাতীত বিরাট শস]াগারগুাল 
ছিল, বিরাট জনসংখ্য। সমৃদ্ধ নগয়ীগুলি গড়ে উঠোঁছল। সদ 
নদীর উপত/কার অপ্ব স্থাপত্য কৌশল-সমৃদ্ধ হরগ। মহেঞোদারোর 
সভ্যতার সৃাষি হয়েছিল । 

এই সব সভ্যতার ধ্বংসের প্রধান কারণগু'ল হুল,-সে যুগে 
কলল। ব| পেপ্রেলয়াম ছিল না, জনস্ংখখর অনুপাতে স্কালানীর 
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গোষ্ঠীর বৃহত্তর জনগণের ব]াপক সহযোঁগত। পাওয়া সহজ 
হয়ে ওঠে না। তাতে সমগ্র পাথবীর শাত্ত কামনায় বাঁলষ 
সংঘবদ্ধ জনমত গঠনও সন্ভব ছবে না। সেই কার্জ তাই কোন 
াজনোতিক মণ থেফে সম্ভব নয়। শেচ্ছাসেবী অরাজনোতিক 
সংগঠনের বিচক্ষণ একান& ফমাঁদেরই এহ কাজে আজ 
বাঁজষভাবে এগিয়ে আসতে ছবে। আর দেশের প্রশাসন 
কর্তৃপক্ষ ও রাজনোতিক নেতৃবুজ্দ যাঁদ যথার্থই মানুষের তথ সমগ্র 
দেশের সাধক কল্যাণ আস্তরিফভাবে চান তবে এই বিষয়ে 
উদ্যোগী শান্তশালী [নিরপেক্ষ স্বেচ্ছাসেবী সংগঠনকে অকুষ্ঠভাবে 
সর্ধাবধ সাহায) করতে ঠার। এগিয়ে আসবেন। না হলে 
বাড ভাষে ঘোঁধত ভাদের “শাস্তর লাজ বাণী শুনাইবে 
বার্থ পারহাস”। | 


* লাইফ লায়েল জেন্টায়, কিকাত। বিশ্ববিগ্ঠালয় 


প্রয়োজনে বড় বড় বৃক্ষের উৎপাটন, জনসংখ্যার বৃদ্ধির সঙ্গে 
সামগ্জসা রেখে সবুজের আচ্ছাদন না বাড়ান, ভুল সেচ ব্যবস্থা, 
জলাধারগুণলর রক্ষার ব্যবস্থা না করা এবং তথাকাঁথত শনুকে 
জব্দ করতে গিয়ে পরস্পরের এজাকার প্রাকৃতিক সম্পদের চূড়ান্ত 
1বনাশ। এইসবগু'ল মানুষের এক শোচনীর় আঁবামশ্রকারতার 
পাঁরচ় বহন করছে। প্রকাতির কাছ থেকে অস্বাভাবিক হারে 
বাড়াতি সুীবধা আদায় করতে "গিয়ে প্রকাতিয় ভারসামাফেই তার৷ 
বপর্যস্ত করে ফেলোছল,__-অর্থাং যে ডালে তার। বসোছল সেই 
ডালটাকেই শেষ পর্যন্ত কেটে ফেলোছিল। এই সমস্ত সভাতা 
গড়ে উতে হাজার হাজার বছর সময় লেগোছল, কিন্তু ধ্বংস হয়ে 
ধূলায় মিশে যেতে বেশী সময় লাগে ন১-করেক দশক, বড় জোর 
কয়েক শতক সময় ?নয়োছল। 

পাঁথবীর দু'শো। কোটি বছয়ের জীবনের ইতিহাস পর্যালোচন৷ 
করলে দেখ। যাবে কয়েকাঁট নিদিষ্ট [নরম ব। সুন্ধ কঠোরভাবে 
পালনের মাধ্যমেই পাঁথবাঁতে জীবন 'টিকে আছে, জীবনের সমৃদ্ধ 
ঘটেছে,--উীততদ ও প্রাণীর সুষম অনুপাতের সু্াট তার মধে। 
অন্যতম ॥। জীবন নিরবাচ্ছনভাবে শান্তর বাবহার করে থাকে । 
উত্তিদ এই শান্ত সংগ্রহ করে থাকে সূর্যের কাছ থেকে” তাদের 
বাচন্র লালোকসংশ্লেষ ক্রিয়ার মাধামে। মানুষ সমেত প্রাতাঁট 
প্রাণী এই শান্ত সংগ্রহ করে টান্তদের কাছ থেকে, ডীন্তভদের তৈম্নী 
খাদের মাধমে । উীন্তিদ যতটা শান্তি সংগ্রহ করে তার শতকরা 
90 ভাগই সে নিজে ব্/বছার করে এবং অপচন করে থাকে-_ 
আঁতি সামান্য মানত শান্ত অবাশষ্$ থাকে প্রাণীদের জন্য। আই 
অঙ্কের 1নয়মে এটা দেখা যার মানুষ সমেত একভাগ মান প্রাণীর 
আন্তত্ব রক্ষার জন্য তার চারপাশে অন্ততঃ 99গুণ উন্ডদের আশ্তিত্ব 
সযত্ে রঙ্গ] করা দরফার-_না হলে এ একভাগ প্রাণীর পর্যাপ্ত 
শান্তর সঙ্কুলান হবে না। প্রকীতর মধ্যে পৌরশৃন্তি সংগ্রহ ও 
বন্টনের একট। সুষঠু ব্যবস্থা অত্যন্ত সতর্কতার সঙ্গে, অতান্ত যয়ের 
সঙ্গে বরাবরই রাঞ্ষিত হরে এসেছে সকল প্রাণীর দ্বারা, নইলে তারা 
আজ টিকে থাকতে পারত না। ফেবল মানুষের বেলায় দেখা 
যায় তায় ব্যাতক্রম। উরীন্তদ ও প্রাণীর এই 99 8 ] সুষম অনু* 
পাতাঁটর তাৎপর্য মানুষেয় চোখে কোনদিনই তেমন বড় হয়ে ধরা 
গড়ে নি। (কেন ধন পড়ে ন সেটাই আশ্চার্ষের বিষয় ) এবং 
এই লম্পর্কে সম্পূর্ণ অজ্ঞ ও উদাসীন থাফার ফলে আমর আজ 
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এমন এক সচ্কটজনক পারাশ্থিতির মধ্যে জাঁড়রে পড়াছ যা থেকে 
মনে হয় যোরয়ে আসা খুবই শন্ত। এই সম্পর্কে একট 
উদাহরণ দেওয়। যেতে পারে, _পাথবীতে প্রাতাদন জনসংখা। 
বাড়ছে আড়াই লক্ষ, সুতরাং প্রাতাদিন এই বাড়তি মানুষের ওজনের 
: 99গুণ বেশী পাঁরিমাণে সবুজের আচ্ছাদন বাড়িয়ে যাওয়া দরকার, 
কিন্ত হিসাব নিলে দেখা যাবে যে এক-শ' বছর আগে পৃথিবীর 
হলভাগে সবুজের অংশ যা ছল তার শতকরা 25 ভাগ্গ আজ কমে 
গেছে এবং এই সময়ের মধ্যে জনসংখয। বেড়েছে 'ছিগুণেরও বেশী? 
এই হসাবাটি আমাদের দেশের পক্ষেও সত্য এবং আরও বেশী 
প্রকট। সুতরাং এটা বলা যায়,__আমর৷ এমন একটা যুদ্ধ করাছ 
যা কোন দিন জিততে পারব ন।। 

আমাদের জীবন-দর্শনের বোঁশফ্ট] হল, আমর। সকলেই মনে 
কার, পাঁথবী যেন একটি মান প্রাণীর জন্য তোর হয়েছে, একি 
মাহ প্রাণীর নিজদ্ব সম্প্তি_তার নাম মানুষ ॥। পাঁথবীর সকল 
গাহছপাল। ও পশুপক্জী মানুষের আজ্ঞাধীন দাস মাছ, তাদের যত খুশী 
ও যেমন থুশীভাবে ব্যবহার করা যেতে পারে, ধর্মগ্রন্থ বাইবেলও 
এইভাবে মানুষকে বোঝান হয়েছে, মানুষকে যথেচ্ছ পভূত্ব করবার 
জন্য উৎসাহ দেওয়। হয়েছে । কু আসল কথাটা ছল মানুষ ও 
পশু-পাখি, সবুজ উদ্ভিদের ওপর একান্তভাবে . নির্ভরশীল 


প্রাতবেশী মাঘ, মানুষের নিয়মে ও প্রয়োজনে প্রকীত চলে না, 


প্রকাতির নিয়মেই মানুষকে চলতে হয়। এই পরম সত্যটি ন। 
বোঝার জন্য মানুষ সভাতার় সৃচন। থেকেই চরম দুঃখকষ্ট পেয়ে 
এসেছে, আঙ্গও তার দুঃখ-দারি[দ্বের বিন্দুমার উপশম হয় নি। 
প্রড়াতির নিরমেই শান্ত সংগ্রহ যোগানের দায়িত্ব উীন্দের ওপর 
নাস্ত, প্রক্লাতির 'িল্লমেই উদ্ভিদ বাতাস থেকে দূষিত গ্য।স ও ক্ষাতিকর 
ধালকণা সংগ্রহ করে পাঁরবেশের দূষণ মুস্ত করে এবং অক্সিজেন 
যোগ কলে বায়ুর উপাদানের সমত। রক্ষা করে। প্রকাতির নিয়মেই 
উাচ্চদ মাটির তল। থেকে প্রচুর জল শোষণ করে বাতাসে যোগ 
করে,--বাতাসের অদ্রতা 'নিয়ন্রণ করে। বাতাসের তাপমাছ। 
হাস করে, বাষ্টপাত ঘটায়, শিকড়ের সাহায্যে ভূঁমক্ষর রোধ 
করে মাটির উর্বরত। শত্তি রক্ষ। করে এবং দেই ঈঙ্গে পাঁল জমে 
নদীর জল ধারণের ক্ষমতাকে নঙ হতে দের না, বন্যার 
আশ্রঙ্ক৷ তাতে দূর হর। একটি সদ্যোজাত শিশু তার মাতার 
ওপর যতটা 'নর্ভরশীল মানুষ তার থেকেও বেশী নির্ভরশীল 
সবুজ টান্িদের ওপর,-_কেনন। ধানীর সাহাযো নিয়েও শিশুর 
প্রাণরক্ষ/। কর] ধায়, 1কন্তু সবুজ উাচ্চদের কোন [বিকল্প 
নেই। শহরেই হোক আর গ্রামেই হোক, প্রকৃতির নিয়মেই 
সবুজ উদ্ভিদের ছতছায়ার মানুষকে বেঁচে থাকতে হুবে। 

মানুষ মূলতঃ একটি পরজীবী (08195166) প্রাণী । 
মানুষ মান্ই শোষক । এই পরজীবী চারঘ্নের যে যে পীমাবন্ধুত। 
বিশ জক্ষ বছর আগে মানুষের জনক বিদামান ছিল তা 
আজও পুয়োপুর জটুট আছে, তার একটিও শৃঙ্খল মানুষ ভাঙ্গতে 
পমর্থ হগনি। তাই আগর এটা স্পন্ট কয়ে বা দরকায় 


হান ও '1খজান 


/ 87তম বধ, $ম-6$ সংখ্যা) 


আমর! যতাঁদন পর্যন্ত না বাতাসের কারন ডাই-তক্সাইড ও 
মাটির জল থেকে শর্করা উৎপাদনে সমথ হচ্ছি, যতাদন 
পর্যস্ত লা ছুপ্প শান্ত ব্যয়ে ব্যাপক হায়ে ভাকজিঞ্জেন উৎপন্ন 
করতে পারছি এবং বতাঁপন পর্যস্ত ন৷ টাঁদে ছাড়াই পারবেশের 
দূষণ রোধ, ভীমক্ষর ও বন্যা নিয়ন্ত্রণ এবং আবহাওয়ার সমত। 
রক্ষার সমর্থ হচ্ছি, ততাঁদন পর্যস্ত আমাদের উী্ডিদের 
আধিপত্য স্বীকার করে নিতেই হবে। উন্তিপদ ও প্রাণীর সুষম 
অনুপাতটি সযত্রে রক্ষা করতেই হবে। তাদের এ আধপতে] 
হস্তক্ষেপ করার অথই হল ক্ষুধা, দারিদ্র ও ধ্বংসের কবলে 
নিজেদের সমর্পণ করা । অতীতে এই ধরনের বিপর্ষয়ের 
কবলে মানুষ বহুবার পড়েছে য৷ আগেই উল্লেখ করা হয়েছে। 
বর্তমানেও এটা ঘটছে পুরো মান্ারই । একই ইতিহাসের 
পুনরাবৃত্ত চলছে । | 

তাই বিগত দুই দশক ধরে এটা লক্ষ! করা যাচ্ছে পাঁথবীর 
প্রাতীট বড় বড় শহরে নৃতন উদ্দঃমে গাছপালা রোপণের আগ্রাণ 
চেষ্টা কর] হচ্ছে। শহরকে ঘিরে একট। সবুজ বেষ্টনী গড়ে 
তোলবার ব্যাপক আয়োজন কর! হচ্ছে । নৃতন উদ!মে সবুজের 
আস্তরণ বাড়াবার ফলে বৃদল্লী ও সিঙ্গাপুর শহরে ইতিমধ্যেই 
বাঞুত ফল পাওয়। গেছে। 

কয়েকমাস আগে সিঙ্গাপুরে এক আন্তর্জাতিক জীবাবজ্ঞানের 
কনফারেজে যোগদানের জন্য গিয়েছিলাম । সেই সূয়ে সিঙ্গাপুর 
শহরের পাঁরবেশ উন্নয়নের মূল বিবন্নগঙ্গ দেখ্বার সুযোগ 
পেয়েছিলাম । বঙমানে 'গিঙ্গাপুর শহরের পারবেশ দূষণের 
পারমাণ বস্ময়কর মানায় হাস পাবার প্রধান কারণই হল 
রাস্তার দু-পাশে তৃণ ও বৃক্ষরাজজর সঘন অবস্থান। সবুজ 
গাছপালার এমন ব্যাপক ও সুষম বাবহার আর অন্য ফোন 
শহরে আমার চোখে পড়ে নি । পথের দু-্পাশেই ঘন সামাবিষ্$ 
বৃক্ষরাজ ও তৃণাচ্ছাদিত বিশ্ু-ত আস্তরণ । তারপর বাঁড়ঘর, 
বহুতল সাঁপং সেন্টার, আধুনিক হোটেল, আঁফস। এই 
গাছপালাগুলকে নিরামিত ভাবে দেখাশুনা করা হয়। দু-বেল। 
ফোয়ারার সাহায্যে চলন্ত জলের গাঁড় থেকে জল দেওয়া হয়। 
বহু মনোরম আঅকিডের আবাসচ্ছল এই সিঙ্গাপুর । আঁকডের 
ব্যাপক ব্যবহারের জন্য চেষ্ট৷ করা হচ্ছে, বহু উদ্যান আছে জাঁকও 
চর্চার জনা । বৃক্ষ ছাড়াও রাস্তার দু-পাশে ঘাসের আগ্তরণ 
বিছিয়ে রাখাও সিঙ্গাপুরের রাষ্তাগালর বৈশিহ্য। রান্তাগুল 
সবুজ ঘাসের নিদ্ধ গন্ধে ভরপুর থাকে, _ অটোমোবাইলের ধোঁরার 
গ্চ্ধে নয় । 


িততু কলকাতায় অবচ্থা। কি হচ্ছে? কলকাতা শহরের 
ঠিক মাঝ বরাবর সে বিশ্তুত সবুজ গড়ের মাঠে আছে বাফে 
বল৷ হল্ন কলকাতার ফুসফুস তার বেশীর ভাগই আজ ধ্বংস 
হতে বসেছে। উত্তর ও পশ্চিম ভাগ ধ্বংস ছচ্ছে হকার 
আর সর্মাঁলটারী ব্যারাকের দৌরাত্মে। প্ৰ ভাগ ধ্বংস হচ্ছে 
দায়ী প্রদর্শনী ও মেরে রেলের ছাতে, জার দাক্ষিণ ভাগ ধ্বংস 


মে-জুন, 1984 ] 


হচ্ছে দ্বিতীয় হুগলী সেতুর লেজেয় দাপটে। 'দ্বতীয় হৃগলী 
সেতু শেষ হয়ে এসোছল 'প্রন্সেপ ঘাটের ফাছ বরাবর, তাকে 
আবার ওপরে তুলে, ফ্লাইওভারের অজন্র শাখা-প্রশাখা সা করে 
গড়ের মাঠের এক বস্তুত সবুজ অংশ বিনষ্ট করে ফেলা 
হয়েছে। ফ্লাইওভার সম্পর্কে আমাদের 'তিস্ত আভিজ্ঞতা হল 
একতলায় একট। নারকীয় অবস্থার সৃষ্টি হয়, একট স্থায়। 
জাল পূর্ণ বাজারের সৃষ্ট ছয়, গড়ের মাঠের মূল ভুমকাই 
তাতে বিফল হবে। ফ্রাইওভারের বদলে মাঠের ওপর দিয়ে 
রাষ্তাগুল করা যেতে পারত, ভাতে বহু অর্থ, সমর ও শ্রমের 
সাশ্রন্ন হত। আসলে জাজজও পর্যস্ত কোন উন্নয়ন কাজে 
পারবেশ বিজ্ঞানীদের ডাক! হয় না। তাদের মতামতের আদো 
কোন মূল) বা গুরুত্ব দেওর। হর না, কস্তু তার ফলে উন্নয়নের 
মূল উদ্দেশাই বার্থ হয়। বিগত তিন দশক ধরে এই শহরের 
প্রসার যেমন বাড়ছে ঠিক সেই অনুপাতেই এই শহরেন্ন মধ! 
ভাগে এবং শহরকে ঘিরে যে সবুজের বেষ্টনী ছিল ও সম্প্ 
ছম-বাচ্ছঘ হয়ে যাচ্ছে। 

[বগত কয়েক বছর ধরে 0০111)/৯-এর উদ্যোগে 
ব81010189]:চ051101070910021 1 1200110601115 
[২658810] 11051160100 (112157২1) আমাদের কলকাত। 
শহরের অবন্থ। সম্পর্কে যে সমীক্ষা করেছেন তা থেকে জান৷ যায় 
এই শ্রহরের বাতাসে যে পারমাণ দূষিত পদার্থ জম। হচ্ছে তা 
অত্যস্ত ভয়াবহ । হাওড়। সহ কলকাত। শহরের বাতাসে প্রাতাদন 
1305 টন অত্যন্ত বিপজ্জনক দৃ'ষিত পদার্থ এসে মিশছে, এর 
মধ্যে শতকরা 44 ভাগই নান রকম ক্ষাতকর পদাথের সৃঙ্ম 
ভাসমান কণ। (50110 10211101966) যার মোট ওঞ্জন 
5609 টন। এইসব সৃক্ষষ কণার মধ্যে করলার গু'ড়া, ঝুল, 
কাজ ও নান। রকম 'বিষান্ত ধাতব পদাথ রয়েছে,_য শরীরে 
ক্যানসার রোগ সৃষ্টি করতে পারে এবং মারাত্মক আযাজম৷ সহ 
ফুসফুস ও ম্থাসনালীর নানা রকম রোগ স্বাষ্ট করতে পারে। 
বাতাসের 1305 টন দৃবত পদাথের শতকরা 34 ভাগ হল 
আত 'বিষান্ত কাবন মনোক্সাইড, যার মোট ওজন 450 টন, 
শতকর] 9 ভাগ ব৷ 123 টন সালফার ডাইঅল্লাইড । শতকরা 
৪ ভাগ বা 102 টন ছাইড্রোকাধন এবং শতকর৷ 5 ভাগ বা 
70 টন অল্লাইভম অব নাইফ্রোজেন। প্রাতাদন এই 'বপুল 
পারমাণ মারাত্মক দুষিত পদাথ শহরের বাতাসে এসে জম৷ হচ্ছে 
অথচ ত| থেকে . বাতাসকে বিশৃদ্ধ করযায় কোন রকম ব্যবস্থাই 
নেই। প্রাতাদদন এই শহরে 370 টন সৃক্ষ ধুঁলকণা বাঙাস 
থেকে ঝরে মাটির ওপয় জম। হচ্ছে। শহরের পাশ দিয়ে 
প্রবাহমান হুগলী নদীতে অজন্র কলকারখানা ও গৃছচ্ছের বাড়ী 
থেকে আত বিপুল পাঁরমাণ আবর্তানা এসে মিশছে । এই জলে 
জীবাণু ও দুষিত পদার্থের পারিমাণ এত বেশী যে আন্তর্জাঁতক 
মান তনুলার়ে তা বাবছারের সম্পূণ অযোগ) 


শহরের চারধায়ে লবজ বেচ্টনণ চাই 


167 


এই শ্বাসরুদ্ধকর ভরঙ্কষর অবস্থা থেকে মুস্ত হবার দু'টি 
প্রধান উপায় আমাদের সামনে খোল! আছে । একটি হল দুষিত 
পদার্থ যেখানে সৃষ্টি হচ্ছে সেখানে সেটা বন্ধ করা, টিটমেপ্টপ্রযাণ্ট 
বাঁসয়ে জল ও বাতাসকে যথাস্ভব দুষণণুস্ত করা । ঘিতীয়টি 
হুল শহরের চারপাশে একটি চওড়া ঘন সবুজ বেষ্টণী (21661) 
০০11) গড়ে তোল । তাছাড়া শহরের মধ্যে গড়ের মাঠ ও 
অন্যান্য জায়গায় পিক প্পিত ভাবে সবুজের অভিযান শুরু করা৷ 
এই দু'টি কাজই একসঙ্গে করতে হবে। কেননা থুব সার্থক ভাবে 
দ্িটমেণপ্ল)ন্ট কাজ করলেও শতকর। 20-25 ভাগের বেশা 
দুষিত পদার্থকে নিন্রয় করা যাবে না,_আর সব জায়গায় 
এই প্র্যাপ্ট চালু করাও সম্ভব নয়। সুতরাং সবুজ বেনীর ওপর 
আমাদের সবাধিক গুরুত্ব আরোপ করতে হবে এবং এটি সম্পূর্ণ 
'নির্ভরযোগ। এবং হুল্প বার সাপেক্ষ, পাঁথধীর প্রতোকটি জনবহুল 
শহরেই এট। কর! হচ্ছে। 

আগেই উল্লেখ করা হয়েছে প্রাতাদন শহরের বাতাসে যে 
পরিমাণ দৃঘত পদার্থ জমা হচ্ছে তার 44% বা 560 টন হল 
সক্ষম কাঁণকা। কলকাত৷ 'বশ্বীবদ্যালয়ের কাঁষ কলেজে এই 
সম্পর্কে একটি গবেষণা পারচাঁলত হচ্ছে, তাতে দেখা যায় বিরাট 
বৃক্ষগলর এই কাণকা সংগ্রহের ক্ষমতা অত্যন্ত বিপুল, তার৷ 
পাতার দু-পঠেই এই কণিকাগুল আটকে হাথে । বামন 
বৃক্ষের এই ক্ষমত। বিভিন্ন রঞ্ষম। তাদের প্রকাশিত তালিকা 
দেখে বল। যায় ক ক প্রজাতির বৃক্ষ সবুজ বেষ্টনী তোরর সময় 
সবচেয়ে কার্ষকয় হবে। এই সবুজ বেষ্টনীর মধ্যে অবশ্যই 
ছোট-বড় অনেফ জলাশয় রাখতে হবে এবং এই জলাশয়গুলিতে 
মাছের চাষ করতে হবে। কেন না জৈব পদার্থের 'নীঁক্রিয়করণে 
ও আবঙনে এই জলাশর ও মাছের বড় রকম ভুমক। আছে। 
প্রাতাদন এই শহরে যে 'বিপুল পারমাণ আব্জন৷ স্বাষ্চ হচ্ছে 
তার !কন্ছুটা যাঁদ দৃষণমুন্ত করে জলাশয়গুঁলতে ব্যবহার করা 
যায তাহঙ্গে ত| মাছের চমংকার থাদয হতে পারে, গাছের সার 
হিসাবের তা বাবার করা যেতে খারে। এই সবুজ বেষ্টনীর 
মধেই জলশোধনের ব্যবস্থাগ্ুল কল়ু। যেতে পারে। এই 
[ব্যয়ে যাদবপুর বিশ্বাবদ্যালয়ের ?সাঁভল ই্জনীয়ারিং বিভাগে 
বেশ কিছু কাজকম হচ্ছে, তাদের কাছ থেকে এই বিষয়ে যথেষ্ট 
সাহা) পাওয়৷ যেতে পারে। 

সবশেষে এই প্রবন্ধ লেখকের মন্তব) হল,__হরগ। ও 
মহেঞোদারোর পাঁরণাতরন হাত থেকে যাঁদ এই কলকাত৷ শহরকে 
বাচাতে হয় এবং এই শহছয় ও শহরতলীর লক্ষ লক্ষ নিরাপরাধ 
আধবাসীদের অবধারিত ভয়াবহ যন্ত্রণাদায়ক বিকৃতি ও মৃত্যুর 
হাত থেকে ঘাঁদ রক্ষ/ করতে হয় তাহলে এই শহরের চারপাশে 
একটি সবুঙ্জ বেষ্টনী গড়ে তোল। ছাড়। আর কোন গত্যস্তর নেই। 
বেকোন পারকষ্পনা থেকে এই বিষয়টি অগ্র/াঁধকার পাবার 
তপেক্ষ। রাখে। ০2 উ 


কীটনাশক ওষধ ও পরিবেশ দুষণ 


পাঁরধেশ দূষণে বর্তমানে অনেকেই কাঁটনাশক ওধধের 
ভাঁমকা সম্বন্ধে অবাহত। 1939 খুস্টাফ্ধে ডি. ডি. টি.-র 
আধবষ্কার এবং 1992 থস্টাব্দ থেকে ব্যাপক ব্]বহার কীটদমনে 
যুগান্তকারী অব্দান বলে গণ্য হয়, আবিষ্কতা ডঃ মৃূলারকে 
নোবেল প্রাইজ দেওয়া হয় । 1944 খস্টান্দে উইনষ্টন 
চাঁচিল এই রাসারনিক দ্রবাকে 40118091009 [9০000] 
নামে আভাহত করেন) ড়, ডি. টির ব্যবহারে একমাঘ 
ভারতবর্ষেই 1933--35 থস্টাব্দে দেড় লক্ষ লোকের ম্যালোরয়ার 
মৃতু, 1966 থষ্টান্দে 1500-তে এসে দাঁড়ায় । কিন্তু 
পারবেশ দূষণে এক্স সাম ভূমিকা এবং জনন্থান্থ্যে ক্ষতিকারক 
প্রাতাক্রপ়নার দরুণ, পাঁশচমের অনেক দেশ যথা সুইডেন, গ্রেট 
বৃটেন, কানাড।, আমেরিক। যুস্তরাস্ট্র 'ডি.-ডি.+ট. বাবহার আইন 
করে নাষদ্ধ কর হয়েছে। 

ডি. ডি. টি, আবিষ্কারের পর 'তিন শতাধিক ধবাভ্ব 
রাসায়নক কাঁটনাশক ওধধ আঁবদ্কায় হয়েছে এবং কৃষি ও 
জন্থান্ছ্যে এদের ব্যবহার ক্রমশঃ বেড়ে চলেছে, সেই সঙ্গে 
পারবেশ দূষণ ও বিক্রিয়ার সমস] । 

1958 খস্টান্দে কেরল ও তাঁমলনাড়ু রাজে] মিধাইল 
প্যারাথায়নের সঙ্গে দৈবাংক্রমে মিশ্রিত গম ব্যবহার করে 
বহুলোকের মৃত্যু ঘটে। এই ঘটনার পর ভারত সরকার 
কীটনাশক ওধধের ঘ্যবহার 'নয়ন্ত্রণে সচেষ্ট হয়ে কাঁটনাশক 
ওষধ বাবহার সংক্রান্ত আইন ও নিরমাবলী রচনা করেন। 
1955-59 খস্টান্দের মধে] হেক্সাক্লোরোবেনাঁজন দ্বারা সংশোধিত 
গম বীজ খাদ] হিসাবে ব্যবহার করে তুরছ্ছে বহু লোকের মৃত্যু 
ঘটে। 1976 থুস্টান্দে 1500 লোক পাঁকম্থানে ম্যালেরিয়। 
দমন প্রকপ্পে নিষুস্ত ছিল। সাধারণতঃ নিরাপদ বলে 
গববোচত ম্যালাথায়ন ব্যবহার করা হয়েছিল। ম্যালাথায়ন 
পরন্ভুতির সময় অনা কোন রাসায়ানক পদার্থের সধামশ্রণের দরুণ 
বষাক্রিয়ার় সৃষ্টি হয়, ফলে 2700 লোক অসুচ্থ হয়ে পড়ে 
এবং পাচজনের মৃত্যু ঘটে । 

দক্ষিণ আফ্রিকার এক কৃষি টিবি 38 জন ছাত্র 
ও ধশক্ষক কয়েক মাস ধরে আতন্তক গোলযোগ ও জ্বরে 
মধ্যে মধ্যে ভূগতেন। কারণ জান। গেল অরগানোফসফরাস 
ঘাটত ওঁষধ ঠিকমত সাবধানতা অবলম্বন না করে ব্যবহার কর। | 
1971-72 খুন্টাকে ইরাকে অরগানোমারাকউাঁপিক রাসালনিক 
উয়ধ দ্বার! শোধিত গম বাঁজ খাদ] হিসাবে বাবহার করে 
5500 লোক জগুচ্ছ হয়ে পড়ে এবং 280 জন মৃতুমুখে পতিত 
হয়। প্রীত বংনর পাঁথবীতে আনুমানিক পাচ লক্ষ লোক 
কাঁটনাশক ওধধের বিষক্রিল্নার দরুণ অসুষ্থ হর এবং এর মধ 
অনেকেই মৃত্যুবরণ করে বা মানাঁসক ভারসাম। হারাম । ফঁষ 


ঞ 5/1/44 বেলতল। রোড॥ কলিকা ত1-7009026 . 


উৎপাদন ও পশুপাজনে এবং কাটপতঙ্গ বা অন্য জীবযাহত পশূতন 
ও মানুষের বিভিন্ন ব্যাধতে গুরুত্বপূর্ণ ভুমক। পালন করলেও 
কোন কীটনাশক ওষধই 'বিপদহীন নর । যখন ফোন প্রাণী 
বা প্রার্ীগোষ্ঠীর উপর প্রভাব দেখা যায়, তখন সহজেই 
অনুমান করা যায় অন্য অনেক প্রাণী এমনাক মানুষের শনীরেও 
বিরূপ প্রাতীক্িয়। সৃষ্টি করবে। কাঁটপতঙ্গ দমনের জনা 
অরগানোফসফর।স ও কাবামেট জাতীয় রাসায়নিক ওধধ থে 
রক্িল্নায় তাদের মৃত্যু ঘটায়, মানুষ ও শুন্য প্রাণীর শরীরে সেই 
একই ধরনের প্রাতীক্রিয়৷ সৃষ্টি করে। 

এই ফারণে কাঁটনাশক ওঁষধের ব্যবহার নিয়ন রণ করার জনা 
আইন প্রণয়ন করার প্রয়োজন আছে এবং সে বিষয়ে পাথবীর 
প্রায় প্রাত রাম্থই বাবস্থা নিয়েছে । এই আইনের গূল উদ্দেশ্য ₹₹_ 

(1) যেলোক এই ওষধ প্রস্তুত, প্যাকং পরিবহন ও 
গুদামজাত করার কাজে নিধুন্ত তাদের রক্ষা কর] । 

(2) এমন ভাবে পাঁকং করা যাতে করে কোন উপায়ে 
এই ওষধ প্যাফেজ থেকে বের হয়ে খাদ, পণুধাদয প্রভৃতির 
সলে না 'মিশে বিষক্রিগ্নার সঁছ্ট করে। 

(3) যে লোক কাঁটনাশক প্রয়োগের কাজে লিপ্ত থাকবে 
তার উপতুন্ত রক্ষণ ব্যবস্থা! । 

(4) নিম্নমানের ওষধ বিক্রয় বন্ধ কর] । 

(5) কাঁটনাশক ওষধ প্রয়োগ-করা খাদাদ্ুবয বা পশুখাদ। 
যাতে গ্রহণকারী মানুষ বা পশুর শরারে 1বাক্রয়। সৃষ্টি না করে 
তার নির্দেশাবলী গ্রন্তুত কর] । 

(6) জল, বায়ু, পরিবেশ ওধধ প্রয়োগের ফলে যাতে 
দুষিত না হয় সে বিষয়ে সতর্কতার বাবস্থা করা। 

(7) উপারউন্ত ব্যবস্থার ফলে, যাতে কীটনাশক ওষধের 
শ্রাবিষ্কার ও প্রয়োগের উপর অযথা অসুবিধায় সৃষ্টি না হয়। 

(59690101065 2100 [7010)21) ৬৬611816 7205. 
1), 1, 0901) 200 7... 966559105, 08001 
ঢ0101%51515 1655, 1976 পুঞ্তকক থেকে গৃহীত )। 
বল। যেতে পারে মোটামুটি ভাবে ব্যবহারের উপক্ক অর্থাং যাঁর গ্রুত 
ও প্রয়োগ করবেন এবং যাঁরা কাঁটনাশক ওষধ প্রযোগ-করা 
খাদযদ্লব্য গ্রহণ করবেন, তাদের ম্বাথেই এই নিষেধ ব1 নিয়মাবলী, 
সূঞ্জন কর হয়েছে। পাঁরবেশ সমস॥র উপর সে রকম দৃষ্ি 
দেওয়া! হয় নি। 

বিষাক্রয়ার তীন্লতার সম্বন্ধে তথ 'নরধারণ করা৷ হয় খরগোস 
বা এ জাতীর 2-3ট প্রাণীর উপর পরীক্ষামূলক ভাবে 
বীক্ষণাগ্গারে । এর জন্য আদর্শ পাঁরবেশ সৃষ্টি কর হয় এবং 
প্রাণীগুঁলিও এমনভাবে নিবাচন কর! হয় যাতে তান্না একই 
প্রচ্জাতির) একই রকমের এবং মোটামুটি একট রকম দ্বাক্যের। 


মে-জুন, 19841 


অন্য প্রাণীর উপর বিশেষ খরে যে পরিবেশে বাবহার করা হবে 
সেখানের পরিবেশে শনা যেসব জন্তু আছে এবং পাঁরবেশের 
জবন্থা যে পরিবর্তনশীল লে বিষয়ে কোন নজর দেওয়া 
হল না।' উদাহয়ণ ঘরৃপ বলা যেতে পায়ে যে মাছের উপর 
কাঁটনাশক ওষধের প্রভাব নির্ভর করে জলের গতি, আকুদ্রেনের 
পারমাণ, পি. এইচ.. মাছের আগ্নতন, বয়স প্রভূতিন্ন উপর, কিস 
গবেষণাগারে পরীক্ষার মাধমে এই তথ্য পাওয়া স্ব নয় 
বিষাক্রিপ্নার তীন্রতা নির্পণে যে সব পরীক্ষা অল্প সময়ের 
সীমাবদ্ধ, কিন্তু দার্ধাদন ব্যবহারের ফলে ক খারাপ প্রাতিক্রয়। 
হতে পারে তার মূলযায়ন করা সম্ভব নর । ধীরে ধীরে শরীরে 
কাটনাশক ওষধের বিষক্রিপ। শুরু হলে বাড় বা বাঁদ্ধর 
অস্থাভাঁবকতা, মানাসক বাবার এমন €ক প্রজনন ক্ষমতার 
পারধর্তন ঘটে । যথা 'ডি ডি1ট শরীবের চবিতে বা প্লেহজাতীয় 
পঙাথে জমে । যথন পাখীর। প্রজননের জন ডিম পাড়ে তখন 
তার শরীরের জমানে। ম্নেহজাতীয় পদাথ সে প্রবেশ করে, 
সেই সঙ্গে সেই পদাথে জমা 1ড ডি টি, ফলে [ডনের উপরের 
খোল।, যা মূলতঃ ক্যালাসযলাম জাতীর পদাথথ দিয়ে তর, খুবই 
পাতলা! হর এবং সহজে ভেঙ্গে ঘাব)। কেনন। ডি ডি 1ি-র 
ক]ালপসয়াম মেটাবঁলজমের উপর প্রভাব আছে। 1২201)6] 
08175017 “১1161)1; 9101110” বই-এ পাখীর সংখ্যার স্বপ্পত। 
এবং তার মূলে যে কাঁটনাশক ওবধের 'বষাক্রয়ার প্রভাব আমাদের 
নঙ্বরে আনেন জোরালো ভাষায় এবং আমাদের সচেতন করে 
পাঁরবেশ দূষণ সম্পর্কে । সুতরাং বিষক্রিয়া নিরূপণের পরীক্ষা 
তথ্য পাঁরবেশ দূষণের বিষয়ে কোন দাহাযা করে না, উপরন্তু 
নিরথক বলে বিযোচত হওয়াই বঞ্ছনীর । 
পারবেশ দূষণের দরুপ জীব জগতের ক্ষাতির গুণ ও মথ্যাগত 
পারমাণ সাঠকভাবে সংগ্রহ করা খুবই কাঁঠন। কেননা প্রতাক্ষ 
জ্ঞান খুবই সীমিত । কখটনাশক ওবধ ব্যবহারের দরুণ পারবেশ 
দূষণও জীবঞন্তুর উপর তার প্রাতক্রিয়। সম্বন্ধে সমীক্ষা আঁফ্রকার 
কু দেশে 20 বংসর ধরে আভজ্ঞ গবেষক দ্বার করান হয়েছে। 
টেটাস (0506) পোক। বিনাশের জন্য, যে পোকার মাধ্যমে 
মানুষের নিগ্রাল শসুষ্ছতা (91961017 510107655) বিস্তার 
লাভ করে, এনুডোসালফান ও ডাইঅলাডুল স্প্রে কর। হয় 
এরোপ্লেনের সাহাধ্যে । যাদও দীর্ঘস্থার়ী প্রভাব সম্বন্ধে তথ্য 
সংগ্রহ কর। সপ্তব হয় নি, তাহলেও উষধ প্রয়োগেগ ফলে জীবজজ্তুয 
মৃতু। সন্ধে পাঁরসংখযান সংগ্রহ কর। সন্তব হয়েছে। স্ইে তথ! 
সংক্ষেপে পারিবেশন কর। হলে।। ( তালিক। পরের পৃঠায় দেখুন ) 
এতে টব.২.],0, 161 একটি পরীক্ষামূলক কাঁটনাশক 
ওষধ ঘর কার্ষকারিত। টেট-ীস পোকার উপর ভিডি টি থেফে 
1000 গুণ, বেশী কার্যকরী, পুতরাং ছপ্প মাতার প্রয়োগে কাজ হর়। 
এই পার়সংখ্য/নের উৎস 27১69010106 14817986100 
০8005 0017 0৮০15685765 [২০56810, 0.7 
0915685 [09610707010 /১৫1011)15020100 
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কীটনাশক উধধ প্রয়োগে মাছের উপর প্রাতিক্রয়া এবং 
মৃতু। খুব দুত ঘটে । 195? থৃষ্টান্দে পলাশীতে আথের মার! 
পোক। দমনের জন্য ঘখন এরোপ্লেনের সাহাযে। উপর থেকে কাট" 
নশক ওষধ প্রয়োগ করা হয়োছল, প্রয়োগের দোষ [কিংব। 
অগাবধানতাবশঙঃ পুঞ্কীরণী, বল ব৷ গঙ্গানদীতে কাঁটনাশক 
ওধধ প্রবেশ করার ফলে মাছের মৃত্যু দেখতে পাগয়। যায় । 
সা্প্রাতিক্ক কালে সুভাষ সরোবরে মাছের ব্যাপক মৃত্যুর কারণ 
1হসাবে ফাঁঃনাশক ওধধের শ্রভাবকে দায়ী কর। হয়। 

আনোরক। ঘযুস্তরাষ্ট্রের মিশিগান লেকে ট্রাউট মানের উপর 
সমীক্ষা করে দেখা গিয়েছে যে মাছের শরীরে ডিডি টি, 
ডাইঅলাড্রন প্রভীত ক্লোরিনেটেড হাইড্রোকাবন সহজে বহুগুণ 
ভমত পারে, অর্থাং 'বভ্ঞানীদের ভাষায় এদের শরীরে বায়ো- 
ম্যাথানাফিকেশন (0101082111008101017) হয়। লেকামাঁশি- 
গানের জলে মোটামুটি 0'0900006 পি. পি. এম. ডি ডি 1টি 
এবং 0.000)002 পি. 'পি. এম ডাইআল্গাড্রুন ছিল, কিন্তু মাছের 
শরীরের ডি. ডি. টির পারমাণ 188 পি পি এম এবং 
ডাইঅলড্রন ছিল 026, অর্থাৎ ডি. ডি. 1. শরীরে জমেছে 
3*3১৫105 গুণ এবং ডাইঅলাড্রন 13 ১105 গুণ । 

কীটনাশক ওষধের দরুণ জল দূষিত হতে থাকলে ভাঁবষাতে 
সুদূরপ্রসারী কি পারাহ্থিতির উত্তৰ হয় তা ডঃ হালবার্টের 
কযালফোনিয়ার টুলে হদে (119 1,816) গবেষণা থেকে 
উপজান্ধা করা যার (170101021 ৩, হা, 7২6551085 
[২০1০৬৩ 57, 82, 1973) 1 জাতীয় বন্যপ্রাণী আশ্রয়ে 
(01101791 ৬৬1101119 ০085) পাক, জলে ও মাছের 
মধ্যে অরগানোক্লোরিনের পরিমাণের আধকোর ফলে মাছ 
থেয়ে হেসব পাখী বেঁচে থাকে, তদের সংখা ধীরে ধারে হাস 
পেতে থাকে ! 'বাভন্ন জলজ উীন্ভদের সংখ্যাও ক্রমশঃ কমতে 
থাকে । অমেরুদণ্তীপ্রাণীর সংথ্যাও কমে এবং 'বাভন্ন 
আনষ্টকারী পোকা ও জীবের (ড/011)) উপদ্রব বাড়তে থাকে । 
বাভন্ন ধরণের মাছের যে বৌঁচন্র্য দেখা যেত, অ হাস পেতে 
থাকে, কচ্ছপের বিনাশ হর । সরীসৃপ ও উভচর প্রাণীর সংখ) 
কমে যায়! হুদ ক্রমশঃ সবুজ্গ শ্যাওলায় ঢ।ক। পড়ে । হুদের 
স্থাভাঁবক্ক আকর্ষণ কমে যায় উপরন্তু এই হৃদকে পারহার করার 
লক্ষণ দেখ। যার মানুষ ও জীবজন্তুর মধে।। টুল হুদে 
ইকোসস্টিমে অরগ্বানোকরোরিনের সুদূরপ্রসারী প্রভাব সুস্পণ 
ভাবে দেখ যায়। 

দল্লীতে 'ওকৃলার' কাছে যমুনার ধারে ডিডিটি প্রস্তুত 
করার যে কারখান। আছে অর নির্গত দ্রবোর ফলে যমুনার জলের 
দূষণ ও মাথের উপর প্রভাব বহুদ্ছনের দৃষ্টি আকর্ষণ করেছে। 
[কস্তু অন্য রাষ্ট্রের মতো এদেশে পাঁরবেশ দূষণের উপর যথার্থ 
সচেতনতা এখনও আসে নি অন্ততঃ কীঃনাশক ওষধের প্রভাব 
সম্বন্ধে । পরীক্ষাগারে রাসার়নিক পদাথের যেসব গুণাবলী 
[ন্ধারণ কর] হয়, দেখা গিয়েছে যে প্রকীতিতে তার কিছুটা 


170 জান ও [বজরান [ 37তম বধ, 5ম-6ঠ সংখ্যা 
ভাঁগিক। 
রাসায়ানক পদাথণ প্রয়োগ রাস কুল 
ডাইএ্লাড্ু প্রয়াগের পর জাস্িয়। স্তন্যপায়ী জন্তুর মৃত্যু ( বেবৃন, হারেল। সমেত ) 
(10167101117) রাসা ?নক ওধধ 
যা থেকে ছিল 
(65100) 
প্রয়োগ বোংসানা৷ ] 
মাটি এবং উপর থেকে কেনিয়া 1 পাখী, সরীসৃপ, উভচর প্রাণী, মাছ, 
(361191 800 ৷ ভাসেবুদণ্তী প্রাণীর মৃতু, অনেক জীবের অবলুপ্ত 
2700180) নাইজেরিরা ) 
এগ্োসালফ' উপর থেকে নাইজোরয়া 
ভি995718980) ভুরাতের | শনাপায়ী জীব, পাখী, সরীসৃপ, 
সময় এবং আপার জেেল্ট। | উভচর, মাছ এবং স্থলে ও জলে 
নিরিহ ির | অবস্থানকারী অমেবুদপ্ডী প্রাণীর মৃত্য 
অংশ 
(861171 210 16910116) ] 
এতোসলফান উপর থেকে জানা ) 
প্রয়োগ, আতি সঙ্গম কণ। রূপে বোংসান৷ | মাছের মৃত্যু, মাছের ও প্রয়োজনীর 
(8911815 01119 10৮ জিছাওয়ে উপকারী জন্তুর উপর [বিরূপ প্রাতীকিয়া 
$010106) ) 
এন, আর. ডি, লি উপর থেকে প্রয়োগের পর.  আইভাঁর জঙ্গজ তমেরুদতী প্রাণীর মৃতু, 
161 থাকা অংশ ফোস্ট কীটপতঙ্গের মৃত্যু এবং কিছু 
(1২190 161) 96112] 1951006) প্রজাতির সম্পূর্ণ ধ্বংস 
এন, আর. ডি, সি 161 উপর থেকে বোংসান। বহু কাঁটপতঙ্গের মৃতু 
(এ .1২,1.0, 161) প্রয়োগের সময় 


পরিবর্তন ঘটে, উদাহরণ হুরূপ বল! যেতে পারে গামা, এইচ. 
সির, ভৌত গুণাগুণ নিয়ে যখন পরীক্ষা করা হয়, তখন 
বিজ্ঞানীদের ধারণ! ছিল না যে এর পরিব্যাপ্তি উত্তর মেরু, গ্রীনলযাও 
প্রভৃতি দেশে যেখানে এই কাঁটনাশক ওষধ ব্যবহায় কর! হয় নি, 
সেখানে তার উপস্থিতি যন্ত্রে ধর পড়বে । 

ছত্রাক ও ব্যাকাঁটারপলার দরুণ আক্রান্ত শস্যবীজকে রোগমুন্ত 
করতে এবং চার। অবস্থায় ছয়াফের আক্রমণ থেকে রক্ষার জন্য 
জৈব পারদঘাটিত ওষধেয় বাহার বিংশ শতাব্দীর বিশ দশক 
থেকে চালু আছে। এই ব্যবন্থা দ্বিতীয় 'বিহবযুদ্ধের আগে 
পশ্চিমী দেশে চালু ছিল । দদ্বিতীর বিশ্বযুদ্ধের পর অপেক্ষাকৃত 
অন্হাসর ও উন্নতিকামী দেশগুলিতে এর প্রচলন শুরু হয়েছে 


যাঁদও জতীতে বিষাক্রিয়ার নাঁজর বড় একট! নজরে আসেন 
বা গুরুত্ব দেওয়। হর নি। পারদঘাটিত সংশোধিত বাঁজ 
পাথতে খেলে পাখির অসুস্থতা বা মৃত্যু ঘটে যার কথা আগে 
বলা হয়েছে। পাখিদের অসুস্থতা, ঘন্ত্রণাকাতর অবস্থা! ও মৃত্যুর 
নাঁঞ্জর দেখে সুইডেনে 1966 খস্টা্দ থেকে পারদঘাঁটত 
পোস্টসাইভ বাবার (নিবন্ধ কর! হয় । মাঁকন লর়কায়ের 
পাঁরিবেশ সুরক্ষা সংস্থা 1976 থল্টান্দে অনুরূপ ব্যবস্থা নেন। 
দুখের বিষ বর্তমানে বীজ সংশোধনে পারদঘাঁটিত ওধধের ব্যবহার 
ক্রমশঃ সীমিত হচ্ছে, বনুতঃ এখন একটিমাত্র পঙগাথই বাজারে 
বিপনন কর! হয় । 

গাছের পাতায় বা মাটিতে রাসায়নিক পদাথ প্রয়োগ কর! 


মে-জুম। 1984 


হর । গ্বাছের উপর ব্যবহার করলেও আঁধকাংশই শেষ পর্যস্ত 
মাটিতে জম! হয়। মাটিতে প্রয়োগ বা প্রবেশের পর গ্যাসীয় 
শবন্থায় বায়ুমণ্লে মিশে যেতে পারে, মাটির কাদা-কণা কিংবা 
1হউমাস দ্বারা আবিশোধিত অবস্থায়, জলের সঙ্গে মিশ্রিত 
হরে মাটির গভীরে নেমে হার, মাটিতে বিভিন্ন রাসায়নিক 
প্রার্রর। ঘটার, কিংবা জীবাণু দ্বারা [বশ্লোষত হতে পারে। 
[তন ধরনের কাঁটনাশক ওষধ যথা শুরগানে। ক্লোরিন, অরগানে। 
ফসফরাল ও ক্ারবামেট-এর মধ্যে প্রথমোন্ত দ্ুব্য সহজে বিনষ্ট 
হর না-অন্য প্াটর 'বিষাক্রয়া তীর হলেও কার্ষকারত৷ 
স্ব্পাদন স্ছারী। আর একাটি কটনাশক ওষধ অঞ্জেব 
রাসায়নিক পদার্থের ব্যবহার আগে ছিল এখনও লোধ কার 
[কু পারমাণ আছে, বিশেষ করে 24-পরগণার সবাঁজ 
চাষীদের মধ্যে সোঁট হচ্ছে 'পর্ারসগ্রীন” (কপার আরাঁপন্ট ) 
লেড আরাঁসনেট, ক্যালসয়াম আরাঁসনেট । এই রাসারানক 
দুব্য মাঁটতেই থেকে যায়, |বনাশ পায় না, জলের সঙ্গে 'মীশ্রত 
হয়ে ভূগর্ভের জলের শ্তরেও যেতে পারে। ছত্রাকনাশক 
ওধধের মধ্য] তাগ্রথাটত রাসায়ানক পদাথের মধ্যেও সামান্য 
পারমাণ আরসোঁনক থাকে । সাম্প্াতককালে 24-প্রগণ। 
জেলার কোন কোন এলাকার নঙ্গকুপের জলে আরসেনিকের 
মাঘাধিকয দেখা গিয়েছে এবং সে কারণে মানুষর শরীরে 
বাভন্ব ব্যাঁধরও সৃষ্ট হয়েছে হয়তে। এই কারণেই। 
অরগানো৷ ক্লোরনের মাটিতে অবস্থান বা রৃপান্তারত হওয়। 
সম্বন্ধে পাঠক তথ্য পাওয়। যায় না। যদিও এই ধরনের 
রাসালানিফ পদাথের ব)বহারই বেশী, বিশেষ করে মাটিতে 
অবাশ্থিত উই, কাটুই পোক।, ঘুরঘুরে পোক। প্রভৃতির দমনের 
জন্য। পরীক্ষাজন্ধ তথ্য থেকে জানা যার এথুলি উপরের 
মাটিতে 3-4 মাসের বেশী থাফে না। অনুমান করা হর যে 
মাটিতে জলের মধ) দিয়ে নীচে চলে যায় ব৷ পুকুর, নী প্রভাতিতে 
প্রবেশ করে। 

বর্তমানে যেসব ওষধ গাছের, পশুর ব! জনন্থাচ্ছ্যের জনা বাবহত 
হয়, সেই গঁধধের "বিষক্রিয়া সম্বন্ধে অনেকে সঙ্জাগ । িস্তু যেসব 
কারথানার এই উষধ প্রস্তুত হয়, কতা তার কার্যকরী 
রাসায়নিক অংশ (20019 11761901010) গু'ড়া, জলে গোল 
পাউডার, দানাদার উষধ (97:81001195), ইমালসান প্রভাত করা 
হয় সরাসায় বাহারের জন্য, সেইসব কারখানা থেকে বর্জ্য 
পদাথ, তরল ব৷ গ্যাসীয, কোথার যায়, িভাবে পাঁরবেশ দৃষণ 
করে সে সমন্ধে সজাগ নই। ওষধ প্রস্তুতের কারথান। 
(01501916107 71810) বর্তমানে এমন ভ্ানে অবশ্থিত যে 
চারপাশে লোকালয়, পুষ্কারণী ব৷ গাছপালার সমাবেশ আছে। 
কিছু কারখানা নদীতীরেও অবাচ্থিত। পরিবেশ দূষণে এদের 
ভঁমকা 1ক সে বিষয়ে আরও গবেষণালব্ধ তথ্য দরকার। 
ফাঁটনাশক উষধের প্রভাব মানব ও পশৃর শরীরে সুদূরপ্রসারী । 
মৃতু) ছাড়া, দুর্লতা, অঙ্গবৈকলা, মানীসক ভারসাম; হারান, 
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[বিকলাঙ্গ শিশুর জন্ম প্রভাতি কীটনাষক ওষধের [বধাক্রয়ার 
হযর়। 

এই প্রসঙ্গে বিজ্ঞানী মহলে গবতর্কের সুৃঁষ হয়েছে যে 
কীটনাশক ওষধের বাবার কি বন্ধ করা ছবে+ ডি, ডি. টি. 
বা অন্য অরগ্ানে। ফ্লোরিনের ব্যবহার হয় সেই জাতীয় পোকার 
দমনে যার মাধ্যমে মানুষ ও পশুর অনেক রোগ ছড়ায় 
যথা, ম্যাজের্রিয়া, ফাইলেরিয়া, এনফেফালাইিস, পীতজবর 
(99110%/ 51), নিদ্রালু অসুস্থতা (519610105 51010)955) 
প্রভৃতি। এইসব রোগ দারদ্রু ও উত্বেতিকামী উ্প্রধান দেশে 
ব্যাপক দেখ যার এবং ক্ষতিও করে বেশী। 
এই জাতীয় কাটনাশক ওষধের কার্যকারিতা দীর্ঘাদন ছারা 
এবং মূল অনেক কম, সেজন্য এদের বাবহার খুবই বেশী । 
তাছাড়। এদের ব্যবহার ব্যবহারকারীর পক্ষে অপেক্ষাকৃত নিয়াপদ । 
জনন্বাচ্ছের পক্ষে প্রতাক্ষ ক্ষাতির কারণ হয় না। সেজন্য 
1বশ্ব স্বাচ্ছয সং্ছা| এ ধরনের কাঁটনাশক ওধধের ব্যবহারের উপর 
নিষেধাজ্ঞার প্রস্তাব সমর্থন করেন না। কেনন৷ দরিদ্র দেশে 
জনগ্বাঙ্ছোর জনা ব্যয়বহুল বিকল্প ওষধ, য। বাবহারকারীর 
পক্ষে [বিপজ্জনক এবং বিশেষ ব্যবস্থার ও সতর্কতার প্রয়োজন, 
ও প্রয়োগ কর। সম্ভব হবে না। ডঃ মেলানাব মন্তব্য করেছেন 
যে উম্নীতিকামী দেশে ডি. ডি. টির ব্যবহার নিষেধ করলে 
অসংখ্য লোক ম্যালোরক়া ব৷ অন্য রোগে মারা পড়বে, সেক্ষে2ে 
পারবেশ দূষণের জন্য যে ক্ষাত হবে তা সহ্য করতে হবে। 
(101. 1৮161121709 10 17651101065 200 171 017091) 
৬/6105765 0510790091 18, 1.1, 00107 210৫ 
এ. 03. 1২. 965৬510$ (601015). 0%0010 00101015119 
৮1659), 

ভায়তীয় বিজ্ঞানী ডঃ দেশমুখ ও ডঃ গুপ্ত এই আভমত 
প্রকাশ করেছেন যে ডি. ডি. 1ট.-র দীর্ঘস্থায়ী কার্ষক।1রতা 
এবং সহজে বিনষ্ট না হওয়ার ক্ষমতা থাকা সত্বেও এর 
উপকারতা ক্ষাতিফার়কতার চেয়ে অনেক বেশী । সেজনা 
ড়, ডিটি-র বাবহার শুধু কীষতে নয়, জন ও পশু স্বাস্থ্য 
সংরক্ষণে স্বচ্ছন্দে ব্যবহার কয় ঘায়। নোবেল পুরস্কার 
[বিজয়ী ডঃ বোরলোগ এই মত প্রকাশ করেছেন যে কীটনাশক 
ওষধের ব্যবহার আইন করে বন্ধ করে দিলে, রোগ ও পোকার 
আক্রমণের দরুণ শস্যহানির পারিমাণ শতকরা পণ্সাশ ভাগ 
পর্ষস্ত হতে পারে, এবং খাদযশসোর দাম 4-5 গুণ বাড়বে । 
(010) 3011885, 1972, 15101710170 2170 01৮1- 
11591010911 21 915061091 ০0:09599-:92.0 11) 08191)06 
%/101) 090016--8, 01010951081 17501. 13705016109 
22 : 41-44), 

এই প়স্পর সংঘাত দৃষ্টিভঙ্গী ও ঘটনার পারপ্রে!ক্ষিতে 
বর্তমানে আমাদের কর্তব্য ক: বিজ্ঞানীদের সু'চিস্তত আভিমতগ্ীল 
সংক্ষেপে একাঘিত করলে এই দাড়ায় £_- 
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(1) কাঁটনাশকফ ওষধের ব্যবহার সীমিত করতে হবে 
এবং তা হবে প্রয়োজনভিত্তিক । 

(2) কাঁটনাশক ওষধ প্রয়োগের জন) উপহুন্ত যন্ত্র য্যবহার 
করতে হবে এবং যথাযথ প্রয়োগের দিকে দৃষ্টি দিতে হবে 
যাতে আবহাওয়া ঝা পরিবেশ যতদূর সম্ভব কম দৃাঁষত হয় । 

(7) ওধধ নিবাচনে যথেছ্ধ সঙ্্কতা অবলম্বন করতে পবে, 

তুর সম্ভব কম বিষক্রিয়া, অথচ একই ধরণের কার্বক্ষমত। 
[বশিষ্খ ওঘধ নিঝাচন করতে হবে। 

(4) ওঁধধ প্রন্ুত, পাঁরবহন, গুদ।মজ্জাত 

বাবহার করার সময় সতর্কতা অবলম্বন করতে হবে। 

, বৈজ্ঞানিক গবেষণাঙ্গবধ তথ্য থেকে আরও জানা যাক যে 
কীটনাশক ওবধ ব্যবহার করা ছাড়। অন *সথ। অবলম্বনের সুযোগ 
আছে, যাঁদও সেই ব্যবন্থ। এখনও পরীক্ষামূলক অবশ্থায় রয়েছে। 
ববসায় ভিত্তিক সম্ভাব্যতা এখনও যাচাই করে দেখা যায় 1ন। 
সেগুলি হচ্ছে £-- 

(1) জৈব প্রারুয়।-_-আনষ্টকারী কীটপত্ঙ্গর শনু প্রকাতিতে 
আছে, যার ফলে জীবজগতে প্রাকাতক ভারস!ম; রাখা সম্ভব হয়। 
সেই উপকারী পোক। নিঝাচন করে, পরীক্ষাগারে বংশবাচ্ধ 
করিয়ে প্রকভিতে ছাড়তে হবে অনিষ্টকারী পোকার ধ্বংসের জন্য। 

(2) এমন রাসায়নিক পদার্থ আছে যারা কীঁটপতঙ্গকে 


কর। এবং 


গান ও (বজান 


। 3১/তম বর্ষ, 5ম-6৮ সংখা 


আকৃষ্ণ করে, যথ।/30511011)0175 [01791010001)0, ফুত্রিম 
পন্থায় ল্যাবরেটাযীতে এ ধরণের দুব। সৃজন করা সম্ভব এদের 
বাবহার করঙ্লে পোকাকে হ্বোন জাহগায় একন্রিত করে নষ্ট করা 
সহজেই সম্ভব । 

(3) অ'নক রাসায়ানক দ্বুবং আছে। যা ভেষজ থেকে উদ্ভুত 
এবং কিম উপায়েও ল্যাবরেটরীতে গুষ্ভুত করা যায় যাদের 
পাঙ্ধে পোক। দূরে চলে যায় (506118176), কিংবা পোকার 
গাছ খাবার প্রবৃন্ত থকে ন। (00011690801) । 

(4) বিশেষ ব্যাকটিয়ির়াম (390111005 11:0101)- 
ঢ211515) এবং পোকার ভাইরাস (175601 ৬1105)-এর মাধাযে 
পো] দমন করা সম্ভব। 

(5) আত্মঘাতী ব্যবস্থা-_কৃতিম উপাুসবাঁধ পুরুষ পোকা 
পোকার দলে ছেড়ে দেওয়! (1110100000101) 01 77916 
5097119 115601) যার ফলে শানষ্টকারী পোকার বংশ ধীরে 
ধীরে অধলুপ্তি পাবে। 

বর্তমানে এইসব ব্যবচ্থা যাতে মতে বাবহার কর! ঘায় সে 
সম্বন্ধে গবেষণা ও পরীক্ষা-নিরীক্ষা জোরদার করতে হবে এবং 
এদের প্রয়োগ যাতে প্রসার লাভ করে সোঁদকে সাক্রয়ভাবে 
সচেষ্ট হতে হবে। এইসব প্রথ্থায় পরিবেশ দূষণের সমস) 
দেখ। দেবে না। 


সুখাসনে দুখাহার 
ড.রমেন ম়ুমদার 
(খাদ্য ও পীঙ্াৰপ্যার বই) 
বেচে থাকার জন) থাদয চাই, স্থাস্থারক্ষার জন্য খাদ] -ঢাই, অকাল মৃত্যু আর অবাঞ্ছিত জর। ঠোঁকয়ে দার্ধীদন সুশ্থ সবল 
নীরোগ কর্মঠ হয়ে বেঁচে থাকতে হলে যে খাদ্য চাই সেই খাদ্য যোগাড় করতে যে বেশী পয়সা লাগে না, লাগে একটু সুস্থ ভাবনা, 


আর একটু সবল জ্ঞান সেই কথা । 
এই গ্রন্থে আছে মানুষের পেছযব্তরের বিবরণ আর. প্রয়োজন, খাদের ইতিহাস আর প্রকার, কোন খাদের কোন্‌ গুণ, কোন্‌ 
খাদ্য কোন্‌ ভাবে শরীরের কাজে লাগে জার কেমন করে রোগ প্রাতিরোধ ও রোগ নিরাময় করে। ২২:০০ 


নলজাতকের উপাখ্যান ১. 


ড. রমেন মজ্জুমদীর প্রণীত 
টেষ্ট-উউবে শশুর জল্মকথা রগ 
নারী কেন বন্ধা। হর? কুীত্রম উপায়ে নারীকে [কি সম্তানবতী করা যায়? টেস্ট-টিউব শিশু মানে কী? টেস্ট-টিউব 
শিশুর চে।া কবে থেকে? কত পিছনে তার ইতিহাস? কোন কোন্‌ প্রাণী নিয়ে? ভুণের হিমারন1চস্তার 
সূত কী? কেন 1হসায়ন 2 কীভাবে? সমস ফোথার ? ১৫৬০০ 
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৭৯, মহাত্। গান্ধী রোড, কাঁলফাতা-১ 


মানসিক সুস্থতার দূষণ 


আগ্তি দাশ 


পারবেশ দূষণ কথাটির সঙ্গে আন্রকাল সকলেই খুব 
পারাঁচিত। যে পারবেশে মানুষ বাদ করে সেখানে মুস্ত বায়ু. আলো, 
রোদ্ুতাপ, বিশুদ্ধ জল এবং যাদের উপরে মানুষ আন্ববন্ত ইত্যাদর 
জন) নির্ভয়শখল সেই বনস্পতি, কৃষিজ দ্রুব; পুভাতি স্বাভাবিক 
তাঁবকৃত অবচ্ছায় হওয়া একান্ত প্রয়োজন । মানুষের ব্যহত 
কিম দুবঠাদি, কলকারখানার ধেখর। ও বিষাস্ত বজ্জ্য পদার্থ, 
যানবাহন ও ভ্বালানী থেফে উদ্ভৃত ধেণরা ও গঠাস, পারমাণবিক 
পরীক্ষা ও বিচ্ফোরণের তেজান্র় রশ্মি ও কণা, সবাঁকছুই 
পায়বেশকে দুষিত করে চলেছে। 

মানাগক স্থাচ্ছের অক্ষুগতার জনে] যে পরিবেশের প্রয়োজন 
বর্তমান বিশ্বে তার দূষণ ও প্রান্কীতক পাঁরবেশ দূষণের প্রায় 
গমতুল) হয়ে চলেছে। মনোবিজ্ঞানী ও শিক্ষাবদের কাছে 
এর গ্ররুত্ব অপারসীম । মানাঁসক সুম্থতার জনে) প্রয়েজন এমন 
পরিবেশ য। মানু'ষর মনের চাঁহদাগুলির (05৮০01101981-2] 
09905) মধ সামঞ্জস্য বিধানে এবং সমাজন্বীক ওভাবে বান 
প্রক্ষোভের ঘথাযথ প্রকাশের মাধ্যমে তাকে পাঁরঙ্গন ও সমাজের 
সঙ্গে সঙ্গতিপূর্ণ আচন্ণের উপযুন্ত করে গড়ে তোলে । 

শারীরক সুস্থতার বাপারে তামরা সকলেই থুব 
সতর্ক, !কন্তু দেনান্দন বহু তুচ্ছ কারণে মানুষের মনের গভীরে 
কত আবাঞ্থনীর অসুস্থতার বীজ উপ্ত হর; সে সম্বন্ধে সাধারণ 
জনাচত্রে সচেতনতার প্রারই অভাব দেখ যায়। 

সভ্যতার ক্রমাবকাশ একদিকে যেমন মানুষকে কীট, সংস্কীত 
শিল্প, বিজ্ঞান ও সাছিতে; অগ্রগতির পথে নিয়ে যায়, তেমান 
শ্ানবার্ধভাবেই তোর কলে মানুষের সহজাত প্রবুণ্তিগুলির অবদমন, 
কম আচরণ এবং দুত পরিবর্তনশীল পরিবেশের সঙ্গে সামঙসা- 
বিধানের অক্ষমতা । সুঙ্ছ সমাঞ্জ গড়ে তুলতে শারীরক ও 
মানাসক উভয় 'দিক 'দয়েই সুস্থ নাগারকের প্রয়োজন । 
বর্তমানের একটি শিশু ভাঁবষাতের দাঁিত্বশীল নাগারক, তাই 
প্রাতাট শিশুর খ্বাভাঁথক বিকাশের উপরেই ভাঁবষৎ সমাজ 
নির্ভরশীল । কেবলমান্র শারীরিক অসুচ্থ কোন বান্তর জীবনে 
অনেক ব্যগ'তা. বেদনা, হতাশ! ও অসাফলয থাকলেও সাধারণত 
সমাজের চোখে তার জীবনের মূলা সম্পূর্ণ নষ্ট হয় না; "কত্ত 
সুগাঠত দেহ, ধীশান্ত ও অগাধ পাওিত্য এবং আরও অনেক গুণ 
থাক। সত্বেও মানাঁপক অসুচ্থতা যেকোন ব্যান্তকে সমাজ জীবনের 
পক্ষে সম্পূর্ণরূপে মূল্যহীন এবং প্রকারান্তরে ভারগ্ববূপ করে 
তুলতে পারে । সেঞ্জনোই মনোবজ্ঞানীরা সুস্থ মানীসকতা 
গঠন ও জবযাহত রাখার জন্যে যথ্থাযোগয পাঁরিবেশ গড়ে তুলতে 
্র্নাসী। 

জম্মের পর থেকে ক্রমশ 'বিকাশপ্রাপ্ত একটি শিশু তার শৈশব 
আঁত্রম করে পৌঁছয় বয়ঃসান্ধিক্ষণে এবং পাঁরশেষে উতীর্ণ হয় 


* মলোবিস্কা বিদ্ভাগ, বেখুন কলেজ, কলিফাত।-7)0 0০6 


প্রাপ্তবয়সে । এই দীর্ঘ পথে তার প্রধান সঙ্গী তার মা-বাব। 
এবং পধায়ক্রমে ভাইবোনের অন]ান্য আত্মীয়-্পারিজন এবং পরে 
থেলার সঙ্গীরা, স্কুল-কলেজের সতীথ ও শিক্ষকেরা এবং পারশেষে 
বৃহত্তর কর্মজীবনের সহকমাঁরা । 

বয়দ্ধ ব্ন্তর মানাসক ছ্বাস্ছের সুঠু গঠন নির্তর করে 
শৈশবে মা-বাবার সঙ্গে নিবিড় সম্পর্কের দৃঢ় ভিত্তির উপরে । 
ভাঁবযাৎ জীবনে একটি শশুর আশাবাদী বা নৈয়াশ্যবাদী, 
উদার বা রক্ষণশীল, সহানুভূতিশীল অথবা অসাহফু হওয়ার 
কারণও শৈশবের পারিবেশে নাহত । 

মানাসক সুস্থতা বলতে মূলত বোঝার সুঠু ও সুসমঙ্জস 
প্রক্ষোভের বিকাশ (6710916101)21 ৫0৮০10101706101)1 
এই বিকাশ শৈশব ও কৈশোরের গৃহ-পারিবেশের উপরে একান্ত 
ভাবে নির্ভরশীন্গ। শৈশবের পাঁরবেশ যৌবনের প্রকুতির 
নিধারক । শৈশবে শিণুর প্রক্ষোভ কেন্দ্রীভূত হয় মা-বাবার 
উপরে । তাই ওদের লীবন সম্বন্ধে দৃষ্ঠভঙ্গী ও মূলাবোধ, 
[শশুর প্রাতি আচরণ, শাসন ও গ্নেহ প্রভাত প্রাতাটি বিষয়ই 
শিশুর দুষঠু প্রক্ষোভ জীবন (01709010179] 1106) গঠনের 
সহায়ক । পাঁরবেশের ভিন্নতা শিশুর সহজাত প্রকৃতির 
তারতম্য অনুযায়ী ভিন্ন 'ভন্ন ব্ন্তত্ব গড়ে তোলে । যেমন 
সাধারণ শশুদের ভুলনার তীক্ষধী শিশুর। পাঁরবেশের অসঙ্গতিতে 
তপেক্ষাক়ুত সহজেই প্রভাবিত হয় এবং অর ফলে তাদের 
মধ্যে মানসিক অপসঙ্গাতর প্রবণতা দেখ দিতে পারে । অন্য 
দিকে অপ্পধা [শিশুদের প্রতি বয়স্কদের বৈষমন্লক আচরণে 
তাদের মনে হীনমন)তার (11661101119 (61105) ভাব সৃষ্টি 
হতে পারে। 

অনেক সময়েই বিশেষ করে মা-বাবার সামঞ্জস্হীন আচরণ 
গৃহের পারবেশকে শিশুর সুস্থ মানাঁসক বিকাশের পারপন্থী করে 
ভুলতে পারে । এ ধরনের অসমঞ্জ আচরণ নানাবিধ হতে পারে। 

প্রয়োজনাতিরিস্ত কঠোর শৃঙ্খল। ও শাসন শশুর ব্যান্তত্বের 
স্বাভাঁবক বিকাশকে রোধ করে। সামঞ্জসাহীন শাসনে শিশুর 
আয্বিশ্বাস বাধ। পার । শিশু শাসনের ভয়ে সদাসগ্্রস্ত থাকে । 
এর ফলে সহজাত প্রকাঁতি অনুযায়ী কেউ কেউ শাসনের 
বরুদ্ধে বিদ্রেহ করে দুবিনীত, অবাধ্য [শশুতে পাঁরণও হর, 
কেউ বা ভীতসন্রম্ত প্রকৃতির হরে শাসন মেনে নে এবং 
ভাবষ্যং জীবনেও কোন দায়িত্ব নিতে সাহস করে না । 

মা-বাবার আতা়স্ত আদরে [শিশু চাওয়া ও পাওয়ার মধ্যে 
ব্যবধান থাকায় সম্ভাবঝত শেখে না। অতিরস্ত আদরে সে 
পরশ্রীকাতর, স্বার্থপর ও দুঁবনীত হয়ে ওঞ; ভবিষ্যং জীবনে 
কঠিন “বাস্তবের সম্মুখীন হলে না গাওয়ার বার্থতার তার 
মানাঁসক ভারসাম্য ক্ুণ হবার আশগকা থাকে... --” 
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শশুর প্রাতি অবহেল। ও ওদাসীনা দেঙানেো হলে স্বজনদের 
সঙ্গে তার একাত্মতা থাকে না, শ্রাত্মীবস্থাস গড়ে ওঠে না, 
নিজেকে সে অপ্রয়োজনীয় ভারছরুপ বলে মনে করে, ফলে 
সে নিজেকে সঠিক মূল্যায়ন করতে পারে না। এরকম 
শিধ বাইরের জগৎ থেকে 'বািচ্ছিমন নিজস্ব মানাসক জগাৎ সৃ্ি 
করে তার মধ্যে বাস করতে থাকে এবং ভাঁবষাং জীবনেও সে 
সহজে কোথাও 'নিজের স্থান করে নিতে পারে না। 

[শিশু সম্বন্ধে মা-বাবার আঁতরিন্ত উচ্চাকাত্ষ। থাকলে সেই 
আকঙ্খ। চরিতার্থ করতে তার! শিশুর সামনে শতুঃ্চ পারদশিত৷ 
ও কৃতির আদর্শ নিদিষ্ট করে সেই লক্ষো পৌছানোর জন্যে 
আবরত শশুর উপরে মানাসক চাপের সৃষ্ধি করেন। 
ক্লমাগত নিজের ক্ষমতার বাইরে কাজ করতে করতে শিশু 
মানাসক উদ্বেগ ও দুশ্চিন্তার ভুগতে থাফে। তায জীবনে 
শিশুসুজভ খেলাধূলা, চাপল] ও ক্রিয়াফলাপের অবকাশ ন৷ 
থাকায় মানপক বিকাশ বাধ। পায়, ফোন কোন ক্ষেত্র 
মানাঁসক ভারসামাও সম্পূর্ণ নষ্ট হতে পারে। 
শিশুর শাচ্থা। সম্বন্ধে মা-বাবার আঁতারস্ত দুশ্চিন্তা শিশুর 
স্বাভাঁবক শা'ীরক 'বিকাশে ব্যাঘাত ঘটায় এবং অনাবশযক 
পারচ্ছঘত৷ বা স্বাস্থ্যের নীতি পালনের ফলে শিশু ক্রমশ বাতিকগ্রস্ত 
হয়ে পড়তে পারে এবং তার ভাবিষযং জীবন দুশ্চিন্তায় আচ্ছম 
হতে পারে । এর সবচেয়ে বড় কুফল এই যে স্থাচ্ছা সম্বক্ধে 
ভঁতারন্ত দাবধানত। শিশুকে সঙ্গীদের কাছে ছাস]স্পদ করে 
তোলে, ফলে সে কালক্রমে বন্ধুসঙ্গ এড়াবার চেষ্ট। কয়ে নিঃসঙ্গ 
থাকে । সবদ। অপারচ্ছল্নতা বা জসুস্থতার ভয়ে সে কখনই 
সহঞ্জ ও স্বাভাঁবক থাকতে পারে না। 

[শশুর প্রাতিট কাজের তুটি ধরলে, সমালোচনা করলে, বা 
তাকে নিজের দায়িত্বে কোন কাজ করতে বাধ দিলে শিশু ক্রমে 
[নঙ্জের উপরে আম্থা ও আত্মাবশ্থাস হারিয়ে ফেলে ; ফলে 
ভাঁবয্যৎ জীবনেও সে বড়দের সাহায্য ছাড়া কোন কাজের 
দাঁয়ত্ব নিতে ভয় পার । আবার কোন কোন ক্ষেঘ্নে শিশু মা- 
বাবার প্রাতটি কাজ সমালোচকের দৃষ্টিতে দেখতে শুরু করে এবং 
পরের মতামত সন্ধে অসাহফু। হয়ে ওজে। 

ম। অথবা বাবার অবচেতন মনে নিজের জীবনের ব্থতার 
গ্রান থাকলে নিজের শশুর সাফলো তার ঈর্ধাপরায়ণ হবে 
পড়তে পারেন। ফলে শিশুর সাফলো আনান্দত হওয়ার 
পারবে বরং তার। তান সমালোচনা করতে থাকেন। এক্ষেত্রে 


শিশু নিজের প্রাতি আস্থা হারায় এবং নিজের কাজের প্রশংসা ও 
সমর্থনের জাশায় অনাত দুষ্ট ফেরার । চরম ক্ষেতে শিশু প্রশংসার 


আশায় ভীসং সংসর্গেও দিধা করে না। 

আনেক সময়ে মা ও বাবা 1শশুকে জোর করে তার 
সাধ্যাতিরিত্ত সম্পূর্ণ নুষটিছীন কাজ করাতে চান; যেটা [শশুর 
পক্ষে অত্যস্ত কষ্টসাধ্য এবং কখনও বা অসন্ভব হয়ে পড়তে 
পায়ে। এই প্রচেষ্টার ফলে শিশুর নিছন্থ স্থাধীনত। খব হয় 
এবং সমন্ত উদঃম ও পারশ্রমই সম্পূর্ণ দুটিহীন করার চেষ্টায় 


জ্ঞান ও 1বজ্ঞান 


[37তম ব্য, 5ম-6& সংখা 


ব্যয়িত হওয়ার মন সরদাই অসন্তোষে ভারাকাস্ত থাকে । কোন 
ফোন শিক্ষক এই ধরণের ভীতিকর পরিবেশ সাথি করেন, 
এতে শিশুর। সদাশজ্কিত ও দুঁশি্তাগটন্ত হয়ে থাকে এবং শিক্ষা 
ব্যহত ছয় । নিখু'ত (099116900 হওয়ার চিন্তায় শিশুর 
কাজকে ব্যাঘাত ঘটে । সে মায়াবক চাপে ভুগতে থাকে এবং 
চন্লম ক্ষেযরে নিখুত না হওয়ার আশঙ্কায় কোন কান্জ শুরু করার 
্ষমতাই লোপ পায় (80118)! 

মানীসক সুঙ্থৃতার পারিবেশ- সবচেয়ে দূষিত হয় ?শশু তার 
গ্রাপ প্লেহ ও ভালবাসা থেকে বণ্চিত হলে । কোন কারণে 
শিশুর মনে মা ও বাবার ভালবাসা সমন্ধে অভাববোধ থাকলে 
শিশুর মানসিক সুঙ্ছত। ক্ষু্ হবার সন্ভাবনা। শিশু তার মা, 
বাধা, ভাইবোন ও অন্যান) 'নিকটজ্জনের ঘ্লেহে ও ভাঙ্গবাসার 
উত্তাপে সুস্থ, স্বাভাবিক মানুষ হয়ে গড়ে ওঠে। ভাই প্লেহ 
ভালবাসার অভাববোধ মানসিক স্বাস্থোর পক্ষে ক্ষাতকর। 


যে ব্যাস্ত শৈশবে নিজের গৃছে হুচ্ছন্দ বোধ করে নি সেতার 


ভাঁবযং জীবনে কোথাও শ্থচ্ছজ্দ হতে পারে না। খখোপযুন্ত 
ভালবাসা [শশুর মনে এনে দেয় নিরাপত্তা বোধ এবং নিজের 
আন্ত সম্বন্ধে সচেতনতা য। তার সুসমঞজস ব্যান্তত্ব গখনের সহায়ক । 

মা ও বাবার পারস্পারক তিন্ত সম্পর্কও শিশুর মনকে 
[বিচলিত করে নিরাপভ্তাবোধের অভাব সৃষ্টি করতে পারে। 
এছাড়। মা বা বাবার আবেগজীবনের অপসঙ্গাত থাকলে গৃহের 
পরিবেশ সুষ্থ মানাসকত। গড়ে তোলার পক্ষে প্রাতিবন্ধক হতে 
পায়ে। অকারণ উদ্বেগ, উত্তেজনা, আদর ও শাসনের মধ্যে 
পারমািতিবোধের অভাব, নিজের সম্বন্ধে অহমিকা অথবা হান- 
মন!তা এবং শিশুর প্রাত অযৌন্তক আচরণ শিশুর মনকে বিচলিত 
করে, ফলে শিশু সঠিক আচরণের পথ খুজে না পেয়ে ম। বাবার 
ভালবাসার মধ্যে এ ধরণের অসঙ্গত, ভারসাম্যহীন আচয়ণেই 
অভান্ত হয়ে পড়ে। 

কৈশোর যৌবনে পরিচ্ছদ কৃষ্টি ও সংস্কার সংস্পর্শ এবং 
বাল ও সুস্থ মানাসকতা ও বাস্তত্বের সাহচর্য জনেক কষে] 
শৈশবের অপঙ্গাত দূর করে সুষঠু ও সুসম মানসিকতা গণ্নে 
সাহায্য করে। অপরদিকে এর বিপরীত পরিবেশ মানসিক 
শপসঙ্গতিকে তীব্রতর করতে পারে । সুষ্থ মানসিক স্বাস্থা গঠনে 
ভুলের পারিবেশ ও সঙ্গীদের ভূমিকাও তাই গৃরুদ্বপ্ণ। 

এছাড়া বর্তমানে দেনন্দিন জ্বীবনে নান! তুচ্ছ কারণে 
ছে৷টদের মনে যে উদ্বেগ সৃষ্ি হয় ত। যথাসপ্ভব দূর করা প্রয়োজন। 
কর্মরত। মায়ের সপ্তানরা মায়ের সাহচর্য থেকে বগ্গিত ছয়ে ভাসগব 
মানাসক উদ্বেগ ভোগ কয়ে এবং তাদের মনে অসহায়তা-বোধ 
জন্ম । মা-বাবার একমাছ সন্তান হলে সেই শিশুরা সমবয়ন্ধ 
সঙ্গীর অভাবে তনেক সময়েই (নিঃসঙ্গ, অসামাঞ্জিক ও ভাত্ম- 
কোল্দ্রিক হয়ে গুড়ে ওঠে । বালে! আফ্চাঞ্খিত স্কুলে ভতি করার 
বিষয়ে মা-বাবার উদ্বেগ শিশুর মনেও সংক্কামিত হয়। এছাড়া 
ক্লাসে অসাফল্যর গ্রানিও ছোটদের মনকে স্পশ করে গভীর 


মেন্জুন, 1984 1 


ভাবে। দৈনান্দন জীবনের ঘাতপ্রাতিঘাত থেকেও শ্াজকাল 
ছোটর। মুস্ত নয় । তাঁনশ্চিত বানবাহনের ফলে স্কুলে [ঠিক সময়ে 
পৌছানোর প্রাতাঁহক দুশ্চিন্তা তাকে উদ্দেগাকুল করে তোলে 
এবং এই উদ্বেগ ভাঁবষ/ং জীবনে তার ব্য্তিত্ফে প্রভাবিত করতে 
পারে। আজকাল মা-বাবা ও একটটি-দুঁটি সন্তান নিয়ে ছোট 
ছোট পাঁরবারে ছোটরাও বড়দের নানা সমস] ও উদ্বেগের অংশীদার 
হরে পড়ে। তাই হাসিখুশী, নিশ্চিন্ত নিরৃদ্ঘগ শিশুর দেখা 
পাওয়। এমনই 'বিরল হয়ে পড়ছে। 

সুন্থ মানসিকতার পাঁরপদ্থী পাঁরবেশে প্রাতপালিত শিশুরাই 


সস্ভ প্রকাশিত 


তে হি নো দিবসাও 


ডঃ সুবোধচন্দ্র সেনগুপ্ত বিগত পঞণ্ডাশ বংসরের 
ঘটনাবঙ্গীর বিশেষ করে শিক্ষা জগতের 
সত্যানিষ্ঠ নিরপেক্ষ দৃঁষিতে তথ্যসহ 

আলোচন! করেছেন। বহু বিশিষ্ট 

ব্যন্তির আচরণও আলো।চিত 

হয়েছে । [৪০০০ 


ঠাকুরবাড়ীর কথা 


শ্লীহরপ্য় বন্দ্যোপাধ॥য় । 

সংশোধিত ও পারবধিত দদ্বিতীর সংন্থরণ। 
দুশে। বৎসর পৃতি উপলক্ষে পুনঃপ্রকাশিত । 
| ২৫০০ ] 


ঠাকুববাড়ার 
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ভবিষ্যৎ জীবনে শিক্ষাক্ষেত্রে অসাখাঞজিক, অশু'মুখী, অসঙ্গত 
আগরণক্ষারী শিক্ষার্থী, কর্মক্ষেত্রে অসনুহ্ট, আভিযোগপ্রবণ কর্মী। 
বেদরদী কর্তৃপক্ষ, দাম্পত্য জীবনে ব্যর্থ স্বারমী-্্রী, ব্যান্তরগত 
জীবনে সামগ্স।হীন আচরণকারী মাতাপিতা এবং বৃহত্তর সামাজিক 
জীবনে মানাসক ভারসাম্যহীন নাগাঁরকে পরিণত হর । 

তাই £য়োজনাতিরস্ত প্লেহ, শাসন, ওঁগাসীনা, অবহেলা ও 
উচ্চাকাঙ্খার ভারে শিশুমনকে ভারাক্রান্ত না করে প্রয়োজনীর 
ভালবাসা 'দয়ে প্রক্ষোভের সুসম বিকাশের পথ সুগম করে 
বাচবার আনান্দ বাচতে শেখানোই সু মানসিক ত, *ঠনের উপায় । 


ভান্যান্য বই 

বন্কিম উপন্যাস 
সম 

কিশোর সংস্করণ 


সম্পাদন £ ডঃ 'বিজনাঁবহারী ভট্টাচার্য [ ২৫০০ ] 


রামায়ণ কৃত্তিবাস বিরচিত 


হরেকৃষ মুখোপাধ্যায় সম্পাদিত 
সূর্য রায় চিত পূর্ণাঙ্গ 
সংস্করণ । [ ৩০০০ ] 


বৈষ্ণব পদাবলী 


হরেক মুখোপাধ্যায় সঙ্কলিত ও সম্পাদিত 
চারহাঙর পদের আকরগ্র্ছ । [ 7৫00] 


ভারতের শক্তি সাধন| ও শাক্ত সাহিতা 


ডঃ শাঁশভূষণ দাশগুপ্ত । সাহত); একাডোমি 
পুরস্কারপ্রাণ্ত । [| ৩০০০ ] 


সাহিত্য সংসদ 
৩২এ, আচার্য প্রফু্চন্দ্র রোড, কলিকাতা?***০৯ 


1ব্জান সমাজ ও সংস্কাতি বিষয়ক মাসিক পন্ন 
উৎস মানুষ 
প্রকাশিত তিনাঁট গ্রচছ 
শেকল-ভাঙ্গা সংস্কৃতি 
সমাঞ্গবন্ধ মানুষের মুন্ত-আন্দোলনের জন্য প্রয়োজন মনের আন্দোলন, প্রয়োজন প্রাতাঁছিক আচরণ ও সনাতনী 


প্রথ৷ ও ধ্যান-ধারণার জগতে বৈজ্ঞানিক যুন্তবিচার ও বিশ্লেষণ। 


দাম--নয় টাকা 


এছাড়া দুটি পৃন্তধ। * নযাবার মালা / টনিকের বাঁতক--৭৫ পরস। শাঙ্গগ্ামশলার বিজ্ঞান রহস; 
(&ছদ্দী )--৬০ পয়পা। পাঁরকার বাঁষিক গ্রাহক চাদ। ১৮ টাক! । ঠিকানা £--উৎস মানুষ, বি ডি 9৪৯৪ 


লপ্ট লেফ, কালিকাতা-৬৪ 


বায়ু-দুষণ নিবারণ 


মনোৌজকুম।র মিত্র* 


বিশ্বে যত বড় বড় শহর আছে সেগুলতে ব.মুদূষণ এক 
বড় সমস] । কলকাত।৷ শহরে এ সমসম সপ্তধত সবথেকে বোঁশ 
এবং এই বায়ু-দূষণ ঠেকাংনার চে বা কার্ধকরী বাবস্থা নেওয়। 
এখানে সবচেয়ে কম হয়ছে । ফলটা হয়েছে এই যে কলকাতার 
বাতাস ধেশয়।৷ ধুলো এবং দৃষিত গ॥াসে বিষাস্ত হয়ে আছে এবং 
প্রতিনিয়ত এই দূষণের পারমাণ এবং বিষাস্তৃতা বাড়ছে। 

অবস্থ। দেখে মনে হওয়া] বাঃত নর যে, কলকাত। এক 
বে-ওয়াধিশ শহর । যেহেতু কলকাতার বায়ু-দূষণের প্রতি সঠিক 
নজ্জর দেওয়৷ হয় নি, তই এথানক।র হায়ু-দূষণ প্রাতরোধ করতে 
গেলে এই মুহূর্তেই বাবস্থা নেওয়। দরকার__-এবং যেহেতু প্ৰে 
থেকে বামু-দৃষণ প্রাতরোধ করার জন। প্রষ্নোজনীর ব্যর বরা হয় নি, 
তাই এখন সেই অ-বারত সকল টাক। একমনে একবারেই ব্যর 
করতে হবে এবং তার পারমাণ যে খুব বড় হবে সে কথা বলাই 
বহুল । 

পারবেশ-দুষণ বাভন্ব ভাবে হতে পায়ে জজ দৃঘিত হয়ে, বায়ু 
দূষিত হয়ে, অধিক পারমাণে শব্দ গৃষ্টি হয়ে । এর কোনটাই অব- 
হেলার যোগ্য নন । শব্দ দূষণের ব্যাপারট। হয়ত এখনও বিশেষ গৃনুদ্ধ 
পালন নি আমাদের দেশে । আমরা পারিবেশ সম্পর্কে যথেষ্ট সচেতন 
নই, এট। তার একটা কারণ হতে পারে। তবে কালীপ্জোর সময়ে 
চারিদিকে পটক্গার আওয়াজ, মাইকের তারুত্বরে চীৎকার, কানে 
তালা-লাগা বাসের হর্ন, রেলের তীব্র হন বাশি ইত্যাদতে মাঝে 
মাঝে আমর বাপারট। অনুভব করতে পার। পাতাল রেল 
তোর হচ্ছে, পাতাল রেল স্টেশনের শব্দ-দূষণ থুবই বোশি, এট 
কলকাতাবাসীর! শীঘ্রই টের পাবেন। 

জঙল-দৃধণের দমসাও আমরা এতাঁদনে বেশ বুঝতে পেরেছি। 
জল-দৃষণের জনা পেটের রোগ এবং স্বাস্থাহানি আমাদের কাছে এক 
সমস্যা_-য। অতিক্রম কর বেশ কান ব্যাপাগ্ন । 

পারবেশ-দূষণের মধ্যে ঝযু-দূষণই সবাপেক্ষা কঠিন সমসা!। 
কারণ প্রশ্থপের সঙ্গে আমর। প্রাত্মুহূঠে বাতাস টেনে 'নাচ্ছ 
ফুসফুসে । এই বাতাস যাঁদ বিশুদ্ধ ন। হয়, তবে ভার ফল যে 
ভয়াবহ হবে অ বলার অপেক্ষা! রাখে না। 

একটি সংবাদপ*্ 'বিশেষজ্জের অভিমত তুলে ধরেছেন, 
“যেখানকার বাতাসে হাইড্রোজেন সালফাইড-এর পরিমাণ বোশি 
সেখানকার লোকেদের প্রথমট। মাথ। ধরবে, পল়ে দেখা দিতে পায়ে 
পক্ষাক্কাত। যেখানে পালফার ডাই-অক্সাইড বোশ সেখানে হবে 
ই।পানী ও স্সের রোগ । যে অগুলের বাতাসে ধৃলিকণ। ভতি 
সেখানে হগরোগীর সংঘ! বাড়তে পরে। আর বাতাসে ঝুজ- 
জাতীয় বন্ুর আধক্য ডেকে আনতে পারে মারাত্মক ফুসফুসের 
ফ্যাননার রোগকে” €( সত্ধুগ--6-11.81 )। 

বাতাস দত হয় নায়াবছর সারামাস প্রাতাট মুহুতে। যাঁদ 


বায়ু প্রবাহ থাকে, তবে দৃষিত বাতাস সরে গিয়ে বশুদ্ধ বাতা 
এসে খাঁনিকট। ক্ষাতপ্রণ করতে পারে । এই বাঘু-প্রবাহ, সম্প্্ণ 
ভাবে প্রকতিশনর্ভর । শীতকাল বাদে সায়াবছর কলকাতা 
শহরের উপর দিয়ে বাতাস কম-বোশ বয়ে যায়, তাতে দৃ্ষিত 
বাতাস কছু পারমাণে বিশুদ্ধ বাতাসের সঙ্গে মিশে বায়ু-দূষণ 
খানিকট। হয়ত কমে । ঝড়ের বেগে বাতাস প্রবাহত হলে দীঘধ 
সময় পরে বাতাসের দৃষণ'বেশ কমে যায়, বিষাক্ত বাতাস সরে যায় 
এবং পাশের বিশুদ্ধ বাতাস এসে স্থান গ্রণ করে। 

এছাড়া, বর্যাকালে বৃষ্টিপাতের ফলে, বার জলে বাতাসের বিষ 
খাঁনকট৷ ধুয়ে যায় এবং বাতাস কিছু পারম।ণে শুদ্ধ হয়ে ওঠে। 
1কষ্তু এসবই সামারক এবং প্রকীতি নির্ভর । দুষিত বাতান 
বিশুদ্ধ করার এক নিয়ামত ব্যবস্থা থাক। দরকার । মানুষকে 
1নজের হাতেই সে ব্যবহ্থা করে নিতে হুবে। 

শীতের দিনে যখন বাতাস চ্থির, সঞ্কযায় কুয়।শার সঙ্গে ধোঁয়া 
[মিলে চাঁরাদক ধেশয়াশায় ভরে যায় এবং শুকনো আবহাওয়ার 
জন্য গাঁড়র চ!কায় ধূলে৷ ওড়ে. তখন অবস্থা খুবই ভয়াবহ । 
ধার৷ এই ভয়াবহত। প্রত্যক্ষ করেছেন ঠার। হাড়ে হাড়ে ও উপল 
করেছেন। শীতের সন্ধার একবার বিবাদী বাগে এলেই এট। 
স্পঙ্ট বোঝা যাবে। 

বাযু-দূষণ রোধ করতে হলে দুটে। ব্যবস্থা নিতে হবে। এফ, 
বাতাস যাতে দঁবত হতে না পারে তার বাবচ্ছ। কর অথাং 
বায়ু-দূষণের উৎস বঞ্জ কয় ব। উৎস-ম্থানেই দূষণ প্রাতরোধ করা। 
দুই, যে-বাতাস দুষিত হয়ে পড়েছে তা [বিশুদ্ধ করার ব্যবস্থা 
নেওর]। 

এই ব্াবন্থ। যেহেতু বাযাপকভাবে নিতে হবে সেঙ্জন) এই ব/বচ্ছ 
হতে হবে জাটলত। মুস্তর সহজ এবং অল্প বার়সাপেক্ষ। 

বামু-দৃষণ প্রাতরোধ করার জন) আম একটা সহ পরাক্ষ। 
করোছ, এবং পনীক্ষালন্ধ ফল আশাপগ্রদ। এট! একট প্রাচীন 
ব্যবস্থার নবারুপ বল। ধার । এই বাবস্থা যেকোন শহরের বায়ু" 
দূষণ নিবারণের পক্ষে সহায়ক হবে। 

বাতাসে যেসকল পদাথ বামু-দৃষণের সৃষ্টি করে সেগুঁজ হল-_ 
(1) কণা, (2) কারন মনোক্সাইড, (3) লালফার অক্সাইড, 
(4) হাইড্রো-ফাধন, (5) নাইয্রেজেন অক্সসাইড ইত্যাদি । 

এর সবগুঁলই কম-বোশ জলে দ্রবীভূত হয়। সেজন। যদ 
এইসকল দ্রব্মীশ্রত-বাতাস জলের মধ] দিয়ে প্রতাহত করা যায় 
তবে, এই সঞ্ল পদাথের একটা বড় অংশ জলে গুলে গিয়ে বা 
[ভঙ্গে গিয়ে, জলের মধে! থেকে যাবে এবং যে-বাতাস জঙ 
পারক্রমণ করে বোরয়ে আসবে ত৷ কম 'বিশুদ্ধতাগ্ন পৌঁছবে । 

আমাদের দেশে ধৃনপালের জন্য হু'কার বব প্রাচীনকাল 
থেকে চলেআসছে । এতে ধোঁয়। জল পরির্র্গ রে আসে 


মেন্জুন, 1984 ] 


বলে ধোঁরার মধ্যস্থ ক্ষাডকর পদার্থের একট। অংশ জলে দ্রবীভূত 
হয়ে যার এবং ধূমগানকারী যে ধূম গ্রহণ করেন ত-- সিগারেট 
বাড, চুরুট ইত্যাদির চেয়ে কম ক্ষাতিকর। 

হু'কার এই ধেখয়। যাঁদ একাধিকবার জল-পরিক্রমণ করিয়ে 
জআল৷ যার তবে দেখা যাবে যে, শেষ পধায়ে কয়েকবার জল 
পরিক্রমা করার পর, ধেশয়ার আন্তত্ব আর নেই। এমন ক 
তামাকের যে গন্ধ তা অবাধ অন্তহিত হরেছে। তামাকের যে 
ধোঁঠা, কন্ধে থেকে হু'ফোর নলের মধ্য দিয়ে জলের ভিতরে প্রবেশ 
করেছে, তার আম্তিত্ব ক্রমে বিলীন হতে হতে ধূপান-আভল]ধীর 
কাছে যা বোরয়ে আসছে তা অনেকটা বিশুদ্ধ বাঙাস। 

এই পদ্ধৃতাটই নগর বাতাস পারশুদ্ধিকরণের ফাজে 
বাবহার কর। যাবে । 

জল ছাড়া অন্য আরে বাসায়ানক পদারের মধ্যে দিয়ে বায়ু 
প্রবাহিত করলে বাতাস পারশুদ্ধ করা যায়, এবং বায়ুর শ্রাচ্ধর 
নান তাতে আরও বাড়বে কিন্তু সেরকম পদ্ধাত ব্যয়বহুল হবে। 
বধু-পারশুদ্ধ যে স্তরে উঠলে বাতাস ব্যবহারযোগ্য এবং নিরাপদ 
হবে, তা বয়ুর জল-পারক্রমণ দ্বারাই অল্পায়াসে এবং অল্প বায়ে 
লাভ কর! যাবে। | 

প্রকটি গোলাকার বা চৌকে। অধচ্ছ পালাথন পানর দেওয়। 
হল। পাহাঁট লম্বালাস্বভাবে সমান আটটি প্রকোষ্ঠে ভাথ করা। 
ইচ্ছা করলে প্রকোষ্ঠ-সংথা। আরও বোঁশ কর! যেতে পায়ে । এই 
প্রকোষ্ঠগুলিকে জল দিয়ে এমনভাবে ভরতে হবে যেন জলের 
গভীরতা হবে মোট উচ্চতার অর্ধ।শ, বাকি স্থানটুকু ফাকা থাকবে। 
অসমবাহু সম্বালত ইউ (1) আকৃতির নল দ্বারা পাশাপাশি প্রকোঠ- 
ঘাঁল সংযুস্ত থাকবে । সংযোগকারী নলের ক্ুদ্রবাহু থাকবে প্রথম 
প্রকোষ্ঠের ফাক অংশে এবং নলেব দীর্ঘ বাহু থাকবে দ্বিতীর তথ। 
পরবর্তী প্রকোষ্ঠের জল-তজের বেশ খানিকট। নিচে । "দ্বিতীয় প্রকোঠ 
ঠিক এমান ভাবে ভামমধাহ নলদ্বারা পরবততাঁ, তথা তৃতীয় 
প্রকোঠের সঙ্গে ধুন্ত থাকবে। অসমবাহ্‌ নলের ছোট বাহু 
পূরের মতোই "দ্বিতীয় প্রকোষ্ঠের ফাঁক। অংশে থাকবে এবং বড় 
বাহু তৃতীয় প্রকোষ্ঠের জল-তলের খানিকটা নিচে বাড়ানে। 
থাকবে। ঠিক এই রকমে তৃতীয়ের সঙ্গে চতুর্থ, চতুথের সঙ্গে 
গণম......."ইত্যাদ, অসমবাহু নল দ্বার। যুস্ত হবে। 

এবার যাঁদ শেষ প্রকোষ্ঠের শেষ নলাটর সঙ্গে বৈদ্যুতিক 
সাকমন ফ্যান-মোটর তথা পাম্প লাগানে। হয় তবে, প্রুকোষ্ঠগুলর 
ভেতরকার বাতাস এই সাকসন পাম্প টেনে বাইরে বের করে আনবে 
ফলে পরবর্তী প্রকোঠগুলর ভিতরের বাতাস পরবর্তী প্রকোঠগলিতে 
সপ্টালিত হবে এবং এইভাবে প্রথম প্রকোষ্ঠের বাতাস শেষ প্রকোঠে 
চলে আসবে এবং বাইরে বেরিয়ে আসবে । প্রথম প্রুকোষ্ঠে বাইরে 
থেকে দুঁষত বাতাস ঢুকবে এবং এক একটি প্রকে অত্রুম 
করায় ফলে জলের মধ্য দয়ে প্রবাহিত হবার কালে বায়ুর দুষিত 
অশগাল জলে রয়ে যাবে এবং শেষ গ্রকোঠ দিয়ে নিগমনের 
কালে বিশুদ্ধ বাভাস বের হবে। [পরের পৃঠার চিপ । 


বায়; দষখনুরারণ 177 


প্রথম কক্ষের প্রথম নলটির বাইরেরর দিকে একটি চোঙা 
লাগানো থাকবে এবং সেটি সুক্ষ নাইলন নে দিয়ে (টেকে 
রাখতে হবে, যাতে খুব বড় কণ। বা পতঙ্গ চত্যাদ ঢুকতে না 
পারে। নলাটর অপর দিকটি কক্ষের ভিতর়ফার জলের মধ্য 
ডুবানে থাকবে । শেষ কক্ষের শেষ নলাটর একট মুখ কক্ষের 
1ভতরকার ফাঁকা স্থানে থাকবে, এবং অন্য মুখাঁটতে বিদ্যুংচালিত 
সাকশন ফ্যান (বা পাম্প) লাগানো থাকবে। যদ সাফশন 
ফান চালানে। হয় তবে, জোরে বাতাস শোষণ করার জন্য 
কক্ষগুলর ভিতরের বাতাস টেনে বার করবে। প্রথম কক্ষে 
টেনে নেওয়া বাইরের দুষিত বায়ু শেষ কক্ষেয় নল দিয়ে বের 
হবার সময় বিশুদ্ধ বাতাস হিসেবে বের হবে। বাতাসের দৃষিত 
অংশ বহুল পারমাণে জলে গুলে গিয়ে সেখানেই থেকে যাবে। 

রাস্তার পাশে যেসকল লাইটপোস্ট আছে, এই বাতাস- 
[বশৃদ্ধিকারক তথা “বাঁবক।” একটি ছোট যন্ত্র, যা লাইটপোস্টের 
উপরে হ্থাপন কর! যাবে । বাঁবক। চালানোর বিদুৎ এই সকল 
লাইট পোস্ট থেকেই সংগ্রহ কর! যাবে। জল সরবরাহের যে 
পাইপ রাস্ত। দিয়ে গেছে, বাঁবকার জম্য সেই পাইপ থেকে 
জল সরবরাহ পাওয়া যাবে। লাইট পোস্টের উপর 1ফট 
করার জন্য উপযুক্ত. ফঁটংস বাবহার করতে হবে। এই সকল 
বাবস্থার জন্য বায়ও থুব বেশি পড়বে না। 


বালিকা! কার্যবিবরণী 


প্রথম যে নলাট বাঁবধকার পাঁলাথন পান্রের প্রথম কক্ষে 
ঢুকবে নোটর একাট মাথা প্রথম কক্ষে অবাচ্ছত জলের ভিতর 
অবাধ যাবে। 'দ্বিতর প্রাস্তাট বাইরে একটি চোঙের সঙ্গে 
লাগানে। থাকবে । শোষত বাতাস এই চোঙ 'দয়ে ভিতরে 
ঢুকবে । চোঙের, মুখ সৃক্ষম নাইলন নেট দ্বারা আবৃত থাকবে 
যাতে পোফা-মাকড়, পতঙ্গ বা ছোট পাথি ইত্যাদ ভিতরে ঢুকে 
যেতে ন। পারে। 

প্রথম কক্ষ থেকে বাতাস দ্বিতীয় কক্ষে যাবার সংযোগকারী 
নল থাকবে, এবং 1ঠি€ একই ভাবে দ্বিতীর থেকে তৃতীর, তৃতর 
থেকে চতুথ ইত্যাঁদ হয়ে অঞ্$ম বা শেষ বক্ষে বাতাস এসে 
পৌছবে। প্রাতবারেই এক কক্ষ থেকে আর এক কক্ষে যাবার 
সময় বাতাস জলের ভিতর দিয়ে পথ আতক্রম করবে । এর 
ফলে এক একাট কক্ষ ত্যাগের সময় বাতাস প্বাপেক্ষাশবিশুদ্ধ 
হযে উঠবে। অঞ্টম বা শেষ কক্ষ থেকে বাতাস বের হয়ে 
বাইরে আসবে একটি শোষক-্পাম্পের (লাকশন পাল্পের ) 
টানে । প্রথম কক্ষে বাতাস চোঙ 'দিয়ে ঢুকবে এবং শেষ 
কক্ষ দিয়ে বাতাস যোরয়ে যাবে । মধাবতাঁ ফোন কক্ষ দয়ে 
বাতাস বের হওয়। বা! ঢোফ। প্রাতিয়োধ করায় জন! নল এবং 
পাঁলাথন পানের সংযোগগুীল ভাল করে আটকে দিতে হবে। 

বাবক। দিন রাতের সকল সময় চলবে। দৃঁষত বাতাস 
পণলাঁথন পাছের ধবাভন্ন কক্ষের ভিতর গিয়ে অতিক্রম করার 
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সময তার কলুষ পদার্থ জলের মধে! ধুয়ে কিছু পরিমাণে থেকে 
যাবে। ফলে জল ক্লুম ঘোলা বা নোংর। ছয়ে উঠবে এবং ধীরে 
ধারে বাতাস পরিশুদ্ধ করার মত আর বৌশ ক্ষমত। থাকবে না। 
এজন। নিয়ামত ভাবে পালাথন পণ জল প্রবেশের ও নিগমের 
ববন্থা রাখতে হবে । একা ট পাইপ দিয়ে কক্ষে জল ঢুষ্বে 
এবং অন, একটি পাইপ নিচে লাগে জল বের করে দিতে 
হবে। প্রবেশ এবং িগ্থন নলের জলের প্রবাহ এমনভাবে 
নিয়াপ্রত করতে হবে যে, কক্ষের ভিতরের জল সব্দাই একটা 
নদিউ জল-তল রক্ষা করে চলবে। 






পান গাঁহজান 


[ 37তম বধ, 5ম- সংখ্যা 


1. কণা-বাতাসে ভাসমান ধৃল, পাট বা তুলোর 
তাঁশ বা অন্যান্য ভাগমান পদার্থ বাঁবকার সাহায্য শতকরা 
এফশত ভাগই জপসারিত হয়ে যাষে। বাতাসে ধুঁজিকণ। 
ইত্যাদির উপান্থতি তথা শতকরা হার [বিশেষ ভাবে 


গাণ্য। 

2, কাধন মনোক্াইড কলকাতার বাতাসে আছে প্রায় 
66 শতাংশ ( তথ্য, আফাশবাণী 'কলকাতাঁ-4.6,81) | ফাধন 
মনোক্াইড গ]াস শরীরের পক্ষে খুব ক্ষতিকর । এই গ্যাস 
জলে গলে যায় বা 'মাশ্রিত হতে পারে। 


একাধিকবার পালাথন 


ক ৩৬ 


12, 
০০৮, 


৫ 


১৬ সং রর রা 


০ নাঃ ০ 





৯$ 


৬ 


বাঁবক। ( বাতাস ধিশুদ্ধকারক )_-(1) দূষিত বাতাস বাঁবকার ঢুকছে, (2) নাইলন নে, (3) চোঙ, 
(4) অর্ধহচ্ছ পাঁলাথন পার, (5) বায়ু প্রবেশের নল, (6) জল, (7) জল প্রবেশ নিয়ন্ত্রক (8) জল 
প্রবেশের সু নল, (9) জল 'দিগ্থমের সরু নল, (10) জল নিগম নিয়ন্ত্রক, (11) এক কক্ষ থেকে 
অন] কক্ষে বায়ু প্রবেশের নল, (12) জলের ভিতর দিয়ে বায়ু প্রধাহ, (13) জঙ্গ সরবরাহের প্রধান 
পাইপ, (14) জলপ্রবাহ, (15) জল নিগমের প্রধান পাইপ, (16) জল নিগম, (17) জল-তল, 
(18) পাঁলথন পানের বায়ুপ্র্ণ অংশঃ (19) বিদ্যুৎ চাজিত শোষক ( সাক শন ) পাল্প, (20) বিশুদ্ধ 
বাতাস, (21) প্রদাশত ঝাঁবকার গঠন (এমাঁন গোলাকার, আট প্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট) প্ল্যান। 


পলাথিন পানের 'বাভন্ব ক্ষ থেকে সরু সরু নজা এসে 
একট অনা মোট! নলে যুক্ত হবে, জল স্গেখান. থেকে নিচে নেমৈ 
নর্দমায় পড়বে । আর অন। একটি মোট, নল 'দিয়ে স্পলথিন 
পানে জল সরবরাহ হবে এবং সরু নলযোগে পলিথিন পানের 
সব কক্ষে যাষে। 

শহরের যেসকল অণ্ুলে বাতাস দা'ষত হচ্ছে, নেই সকল 
অঞ্চলে প্রাঁত9 লাইটপোস্টে একটি করে বাব চালু রাখতে 
হবে) গাঁটি একটি আত পাধারণ ঘক্স-বাবন্থঘ। হলেও এর 
কার্ধকার্িত। যথেষ্ট । যেমন, ৫-- 


কক্ষের জলের মধ্য দিয়ে গ্রবাহত হবার কালে এয় বেশ এক) 
বড় অশ জলে গুলে গিয়ে জলেই থেকে যাবে এবং বাতাস 
দোষণুন্ত ছবে। 

এছাড়। সালফার জক্সাইড, হাইড্রে। কাধন। নাইগ্রোজেন 
অক্সাইড ছত্যাদও জলে কিছু পরিমাণে গুলে যায়, এব 
একাধিকব।র জলের [ভিতর দরে প্রবাঁহত হঝার কালে বেশ "কিছু 
পরিমাণে জলে, গুলে গিয়ে বাতাস পারশৃদ্ধ হয়ে উঠবে। 

এই ঝাপারে প্রাথথামক পরীক্ষায় যথেষ্ট উৎসাহঞ্জনক ফল 
লক্ষ) করা গেছে । এট ব্যবস্থ। যাঁদ শছয়ে তৎপরতার সঙ্গে 


মেন্জুন, 1984 ] 


বঃবহার কর! হগ্ন তবে দুত এবং ফার্ধকর ফললাভ হবে বলে 
আল! কর! যায় । 

কলফাত। শহরে ধোয়। একটা প্রধান সগল)।। উনুন, 
কলকারখানার চিমাঁন এবং ডিজেল, পেক্্রোল গাঁড় ইত্যাঁদ 
হল ধেশম্ার উৎস। বর্তমানে ডিজেল জেনারেটর এর সঙ্গে 
যোগ হয়েছে । শহরে প্রার একলক্ষ ঘিশ হাজার গাঁড় আছে 
পেস চালত এবং প্রায় পনেরো হাজার ডিজেল চালিত গাড়। 
গত দুই বছরে প্রার দশ হাজার গাঁড় বেড়েছে রাস্তায় ।. এইসব 
মিলিরে বায়ুদূষণ যে কি পারমাণে বেড়েছে ত৷ অনুমান করা 





বায়ু দূষণ মাপ হচ্ছে স্থান ঃ ধর্নতলা চৌরাস্তার মোড়, 
কলফাত। 3 ফেব্রুয়ারী 1984, বিকাল 3-15 


থুব কাঁঠন নয়। অথচ বায়ুদূষণ রোধ করার জন কার্যকরী 
ব্য্থা খুব কমই গ্রহণ কর হয়েছে। গত দুই বছরে প্র দশ 
হাজায় গাঁড় বাড়লো--দশ হাজার গাছ হয়ত 'াগানো। 
হয়েছে, িস্তৃ তবু অনেক রাস্তার সব সময়েই যেন মনে হর 
ধেয়ার ভরা । জনৈক বিদেশিনীফে গত বছর কলকাত। 
“কেমন লাগছে জিজ্ঞাসা করতেই বললেন, এই নিয়ে চারবার 
কলকাতায় এলাম, কিন্তু এবারে যেন বেশি ভিড় আর ধের! 
কলফাতাকে প্রার গ্রাস করে ফেলেছে” 

কলকাতায় অনেক সমস্]। আছে--রাস্তায় জল জমা, পায়বহণ, 
গাঅলরেল্স, সরু এবং আঁবন্যস্ত পঞ্খাট, বাসন্থান ইতাাদ ; 
কু সবচেয়ে অনুয়ী এবং কঠিন সমস্যা হল বাযু্দূষণ। বর্ষার 
জম। জল যেয় করে দেবার জন্য লক্ষ লক্ষ টাক ব্যয়ে ব্যবন্ছা 
নেওয়। হচ্ছে কভু বায়ুদূষণ ? এর জন্য কফি বাবস্থা নেওয়। 
হচ্ছে; গাছ লাগানো ভালই-_কত্তু শুধু কিছু গাছ লাগালেই 
অবস্থার বিশেষ কোন উন্নাতি বা পারবর্তন ছবে না। জল জমলে 


বায়; দ্‌ষশ নিবারণ 
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লোকে দুর্ভোগ ভোগে করেক দিন। হায়ু-দূষণের জন্য প্রতিদিন 
প্রাতিট মুহুর্ দুর্ভোগ ভুগতে হচ্ছে--ব্যাপারট। যে নিশ্থাস-গ্রশ্থাসের 
সঙ্গে জাড়ত। 

ফোন কাব হয়ত লিখবেন, বাতাস তুম কি কেবলি ধেণয়া ? 
বাতাস দুষিত হলে যে-ব্যবন্থা নেওয়৷ যার সেসম্পর্কে কিছুটা 
আলোচনা কর গেল। কিন্তু যে সকল কারণে বায়ুদূষণ ঘটছে 
তার উৎসগুঁল যাঁদ নিয়ন্ত্রণ করা যায়, তবে বায়ুদূষণ কমে যাবে। 
বায়ু দৃষিত হচ্ছে প্রধানত ধুলে৷ এবং ধেণয়ার ৷ ধেশয়ার মধ্যে 
নানাপ্রকার গ্যাস থাকে য৷ শরীরের ক্ষতি করে। 

ধুলে। এবং ধেখর। নিবারণ করার জন্য গৃবোন্ত পদ্ধতিতে হন্্ 
তোর করে ব্যবহার করতে হবে। 

ধুলোর উৎস হল--কয়ল। পোড়া ছাই রস্ত” লাশে তুলে 
রাখা নর্দঘার কাদ।-শুকা/ন। ধুজে।, বাস্ত। “বং ফুণপাৎ খোড়ার জনা 


ই) মাটির গু*ড়ো ইত।'দির ধুলে। «বং তুলো ০1৭ ইত্যাদির অনশ | 


এগুঁল গাঁড় চলাচলেয় সময় চাকায় লেগে বাওসে উঠতে থাকে | 
খুব হালক। বলে একবার ধুলঝণা বাতাসে উড়ছে এহস। মাটিতে 
নামে ন। 

রাস্তার ধাঁল দুঃ করার জনা গৃরোন্ত পদ্ধীততে পরিবহণযোগয 
একটি “পথ ধৃলি-শোষক” যন্ত্র তোর করতে হবে । অবে পথে 
যাতে করলার ছাই এবং ন্দ্মার কাদ। শুকিয়ে পড়ে না থাকে 
সৌগকে 'বিশেষ লক্ষ্য রাখতে হবে সবার আগে। 

এই পথধাল শোষক যন্ত্রে একটি পাঁলাথনের জ+পান্ন 
থাকবে। একটি ফ্রেমের ভিতর লারর উপরে এটি রাখা হবে। 
জল পাশ্রের অধাংশ জলে ভরা থাকবে । একি মোট। নলের 
একমুখ পাত্রের জঙ্গে ডোবানো থাকবে অনামুখ নরম ফ্লেকািব্লু 
পাইপের সঙ্গে বুন্ত থাকবে । নরম পাইপের অন। মুখ রাস্তা 
থেকে ধুল শোষণ করে নেবে, এজন্য এর প্রান্তে একট ছোট 
থঠা থাকবে রাস্ত। থেকে গাইপের মুখের সামান্য দূরত্ব বজায় 
রাথার জন্য এবং পাইপের মুখ যাতে আটকে না যায় সেজন্য 
নাইলনের সুক্ষজাল 'দরে পাইপের মুখট। ঢাক। থাকবে। রাস্তায় 
পড়ে থাক! কাগজের টুকুরো, পাতা ইত্যাদি তা'ন। হলে নলের 
মুখ আটকে দিতে পারে। 

পাঁলিথন জলপান্রের সঙ্গে আর একটি পাইপ লাগানো 
থাকবে যার একটা মুখ থাকবে পান্রের ভিতরে ফাকা অশে। 
পাইপটির অন্য মুখ লাগানো থাকবে একটি জোরালো ডিজেল 
চাঁলত সাকশন পাল্পের সঙ্গে । এই সাঝশন পাম্প চালালে 
পাপন মধাস্থ বাতাস টেনে বার কয়ে দেবে এবং ফলে পাঁলথিন 
পানে লাগানো অপর দিকের নরম পাইপ দিয়ে ধৃলি সহ বাতাস 
অলপান্রে প্রবেশ করবে। পাইপের যে মুখ দিয়ে বাতাস 
জলপায়ের ভিতরে ঢুকছে সেই মুখের কাছে পথের উপর যে ধাঁল 
জমা আছে ত। ব্রাশ দিয়ে নাঁড়য়ে উাড়য়ে দিলে যস্ত্রতা জল 


পান্রের মধ্যে শুষে নেবে এবং পাতে £কে তা জলে ভিজে. /সুথানে-.... 
থেকে যাবে। 
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জল পায়ের তল। এমন ঢালুভাবে তোর হবে থে ভিতরের 
কাদ। ইতাদ এসে িগমনলের মুখে জমবে এবং নির্থমনল খুলে 
মাঝে মাঝে প্ররোজন মত ভিতরের ময়লা বের করে 'দতে হবে। 
রাস্তার ধুলে। জলে 'ভিজে এই কাদা, মরল। তোর হবে। 

যে-সকল জায় জঙ্গ সরবরাহ করে সেগুলি যেমনভাবে জল 
সগ্রহ কয়ে, এই পথ ধুঁজ-শোষক তেমান ভাবেই নরম নলের 
সাহায্য পলিথিন জলপান্রে প্রয়োজনীয় জল সংগ্রহ করবে। 

ধেখয়ার প্রধান উৎস--(ক) কয়জ্জা পোড়ানো ধেশরা £- 
কলকাতায় ব্মানে প্রায় 91 লক্ষ লোকের বাস অর্থাৎ গড়ে 


জ্ঞান ও 1বজান 


[ 87তম বধ, 57-6% সং 


উৎপাদন খুবই কম, কারণ প্রয়োজনীয় 'নিণ ব্যবস্থা আছে। 
কলকাতায় উপ্টে, মনে হয় ধেশয়। উৎপাঙ্গন প্রাত)ছুক- বিশেষ 
করে প্রভাতী কর্তব্য । করল। সবচেয়ে সম্ভ। আ্লান-- এই বলে 
বিজ্ঞাপন প্রচার করে সরকার ধেখর়। উৎপাদনে উৎসাহই দিচ্ছেন । 

গৃহের উনুন ছাড়। কয়ল। পুড়িয়ে অনেক কলকারখানায় 
[দনয়াত কাজ হয়-_-সেই ধেশর। দিনরাত বাতাসে মেশে । 

খে) কেরোপন-_-ফেরোসিন পুঁড়য়ে ধোয়। বা গ্যাস 
উৎপাদন কৃরে থাকে কেরোসিন স্টোড কুপি/ল্ফ ব বাত, 
হ্যাক্নিকেন ইত্যাঁদ । ফিতেযুন্ত যে সব কেক্নোসিন কুকার রামার 
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থ--উনু'নর ধোন নিবারণ পদ্ধীত-(1) উন্ুনের ধাতব ঢাকার মুখ দিয়ে বাতাস ঢুকছে, (2) উনুনের ধাতিব 


ঢাকনা, (3) উনুনের ভিতরে বাতাস ঢুকছে, 


(4) উনুন থেকে বাতাস এবং ধোঁর। বের হচ্ছে, 


(5) ধোঁয়া জল পারক্রমণ করছে, (6) ধোঁয়। পাঁলখিন পা প্রথম কক্ষেব বায়ুপ্্ণ অংশ পার হয়ে দিত 
কক্ষে যাবায় ললে ঢুকছে, (7) পক পাঁলাথন নল দ্বারা প্রাশাপাঁশ কক্ষের সংযোগ- এই নল সহজে 
খোলা ব। লাগানে। যাবে, (8) পালথিন পানের নলের মুখ_+গ্রথান দিয়ে পানে প্রয়োজনীর পারার 
জল ভরা বা নোংর। জল বের করে দেওয়া যাবে, (9) হাতে চালানো৷ বা বিদু!ং চালিত শোষক - 
(সাকশন ) পাম্প, (10) ধোঁয়াহীন [শুদ্ধ বাতাস 'নর্থম, (11) জল-তল, (12) বাঁবকার গঠন (প্ল্যান )। 


পনেরে। লক্ষ পরিবার এবং কম করে 14 লক্ষ উনুন রোজ ধেশয়। 
ছাড়ে, জাঁধকাংশ আবার দুই বেলা । এই সকল উনুন সকালে 
সূর্যোদয়ের সময়ে এবং সন্ধায় সূর্যাস্তের কালে প্রায় সবগুঙ্গ একই 
সঙ্গে ধরানো হয় । বিশেষ করে শীতের দিনে সন্ধা বেলায় যে 
কাঠন অবস্থা হয় তা শহরবাসী সবাই দেখতেই পান। সম দিন 
ধরে ধুলো ময়লা এবং ধের। নান। উৎস থেকে বাতাসে মিশতে 
থাকে, মন্ধ্যাবেলা যখন তার সঙ্গে একই সময়ে কয়েক লক্ষ উনুন 
ধেশর়। সংযোগ করে তখন তা ধুম্র'নরকফ তোর ফরে। 

কেরোষণ সরবরাহ নিরমিত এবং প্রচুর হলে করলার বাবহার 
কমবে এবং ধেখর। কম হবে । বোছ্াই শহরে রান্নার জন] ধেশয়ার 


পর ফু দিয়ে নেভানে হয় ত৷ থেকে অতান্ত কটু-দীন্ধপ্ণ ধেশর। 
বের হয়, যা সহ্য কর যায় না। এমন কি পাশের বাড়র 
লোকেরা অবাধ স্টোভ নেভানে। টেক পান এবং বিরন্ত হন। তবে 
বর্মানে গ্রাভিট স্টোভ যা বিভিম্ন কোম্পানি বাজায়ে বের ফরেছেন 
বাঁজল্ন নাম দিয়ে সেগুল অনেক সুবধাঞ্জনক প্স্তত নেভানোর 
কালে এই প্রকান্ন উৎকট গান্ধের উৎপাত একেবারেই নেই । 

(গ) পেঘ্রোল, ডিজেল--প্রার দেড় লক্ষ মোটরগাড়ি, লার, 
টেল্পো, মোটর সাইকেল ইত্যাদি ধেখয়। ছাড়ছে পেট্রোল বা 
ডিজেলেয় । এছাড়। ডিজেল ইঞ্জিন, ডিজেল জেনারেটর ইত)দিও 
আছে। 


মৈ-জুন। 1984 ) 


যার। তুম করে অলোর নাকের উপর ধেশরা ছেড়ে দিয়ে মোটর 
গাড়িতে চড়ে ছোটে তার! যে ঘুরিয়ে নিজের নাকের উপরেই ধেখয়। 
ছাড়ছে ত৷ এতাঁদনে যোধকার বেশ উপলব্ধি করা গোছে। 

(ঘ) রাদায়নিক ধেখয়।-বাভ্ন কাজে বাভি্ জাগার 
রাসারানিক বিক্রিরাজীনত ধেশর। উৎপন্ন হয়। অাসিডে সোন। 
পোড়ানো ঝ"এই ধরনের অন্যান্য কাজে আসিড ব।বহারের জনয 
ধোঁয়া, কারখানার রাসারীনক ধে"য়। ইত্যাদি বাতাসকে দূষিত 
করছে। 








ধায়; দহণ নিবারণ 
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এসকল ছাড়। বিশেষ করে কলকাত। শহরে বাযু-দূষণের অন্য 
উৎস হল-__আবর্জন৷ স্তুপীকৃত ছয়ে থেকে যে উৎকট গন্ধ ছাড়ে তা 


খুব অসহনীর । আবর্জনার [িষবারু দূর করতে হলে নিক্পমিত 


এবং দত আবর্জনা অপসারণ করতে হবে । শোঁচগারগুলি নিষ্নীমিত 
“যত পরিচ্ছন্ন রাখতে হবে। নগররবাসিগণের প্রয়েজন মেটে 
অন্ত ততোগুল শোচাগারও তোর করতে হবে। 

উনুনের ধেণয়া নিবারণ করতে হলে বাঁবক। ( বাতাস ধিশুদ্ধি 
কারক ) জোতীয় ছোট হাতে চালানো সহজ যন্ত্র বহার করতে 


শি শী পপ পপ আপ এ এ ৫০৫০৯ পর 


সপ _ লি 2 





ধ__মোটরগাড়ি ইত্যাদির ধোঁয়া নিবারণ--(1) মোটরগাড়ি ইত্যাদি থেকে পেট্রোল বা ডিজেল-পোড়। ধোঁয়া 
বেগে ধাবিত হচ্ছে গম নল (এক্সস্ট পাইপ) দ্বারা সাইলেনসারের দিকে, (2) সাইলেনসারের 
ভিতর দিয়ে পারতান্ত ধোঁয়। বেগে বাইরের 'দকে যাচ্ছে, (3) মোটরগাড়ি ইত]াদর সাইলেনসার, 
(4) ধোঁর়। জল পারক্রমণ ফরছে, (5) ধোঁর। পাঁলাথন পান্থ প্রথম কক্ষের বাযুপূর্ণ অংশ পার হয়ে 
দ্বিতীয় কক্ষে যাবার নলে ঢুকছে, (6) পথক পাঁলাঁথন নঙগদ্বারা পাশাপাশি কক্ষের সংযোগ--এই নল 
সহজে খোল। ব৷ লাগানে। যাবে, (7) পাঁজাথন পাত্রের নলের মুখ--এখান দিয়ে পানে প্রয়োজনীর পারক্কার 
জল ভরা বা নোংরা জল বের করে দেওয়া যাবে, (8) নিগ্ম নল; (9) 'নগম নলের ঢাকনা-_বায়ুগ্রবাহ 
বন্ধ থাকলে ঢাকন। আপান বদ্ধ থাকবে, (10) ধোল্লাহীন বিশুদ্ধ বাতাস, (11) জলতল, (12) বাঁবকার গঠন 


( প্লান )। 


(৬) বাভল্ন দাহ) পঙ্গাথ-- বাভন্ন সময়ে নান। স্থানে অনেক 
প্রকার দাহ পদার্থ পোড়ানোর ফলে ধেশরায় সৃষ্টি ছয় । যেমন-__ 
টারার পোড়ানো, কাঠ আর আবর্জনা পোড়ানো । এর সঙ্গে যোগ 
হচ্ছে, ঘু'টে, মোমবাতি ইত্যাঁদ পোড়ানো । বদ্ধ ঘরে 'সিগায়েট 
পোড়ানে। ধেণয়াও বায়ু-দূধণের একট। উৎস। কলকাতায় রোজ 
কয়েক লজ [সিগারেট পোড়ে। 

টায়ার, 1বদুঃতের ইনসুলেটেড ( আবরণ লাগানে৷ ) তার, কাঠ, 
খড়, ন্যাফড়া বা অন্যান) 'বাবধ 'ঞজনিস যত পোড়ানো বন্ধ 
করতে ছবে। উন্মুন্ত এবং অশানয়ান্তত আগুন ভ্রালানো চলবে না। 


হবে প্রাতাট উনুনের জনা । এতে ধেশয়৷ নিবারত হবে এবং 
কোন ধেখয়। বাতাসে মিশতে পারবে না, ফলে বাযু-দূষণ রোধ 
কর। যাবে। 

কলকারখানার যে চিমান দিয়ে ধেশয়। বের হচ্ছে সেখানে 
ধেশয়ার 'চিমানিতে “বাবক।” লাগামো হবে, এতে ধেখর। নিবারত 
হয়ে বায়ু-দূষণে বন্ধ হবে। রাসায়।নক ধেশয়। উৎপাদনকারী 
কল্পকারখানাগুঁজফেও একই ব্যবস্থা! নিতে হবে। 

আঁসডে মোনা পোড়ানো ধরণের কাজে উনুনের ধেণয়।- 
[নবায়ণকাম়ী যন্ত্র অর্থাৎ বাঁবক। ব)বহার করতে হুবে। 
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পেঘোজ বা ডিজেল চালত গাড়ি, জেনারেটর বা জন্য কোন 


যন্ত্র ৷ ধেপয়। উৎপাদন করে তাদেরও বাবিক জাতীর পারবহন* . 


যোগ্য যন্ত্র ব্যবহার করতে হবে, এতে ধেশয়া নিবারিত হবে এবং 
বায়ুদূষণ প্রতিরোধ কর! যাবে । এই সকল গাড় বা যন্ত্রগুলিতে 
শলাগানো থাকবে যে বাবিক।, সেই সকল বাবফায় ব্যবহত জল 
নিরামিত পালটাতে হবে । যেমন, গাঁড়র ক্ষেত্রে রোজ অথবা 
যখনই ভ্রালানি তেল ভর] হবে তখনই 'বাবিকার' জল পাঙ্গটানে। 
বাধাতামূর্লক করতে হবে। 

দাঁষত বায়ু বা ধেশয়া৷ বাবিকার প্রকোষ্ঠগঁল আঁতক্রম করায় 
সময়ে যদ (1) প্রথম চারাঁট প্রকোঠে জলের মধ্য 'দিয়ে, 
(2) পরবতাঁ দ্র প্রকোষ্ঠে আলকোহল (21001101)-4য় 
মধ্য দিয়ে, এবং (3) শেষ দু'টি প্রকোঠে পুনরায় জলের মধ] 
দিয়ে দুষিত বায়ুকে আঁতক্রম করানে। যায়, তবে বায়ুর বশদ্ধর 
পরিগাণ আরো বহুলাংশে বাড়বে । কারণ, যে সকল পদাথ বা 
গ্যাসের মিশ্রণে বাতাস দৃষিত হয় তার প্রার সবগুলই বেশ ভাল 
পারমাণে আ্যালফোহলে দুবীভূত হয় ব। গলে যার। ফলে 
যে বাতাস, যথাক্রমে-_-জরল, আযালকোহছল এবং জল-প্রকোষ্ঠ 
আতিক্রম করার পর বাঁবকার বাইরে আসবে তার বিশুদ্ধির পারমাণ 
হবে অনেক বোশ। তবে সাধারণভাবে এটা করার দরকার 
নেই, কারণ এতে খরচ বাড়বে প্রচুর । কারখান৷ বা এই ধরণের 


জান ও বিজ্ঞান 


[37তম বধ, 5ম-6৮ সখের 


প্রতিষ্ঠান্াদির ক্ষেত্রে এট। কাজে লাগানো ফেতে পারে । লাগা 
উত্তাপ (1210100780016), চাপ (0016357016), লা রেখে 
যাঁদ চাপ এবং উত্তাপ প্রয়োজন মত নিয়ন্ত্রণ করা যার তবে 
বিশুদ্ধির মান আরো বহুলাংশে উন্নীত ছবে। 

বাবিকার ভিতর দিয়ে বায়ু চাঁলত হবার জন্য জলের 
সংস্পর্শের ফলে বাতাস শীতল হয়ে আবহাওয়। কুট! শীতল 
করবে । শহরময় ঠচুর গাছ লাগিয়ে শহরের বাঙাসে 
আন্সিজেনের অভাব যথাসন্তব গ্রণ করার ব্যবন্থ। নিতে 
হবে। 

এই সফল বাবন্থ। গ্রহণ করলে বায়ু-দৃষণ প্রাতিরে!ধ কঃ] 
যাবে এবং শহর লজ বাসযোগ্য ছবে। এই ব্যবস্থা বার কম, 
ঝামেল। কম, জল বিনামূলে। লভ্য এবং যেহেতু বায়ুদূষণ 
ব্যাপারটি প্রাতটি মানুষ এবং অনপন্য প্রাণী ইতাদির ক্ষেত্র 
একান্তভাবে 'নাবড় ্বার্থ-সংগ্লিহ্ঠ সেজন্য এটুকু উদ্।গ শহর 
প্রতোককেই নিতে হবে। 

হয় শহর ছাড়তে হবে, নয় বায়ু-দৃষণ প্রাতরোধ করতেই হবে। 
আমেরিকার বায়ুদূষণ, জঙলগ-দূষণ এবং শব্দ-দূষণ আইন করে 
যথাসন্ভব কঠোরভাবে নিয়ন রণ কর। হয়। কিন্তু তবুও যারা ধনী 
তারা শহরের বাইরে গ্রামে বাস করে, এই সকল দূষণ বিশেষ 
করে বাযু-দূষণের ছাত এড়াবার জন্য । 


আবেদন 


নিজের পরিবেশকে দুষণ থেকে মুক্ত রাখুন। 


৬ সকল প্রকার বন্যপ্রাণী ধ্বংস রোধ করুন। 


খরা, ভূমিক্ষয় ও পরিবেশ দূষণ রোধে বৃক্ষ রোপণ করুন । 
থান ও ওষধে ভেজাল দেওয়ার বিরুদ্ধে দুর্বার জলত গঠন করুন । 
সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মাননিকতা৷ গড়ে .লুন। 


-_-কর্মসচিব 


কেশোরাম রেয়ন কারখান! ও স্থানীয় মানুষজন 
রবীন চক্রবর্তী 


“মরে গেলাম- বাঁচান আমাদের” 
--দৃষণ আক্রান্ত মানুষের কাতর আবেদন 

কলকাতা থেকে প্রায় পণ্সাশ কিলোমিটার উত্তরে হুগলী 
নদাঁর পাঁচ্চম পাড়ে অবাচ্ছিত বিড়লাদের বিরাট রেয়ন কারখান। । 
নাম কেশোয়াম ইগডাস্জীজ আও কটন মিলস 'লাঁমটেড । দোনিফ 
7 টন রেরন উৎপাদন হয় এই কারখানায় । কারখানার নামের 
মধে] রেয়ন শঙ্গের উল্লেখ নেই। ইচ্ছে করেই রাখা ছয় নি। 
কারণে নর । যার। এক আধটু খবর রাখেন জানেন সাঃ] বিশ্বেই 
রেরন কারথানাগুল বিশেধভাবে কুখ্যাত দূষণ সৃষ্টিকারী বলে। 
শুধু কারখানা চত্বরেই নয়। দূষণ ছড়ায় আশপাশের 
জনবসতিতেও । 

নাম যাই হোক স্থানীয় লোকজন একে 'কেলোরাম রেরন। 
বলেই ডাকেন। হুগলী জেলার মগরা থানার নয়াসরাই গ্রামে 
অবচ্ছিত এই কারখান। | গায়ে লাগোয়া রেল স্টেশন কুস্তিঘাট। 
ব্যাণডেল-কাটোয়৷ লাইনে প্িবেনী স্টেশনের পরেই । কারথানার 
ধারে সবচেয়ে ক্ষতিগ্রস্ত গ্রাম রঘুনাথপুর । আশেপাশে আরও 
গ্রাম আছে। শোরপুৰু, রামনর, গোপালপুর, মধুস্দনপুর, মালিয়- 
বেড়, নারিচ। ইতগাদ। 


কুস্তঘাট স্টেশনে দাড়ালে ডানধারে নজরে পড়ে বড় বড় 
লোহার স্ট্রাকচার সবু মোটা অজন্র পাইপের বেড় দিয়ে মাথা তুলে 
রয়েছে । সব ছড়িয়ে ওঠা-চিমনীর মাথ। থেকে নির্গত হচ্ছে 
সাদ। ও ঘোলাটে ধেশয়৷। হুস্হ।স্‌ শব্দ ভেদে আসে কারখান। 
থেকে । এখান ওখান থেকে বোরয়ে আসছে পেঁজা তৃলোর মত 
ধেশর]। দেখতে আর পাচট। কারখানার মতই 1 ব্াতিক্রম যাতা 
হল স্টেশনে পা দিলেই নাকে এসে লাগে আদিডের তীব্র ঝণঝ 
এবং মৃদু মিষ্টি গন্ধ। এটাই হজ গোটা এলাকার সবচেয়ে বড় 
আভশাপ। বাতাসের এই ঝণঝালে। গন্ধে মিশে আছে বেশ 
কয়েকটি গ্যাস ও আসিড বাস্প। ধেগুলি মানুষ এবং আশপাশের 
গাছপাল। ও জীবনের পক্ষে মারাত্মক ক্ষতিকারক । এর মধ্যে 
আছে কাবনডাই সালফাইড (094), সালফার ডাই-জন্সাইড ও 
ট্াই-অক্সাইড (502 ও ১05), হাইড্রোজেন সালফাইড (1155) 
এবং সালীফউরিক অ)াসড (1725095)। 

স্টেশন থেকে নেমে দু-একজনের সঙ্গে কথ! বললেই পারস্কার 
হয়ে যায় ক ভয্লানক অবস্থা 'বিয়াঞ্জ করছে এখানে । ছেলে বুড়ে। 
সবায় মুখে এক কথা__'মরে গেলাম, বাচান আমাদের । শরীর 
ঘবাচ্ছা মন. টাকা পয়সা সব দিক দিয়ে ময়ে গেলাম আমরা? । 
একটু ধান! থেতে হয় শুবুতে। বাপারটা বুঝে উঠতে খানিক 
সময় লাঞে। তারপর পারস্কার হয়ে যায় সব। রোগ্-বযাধিতে 
জর্জারত এই এল! কার মানুষ । কয়েকটি বিশেষ ধরনের রোগের 
শিকার এখানকার মানুষজন । হার উৎস কারখানা নিঃসৃত গ্যাস। 


এ এরর গ্ 


আক্রাস্ত মানুষের শ্বাসনালী, ফুসফুস, হদযন়্, ললায়ুতত্্। পাকচ্ছলী, 
চক্ষু । হরেক রোগ ছড়িয়ে পড়েছে কারখানার কর্মী, স্থানীয় 
বাঁসম্দ। এবং শিশুদের মধ্যে । গ। বাঁ বাম। অবসাদ, ক্ষুধা মান্দা, 
গযাসট্রাইটিস, ব্রচ্কাইটিস। রন্তবামি, যৌন আসাড়তা, পঙ্গুত্ব, দা 
হীনতা, মানাসক ভারসাম্যহীনত। ইত্যাদি ঘরে ঘরে মনুষেয়। 


রেয়ন কারখানার কাছেই 'িবেণীতে জবাচ্ছিত ব]াঙেল খার্মাল 
পাওয়ার স্টেশন। সংক্ষেপে এর নাম বি. পি. টি, এস। এ 
দুয়ের পাশাশাশি অবস্থান পরিস্থিতি আরও জটিল করে তুলেছে। 
এ দুয়ের যোগাযোগ রাজযোটক হয়েছে বলা যায়। 'বিশপশট, 
এস. নির্গত কালে ধোঁরার মধ্যে রয়েছে সৃন্মা ছাই ও ধূলোকণা। 
| কেশোরামের 905 ও 908 গস বাতাসের জলীয় বাম্পের 
সহযোগে আত সহজে 772১04 জ্যাসডে পাঁরণত হয় এই 
সৃক্ষম ধূলাকণার উপাচ্ছীততে । বন্দু বিন্দু আসড কণা ছাড়য়ে 
র পড়ে বাড়ী ঘব দুয়ারে এবং মানুষের শ্বাসনালী থেকে ফুসফুসের 
আ্যালভগীঁল অবাধ । এাঁপথেলিয়াল লেয়ায়ের কোষমুলি 
আঁবরাম লড়াই করে চলে এই আরুমণ প্রতিরোধে । অসুস্থ হতে 
দেরী হয় না আক্রান্ত বান্তুর । 


শী ও আপ পাপী সপ আস 


এখানেই শেষ নয়। দরিদ্র মানুষজন চরম ক্ষতির 
শিকার । চারপাশের ক্ষেতের মাটি, পুকুরের জল আ্যঁসডে 
সম্প্ত। ক্ষেতের ফসল অর্ধেকেরও কম হর । গাছে ফুল এলে 
বরে পড়ে । বমতবাড়ী সংলগ্ন আম, নারিকেল, কুল, কাঠাল গাছ 
বন্ধ) হরে গেছে! পুকুরের জল মাছের বাসের অযোগ্য । বাড়ীর 
[টিনের চাল অল্প দিনেই ঝখঝর হয়ে যার । দেয়াল আসডে 
ক্ষয়ে ঝরে পড়ে । জানালার শিক, পেন্ট একেবারেই টেকে লা। 
জামাকাপড় ছে'ড়ে তাড়াতাড়ি । বইখাতার কাগজ আসড বা্পে 
অল্পদিনেই ঝুরঝুরে হয়ে যায় । এবেলা মাজ। বাসনে অনাবেলার 
কালে। কালে ছোপ ধরে যার! এ সবই বন্দু বজ্ঘু ক্ষাত। 
সমস্ত ক্ষাতি যোগ করলে পাঁরমাণ শাল দাড়ায় এবং তা 
কারখানায় উৎপাদিত মূলোর বহুগুণ । 

এ হসেব করবে কে? কারথানার কাজ করেন প্রায় হাজার 
চারেক লোক । চারপাশে বাস প্রায় হাজার পণ্চাশেক মানুষের । 
এই 'বরাট এলাকার মানুষের কমক্ষমতা ক্রমে হাস পাচ্ছে । ক্ষেতে 
কা করেন যাঁর তারা৷ অনেক বেশী পরিশ্রম করেন। কিস্তু রেয়ন 
কারখানার একজন শ্রামক্র মত কাতর হয়ে পড়ে না ক্লান্তিতে । 
জীবনী-শান্ত জীয়মান। লোকেদের রু।জ্ি, অবসাদ, উদ্যমহীনতা, 
খিটাখটে রুক্ষ মেজাজ সবই ওই কারথানার অধদান। শুধু 
কারখানার ক্রমীঁরাই নন। স্থানীয় মানুষজনও এর শিকার। 
1বশেধ করে ক্ষাতগ্রস্ত ভাঁবযাং প্রজ্জক্ম। দেহ-মনে গঙগুত্ নিয়ে 
গড়ে উঠছে একটি বিরাট জনগোঠী । এক্ষতর পারমাপ হবে 
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কোন্‌ 'নান্ততে 2 কিন্তু এত ক্ষাতি স্বাকার করে নেওয়। হচ্ছে, যে 
বস্তুটি উৎপাদনের জনা” তার প্রন্কত প্রয়োজন কতটুকু 2 যাঁদ 
এ প্রশ্নাটি খাতয়ে দেখবার থাকত ফেউ আমাদের সমাজে! না, 
এ প্রশ্ন আমাদের চঙগতি সমাজ ও তার্থনীততে শুধু অধাস্তর নয় 
রীতি বিবুদ্ধও । 


সার দিনে একজন মানুষের প্রয়োজন দেড় কেজির মত খাদ]। 
আড়াই কোঁজর মত গলে আর বাতাস প্রয়োজন কাজের মানু ও 
ধরন ভেদে পনের থেকে যাট কোঁঞ্জর মত; অর্থাৎ দেহকে 
ব্যবহার করতে হয় অনেক বেশী পারমাণ বাতাস । ফলে বাতাসে 
থুব অল্প মানার দূষণ থাকলেও একান্ত হয়ে অনেক বেশী ক্ষাতি 
করতে পারে দেহের। 


আসলে ক্ষাতগ্রন্ত হচ্ছেন কারা তার ওপর নর্ভওর করছে 
কোন্‌ প্রশ্ন কিভাবে বিবেচিত হবে। এসব ক্ষেত্রে সমাজের 
সধচেয়ে দূধল অংশের মানুষ সবাধিষ্ষ ক্ষাতিগ্রন্ত । তাই তাদের 
সমম্ত আধকার অবল্লীলায় পদদাঁলিত কর। যার । নিয়ে নেওয়া 
যায় তাদের চাষের জমি, পানের জল, [নংশ্বাসের বাতাস। অন্য 
পিকে মালিকের মুনাফ। আক্ষত রাথতে সজাগ প্রশাসন সরকায়। 
তাই এতবড় কারখান৷ যেখানে সে এলাক। থাকে পণ্াায়েতের 
এলাক। বলে চাহত। অথাৎ গ্রাম। না হলে মালিকের 
দেয় খাজনাট। যে বেড়ে যার অনেকটা । 

তা বলে কোম্পানী বা সরকারের সাঁদচ্ছা নেই এমন নর । 
কারখানা প্রাতষ্ঠার সময় স্থানীর মানুষদের সঙ্গে কোম্পানীর 
চুক্তি হয়-_তারা জাম থেকে উৎখাত ব্যান্তদের চাকুরী দেবে। 
চ্ছানীয় এলাকার শিক্ষা বিস্তার এবং উন্নয়নে সাহায্য করবে 


ইত্যাদ। এরা কথ রাখেন নি এমন নপন। কয়েকজনকে 
চাকুরী দিয়েছেন। কারখানার গ৷ ঘেষে একট। প্রাইমারী স্কুল 
ফরে 'দিয়েছেন। তাদের বছরে এগারেশ টাকা অনুদান 
দেন। 


এই দ্ু'লের ছেডম্াস্টারের সঙ্গ দেখা কয়েছিলাম। তার 
স্বলের এবং ছেলেদের বিষয় খোজখবর নিতে, জানালেন--_ 
[তান এসেছেন বছর পীচ-ছয় । প্রথম এসে বেশ অসহায় 
বোধ করেছিলেন ছেলেদের কথা ভেবে । বলগলেন--গাস 
যখন থুব বেশী ছাড়। হয় স্কুলে ছুটির ঘণ্টা বাঁজয়ে দেওয়া 
হয়। ছেলে! পাঁড়-মার করে ছুট লাগায় নিরাপদ দূরত্বের 
সন্ধানে । [তিনি এসেই কর্তৃপক্ষের কাছে প্রতিবাদ জানিয়ে 
পল্লপ দিয়েছিলেন । এতে ফল হয়েছে। বাঙগের হাস হেসে 
জানার্জেন- -'্ুলের জন) ফোল্পানীর বরাদ্দ গকছু বেড়ে গেছে, 

ইহ, এভাবেই সমস্যার মোকাবল। করছেন কোম্পানী 
কতৃপক্ষ । বেগতিক দেখলেই কিছু ক্ষাতপ্রণ (1) দিয়ে 
দেন। ফেউ অসুস্থ হয়ে পড়ল, 'কি কারুর চোখ গেল, বা 
কারুর পুকুরের জল থুব বেশী আসাভিক হয়ে গেল-_ 
প্রীতধাদ জানিয়ে খানিক ঘোয়াঘুরি করলে করেকশে। টাক। 


জান ও (বজ্জঞান 


[37তম বধ, 5স-6& সংখা 


মিলে যেতে পারে। তবে অবশ্য কোন আঁফাসয়াল ডকুমেশ্টের 
ভাত্ততে নয়। ফলে স্থানীর মানুষের মধো ভুল যোবাধৃষিয 
সুযোগ গেছে বেড়ে। এ ওয় নামে ঘুষ খাওয়ার আভযোগ 
তুলেছেন 'নািধায়। 

কারখানার চারপাশ জঘন্য নোংরা । উম্ঘরন বলতে 
বুঝেছেন আফসার কলোনী এলাকার উন্নয়ন। হ্ছানীন্ 
লোকজন পরে বুঝেছেন কথাটা । আর একটি কাজ করেছেন 
কতৃপক্ষ । মানুষের ধর্মকর্মে মন ফেরানোর জন্য একটা মান্দির 
পাড়ে দিয়েছেন। লোকে এটাকে 'বিড়ল। মাঁন্দর বলে জানে। 
চেষ্টা হয়েছে যথাসগুব সুম্দর করে গড়ার । তবে কলঙ্ক ঢাকতে 
পারেন নি। এাম্দিরের মাথার ধানু নিমিত চূড়াগল ঘন কৃফবর্ণ 
ধারণ করেছে আঁসড বাল্পে। 

সরকারী আইন হয়েছে দূষণ ঠেকাতে । 1974 খৃষ্টাব্দে 
ওয়াটার পাঁলউশান আর এবং 1981 খুস্টাঙ্জে এয়ার 
পালউশান আন । এই আইনের বলে সবসাধারণের স্বার্থরক্ষার 
দাত দরকার 'নজের হাতেই রেখেছেন । আাপনার। কেউ 
দূষণে আৰ্রান্ত হয়ে যাঁদ এই জ্াইনের আশ্রয় নিয়ে দূষণ 
সৃষ্টকারীর [বরুদ্ধে মামল। দায়ের করতে চান, আপনি সেটা 
পারবেন না। ফরবেন সরকার । জবশাই তারা যাঁদ মনে 
করেন। 

কেশোরাম রেল্পন স্থাাপত হয়েছে 1959 খ্স্টাজে। 
পাচশ বছর হল ফেশোরামের মানুষ এই গ্যাস চেম্বায়ে আবদ্ধ 
হয়ে রয়েছেন। বহু আবেদন-নিবেদন, বিক্ষোভ, আন্দোলন 
করেছেন। সেসব ঘটনার বহু নাথপত দেখালেন স্থানীয় 
বাঁসন্দ। কয়েকজন। গণ প্রাতিরোধ একসমন্ন খুব জোরদার 
হয়ে উঠোছল। তারা গঠন করেছেলেন কফেশোরাম গ্যাস 
রেসিস্টা্স কাঁনাটি। কন্তু ফোল্পানীর নালান কৃট চালে এই 
প্রাতরোধ ভেঙে গেছে। 

সেই ষাট খুস্টা্দ থেকেই ফেশোরামের বিষয় সংবাদপত্রে 
প্রকাশিত হয়ে আসছে। অবস্থার এতটুকু হেরফের হয় নি। 
আশ্বাস দিয়ে চলেছেন সফল্লে। গত বছর কোম্পানী 
সালাফউ্রাপ্নক আযসডের চিমাঁনর উচ্চতা খাঁনক বাড়য়ে 
দিয়েছেন । তাতে অবন্থার তারতম্য হয় নি এতটুকু । গত বছয় 
স্থানীয় লোকজন পশ্চিমবঙ্গের পাঁরবেশ বিষয়ক মন্ত্রী শ্রীভবানী 
মুখাাঁকে এনে দেখিয়ে নিয়ে গেছেন এখানকার অবস্থা । তিনি 
আশ্বাস দিয়েছেন দেখবেন ব্যাপারটা ।« 

সরকারী উদ্যোগ সম্পর্কে একটি ঘটনার উল্লেখ কার । এখন 
থেকে পঁচিশ বছর আগে ভারত সরকার রেয়ন শশ্পে স্বান্থ্য সমস 
সম্পর্কে অনুসন্ধানের জন্য তিন জনের একটি কমিটি নিয়োগ 
করেন। এই কণমাঁটর রিপোর্ট, ভসকোস রিপোর্ট নামে 
পারিচিত। এতে বল। হয়োছিল রেগ়ন 'শিস্পে সবাগ্টাহ লোকেদের 
মধ্যে 75 রকম রোগের লক্ণ দেখা বায়। কারখানার পর়িষেশই 
ফোন না কোন ভাবে এজন্য দায়ী। এই হাটি অনেকগুলি 


মে-জুন, 1984 । 


সুপারিশ রেখোঁছলেন অবস্থা নিয়ন্ত্রণের জন)। [দ্ুবাঃ 
1116 089 017810067 071 01910921--ড. 
79010902120, 1983 / প্রাপ্তিস্থান /১-38, 1710905110 
9০৪10 01029, 99111 8821, [২119], 
1. 7.1] এর মধে! অনেকগুলি কারগনী পরামর্শ এবং শপ 
ফ্লোরে পালনীয় শ্ান্থাবাধ ছিল। আর বলা হয়োছিল কাজের 
সময় কামিয়ে 5 ঘন্টা করার সুপািশ এবং তাও একনাগাড়ে 
আড়াই ঘণ্টার বেশী নয়। 


পিটিসি শপ শপ 


1950 খদ্টান্দে ভারতে একটি মান রেয়ন কারখানা ছিল । 
আজ সেখানে 1011 মোট প্ল্যান্টের সংখ্যা 12টি। প্রা চাল্লশ 
হাজারের মত জোক কফাদ্দে করে এই কারখানাগুলতে। বছর 
বছর য়ের়নেয় উৎপাদন বাড়ছে দুত হারে । নীচে একট! হিসেব 


৷ দেওয়া হল । 
বছর উৎপাদন (টন) 
19১0-51 21009 , 
1960-61 43800 
1970-7] 9৪,100 
1977-78 


এ শি পো বাই উরি সা লা. ৯ ৩ পর ৪. সপ রা চারর। ৯৪৭ 


1,29,200 


অনেক পুরাণে! কথ। এসব। আবস্থ। যেমন ছিল তেমনই 
চলছে। ভারতে রেয়ন শিল্পের অগ্রগতি ব্যাহত । হয়তো 
অনযান। গৃবুস্বপূর্ণ উৎপাদন ক্ষেত্রের তুলনায় একটু বেশী গভিতেই ! 
ফলে ক্ষতিগ্রস্ত মানুষের সংখ্যাও বেড়ে চলেছে । এদের জন্য বিশেষ 
কিছু কর! যার ন। অসুবিধে রয়েছে হয়তো । উপারিউত্ত 
রিপোর্টের একখানা কপিও খুজে পাওয়া যার না কোথাও । 
হয়তে। এটাই সবচেয়ে বড় অসুবিধে বা বাধা । 

শেষ যোঁদন কেশোরাম রেয়ন এলাকান্ন গিয়েছিলাম তার 
আগের দিন রানের ঘটনাটা বাল । সন্ধে। নাগাদ রঘুনাথপুর গ্রামে 
ঢকে দু-একজরনের সঙ্গে আলাপ শুরু করতেই পাশের দু-চারাটি 
চাল। ঘর থেকে বোররে এলেন বৃদ্ধ যুব! মাহল। শিশু মিলে জন] 
কাঁড় মানুষ । একজন মাহল। তার কোলের বাচ্চাটি এগিয়ে ধরে 
বললেন-_-'আমার সাত মাসের এই বাচ্চাটা কাল রাতে মরেই যেত। 


ফেশোয়াম রেয়ন কারখানা ও গ্ছানণয় মানাঘজন 
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অন্ঞান হয়ে পড়োছল কাল মাঝরাতে । --ওই কারখানার 
গ্যাসে বলে আঙুল দেখালেন কারখানার চিমনীগুলির 


ভারতে বহু অত্যাবশ্যক শিল্প ক্ষেতে উৎপাদন ক্ষমতা শবাবহত 
পড়ে আছে সকলেই জানেন। জানেন কি রেয়ন শিল্পে তার 


ব্যবহরের হার? ---এক্ নজরে নীচের হসেবটার় চোখ বুলিয়ে 
[নন। 

উৎপাদন প্রকৃত ক্ষমত। 

ক্ষমতা উৎপাদন ব্যবহারের 

(টন) (টন) শতকর! 

হার 

1ভসকোস ফিঙ্গামেপ্ট ইরা? 40,385 41,990 10392 

য্েকরন টায়ার ইয়ান 20,050 16,359 8159 

[ভসকোস স্টেপল ফাইবার 89,000 85,054 85,57 


দিকে । বয়স্ক একজন বুঁঝয়ে বললেন ব্যাপারটা । 'আগের 
দিন রানে দেড়টা নাগাদ ছেড়েছি গ]াস। ঘরের মধ্যে দম বন্ধ 
হয়ে আর্গাছল আমাদের সবার । কয়েকজন বৃদ্ধ ও শিশু অসুষ্থ 
হয়ে পড়েন। একে একে ঘর ছেড়ে ঝোঁরয়ে আসেন অনকে । 
দম নিতে জড়ো হন দূরের খোলা মাঠে । রাত তথন প্রায় দুটো। 
রাগে দুঃখে শ্ঃভে হঠাৎ জেগে ওঠে সবার অনেকাদনের সুপ্ত 
চেতনা । শ্ত্রী-পুরুষ সকলে মিলে রওনা হন ফাঠুরীর উদ্দেশ্যে। 
কালী গেটে এসে বিক্ষোভ জানাতে থাকেন সেচ্চারে । রাত 


তখন দুটো, বেজে গেছে। কতৃপক্ষ যথারীতি আশ্বাস দেন 
প্রাতিবিধানের। ফিরে আসেন সকলে । অবস্থা গাও 
বদলার ন। 

কন্তু এভাবে চলতে পারেন৷ অনন্তকাল । কষ্টে থাক। এই 


মানুষদের কথ। ভাববার দায়িত্ব হয়তো আছে বাইরের লোক- 
জনেরও। একদিক 'দয়ে সামাজিক চাপ সাধ কর প্রয়োজন 
কারখানা কতৃপক্ষের উপর । শ্াার এক 'দয়ে এই দূষণ সমস] 
সমাধানের পদ্ধীত অনুসন্ধানের জন্য এীগয়ে আস৷ দরকার দেশের 
[জ্ঞানী ও প্রযন্তাব্দদের । আসুন যোগাযোগ গড়ে তুলি এমন 
একটি আঅমানাবক অসুচ্থ পারবেশর মোকাবিলায় । 


ম্যানগ্রোভ-এক আশ্চর্য উত্তিদ জগৎ 
অনিলবরণ ভূ ইঞ?* 


প্রাকৃতিক পরিবেশে ডী্ভপের ভূমিকা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । এই 
পাঁথবার বুকে সহম্্র প্রাণপ্রচুধের পিছনে যে শান্ত প্রাতীনিষ্ধত 
কাজ করে চলেছে সেই অফুরস্ত শান্তর ধারক হল উদ্ভিদ । যুগ 
যুগ ধরে এই সম্পদটি সমগ্র প্রাণীকূল তথা মানুষকে জুগিয়ে এসেছে 
খাদ ও নির্মল প্রাণবায়ু, তোর করে দিয়েছে উপযুস্ত পারবেশ। 
মঠাণগ্রোভ বা মাঙ্গল এই উীন্তদকুলেরই এক বিশেষ গোষী। 
স্ছলভাগে আমাদের চারদিকে যেমন 'বাভন্ন প্রজাতির গাছ রয়েছে 
তেমান সমুদ্র ও হ্থুলভাগের সান্ষস্থুলে রয়েছে এই ম্যানগ্রোভ জাতীর 
গাহ। বড় বড় নদীর মোহনা অণুলে এই শ্রেণীর উচ্তদেরই 
প্রাধান)। 

সার! বিশ্বে প্রা 47,800,00 হের জায়গা জুড়ে ছোট-বড় 
বহু বনাণল সৃতি করেছে এই মাঙ্গল উচ্চিদ ৷ এর অর্ধেক পাঁরমাগ 
রয়েছে এশিয়। ও অস্টোলিরা মহাদেশে, বাঁক অংশ ছাড়য়ে 
আছে আঁফ্রুক। ও পাঁশ্মী দেশগুলোতে । ভারতবধেন্প উপকূল 
ভাগে প্রধানত, দক্ষিণবঙ্গ, গুজরাট, মহারান্্র, গোয়া, কর্ণাটক, ডীড়ষ্যা 
ও কেরালায় এই বনাগুল কমবোঁশি গড়ে উঠেছে। বড়বড় নদ 
যেমন, মহানদী, গোদবরী, কৃষ্ণা, কাবেরীর মোহন। অঞ্চলে বিশেষ 
ভাবে বাদ্ধি পেরেছে ! তাড়া আন্দামান ও নিকোবর দ্বীপপুঞ্জে 
এই গাছের অপেক্ষাকৃত গভীর জঙ্গল রয়েছে । তবে এই জাতীর 
উন্ভদে ভরা আমাদের সুন্দরবনই হচ্ছে বিশ্বের বিস্ময় । পারিসরের 
দিক থেকে কিংব। সম্পদ প্রাচুর্ে এর সমতুল। কোন বনাণল 
পাঁথবীতে আর কোথাও নেই। জমগ্র সুন্দরবনের দুই-তৃতীয়াংশ 
রয়েছে বাংলাদেশে বাঁক এক-তৃতীয়াংশ পাঁশমবঙ্গের গাঙ্গের 
অববাহকায় সৃষ্টি করেছে এক অনন্য সাধান9 অরণ্/ভূগি । 
পাশ্চমে হুগলী নদী থেকে পৰে হারিণডাঙ্গ। নদী পধস্ত চবিশ 
পরগণার সমগ্র নিম্াগল জুড়ে এর বিস্তৃতি। মেদিনীপুরের 
দাক্ষণাংশে কাঁথি মহকুমার বিস্তীর্ণ নদীপ্রান্তর, মোহনা ও উপকূল 
অণ্চল এবং সাম্নহিত উীঁড়য্যার উপকূল অণ্ুল জুড়ে এই জাতীয় 
বনাগ.ল্র একপ। প্রাচ্য ছিল। কন্তু অবৈজ্ঞানিক গছ 
এতদণ্চলের ভূমির অপবাবহার করায় এই জমূল! প্রান্তুতিক সম্পদ 
আজ ধ্বংসপ্রাপ্ত । এতে প্রায় 59 প্রকার প্রজাতির গাছ রয়েছে 
আমাদের দেশে । তাদের মধ্যে গেও, গঞ্জাণ, বাণী, হেতাল, গর্জন, 
কেটকী, থলসে, কাকড়া, পশুর, গোলপাতা প্রভাতর নাম 
উল্লেখযোগ্য। 

সুচ্ছরবনের সুন্দরী গাছ বঝাপকভাবে বৃদ্ধি পেয়েছে 
বংলাদেশে । পশ্চিমবঙ্গের এই শ্ররণে! 'বাক্ষিপ্তভাবে কোন কোন 
অংশে ছাঁড়য়ে রয়েছে । পাঁরবেশের তারতম্য অবশা এর কারণ। 
সাধারণত যেখানে জলে লবণের ভাগ বেশি থাকে সেখানে সুন্দরী 
ভাজভাবে বৃদ্ধি পায় না। ভাগ্গীরথী, দামোদর, কংসাবতী, ছলাদ 
গ্রড়ৃতি নদীবাহিত গিষ্টি জলের প্রবাহ কমে যাওয়ায় তাদের 


নোহনার জলে লবণের ভাগ বেড়ে চলেছে তাই' এদের মোহন।গলে 
ও দু-্ধারের বনাগলের পারবর্ডন এবং ভূ-প্রপ্াতর অবক্ষল্ন ঘটে 
চলেছে। 

মযানগ্রোভের ঠবশিষ্টা-__প্রতিকুঙ্গ পাঁরবেশে এদের 
অভিযোজন ধা খাপ খাইয়ে নেওয়ার পদ্ধতি যেমন অভিনব তেমাঁন 
বংশ বৃদ্ধির প্রণালীতেও রয়েছে বিশেষত্ব । সব 'মাঁলিয়ে এই 
সকল উদ্ভিদের জীবন ধার৷ বড়ই ধবাঁচত্র। সমুদ্র উপকূজবতা 
লবণ্যন্ত মাটিতে অক্সিজেনের পাঁরমাণ অস্ত কম, হাইড্রোজেন 
সালফাইড গাস গ্চুর এবং আর্দুতার ভাগও অনেক বোশ, এই 
ধরনেয় পরিবেশে এই বিশেষ জাতের গছ ছাড়া অন্য গাছ বাচতে 
পারে না। শ্থালমূল' ব। 'নিউমেটোফোর” এদের একটি 
অপরিহাধ অঙ্গ যার সাহাধ্যে বায়ুমওলের আক্সিজেন গ্রহণ করে। 
তাবার কোন কোন গাছে শ্বাসমূলের বিকল্প 1হসেবে 'লে।ন্টসেল' 
নামক এক বিশেষ অঙ্গ কাঙের গোড়ার দিকে দেখা যায়। 
সবচাইতে আশ্চর্যের 'বিষর, এই সকল উীন্তদ নোন। জলে তাদের 
সমস্ত জৈবিক প্রক্িয়। সুষ্ঠভাবে সম্পাদন করে। পরীক্ষা করে 
দেখা গেছে কোন কোন গ্রাছ বিশেষ এক আঁভন্রবণ প্রাক্রয়ার 
মাধমে নোন। জল থেকে মিষ্টি জল পৃথক করে নিতে পারে। 
জাইলেম কলার মধে! চাপের এক 1বরাট তারতম্য ঘাটয়ে এই জাজ 
পারচালন। করে। কিছু ক্ছু প্রজ্জাতর গাছে ভিন্ন ধরনের 
পদ্ধতিও দেখ। যায়। পাতার আবাস্থিত লবগগ্রন্ির মাধ্যমে 1কছু 
মাঘায় লবণ [নিঃসৃত করে গবিক প্রক্রিয়ায় সমতা আনে । আবার 
কোথাও মূলের সাহ।য্য শোষিত আতগিন্ত লবণকে কম ঘনছে 
পারণত করে জমিয়ে রাখতে বিশেষ ধরণের পাতা রয়েছে । সেই 
সকল পাতাগুলোতে বোৌশ পাঁরমাণ জল ধারণ করার ক্ষম্ 
থাকে এবং অপেক্ষাকৃত স্থল হয়। তারপর পাভাগুলে। 
বয়সের ভারে একসময় ঝরে পড়ে এবং সেই সঙ্গে আতীরন্ত 
লবণও গাছ থেফে বেররে যায়। বাস্পমোচনও এদের 
খুব পরিমিত, হ্থুলভাগের গাছের তুলনায় প্রার এক-তৃতীয়াংশ । 


জলের নোন। ভাগ বাঁদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে এই প্রাক্রিয়াও তুলনামূলক 


ভাবে হাস পায়। এই ভাবে 'বভিন্ন পদ্ধাত শবলম্বন করে 
এইসকল উীস্িদ নোনা! জলের পারবেশে নিজেদের সুন্দর ভাবে 
খাপ থাইয়ে নিয়েছে। 

বংশবৃদ্ধির ধরন-ধারণও এদের আলাদ। ৷ সাধারণত জরামৃজ 
অচ্কুরোদগমের মাধমে নতুন গাছের স্মাষ্টি হয়। গাছেই 
ফলের মধ্যে বীজের অক্কুরের বিকাশ ঘটে তারপর মাটিতে গড়ে 
বৃদ্ধ পায়। জলে গড়লে ঢেউ বা স্রোতের টানে এক স্থান 
থেকে অন্য স্থানে ভেসে যায়, কোন একসময় মাটির সংস্পশে 
এলে তা ধাঁরে ধীরে বেড়ে ওঠে। এর ফলে এক দাগ 
থেকে অন্য দ্বীপে এই প্রজাতিয় বিস্তার লাভ ঘটে। 


+ লমু্র বিজ্ঞান বিভাগ, কলিকাতা! বিশ্ববিষ্ালয়, 35, বালিগঞ্জ লাধলার রোভ্ভ, কলি কাত1-700 019 


মে-জুন, 1984 । 


এই মাঙ্গল উী্তপসমৃদ্ধ অয়ণ্যভূমি এমন এক ঘরোয়া 
পারবেশ সৃষ্ট করে যেখানে আত ক্ষুদ্র ব্যাকটারয়া থেকে 
বৃহৎ শ্তন/পারী পধন্ত বাম গেীভুন্ত প্রাণীর এক সুষ্ছর 
সহাবস্থান দেখা বায় । পরজ্পরের মধ্যে কু দেওয়া-নেওয়ার 
দাধামে এক সুলংহত সম্পর্ক বঙ্জায় রেখে জলচর, খেচর, 
উভচর, বৃক্ষবাসী, বর্দনবাসী বহুবিধ প্রাণী একে জীবনধারণ 
করে। মানুষের বহুমুখী প্রয়োজনে এই অপরুপ সমম্বর ও 
সম্পদের অবদান তে অতুলনীয় । প্রচুর পারমাণে আলানা 
জাহত হন এইসকল বন থেকে । বাড়ি-ঘর, নোঁক। প্রভৃতি 
ঠৈরির কাজে, নদীর বাধ মজবুত করতে কাঠের ভুমিকা তে 
অনস্বীকার্য । এছাড়। রয়েছে বন্জ মধু, বন্য প্রাণী, পাঁথ ও 
পাখির ডিম এবং জলাভূমিতে অপ্ব মংসা সম্ভার, কাগজ 
তোরির কারথানার এই সকল গাছের ছালও প্রচুর পাঁরমাণে 
বাবহৃত হচ্ছে । বিভিন্ন দেশে কিছু ?কছু উচ্ভদের ফল ও 
বাঁচ্গ খাদ্য 1হসাবে যথেষ্ট সমাদর লাভ করেছে । এদের অনেক 
বাঁজ খেকে তেল সংগ্রহ করে শ্নান্নার কাজেও বাবহত হচ্ছে। 

ভোগোলিক কারণে এই বনসম্পদের প্রয়োজনীয়তাও [বিশেষ 
ভাবে উল্লেখযোগা । দ্বীপ বা উপকূল ভাগকে ক্ষয়ের হাত 
থেকে রক্ষা করে এবং বৃদ্ধতে সাহা) করে। এই সকল 
ডান্ভদের মূলের শাখ।-প্রশাখ। থুব ঘণ ভাবে বুদ্ধ পায় এবং 
নাটিব ভিতরে চাদরের মত এক আস্তরণ সৃষ্ট করে, ফলে 
আধিক পাঁরমাণ নাট বেধে রাখার ক্ষমতা অন্যান্য গাছের তুলনার 
অপেক্ষাকৃত বেশী । তাই ঢেউ বা ম্রোতের প্রবল টানে 
ভাঁমক্ষর হওয়ার সন্ভাবন। কমে যার়। অন) দিকে জোয়ারে 
জলমগী অগ্চলে সমুদ্রের খাড়, খাল, নোনাচাতরের কমান্ড 
জলাভূমিতে এই গ্াছগুলর রবোৌশছট)প্ণ ঠেসমুলগুলে। 
জালকাকারে বস্তুত হয়ে (প্রচ্ছদের ছব ) জলম্রোতকে কিছুটা 
বাধ। দেয় এবং নীচে পাল জমার সহায়ত। করে নতুন ভূভাগ 
সকতে সাহায) করে। সুতরাং উপকূলের ভীম সংরক্ষণে আত 
গরত্বপ্থ ভূমিকা রয়েছে এই ম]নগ্রোভের | কস্তু সেই বোশক্ট/কে 
কাজে ন। লাগিয়ে সমুদ্ধু উপকূলে অন্য গাছ লাগানর চেষ্টাই 
সরকার ভাবে হয়ে চলেছে । তাতে সুবর্ণরেখার মোহন। থেকে 
আর করে সুন্দরবন পযন্ত উপকূল ভাগের ভূমি অবক্ষয় ক্রমশই 
বেড়ে চলেছে । আর আগ্ালক জলবায়ু নিয়নজণেও এই গোঠার 
বৈশিষ্টপূর্ণ অভাব প্রকট হয়ে উঠছে। 

নদীর মোহনার [বশাল জঙ্গভাগের উবরত৷ বৃঁদ্ধতে এই 
টা্তদের ভূঁমিক। তো অনবদ্য । গাছের পাতা, ফুল, ফল 
ইত্যাদ মাটিতে পড়ায় পর ছদ্লাক দ্বারা আক্রান্ত হয়ে প্রার্থমক 
পচনক্রিপ্া শুরু ছয়। তারপর বাকা্টার়য়ার ব্যাপক প্রভাবে 
জাটল জৈব পদার্থ সমূহ ভেঙ্গে জীবনের বিভিন্ন ম্তরে আতি 
প্রয়োজনীয় স়ল উপাদানে রূপাস্তরত হয়, ঘার কিছু অংশ আবার 
মূল দিয়ে শোষণ করে নেন ; বাঁক অংশ বনসংলগ্ন জলভাগকে 
বক লারে পুষ্ট কয়ে তোলে এবং জলমধাচ্থ প্রাথীমক 
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খাদ!বনতু অণু-টীন্িদকণা বা ফাইটোপ্ল্যাংটনের বৃদ্ধিতে সাহায্য 
করে। থাদয শৃঙ্খলের নিয়মানুসারে ধানে ধীরে সুষ্টি হর 
অণুপ্রাণীকণা বা জুয়োপ্লযাটন যার উপয় নির্ভয় করে এ 
জলভাগে মংসা/কুল গড়ে ওঠে। তাছাড়। পারস্পারক থাদ্য 
সম্পর্ক অনুসারে ধে বিভিন্ন জাতের পাখী ও অন্যান্য জীবকুল 
এই ম্যানগ্রোভ জঙ্গলের স্ারী বাঁসম্দ। ছিল তাদের বিষাদ 
বাভিন্ন বর্জ) পদার্থ এতদণলের ভঁম ও জলভাগে নান! টজাবক 
পাঁরঝঙনে সাহায) করে ভুঁমকে উবরা এবং জলজ প্রাণীদের 
বংশবিস্তারে সাহায্য করত। এইসব মিলিয়ে বঙ্গোপসাগরের 
এই বিশেষ অগ্ভীর অণলই কিছু বোশফ/প্ণ মংসা সম্পদে 
ভর। ছল, যে জাতীয় মাছ আর কোথাও পাওয়। যায় ন।। 
উদাহরণ স্বরূপ এই শুগলের ইলিশের ঙ্গে 'চিন্ধ। হুদ বা 
বোস্বাই অণ্ুলের ইলিশের কোন তুলনাই হয় না। 

উপকূবতী অণ্লের অধিঝসীদের আঁধকাংশই মৎস্য ও 


কাঁষজীবী। এই বরাট সব্প্রদায়ের জীবিকা এই সম্পদের 
উপর পুরোপুর নির্ভরশীল । সব মায়ে «ই বনাগল 
অঞ্লিক অহনোতক বুনয়াদ শন্ত করে গড়ে তুলতে সাহাযয 
করে। তাই সবচাইতে পকিতাপের বর, অবহেলা ও 
অনাদরে এত প্রয়োজনীর বনসম্পর্দ ধীরে ধীরে লুপ্ত হতে 
চলেছে । অপারক1প্পত জনপদ বস্তার ও আঁবনাস্ত জীবকার 
াগিদে, কায সম্প্রসারণের চাহিদার বু বন ধ্বংস কর হয়েছে। 
তার উপর রয়েছে নানা ভাবে পারবেশ দূষণের প্রকোপ । 
কলকারথানা, তৈল শোধনাগার থেকে নাঁক্ষ অগারশো।ধত 
বহ্‌ রকমের দৃ'ষিত তরল পদার্থ, কাষকার্ষে ঝবহৃত কাঁটনাশক দুব্য 
এবং নগর আবর্জনার পৰতপ্রমাণ স্তুপ, এ নবই নদীর জলের 
মাধমে এই বনাগুলের সংস্পর্শে আসে । 

বজ্ঞানীর। পরীক্ষা করে দেখেছেন পেঞ্টোলয়ামজাত দৃঁষিত 


পদাথ এই সকল উীন্ডদের বংশবাদ্ধর অন্তরায় হয়ে 
দাড়য়েছে। এই ভাবে বহু প্রাতিকুল পাঁরবেশের চাপে এই 
বনসম্পদদের পাঁরসর ধীরে ধীরে সঙ্কীণ হয়ে আসছে আর সেই 
সঙ্গে এ অণুলের আধবাসাঁদের জীবনযাতাও সমস্যা লুল হয়ে 


উঠছে । এই উীন্তদ না থাকলে যেমন নদীতে মাছের ফসল 
ফলবে না, তেমান শুধু বাধ দিয়ে দামাল সমুদ্রের ঢেউয়ের 
আগ্রাসী ভাব থেকে কাঁষযোগ্য জামও রক্ষা কছ্॥। যাবেনা 
তাই উপকূলবর্তী জণলে এই গাছপালার ঘনবসাঁত একান্ত 


প্রয়োজন য। দিয়ে ভূমক্ষয় রোধ কর] সম্ভব হবে, বাচবে চাষ- 
আবাদের যোগ) ভীম আর সেই সঙ্গে জল ও স্থল ভরে উঠবে 
বহু মূল্যবান সম্পদে এবং তা থেফে মানুষই সবচাইতে বেশী 
লাভবান ছবে। তাই এই জাতীয় বনাগল বাড়য়ে তোলা এবং 
ত। যথাযথ ভাবে সংরক্ষণ কর। শামাদের জ্বারই দারিত্ব। 
প্রকীতির ঘে সুনাদ্চ 'নয়ম চালু আছে তাতে মানুষকে এক 
সঙ্গে ঘর বাধতে হয়েছে ফাটপতঙ্গ, পশুপক্ষী ও হিংন্ সনীসূপের 
সঙ্গে, আর তারই মাবে দাঁড়য়ে আছে মহান শান্তদাতা উদ । 
সময় থাকতে যাঁদ আমর। সচেতন না হই, আশঙ্কা অমূলক 
নয় যে, চরম বিপর্যয়ের মুখোমুখি একসময় গ্রাণীজগতফে 
দাড়াতে ছবে, তাতে প্রকাতির শ্রেষ্ঠ সৃষ্টি মানুষেরও রেহাই নেই। 


শক্তির ব্যবহার ও পরিবেশ 


সুযেন্দুবিকাশ করমহা পাত্র" 


গভ)ত। বিকাশের আঁদমযুগে যখন সমাজ [ছল কাঁব-নির্ভর 
পারবেশ ছিল পরিচ্ছন্ব, কলফারখান। এসব ছিল না বলেই মানুষ 
বিশৃদ্ধ বাতাসে নিঃশ্বাস নিতে পারত । বেশীদনের কথা নয় এই 
শতকের তিন চার দশকেও এদেশের গ্রামাগলে ছিল বিশুদ্ধ 
পারচ্ছন্ন পারবেশ । তবু জ পুরোপুরি পারিচ্ছল্ন বলা যাবে না। 
কারণ শুকনে। কাঠের জ্বালানী পুড়লে তার ধের] থেকেও বাতাস 
অপারচ্ছা্য হত, তবে তা ছিল সীমাবন্ধ। মানুষ যখন থেকেই 
সামানঃতম শক্তি বাবহার প্ারন্ত করেছে_- তথনই আর হয়েছে 
পারবেশ দূষণ । কারণ যে ফোন শান্তর উংস বাবহারযোগ্য 
করতে হলে তার বুপাস্তর করতে হয় । যেমন সৌরশান্ত সালোক- 
বিশ্লেষণ প্রক্রিয্নার মাধমে উন্তিদ জগৎ পুষ্ট করে--সেই ভীন্তদ জগৎ 
থেকে প্রণীণর। পু্ঠ হয় ! উীন্তুদ থেকে দহন ক্রিয়ায় উত্তাপ পেতে 
হলেও এরকম রূপান্তর ঘটে। যে কোন মাধমেই শান্তর রূপান্তর 
ঘটুক না কেন তাপ-গাতাবদ্যার নিয়মে এই বৃপানয়ে 
এনট্রাপ বাড়ে তাই শান্তর যে কোন রূপাস্তরের অমোঘ ফল 
হবে এই বাড়াতি এনন্রাপজনিত দূষণ । 

তেল থেকে দুষণ_ কয়লা, তেল ও গ্যাস ক্রুশ ব/বহারের 
ফলে পরিবেশ দূষণের মাহা ক্রমশ বেড়েছে । এই দূষণ নানা 
ভাবে ঘটতে পারে। প্রথমেই তেল নিষ্কাশন ও পরিবহনের 
কথা ধরা যাক । ড্রি্গ করার সমর তেলের কুপে হঠাৎ ফাটল 
দেখা দলে ত৷ থেকে তেলের প্রবাহ নিয়গত্রণ কর! প্রয়োজন নতুব। 
ভয়াবহ দুর্ঘটনা ঘটতে পারে। উদাহরণ স্বরূপ সমুদ্রোপকৃলবতী 
সান্টা বারবার অববাহকার তৈলকুপের £96০9-এর দুর্ঘটনার কথা 
বল। যায়! এর ফলে উপকূলবতাঁ পাখী, সমুদ্রের প্রাণীজগৎং 
যথে ক্ষাতিগ্রন্থ হয়োছিল, এখনও তার জের চলেছে। লুসিয়ানার 
তৈলকুপের 1970-এ এরকম একটি দুর্ঘটনার সমুদ্রের কোটি 
কোটি টাকার মাছ নষ্ট হর়েছিল। তৈল শোধনাগার থেকেও 
পাঁরবেশ দূষণের সম্ভাবনা থাকে । একটি পারবেশ সংক্রান্ত 
[্৪পোরে আভযোগ আছে যে, মিসিসাপি নদীতে রোজ প্রায় 
আড়াই টন 'বিষান্ত সীসা, তৈল শোধনাগ্কার থেকে জঞ্জাল হিসেবে 
ফেল। হচ্ছে । তাছাড়া তাপ, হেল, ফেনল, হাইড্রোঙ্জেন সালফাইড, 
ভারী ধাতু, অন্য জৈব ও অজৈব পদার্থ এসবও আছে । 

পরিবহনের সময় সমুদ্রে তেলের জাহাজ ডুবলে ব৷ ভেঙ্গে 
পড়জে সামুদুক প্রাতবেশ (৪০০1059) ও পাঁরবেশ 
(91017011701) কা ভাবে ধ্বংসের সম্মুখীন হয় তার নগুনা 
196? থুস্টাজে টোরী কফেনিয়ন জাহাজ দুর্ঘটনায় কথা ব্রিটিশ 
রিপোটে পাওয়া যায় ॥। এই দুর্ঘটনার প্রান 95000 টন তেল 
সমুদ্ধে নষ্ট হয়েছিল। এখন পর্যস্ত এভাবে বাভম দুর্ঘটনার 
সমুদ্রে 80 দক্ষ টন তেল জম৷ হয়েছে। 

তেলের সংস্পর্শে প্রচুর সামুদ্রিক প্রাণী মারা পড়ে। তাছাড়। 


+ সাহা ইনস্টিটিউট অব দিউক্রিয়ার কিছিক। কলিফাত1-700009 


তেলের দুর্থন্ধে 1কন্ধু সামুদ্রিক প্রাণীর খাবার এমন নষ্ট হন থে তার। 
না থেয়ে মার পড়ে । তেলের প্রভাবে সামুদ্রিক প্রাণীর রোগ 
প্রাতরোধ ক্ষমতা কমে এমন কি ক্যাবারও আক্রমণ করে। 
সমুদ্ূজাত খাবার এভারে দষত হলে মানুষের খাদ্য হিসেবে বাবহত 
হয়ে সমাজে ক্যান্সার ছড়িয়ে পড়তে পারে এই আঁভমত দিয়েছেন 
ডঃ মাকরুমার । , 

গ্যাপ থেকে দুষণ-গ্াযাস উৎপাদন ও পাঁরবহছনে বিশেষ 
দূষণের সম্ভাবনা নাই । তবে তরল গ্যাস রাখার বিপদ আছে. 
তাতে দুর্ঘটনায় পরিবেশ দূষণের আশম্ষা গ্রাকে। ওাছও, 
ব্লীভল্যাণে 1944 থৃস্টান্দে একট দুর্ঘটনায় 12 লক্ষ গ্যালনের 
মত তরল গস যা আম্নতনে 1090 ঘনফুট বার়ব গালের সমান 
সারা শহরে ছড়িয়ে পড়োছিল। শহরের ময়লা নিষ্কাশন নলে 
তরল গ/াসের বাম্পীভবনে ঘটেছিল বিদ্ফোরণ-_তাতে 20 একর 
আয়তনের ময়ল। নিষ্কাশন বাবস্থা. অচল হয়ে পড়েছিল । 10টি 
কারখানা, 801 বাড়ী, 200 মোটর গাড়ী ধ্বংস হয়োছল। 
133 জন নিহত ও 300 জন আহত হয়েছিল । 

যথেষ্ট প্রাতরোধ ব্যবন্থ। নিলে এরকম দুর্ঘটন! এড়ান যায়-- 
তাই গ্যাস থেকে সাধারণত পাঁরবেশ দূষণের আশঞ্ক। নাই। 

কয়লা থেকে দূষণ-_-কর়লা থেকে দূষণ খাঁন থেকেই 
আরম্ত। খান শ্রামকদের ব্রাক লাংস ডিজিজ হওয়ার সপ্তাবনা। 
এক্স-রশ্মি পরীক্ষার তার প্রমাণ পাওয়া গেছে। 

গভীর খাঁন থেকে সালফিউারক আসড যোরয়ে স্থানীয় জল 
দূষিত করে। অগভীর খনি থেকে ভূপৃষ্ঠে ফাটল, জলের দূষণ 
প্ুভ়ীত ঘটতে পারে । 

কয়ল। থেকে বিদুযুং উৎপাদন ঝ। কলকারখানার হঞ্জন 
চালানো এসব থেকে বায়ুতে দূষণ ঘটে । দৃঁষিত পদার্থের মধো 
থাকে কাবন মনোক্পাইড, করলার গুড়ো, সালফার অক্সাইড, 
অদন্ধ হাইদ্রোকাবন, লাইন্রোজেন অক্সাইড | 

এই দূষণের উৎসগুলি হলে। পাঁরবছন, বিদ্যুৎ উৎপাদন, 
শিল্প সংস্থা, অব্যবহৃত জঞ্জাল ও বিবিধ। আমাদের দেশে এই 
সব উৎসের কোনটি থেকে কতটা দূষণ ধটে তার কেন হিসেব 
নেবার কথা ফেউ ভাবেন নি। অন্যান্য দেশে এসব খাতয়ান 
নিয়ামত রাখা হয়। 19709 থুস্টাঙ্ে আমোরকাতে করল৷ 
য্যবছায়ে এই সব উৎস থেকে বাধু কতট। দূষিত হয়েছে তায় 
একটি 'হসেব পর়েয় পৃষ্ঠার সারণীতে দেওয়া হলো । একক ধয়া 


হয়েছে লক্ষ টন। 
বায়ুদূষণের এই পারমাপ থেকে তার ফল 'কি হতে 


পারে তার আভাসও বিজ্ঞানীর 'দিয়েছেম। সালফার ডাই- 
অক্সাইড ও করলার গুড়ো 10 লক্ষে & ভাগ থাকলে মানুষের 
ভাসুগ্থত৷ বাড়ে এমনাক মৃত্ুয়ী আশঙ্কা থাকে । নাইঘ্োজেণ 


মৈন্দুন, 1984 
সারণশ 


009 কয়লার 90% 170 0» 


গুড়ো 
পারবহন 11110 7.0 109-0 195.0 1170 
বদ উৎপাদন ইত্যাদি 8 68 265 ০ 100 
র্মাশল্প 114 131 60 55 2 
অবাশছ জঞ্জাল 72 14 ] 20) 4 
বাঁবধ 168 34 3 97] 4 
1970) মোট 850 270 220 190 20 


.11598551 011 বি 05811) 1972] 


তপ্ত ৩ শিস 


অক্সাইড থেকেও বাস তে পারে । আমাদের বায়ুমণ্ডলের 
সঙ্গে নাইট্রোদ্রেন অক্জাইডের বিক্রিয়া জটিল পদ্ধতিতে ওজোন ও 
ধেণয়শ। সৃষ্টি কয়ে- ফলে মানুষের হাপানী রোগ বাড়ে, শ্বাসের 
কষ্ট হয়। লাধারণ মানুষের উপর হাইড্রোকাধনের ক্ষাতকর প্রভাব 
না থাকলেও ই[পানী ও ব্রগ্কাই1টস রোগীর অসুখ এর প্রভাবে 
বেড়ে যায়। 

কয়লার দহনে সামান্য সীঙ্গা, পারদ, ক্যাড ময্লাম, বৌরালয়াম, 
[নফেল, প্রভাতি উৎপন্ন হয়। মানুষের দেহে 'বিষাক্রয্না় এই 
পারমাণ একট] মা। ছাঁড়য়ে গেলে অসুখের সৃষ্টি করে। 

তাপশয় দষণ--বিদু)ং উৎপাদনে যে কয়লার ব)বহার, 
তাতে শান্ত উৎপাদনের দক্ষতা শতকরা 30 থেকে 40 ভাগ । 
বাকা ষাট-সত্তর ভাগ তাপের আকারে বিনষ্ট হয় । এই নঙ্ 
ভাপ থেকেই ঘটে তাপীয় দূযণ। অবশ) এই তাপের শতকরা 
45 ভাগ শীতঙ্গকারী জলে শোবধিত হর আর বাকী 15 ভাগ 
ধেশয়ার সঙ্গে বাতাসে মিশে যায়। আগোরকার ফেডারেল 
পাওয়ার কামিশনের মতে প্রত্যেক দশকে বিদু)ং উৎপাদন দ্বিগুণ 
হবে ফলে তাপার দৃষণও 'ছিগুণ বাড়বে। জলে তাপীয় দূষণের 
ফল হবে জলজ প্রাণীর শারীরতত্বে (বিশেষত প্রননতগ্্রের সঙ্গে 
ভাড়ত জীবন5ধার বিকীত ঘটবে । তাপীয় দূষণ জলের শোষিত 
আঁঞজেন হাস করে_ফলে অনেক প্রাণী বাচতে পারবে না। 
আবার এই অবস্থার যে সব শ)ওল। জাতীর ডীন্তদ ছচ্ছচ্দে 
বোশ পারমাণে বাড়তে পারবে--তাদের অবচ্থান জলের 
বিশুদ্ধতাই ফেবল নষ্খ করবে। জল প্রবাহের পথ বন্ধ হয়ে 
মাছের হুচ্ছজ্ছ যাতায়াত ব্যাহত হবে। কোন কোন মাছ বাড়াত 
তাগমাঘায় ডিম ফোটাতে পারে না৷ মেপব মাছের বংশ লোপ 
পেকে ধাবে। তাপীয দূষণে প্রাকৃতিক জল যত বোশ বাস্পীভূত 
হবে ততই বোশ লোনা ও খানিজে সমৃদ্ধতর ছবে। এরকম 
জলে রান্তাঘাটের ক্ষয়ের পাঁরমাপ বাড়বে--_সমুদ্রের জাহাজেরও 
ক্ষয় হবে বোশ। 

[নউক্রীর় রির্যান্তর থেকেও এই তাপায় দূষণ ঘটে থাকে । 
দাই গবগেষজদেযর মতে বিদুঃতেয় চাঁদা মেটাতে 2009 


শীশ্তর ব্বহার-উ পরিষেশ-. 
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খৃষ্টাব্দে আমেরিকা যেসব নিউরলীর ও তাপীয় বিদুঃৎ কেন্দ্র তৈরি 
করবে তা থেকে সে দেশের জলভাগের পৃঠদেশ বর্তমান উফতা 
থেকে 2017 বোশি উফ্ণতায় উত্তপ্ত হয়ে উঠবে । 

পরিবহনজনি৬ দুষণ-_-পরিবহনের জন্য বিভিন্ন হানে 
ডিজেল, পোট্রািয়াম ব্যবহৃত হয়, এইসব যান থেকে যে 
পাঁরবেশ দূষণের আশঙ্কা__.তার মূলে আছে সালফার অক্সাইড, 
হাইড্রোকাবন জবশেষ, নাইস্টরোজেন অক্সাইড । 

এইসব দূষণের প্রাতরোধে যেসব বাবস্থা নেওয়। যায় ও হল 
পাচ্ছ জ্বালানী অর্থাং গযাসের ব্যবহার ৷ ভবিষাতে হাইড্রোজেন 
স্বালানী ব্যবহার সম্ভব হলে এই সমস্যার কিছু সমাধান ছবে। 'মি্লামী 
হীঞনীয়ারং টীম হাইড্রোজেন হ্রালানীতে একটি টয়োটা স্টেশন 
ওয়াগন চালিয়ে প্রমাণ করেছেন যে সামান্য 0, ছাড়। 
বায়ু দূষণ হওয়ার কোন সম্ভাবন৷ এই ভ্বালানীতে নেই। 

দূষণ প্রাতরোধের আর এক'টি উপায় হল এঞ্জনে প্লাটনামের 
মত অণুঘটক রূপান্তরফারী বাবার কর।। প্লাটিনাম দূষণ 
গ)াস থেকে কাবন ডাইঅক্সাইড ও অন]ান্য নিদষ গ্যাস তোর 
করতে পারে । অবশ্য প্লাটনামের মত দামী ধাতু ব্যবহার একট 
ব্যয়বহুল সমস) । 

আবহাওয়া ও দুষণ-- শান্তর ব্যবহারে আবহাওয়ার পারিবতন 
একাঁট উল্লেখযোগ্য বিষয় । শতাঁধক বছর ধরে এ নিয়ে 
গ্রবেষণ। চলছে। গৃহপালিত পশুর চারণভূমি ক্রমশ লোপ 
পেয়ে মরুভীমর সৃষ্ট হয়েছে। সব দেশেরই সমগ্ল ভূমিতে 
মনুষ/কৃত পারবর্তনের ফলে মোট তাপ গু জলের সণয়ের বেশ 
পাঁরবর্তন ঘটেছে। 

সূর্যের দোনক গাঁতি থেকে পাঁথবীতে যে তাপ আসে ত। থেকেই 
জীবজগ্রতেক্স জীবনচর্যা গড়ে ওঠে। সূর্যের মোট তাপের 
শতকরা 30 ভাগ মহাদেশের মেঘ উধব আবহমগ্ুলের ওজোন শর 
গ্রভীতিতে ছাঁড়য়ে পড়ে। 20 ভাগ আবহমগ্ুব্সে ধরা পড়ে। 
তার কছু অংশ এই মওলের ওজোনস্তরে, জলফণার, ধালতে, 
মেঘের বাশষ্পে আটক! পড়ে। বাকী 50 ভাগ পাথবাঁতে 
পড়লেও স্থলে ও জলে তার 'কছু অংশ শো1বত হয় আর 1কছু 
অংশ শ্রাতফলিত হয়ে আবহমণলে ফিরে আসে। পাবা 
পের তাপে সমঅআ আনে সৌরতঅপ। যখনই পাথবী সোর 
তাপে বোঁশ উত্তপ্ত হয়, তখন তা ঠা অবস্থা থেকে বাধিত হারে 
তাপ বাইরে বাকরণ করে। আবার তাপ কমলে এই হায়ও 
কমে যায় । আবহাওয়ার এই সমতার 'ভান্ত হল সৌরতাপের 
হাস-বৃদ্ধির সঙ্গে পাঁথবীর বায়ু, জজ, সমুগ্রপ্রবাহ, জোর়ার-ভাট। 
প্রভতির ক্রিয়ার সমন্বয় ॥। মূলত পাঁথবী সূর্য থেকে বছরে যতটা 
তাপ পায় ততটাই বাইরে ছাড়য়ে দেয় । 

অশীর় শান্তর এই ভারসাম্য রয়েছে বলেই আবহাওয়। 
আমাদের অনুকূল । কিন্তু ভাঁবষাতে মানুষের কৃতকমের জন্যই 
এই ভারসাম) নষ্ট হতে পারে। ফলে আগালক 'ভাত্ততে 
স্থানীয় আবহাওয়। (00101001)17)806) ও শান্তর বহুল বাবহারে 
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বিশ্ব আবহাওয়। (08010901110866) বিশেষ ভাবে বিপর্যস্ত 
হওয়ায় সম্ভাবনা | 

চ্থানীর আবহাওয়। কাঁ ভাবে দুষিত হয়? তার প্রথম ধাপ 
হল একটি অণ্চলের গাছ নির্মল করার ফলে সেখানে মাটির 
তাপ প্রাতফলনের শান্ত কমে যায়। ফলে বৃণ্চিপাতের তারতমা 
ঘট। নবিচারে বনাণল নষ্ট করার এই প্রাতফল আমরা পেতে 
আরম্ভ করোছ। ভুমক্ষয়ের ফলে আমাদের জলের ভাগারেও 
টান পড়ছে । উফতা ক্রমশঃ বাড়ছে, তাই সারা পাঁথবীর 
আবহাওয়া দুঁবত হচ্ছে। 20090 থ্স্টাব্দে এই উষ্ণ প্রায় 
217 বাড়বে ॥ শুধু তাপীর দূষণে এই তাপমাল্লা বাড়ছে কিনা 
নঃসন্দেহে বল। যায় না। একদল বিজ্ঞানীর ধারণ! কল- 
কারখান। ও যানবাহন থেকে নিঃসৃত ধূলোময়লা আবহমগলে এত 
জমছে যে তা সৌরতাপ প্রতিফালিত করে পাথবীকে বরং 
শীতঙ্গতর করছে। শ্রন্য একদল বিজ্ঞানী বলেন ঝাযূমগ্লে 


[| 27তম বধ, 5ম-6% সংখ্যা 


অত]ধক কারন ডাইআক্সাই্ড সত হওয়ার ফলে সৌরতাপ 
বোশ পাঁরমাণে পাঁথিবীপৃষ্ঠে সাগিত হয়ে তাপ ঝাঁড়য়ে দিচ্ছে। 
ফারণ বায়ুমলের ওজোনস্তরে হুদ্ব তরঙগাল পাঁথবীতে চলাচল 
করতে পারে 'কস্তু তাপতরঙ্গ প্রাতফাঁলিত হয়ে যায়। কারন 
ডাইঅক্সাইড এই ক্রিয়ার বতিক্রম ঘটলে তাপ শোষণ করে 
পাঁথবীকে উতর করবে, তাছড়। প্রাণীজগতের স্বাভাবিক তাপযুক্ত 
হয়ে ভাবষ।তের পাঁথবা হবে বেশি উত্তপ্ত । 

উষ্ণতা বাড়বে কিনা এ নিয়ে মতান্তর থাকলেও নিশ্চিত 
নল। যায় যে, শান্তর যতই আঁধক ব)বহায় হচ্ছে ততই আবহাওয়ার 


পরিবতন ঘটছে । ফলে খতুচক্ে বিস্যয় দেখা যাচ্ছে। এ 
সম্পর্কে গবেষণ। এখনও অসম্পূর্ণ থাকলেও শান্তর বাবহার থেকে 
বামুমগুল তথা আবহাওয়। যে দঁধত হচ্ছে সে সম্পর্কে কোন 
সন্দেহ নাই। 


পশ্চিমবঙ্গ রাজ্য পুস্তক পধদ 


৬এ, রাজ। সুবোধ মালিক স্কোক্ার, আর্য মযানসন, ( নবম তল ) 


কালকাত-৭০০০১৩ 


ফোন * ২৬-৭৮৫৬৪ 


দেশজুড়ে বিদ্যার ফসল ফলাতে ম।তৃভাষার মাধমে উচ্চ শক্ষা দানের নীতি গৃহীত হয়েছে । গশিিমবঙ্গ রাজ) পুস্তক পদ 


বাংল। ভাষাগ্ন [বশ্বাবিদযালপ্ন স্তরের 'বাভন্ন 'বিধয়ে পুস্তক প্রকাশ করে এই নীতিরই সাথক রূপায়ণে ব্রতী হয়েছে। 


ইতিমধে 


পর্ষদ দুইশত তেরাটি পন্তক প্রকাশ করেছে এবং বিজ্ঞান |বষরে পরপর তিন বছর, মোডক্যাল অভিধ।ন (১৯৮৪), ভূতাস্তবকের 
চোখে পশ্চিমবাংলা (১৯৮৩) এবং ইলেকদ্রীনিক ১৯৮২), এই 1তনাট পর্দ প্রকাশন। রবীন্দ্র পুরস্কারে সম্মানিত হয়েছে । 


পর্যদ প্রকাশিত বিজ্ঞান পুর্ভিকাসমূহ 


রোগ ও তার প্রাতিষেধ / সুথমক্প ভট্টাচার্য $-090 
পেশাগত ব্যাধ | শ্রীকুমার রায় ৭00 
আমাদের দৃঁষিতে গাধত | প্রদাপ কুমার মতমদার ৭090 
বয়ঃসা্ধ | বাসুদেব দত্তচোধুরা ৯*০০ 
পশুপাথীর আচার বাবহার | জেগাতিময় চট্টোপাধ্যায় ৮০০ 
ভূআত্বুকের চোথে বিশ্বপ্রকৃতি | সঙ্কর্ষণ রায় ৮০০ 
একশে। তিনাট মৌলিক পদার্থ / কানাইলাল মুখোপাধ্যায় ১০০০ 
শান্ত।ঃ বাভিত্ উৎস / আঁমতাভ রায় ৭0০0 
মনুষের মন | অরুণকুমার রারচোধুরী ৪ 0০ 
ময়লা জল পাঁরশোধন ও পুনব্যবহার ! গুমজে)াতি ঘোষ ৬০০ 
গ্রাম পুনগঠনে প্রযুন্ত । দুর্গ! বসু ১০০০ 
হাপান রোগ / মনীশ চন্দ্র প্রধান ৪0০ 
আতশৈতোর কথ / দলীপকুমার চক্রবতী ৭9*0০0 
পাঁরবতী প্রবাহ | সমীরকুঘার ঘোষ ৭*99 


এছাড়। পর্দ নিক্নীমিতভাবে ঘ্রেমাসিক বিজ্ঞান পাঁতিক। “আমাদের বিজ্ঞান জগৎ ও “গণিত 5৮ প্রকাশ করছে ৷ প্রকাশিত 
পারবেশ দূষণ সংখ্যাটি এখনও পাওয়। যাচ্ছে। প্রাত সংখ্যার মূল্য ৩০০ টাক করে। 


কলকাতার সংস্কৃত স্কুলের নীচতলায় অবাশ্থিত পর্ষদের [খপণন কেন্দ্রে এবং কলেজ স্থ্ীটের পুস্তক !বন্কেতাঙ্ের কাছে পর্ষদ 


প্রক্কাশিত সকল পুনস্তকই পাওয়া যায় । 


জন দূষণ 


রতনমে।হন খা* 


জল, চ্ছঙ্গ ও বাতাস-এই তিন নিয়ে পাঁথবীতে চলে জীবনের 
রখ । জীবের ক্রমাবকাশে মানুষ এসেছে তনেক পরে, মান 
15 লক্ষ বছর আগে। কিন্তু এই মানুষই একমান্ কীন্ম 
উপায়ে পাথবীর ইকো সিস্টেমে ধরিয়েছে ভাঙ্গন । জীব ও জড় 
পরস্পর এক 'নাবড় বন্ধনে আবদ্ধ । প্রাকীতিক নিয়মে পরস্পরের 
মধ্যে থাকে এক ভারসাম্য । এটাই হলে। হ্থানীর পারবেশ ব। 
স্বাডাঁবক পাঁরবেশ এবং পারস্পারিক ব্রিয়া-প্রাতাক্রয়। হলে। 
ইকো সিস্টেম । ইকো সস্টেমের ফলেই বজ্ার থাকে প্রাকীতিক 
ভারসাম্য । 

সার। 'বিশ্ব চরাচরে আছে নিরমের রাজত্ব । সে নিয়ম ল্জঘন 
করার স্পর্ধা মানুষই অর্জন করেছে। মানুষ তার বুদ্ধবলে 
অন্যান্য জীবঞ্জগং থেকে নিজেকে করেছে পৃথক, রচনা করেছে 
স্বকীয় পারবেশ, নষ্ট করেছে বহুস্থানের প্রাকাতিক ভারসাম) ! 
প্রকৃতির আপন খেয়ালে জড় ও জীবের মধ্যে গড়ে উঠে সুষ্ঠ 
সহাবস্থান । কুণিম উপায়ে পাঁরবতন ঘটালে এ সহাবস্থানে 
ছেদ পড়ে, বহু জীবের আম্ততব বিপন্ন হর, জড়ের মধে।5 সামাগ্র* 
সাম/ত। ন্ট হর । এরই নাম পাঁরবেশ দূষণ । সময় সময় 
প্রাকৃতিক দুর্ঘটনায় পরিবেশ দৃঁষত হয়। এ দূষণ প্রাঠরোধ 
করার মত ক্ষমত। আমাদের নেই । কন্তু বর্তমানে পারবেশ 
দাত হচ্ছে প্রাকৃতিক দুর্ঘটনাক়্ যতট। তার অনেক গুন বেশি 
হচ্ছে মানুষেরই কুতকমে। আই প্রশ্গ জাগে-কেন এই 
নিবুদ্ধিতার শকার ছাঁচ্ছি আমর। বারে বারে 2 দূষণের মাধ 
বাদ্ধতে উীদ্বিগ্ন হচ্ছে দুনিয়ার বুদ্ধিজীবী মানুষ তবুও দূষণের পথ 
পারতন্ত হচ্ছে ন কেন? এর সঙ্গত উত্তর বোধ হয় জনদংখ্/ার 
অবাধ ও অকল্পনীয় বৃদ্ধ এবং মানুষের অপারসীম লোভে 
[বজ্ঞানের অপপ্ররোগ । 

সারা পৃিবীতে বছরে গড়ে 100 জনে দু-জন করে জন- 
লংখ। বাড়ছে । বর্ডমানে পাঁথবীতে জনসংঘ্য। প্রায় 407 কোটি। 
মার চার বছর পরেই এই সংখ দাড়াবে প্রায় 500 কোীতে। 
আমাদেন ভারতের জনসংখ। বণমানে প্রায় 74 কোটি। 
জনসংখ্যার বৃদ্ধির হার বিবেচনা করে 1১010018001 61617 
61108 1300198-এর প্রতিবেদনে প্রকাশ 2900 খুস্টান্দে 
ভারতের জনসংখ্/ ছবে 100 কোটির মত। এই কলকাত। 
সহরে জনসংখ্যার চাপ [কিভাবে বাড়ছে ত আমাদের নিত্যকার 
আঁভজ্ঞত। থেকেই বুঝতে পানি । জনসংখ্যার 'বিদ্ফোরণই সা 
করেছে নিদারুণ খাদ্যসমস], বাসন্তানের সমসা।, পানীর জলের 
সমস, বর্ত। পদাথ দূরীকরণের সমস) । 

খাপগোর মোকাঁবল। করতে আঁধক ফসল ফলাও আন্দোলন 
জোরদার ছচ্ছে। বনাণল উচ্ছেদ করে, গোচারণ ক্েএ্জে লো?। 
করে, মজ। নদী, নাজ।, পুষ্করিণী ভরাট করে চাষের জাম বাড়ানো। 


। 19, গ্যালিফ সীট, ্রক-6, সুট-71, কলিকাত1-700 0০১ 


হচ্ছে। তার উপর ঢালাও প্রচারের মধ্যমে নানাথিধ রাসামনিক 
সারের যথেচ্ছ ব্যবহারে উৎসাহিত কর হচ্ছে । বিশ্বক্ষুধার কাছে 
সুদূরপ্রসারী অবঙ্গুপ্তি বা কুফলের কথ ব| 'চন্ত। গুরুত্ব পাচ্ছে লা । 

বাসম্থানের সমস ও আমাদের সাধের নগরী কলকাতায় 
ইকোলেজিকে সম্পূর্ণভাবে 1বপর্যস্ত করে দয়েছে। সপ্টলেক, 
ভাঙগুর, যাদবপুর, সোনারপুনন প্রভৃতি এলাকায় [বাট অণ্চল ছিল 
জল! বা ভেড়ী। বছরে প্রান 8500 টন মাছ উৎপন্ন হতে। 
এইসব ভেড়ী থেকে । জনসংখ্যার চাপে নগর উন্নয়নের নামে 
এসব জলাভূমির বিরাট অংশ বাস্তুতে ব চাষের ও কারখানার 
জীমতে পারণত হয়েছে। জনসখ্যা গুণোতুর শ্রেণাতে বাড়ছে 
আর সেই সঙ্গে সহরের ভিতরের ও বাইয়ের থোল। জায়গ। ইট 
পাথরে ঢেকে ফেল। হচ্ছে । এরই সঙ্গে পরিবহনের জনা, 
যাতায়াতের জন্য যানবাহন বেড়েছে, নত) বানর পদাথ বেড়েছে, 
ফুটপাতের বাসিন্দা বেড়েছে, পারিফস্পনা সম্মত ও পারকল্পন। 
বহিভূ৬ ছোট বড় কলকারখানার প্রসার ঘটেছে । সবামলে 
জল, স্থল ও বাযুদূষণে কালকাত। মহানগরী মৃতুংপুরীতে পরিণত 
হচ্ছে । কম-বোশ এসব সমস॥ ভারতের অন]ান) সহরেও আছে। 
আইনী ও বেআইনা জমি দথলে বোস্ব।ই ও 'দলীর 'ইকোলাজ 
1চস্তার কারণ হয়েছে । গত কুড়ি বহরে বৃহত্তর দিলীর জন্য 
আশেপাশের প্রায় 75,000 একর চাষের জাম দখল কর৷ 
হয়েছে । এসব জাম শুধু 'দলীর সবাঁজর অভাব মেটাতে তাই 
নর, 'দ্লার ইকো লজিকে স্বাভাবিক রাখতে সাহ।য; করত। 
বোস্থাই সহরে কলকারখানা, যানবাহন, গৃহচ্ছবাড়ী প্রভাতি থেকে 
জল ও বাঙাসকে দূষিত করার মত নিগ্থত পদাথের পরিমাণ 
প্রায় প্রাতাদনে 1400 টন। এক সমীক্ষার দেখ। গেছে 
কলকাতায় শীতকালীন ধেশরাটে বাতাসে দূষিত কণার পরিমাণ 
প্রত ঘন মার প্রায় 0:70 'মালগ্রাম ॥। সাবধানতা অধলস্থন 
করার যুক্তরাম্্ব, 'ব্রটেন ও জাপনের সবাধক 1শল্পসমৃদ্ধ 
সহয়গুলতেও বাতাসে এরুপ দাষত কণার পরিমাণ যথাকুমে 
(07 'মণলগ্রাম, 0:09 'মালগ্রাম ও 0:08 'মীলগ্রাম। 

গ্রামেও জনসংখ্যার চাপে বাসস্থানের তাগদে যথেচ্ছভাবে জাম 
ও পড়ো-জাম বাস্তুতে পারণত কর৷ হচ্ছে। গৃহানমাণ, সড়ক 
ভ্রালানী গ্রভীতি নান। কাজের জন্য বন-জঙ্গল বৃক্ষাদ নিমূল 
কর! হচ্ছে। গত ন্িশ বরে উা্ত ভারত গঠনের অজুহাতে 
45 মালর়ূন হেইরের মত বনাণুলকে ধ্বংস ধর] হয়েছে। 
বনাগলের সঙ্গে আছে বুঁষ্ট, বন্যা, ভুমক্ষয়, বন)প্রাণী ও 
ইকোলদির চক্তাকার সম্পর্ক । অদূরদাশিতার ফলে গত সত্তর 
দজকফেই শি মালয়ন হেক্ররের মত কৃষিযোগ্য জাম ব্ধবংশী 
বন্যায় ক্ষাতিগ্রস্ত হয়েছে এবং প্রাতি বছরে প্রায় ছয়হা্জার 
গমালরন টনের মত ভূঁম ক্ষ হয়েছে। এই ভূমি সবুঞ্জ 
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[বপ্পবের পক্ষে একান্ত প্রয়োজন । আবার চাষের জন্য গভীর 
ও অগভীর নলকুপের সাহায্যে যণ্তঘ ভূগর্ভস্থ জল তোলার 
ফলে গ্রামাগলে ঘ্নূান ও গানীর জলের অভাব নিত বেড়েই 
চলেছে এবং আবহাওয়ার উপরও এর প্রভাব প্রাতিফালত হচ্ছে। 
[বিশেষ করে ফাদুন থেকে জৈঠ মাস পর্যন্ত বহু গ্রামে এই 
জঙ্গাভাব যে মর্মভ্তিক আকার ধারণ করে তা ভুক্কভোগী ছাড়া 
উপলান্ধ করা অসন্ভব। দারিদ্র ও অজ্ঞত। হেতু নিত বর্গ! 
পদার্থের বিজ্ঞানসম্মত অপসারণের ব্যবস্থ। না করায়, রাসায়ানক 
সার প্রয়োগে সাবধানত। অবঙল্াহ্ধত ন৷ হওয়ায়, পড়ো-জাঁম ও 
বনভূমি নিঃশেধিত হওয়ায় গ্রামের নির্মলতা এখন কবির 
কপ্পন। ছাড়। কিছুই নয়। বিশ্বসংচ্থার সঙ্গে সুর মলিয়ে 
আমাদের প্রচার 'বিভাগ বন-সংরক্ষণ, বন্য পশু সংরক্ষণ, নান 
দূষণ রোধের জনা প্রচার মাধামের অর্থ বায়ের ঘাটতি নেই, 
1কন্তু প্রগার ও কাজের মধ্যে দেখ। যাচ্ছে বিরাট ফায়াক । 
ছেনসংখ্য। যত বাড়ছে দুনিয়ায় বেচে থাকার প্রাতযোিতাও 
তত বাড়ছে । অনা দিকে সভঃতার অগ্রগাতির সঙ্গে সঙ্গে 
ভারণাক জীবনের সারঙ্গযকে দূরে সারয়ে নিতা নব প্রয়োজনীর 
জানষের এবং নান। বলাস দ্রব্যের চাহদ। বাড়ছে । এই 
সব চাহদ। মিটাতে বিজ্ঞানকে ভিত্তি করে গড়ে উঠছে সব 
কলকারখানা, ঘটছে শিস্পের প্রসার, বাড়ছে যানবাহন ও 
অগ্থান্থযকর ঘা জনপদ । চাহদার প্লাবনে এসব পত্তনের 
কুলের কথা, দূষণরোধে নানা গন্থ। অবলম্বনের কথা 
জগ্রাধকার পাচ্ছেনা । ফলে বিষাস্ত ধোঁরা, 'বিধান্ত 'বাঁকরণ, 
নানা আনষ্টক্র বর্জানীর বনু জল, বাতাস ও হ্থানীর পরিবেশ 
দুষিত করছে, জনন্থান্ছয বিপন্ন হচ্ছে, ইকোপিস্টেম ব্যাহত হচ্ছে। 
পশ্চিমবঙ্গ সরকারের এক সমীক্ষার প্রকাশ দামোদর নদীর 
তীরে গত করেক দশকে প্রচুর ক্ষুদ্র ও ভারী শিপ্প গড়ে 
উঠেছে । আঁধকাংশ শিল্প লংন্থাই কেন্দ্রীর সরকার ও রাজ্য 
সরকারের [70110101010 00101001 £০্গল মোটেই 
মানছে না। দামোদরের জল এমব কারখানার পন্রিত্যন্ত 
বস্তুতে দাষিত। অথচ দুগাপুর-আসানসোল-ধানবাদ অগলের 
প্রায় পনেরে। লক্ষ লোক দামোদরের জলের উপরই নির্ভর 


জ্ঞান ও [বিজ্ঞান 


[31তম বর্ষ, 5ম-6ঠ সংখা) 


করে। আসানসোল, বরাকর, উকরা অগলে কাচা কয়ল। 
সাধারণ মানুষ ভ্বাল্ানী 'হিসেবে ব্যবহার করায়, বিদ্যুতের অভাব 
মিটাতে যখেচ্ছ ডিজ্েল-ইঞজিন ব্যবহার করায় বাধ দূষণ, 
জলদৃষণ, শব্দদূষণ ছাড়াও গঞ্জের দিকে এ বিরাট অগল 
ধেণয়াশায় ঢাক পড়ে। ফলে এ অণলে ভ্রজ্কাইটিশ, ব্রাঞ্কিরাল 
আজমা, চোখ ও গল। আলজ। প্রভাতি রোগের প্রাদুর্ভাব উত্তরোতর 
বেড়েই চলেছে । দাযোদরের জল ব্যবহার করায় চ্ছানীয় . 
লোকেরা পেটের অসুখ, জনাঁডস, ট্াইফরেড প্রভাতি রোগে 
আক্রান্ত হচ্ছে। 

এছাড়। আছে আমাদের মধ্যে আদিম - পাশববৃত্ত, অনেঃর 
উপর আধপত] 'বস্তারের অদম] ইচ্ছা । জনসংখ)। বৃদ্ধ এই 
ইচ্ছাকে গাতশীল করে আরো ঘনীভূত করে। ফলে নানা 
ছলে ঘটে স্বার্থের সংঘাত, মানবতা ও 'বশ্বভ্রাতৃত্বকে তুচ্ছ করে 
মাথাচাড়। দেয় সক্কীর্ণ গোষঠীন্বার্থের কথ! । এ কারণেই আজ উন্নত, 
অনুষত সব রাষ্ট্রই যুদ্ধান্্র নির্মাণের নামে বিজ্ঞানের অপপ্রয়োগে 
উন্মন্ত। বহু বিজ্ঞানীর সাধনায় জ্ঞানের পারমাণাবক ও 
মহাকাশযুগে উত্তরণ মানব সভ্যতার ইতিহাসে যেমন ঘ্বণ্োজ্বল 
অধ্যায় তেমনি সমগ্র পা্থবীকে ধ্বংসের মুথে নিয়ে [ওয়ার 
মত হাতয়ারগুল পমগ্রু মানবতাকে করেছে সন্ত্রস্ত এবং ভবিষ)তের 
চিন্তায় উদৃত্রান্ত । 

সবাকন্ছু ববেচন। করে একথ। ক নিশ্চিত করে বল। ঘায় 
না 'িহ্ফোরিত জনসংখ্যাই সব দূষণের মূ, অন্যগুল এর 
আনুষাঙগক ১ তাই সব দূষণ রোধে, মানুষের সঙ্গে অন্য সব প্রজাত 
সংরক্ষার্থে এবং সুস্থ পরিবেশ বজায় রাখতে সমাজসেবা ও 
বিজ্ঞানীদের কাছে জনদূষণ রোধ এক চ]ালেঞ্জ ত্বরূপ। সুখের 
[বষয় বিশ্ব সংচ্ছ। জনসংখ্যা সীমত করার প্রয়োগে জোরদার প্রচার 
চালাচ্ছে । সম্প্রীতি ভারত সরকারও সপ্তম যোজনায় পাঁরবার 
পাঁরকষ্পনাকে ঢেলে সাজাতে এবং জনবৃদ্ধর ছারকে শতকর৷ 
একে নামাতে বন্ধপারকর। লক্ষে পৌছলেও এই শতকের পর 
কুঁড় বছরের মধ্যেই ভারতের জনসংখ্যা হবে 190 ফোটির মত। 
তাই আশাবাদী হয়েও ভাবতে হয় এই জনস্ফীতি রোধ কি 
স্বাডাঁবক পথে সম্ভব ? 


ভাইরাস ব্যাধি দূরীকরণে “টিত্থ কালচার' 


শ্িবেন্্রামের কেন্দ্রীয় কচ্গ ফসল অনুসগ্ধান কেন্দ্রে মৌরস্টেম টিপ কালচার পদ্ধাততে ব্যাধিবিহীন গাছ 
তোর করা হচ্ছে। মেরলিস্টেমের ডগা বা “টপ যা 05 মাম, লম্বা, গুরাসঞ্জ' এবং 'ভ্ভুগ' 
মাঁডল্লম-এ বিশেষ ভাবে কালচার করে এতে শিকড় গ্জানে। গাছ রাখ! হয়। 28 রকম বংশাণু 
বাঁশষ্$ গাছ এবং ৩টি চাষোপবুস্ত জাত এবং 2টি লোকাঁপ্রর জাত এই পদ্ধতিতে নতুন ব্াষি 


বিহীন রুপে তৈরি করা হয়েছে 1982 থুস্টান্দে । 


লু 


লি 


| ভারতীয় কা অনুসন্ধান পরিষদ 


পরিবেশ সংরক্ষণ এবং পরিবেশ অর্থনীতি 


বিশ্বনাথ দাস* 


পারবেশ সংরক্ষণ ও তার গর্‌দ্ব--মানব সমাজের আস্তিত্ব এবং 
বিকাশের মূলে রকেছে নানা ধরণের উৎপাদনমুখী উদ্যোগ । 
সেইসব প্রমধর্ধমান উৎপাদনের প্রয়োজন মেটাতে ধগয়ে আমর 
পার়বেশের উপর এমন সংঘাত সৃষ্টি করে চলেছি য৷ প্রাকাঁতিক 
বান্তুতগ্ত্রের উপর বিপজ্জনক প্রভাব ফেলছে। অন্যদিকে আবার 
আমরা প্রয়োজনের তাঁগদে জল, মাটি, খানজ দ্ব্যাঁদ, উান্তদ এবং 
মনুষোতয প্রাণীজগং-_ এইসব প্রাকৃতিক সম্পদের উপর একাস্ত 
ভাবে নির্ভরশীল হওয়ায় এদের উপরও চাপ সৃষ্টি করে চলোছি। 

এ যাবৎ মনে ফরা হতে যে উপরিউন্ত সম্পদগুনল আফুরস্ত, 
কারণ এদের মধ অনেকগুলি আপনা থেকেই পৃবের অবস্থায় ফিরে 
আসতে সক্ষম। বস্তু, এখন শ্রামর। বুঝতে পেরেছি যে এই 
[ফিরে আস। ব্যাপারটি একি স্থভাব-মন্থর এবং জটিল প্রক্রিয়া । 
কোন একট প্রাকৃতিক সম্পদকে যাদ অত]াধক পারমাণে আহরণ 
করা হতে থাকে তাহলে তার সঞ্চয় ভাগারে অবশ্যই টান পড়বে 
এবং এর ফলে এক সময় এ সম্পদাঁটির বিশ্লপ্ত ঘটাও বাঁচি নঠ । 
বায় এবং জল-এই দুই সম্পদের ক্ষেত্রে আবার আমাদেরই 
ঘ্ব-কৃত কার্যকলাপের ফলে এদের দূষণের মাতা এমন পায়ে 
পৌছতে পারে যাতে তা রোধের উপযুস্ত বঃবস্থ। না নিলে আঁচরেই 
পারবেশের গুণগত মানের মারাত্মক অবনমন ঘটবে এবং সেই 
সঙ্গে মানুষের বেঁচে থাকাই অস্ভব হয়ে উঠবে। পারবেশ 
সংরক্ষণের গুরুত্ব এই কারণেই এবং দেরীতে হলেও আমরা এ 
ব্যাপারে যে সজাগ হয়োছি সেট। খুবই আশার কথা । 

পারবেশ অথনশাত--কি এবং কেন-পারবেশ সংরক্ষণের 
গুরুত্ব আরে৷ সাঁঠিকভাবে বুঝতে গেলে সবাগ্রে যা প্রয়োজন তা 
হলো পরিবেশের অবক্ষয়নজনিত আঁথক লোকসান ও পরিবেশ 
সংরক্ষণ বাবদ বার এবং যে কোন উৎপাদনগুখী বা উন্নরনমূলক 
কাজের লাভের অঙ্ক কতখানি তা খাতগনে দেখা । এই 
বষক্নাটকেই আমর! পাঁরবেশ অর্থনীত বলতে পারি। 

পারবেশ সম্পাফিত জাঁথিক মৃলযায়ন ব্যাপারটি কিন্তু আদো 
সহজসাধা নর । কারণ, পরিবেশের উপর ফোন কোন উন্নয়ন- 
মূলক উদ্যোগ--ঘেমন পেঘ্রোল বা 'ডিজেল-ানর্ভয় পাঁরবহন 
বাবস্থা প্রচঙ্জনের ফিংব কোন রাসায়নিক কারখান৷ চালানোর 
কাতকার়ক প্রভাব সনান্ত করা৷ এবং তার মাক পাঁরমাপ করা 
[কছুটা সহজ হলেও অন্যান্য ক্ষেত্রে এরুপ সম্ভব হয় না। তবুও, 
প্রচাত বিভিন্ন উদ্যোগ এবং বিকল্প উন্নয়ন প্রকষ্পগীলর 
পাঁরবেশগত প্রাতক্রিয়া সম্পর্কে যথাবথ অথনোতক বিশ্লেষণ 
হওয়া অতান্ত প্রয়োজন । এর ফলে আশ। কর! যায়, প্রাকাতিক 
সম্পদসমূহ যে মৃল্লাহীন বন্ধু অর্থাং ছুরির লুটের বাতাসা নয় 
সে বয়ে একটা সাধারণ সচেতনতা গড়ে উঠবে এবং আমরা 
বুঝতে পারবো যে এসব সম্পদের অনর্থক অপচয় ও দূষণ এাড়গে 


' ক্ৃষি-রপায়ন ও ম্বতিক] বিজ্ঞান বিভাগ, বিগানচগ্ ককধি নিশ্ববিপ্বালয়, কলাশী-7 


চঙ্গাই সঞ্ল উদে]াগের প্রধান লক্ষ্য হওয়া উচিও। পাঁরিবেশের 
গুণগত মানের বিপজ্জনক অবনমন ঘটে বাওয়ার পর তাকে 
দৃষণমুস্ত অবঙ্থায় 'ফারয়ে আনার চেয়ে যে সেটাই যোশ কাম্য 
এ কথাটা পরিবেশ অর্থনীতিই কেবল আগাদের চোখে আঙুল 
দিয়ে দোখির়ে দিতে পারে। 

পাঁরবেশ সমণীক্ষা এবং অথ'নৈতিক তথ্য-_বর্তসানে পরিবেশ 
অর্থনীতি নিয়ে যে [বিতর্ক দেখা দিয়েছে তার কেন্দ্রীয় বিষগ্নটি 
হলে! এই যে পরিবেশ ক্ষয় এবং দূষণের জন্য যে লোকসান 
হচ্ছে তার বোঝ যারা বহন করছে তার সংশ্লিষ্ট উন্নয়নমূলক 
উদ্যোগের সুফলটুকু ভোগ করতে পারছে কিনা । এই বওর্কের 
অপর মুখ্য 'বষয় হুলে।-_যার। পরিবেশ ক্ষয়কারী উদ্োগাটির 
সুফল ভোগ করছে কেবলমাহ তাদের কাছ থেকেই পরিবেশ 
সংরক্ষণের বায় কিভাবে আদার করা সম্ভব তার উপায় 
উদ্ভাবন কর! 

পরিবেশ ক্ষয় বা দৃষণজ্ীনত লোকসান এবং সংরক্ষণ বাবদ 
বায়ের যেসব হিসাব পাওয়া গেছে তার থেকে দেখা যায় ঘষে এক 
বারেল পেট্রোলিয়'ম অর্থাং থনিজ তেল সমুদ্রের জলে পড়ে 
গেলে ত৷ পরিষ্কার করতে দশ হাজার টাকার মত খরচ হয়ে 
থাকে । 1974 থুস্টান্দে জাপানের দিতো অন্তঃসমুদ্রে 
মন্্ীশম। তৈল শোধন কারখানার একটি তেলবাহী জাহাজে 
8 মিটার দীর্ঘ ফাটল দেওয়ায় প্রায় 50,000 ব্যারেল তেল 
জলে পড়ে ?গয়েছিল । এর জন্য সমুদ্রের জল দৃষণমুস্ত করতে 
50 কোট টাকার মত খরচ হয়েছিল! কলকারখানায় কোন 
বড় রকমের দুর্ঘটন! ঘটলে সংশ্লিষ্ট পরিবেশ পরিচ্ছষ করতে 
[ক পারমাণ বায় হতে পারে সেটাও মোটামুটি জানা যায়। 
ইতালীর সেভেসে৷ রাসায়ান্ক কারখানার দুর্ঘটনার ফলে যেসব 
পদ্দাথ চারদিকে ছাড়য়ে পড়েছিজ তার ক্ষাতিকারক প্রভাব থেকে 
পরিবেশকে মুস্ত করতে প্রান্প 100 কোটি টাকা খরচ করতে 
হয়োছজ। 

দু্টন। ছাড়াও পঁথবীর বুকে আমাদের বিবিধ কাকলাপের 
উপজাত দুব্য এবং বর্তয পদার্থ হসাবে যেসব দৃষণকারক পদাথ' 
পারবেশে প্রবেশ করছে তাদের ক্ষতিকারক প্রভাব নয়ে উন্নত 
দেশণুঁলতে বেশ কিছু অথনৈতিক সমীক্ষা চালানো হয়েছে। 
একট প্রতিবেদনে দেখা যার যে কেবল মানু বাযুদুষণের জনা 
জনগণের শারীরক অসুম্থত৷ বা মৃত্ুঞজানত উৎপাদন হাস, 
ছাস্থারক্ষা খাতে বধিত ব্যয়, শসাহানি এবং শসোর গুণমানের 
আবনমনজাঁনত ক্ষয়ক্ষাতর মাধমে আমোরিক। যুন্তরাক্টে বছরে 
200 থেকে 3,500 কোটি টাকার মত খরচ বেড়েছে । চারশ 
রকমের দূষণকারক নিয়ে একটি ফরাসী সরীক্ষার প্রকাশ 
পেয়েছে যে এদের জনা মোট জাতীয় উৎপাদনের (০387) 
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শতকরা 34--42 ভাগ বার হতে পারে। এই বিপুল 
পাঁয়িমাণ বায়ের সাক্ভাগ হলো বায়ুদূষণের জনয এবং আর এক 
[সাঁকভাগের জন্য দায়ী শব্দদূষণ। কানাডা, ইতালী, গ্রেট ভ্রিটেন 
এবং উত্তর আয়ারল।ও থেকেও অনুরুপ তথা পাওয়। গেছে। 
এসব দেশেও দৃষণজ্াযত কারণে মোটামুটি 2 থেকে 5 01 
লোকসান হতে দেখা গেছে। একটি সাম্প্রাতিক সোভিয়েত 
সমীক্ষা থেকে দেখা যায় যে সে দেশের বাযুদূষণের কারণে 
স্বাস্থ্য খাতে অভির বায় এবং জনগণের কররক্ষমতা হাসের 
মাধ্যমে জন প্রতি বছরে গড়ে 380 টাকা এবং পশুচারণ 
ভাঁম ও শসাক্ষেমের কাতর মাধ্যমে হেস্টর প্রাতি 1২00--1350 
গক। লোকধান হচ্ছে । 

[.. । ৬৪য়নমূলক কাজ, যেমন রাশু।ঘাট নির্মাণ, বঙ্গতি 
বস্তার, কাব ভীম সম্প্রসারণ, কলকারখান। প্রতিষ্ঠা ইতাঁদর 
ভীন্য ব্যাপকভাবে গাছপালা সংহার, ভূমক্ষয়। আবাদী জায় 
৮৮৮ ঝা ভারি ধাতু-দূষণের কবলে পড় এবং প্রান্তিক 
৯১, 5 অনুপযুত্ত চাষ-র্যবন্থা শাবজস্বনের ফলে যেসব আিক 
্াত হয়ে থাকে সেদবও পরিবেশ অর্থনীতির আওতার পড়ে । 
এহাড়। ক্রমেই বেশি পরিমাণ জমি মরুর কবলে পড়ার ফলে 
যে ক্ষয়ক্ষতি হচ্ছে সেটাও এর মধ্যে ধর] যায়। প্রাকাতিক 
সম্পদের অপারিফপ্পিত বাবহার বা দূষণের জন্য প্রত)ক্ষ এবং 
পরোক্ষ যেসব ক্ষতি হয়ে থাকে আথিক মাপকাঠতে সেগুলি 
পুয়োপরভাবে পরিমাপ করা এখনও পর্যস্ত সম্ভব হয় নি। 
এর প্রধান কারণ হলে। এই যে পাঁরবেশ অবঙ্ষয়েন্র প্রভাব 
দেশ কাল এবং মানবসমাজের 'বাভন্ন স্তরে অঙগমভাবে অনুভূত 
হয়ে থাকে । এছাড়া, বৃহৎ উদ্োগসমূৃহের ভৌতিক, জোবক 
ও সমাজ-অর্থনোতিক প্রাতিক্রির। এবং সংশ্লিষ্খ পাঁরবেশ বিধ্বংসী 
প্রভাবগুলর বিষপ্নগত পূর্ণাঙ্গ তালিকা তোর করা সম্ভব হলেও 
সেগলর আথিক মূল্য নিধারণ করার ব্যাপারে আবার সমস্যা 
দেখা দেয়। উদ।হরণ৩ঃ, দূষণজানত কারণে একজন মানুষের 
স্বাস্থাহাঁন ব। মৃত্যু হলে কতখানি আঁথক ক্ষতি হল এট 
[হিসাব করাগ সময় যাঁদ এ ব্যাস্ত অবাশহ জীবনকালে 
( গড়!) বত উপার্জন করতে পারতো ফেবল এটুকুই ধরা হর 
তাহলে ব্যাপারাট যে আদো৷ সঙ্গত হল না একথা বলাই 
বাহুল্য। 

বর্তমানে সমৃদ্ধ দেশগুঁলিতে পারবেশ পরিক্পনা থাতে 
জাতীর উৎপাদনের অন্ততঃ শতকরা ] থেকে 2 ভাগ 
(1--2 01) বিনিয়োগ কর হয়ে থাকে । এর বোঁশর 
ভাগই বায় হর দৃষণ প্রাতরোধে এবং প্রার্কীতিক সম্পদ 
সংরক্ষর্ণে। উয্নতিকার্মী দেশে স্বাভাবিক ফারণেই এ বাবদ 
অনেক কম টাকা ধরা হয়। সেই সামান্য টাকায় 'সংহ 
ভাগই আবার থ্রচ হয়ে যার পানীয় জল সরবরাহ ও 
পরঃপ্রুণালী বারছ্থ।' উদ্বত করা বা কার্যকরী করার ব্যাপারে । 
জামাদের দেশে শত সন্প্রাত পারবেশ সম্পর্কে বিপুল উৎসাহ 


জাম ও |হজ্ঞাদ 


[ 87তম বর্ষ, উমন6ঠসংখা। 


ও সচেতনতা দেখ! গেজেও জাতীয় শুয়ে পারবেশ পরিফপ্পন! 
খাতে যে টাকা ব্যয় করার কথ ঘোষিত হয়েছে তার 
পারমাণ 05 012 অপগেক্ষাও কম। অথচ বিশেষজ্ঞদের 
আভমত, আমাদের মত দেশে এ বাবদ অন্ততঃ 0'১--10 
01৭৮ বায় করা একান্ত প্রশ্নোজেন। যল। বাহুল, এর 
কিছু অংশ অবশাই কলকারখানা, পারমাণাবক চুললী ইতগাগতে 
সংঘটিত সভ্ভাবা দুর্ঘটনাজনিত দৃষণ প্রাতিরোধে এবং অপর 
অংশ প্রধানতঃ প্রাকীঁতিক সম্পদ (বন! প্রাণী, বনাগল, নদীর 
নাবাতা ও জজের মান ইত্যাদ ) সংরক্ষণে কাছে লাগানে। 
উঁচত। 1978 খস্টান্দে পশ্চিমবঙ্গে বন্যার ময় দুর্থাপুর 
শিপ্পাণলের 'নিকাশী নালার দুষিত জল দামোদরের জলের 
সঙ্গে মিশে যাওয়ার ফলে প্লাবিত অণ্লে 'বষাক্রয়ার দবুণ 
শসাহান, গবাদিপশুর মৃতু এবং জলাশরগুলর মাছের বংশ 
প্রা নিমূল হয়ে গিয়োছিল। এটাকেও এক ধরনের দুর্ঘটনা 
বল। চলে। এরূপ ক্ষেত্রে জরুরী ভীস্ততে প্রাতিকার ব্যবস্থ। 
অবলম্বনও পারবেশ পারকল্পনার অন্তভূ্ত হওয়া প্রয়োজন । 

পারবেশ অর্থনীতির গুরুত্ব বুঝতে গেলে এই সহজ কথাটা 
জান। দরকার যে পারবেশ পারকস্পন! খাতে যে অথ 1বানয়োগ 
কর! হয় তার সবট। তে বটেই, এমনাঁক তুলনায় অনেক 
বোশ অর্থমানের সুফল এর থেকে লাভ হয়ে থাকে। 
আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রে পারবেশ মংরক্ষণ সংস্থ। হসাব করে 
দেখেছে যে 197? খৃষ্টাব্দে সবরকম উৎস স্থল থেকে কাবন 
ও 'ধাঁভন্ন ধরনের রাসায়ানক ধৃালকণ। ( ঘ। সাধারণতঃ 
বাতাসে ছেড়ে দেওয়। হতে) দূর করার বাবস্থ। বাবদ য 
টাক। খরচ হয়েছিল তার প্রায় দেড়গুণ আঁথক লাভ হয়েছে 
স্বান্থ্য থাতে বার়-সংকোচের মাধমে ৷ তৃতীয় বিশ্বের দেশগুলিতে 
ফেবলমাঘ দৃষণমুস্ত পানীর জল সরবরাহ এবং পরঃপ্রণালী 
ব্যবস্থার উ্বাতি সাধনের দ্বারা কলেরা, আন্ত রোগ। টাইফয়েড 
প্রড়ীত রোগের 50--60 ভাগ্েরও বেশী কাময়ে ফেছ৷ 
যার। এর ফলে একদিকে .যেমন জাতীর স্তরে চিকিৎসা 
খাতে বার (বিদেশী ওষুধ কেনা বাবদ) কমে, অন]দকে 
সবম্ের উন্নতির মাধমে জনগণের কর্মক্ষমতাও বৃদ্ধি পার, 
অথাৎ 01৭-এর নান বাড়তে পারে। 

পরিবেশ সংরক্ষণ ও দৃষণ প্রাতরোধ সম্পর্কে কঠোর 
জাতীর নীতি অবলম্বনের ফলে কোন কোন উন্নত দেশে 
শিল্পক্ষেত্রে বিকল্প বাবচ্থ।--ধেমন চক্রীর়ভাবে গ্াল-মশলার 
পুনধানয়োগ এবং হুল্প বর্জ/ পদাথ আদো উদৃগীপনণ করে না 
এমন সব পদ্ধাতর প্রচ্গন ও উদ্ভাবন হচ্ছে। এর ফলে 
ভনেফ সমল শিম্প প্রা্ঠানগুি আঁথিক দক দিয়েও 
লাভবান হচ্ছে । এট হলে! পারবেশ অর্থনীতির পরোক্ষ 
প্রভাব। জলের চত্রীয় ব্যবদ্থায় পুনরার বাবছার়ের মাধামে 
সুইডেনের কাগজমও উৎপাদক কফারথানাগুলির দূষণকারিতা 
এবং উৎপাদন বায় দুই-ই যথেষ্ট কমে গেছে। বায়ুনদৃষণ 
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প্রীতিরোধের দিকে জোর দিতে গিয়ে নরওয়ের ফেরোসালকল 
কারখানাগালি তাদের উৎপাদন বল্ল শতঙ্রা 8-12 ভাগ 
কমাতে সমর্থ হর়েছে। ফিনল্যাও, ফ্রল, চীন, কানাডা, 
আমোরিক। বুন্তরাস্্ প্রভাত দেশেও এরকম বহু উদাহরণ ররেছে। 

পারবেশ বিষয়ক আইন প্রণয়ন এবং কোন কোন দ্রবোর 
উৎপাদন ও বিপণনের উপর সরকারী 'বাঁধ-নষেধ আরোপের 
ফলে, কয়েকটি 1শপ্পসংন্থা আবার এসব দেশে দরবন্থ্ার মধে] 
গড়েছে । কারখানার উপযুন্ত বিকল্প স্থান নিবচনের জন্য 
এর। স্বদেশের বাইরেও চেষ্| চালাতে বাধ) হচ্ছে। কেবল 
সহজ্জলভা প্রাক়ীতিক সম্পদ, কাচামাল, শ্রামক ইলাদি অর্থনোতিক 
সুবধার কথ ভেবেই নয়, প্রধানতঃ পরিবেশ দূষণ এাঁড়য়ে চলার 
জনাই জাপানের আলুরমানয়াম উৎপাদক শিস্পসংস্থাগুলি বিদেশে 
কারখান। স্থাপনে উদ্দোগী হরেছে। আমোরিক। যুক্তরাষ্ট্র তাদের 
আযসবেসূটস এবং পারঙ্গঘাঁটিত ও ফাঁটনাশক রাসায়ানক দ্রবা 
প্রস্তুতের কারখানাগুাল অনেকটা একই কারণে ব্রাজল, মোঝসকো 
প্রীত দেশে হ্থাপন করেছে । এইসব বিদেশী উদ্যোগ শিল্পে 
অনুমত আগ্রয়দান্তী দেশগুলর 01১ 1ক্ছুট। বাঁড়য়ে তুললেও 
সংশ্লিষ্ট কারখানাগুলির পারবেশ দুষণজানত ক্ষতির দিকটাও 
যে জাঁচরে প্রকট হয়ে উঠবে এ বিষয়ে এখন আর সন্দেহের কোন 
অবকাশ নেই। পাঁরযেশ আইনের পারপ্রোক্ষতে পারমাণাবিক 
শান্তকেন্দ্র,। পরিবহন সংচ্থা, তৈল শোধনাগার, বিমান- 
বন্দর প্রভাতি সরকারী উদ্যোগগুলিও বর্তমানে সংকটের মধে! 
পড়েছে। 

পারবেশ অথ'নোতিক সমস্যা-আগেই বলা হয়েছে, 
পারবেশের তথ প্রাকাতিক সম্পদ সমূহের গুণমাণের উপর 'বাভন্ন 
উৎপাদনগুখী কার্ষক্রমের প্রাতক্রি্লনার অথনেতিক মূল্যায়ন হওয়া 
একান্ত প্রয়েেজন। যে সবক্ষেত্রে পরিবেশগত প্রভাবের সাবিক 
মূল্যায়ন সম্ভব নয় সেখানে সংশ্রিষ্ট লাভ-লোফসানের আপোক্ষিক 
মাতা সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের চেক্টা কর! উাঁচৎ। এর ফলেজাতীয় 
পারকল্পনায় রচনা অনেকট।৷ ন্যায়সঙ্গত এবং তার রূপার়ণ 
বান্ডবায়ত হতে পায়ে । তবে সব রকমের দৃষণকরক পদাথের 
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সম্ভাব্য উৎস, তাপের বুপান্তর ও পাঁরণাঁত এবং ক্ষাতশ্কারষ্ষ প্রদ্ছাব 
সম্পর্কে আরও বিশদ গবেষণ। হওয়া দরঞণার । তৃশীর বশ্বের 
দেশগুলির পক্ষে অবশ্য অনেকটা অথনোতিক কারণেই সমুদ্ধ 
দেশগুালর গবেষণালন্ধ জ্ঞান, আঁভজ্ঞতা এবং সুপারিশ অনুযান্লী 
পারবেশ কর্মসূচ। স্থির কর। ছাড়। গতান্তর নেই। 

পারবেশ অবক্ষয়ের ক্ষাতকারক প্রভাব প্রকট হওয়ার পয়ে 
তাঁধকাংশ ক্ষেত্রেই সেই প্রভাব দূর করা অত্যন্ত ব্যয়সাপেক্ষ কিংব। 
অসম্ভব হয়ে পড়ে। এর চেয়ে উন্নততর জ্ঞানের ভিত্তিতে দূষণের 
হাত থেকে পাঁরবেশকে রক্ষ। করার পাঁরিকল্পন। নেওরী অথনোতিক 
চায়ে অনেক বোঁশ কাম্য। 

উপনংহার--বাভন্ন ৩থ্য থেকে সুস্পন্ট ভাবে প্রমাণিত 
হয়েছে যে পাঁরবেশের গুণগত উৎকত। লাভের মাধানে 5 
সব সুফল অর্জন করা যায় জাতীয় অর্থনীতির উপর যাদের ৩*.. 
ধাণ।তক্ক প্রভাব নেই । পাঁরবেশ পাঁরকল্পনার  বাঁভল্ন সুফলের 
মধে রয়েছে মানুষ এবং গবাদপশুর মুতুঃহার বা অসুস্থতার 
উল্লেখযোগ্য হাস, উন্নততর শ্রমোৎপাদন, নতুন 'শিম্পপন্ধাতি ও 
কারগরী উদ্ভাবন, নানা ধরণের বাধিত সুযোগ-্সুবিধার প্রবর্তন, 
ইত্যাদ। অবশা, বিদেশী ল্মীর সাহাযো গাড়ে তোল। শিপ্প- 
উদে।গ কোন দেশের অর্থনীতির উপর ধনুক প্রভাব সা 
করবে কিনা সেটা 'নর্ভর করবে সংগ্লিষ্ট গারবেশ অথনোতিক 
উৎপাদকগুণর উপর । 

পারবেশ অর্থনীতি, পারবেশ সংরক্ষণের ব্যাপারাটিকে অন্ন 
জাতীয় সমস]--যেমন পাঁরবহন ও যোগাযোগ, জনত্থাচ্থা, গৃহ- 
নর্মণ ও পুনবাসন ইত্যাদির সঙ্গে সমদৃঁষ্টতে দেখতে সাহায্য 
করেছে এবং এক্স ফলে সুসমঞ্জীস পাঁরকস্পনা ও কর্মসূচী গ্রহণ 
কর সম্ভব হচ্ছে । আন্তর্জাতিক বায়ু ও জজদূষণ, জীবনের মৃল্য 
নর্ধরণ প্রভৃতি করেকটি জাটল ব্যাপারে পাঁরবেশ অর্থনীতি 
সুস্প্ট সিদ্ধান্ত 'নিতে অক্ষম হলেও অর্থনীতশান্ত্রে এই নবতম 
শাখাটি যে এক গুরুত্বপূর্ণ সংযোজন অত] অস্বীকার করার কোন 
উপায় নেই। বরং এমন কথাও ৰল। যায় যে পারবেশ অর্থনীতি 
কার্যত কোন দেশের সমগ্র অর্থনীতিকেই নিরন্রণ করতে সক্ষম । 
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পরিবেশ দৃষণে নিউক্লীয় বিকিরণের ভূমিকা 


জমমক্ত বন্মুৎ 


আমাদের দেশে পাঁরযেশ দূষণ বলতে স্বভাবতঃই প্রথমে 
মনে আসে--কলকাতার মতন শহরের রাস্তাঘাটে জঞ্জালের 
পাহাড়, বস্তি এলাকাগু'লতে যনুতত আব্জনা, গ্রামাণগলে পুকুর, 
ডোবা প্রভাতি জলাশয়ে অজন্র ময়ল।, এইরকম সব উপাদান 
কভাবেই ন। অ'মাদের পাঁয়বেশকে দূষিত করছে! এই 
ধরনের দূষণ থেকে পাঁরবেশকে মুস্ত রাখ! নিঃসন্দেহে সবাথে 
ববেচ]। 

তবে একথাও গ্রনে রাখতে হবে যে, শিল্পানর্ভর সভার 
বহু সুফলের পাশাপাশি যে কয়েকটি কুফঙ্গ দেখা যায়, তাদের 
অনাতম হল পরিবেশ দূষণ । উন্নত দেশগুালও তাই এ থেকে 
মুস্ত নয়। বঙ্গুতঃ নানান দ্রব্যের উৎপাদন প্রাক্রয়ায় যৈসব 
বর্জনীয় পদাথের উৎপাত হয়, সেগুলি বহু ক্ষেত্রে পারবেশকে 
দত করে। দৃষ্টান্ত 'হসাবে বল। যার যে, কল-কারখানার 
চমাঁন থেকে যে প্রচুর ধেশয়! বের হয়, তা বারুমণ্ডপনকে কলুষিত 
করে তোলে । পাঁরবেশ দূষণ একেবারে বন্ধ কর! সম্ভব নর, 
[কন্তু যাতে ত। মারা ছাঁড়য়ে না যায়, সেজনে। সবরকম চেষ্টা 
কর। একান্ত দরকার । 

পারযেশ দূষণের ক্ষেত্রে সবচেয়ে যা মারাত্মক হতে পারে, 
তা হল 'নউর্লীয় 'বাকরণ। জাপানের ছিরোশিমা ও 
নাগাসাকতে আটম বোম। বিস্ফোরণের ফলে যে নিউকীয় 
[বাঁকরণের সৃষ্টি হয়োছল, তার ভয়াবহ প্রভাবের কথ আমরা 
প্রায় সকলেই অল্পাবস্তর জাঁন। সাম্প্রাতক কালে নানান 
কারণে এই ধরণের 'বাকরণ থেকে বিপদের সম্ভাবনা শনেক- 
থান বেড়ে গেছে । এই বিপদ সম্পর্কে শুধুমার বুদ্ধিজীবী 
মহল এবং রাজনোতক নেতৃবৃন্দ ও প্রশাসকগণের সঠেতন 
হওয়াই যথেষ্ট নর, সাধারণ মানুষকেও এ সম্পর্কে সচেতন, 
সঙ্জা্থ ও সতর্ক হতে হবে। নিউক্রীয় 'বাকরণ এবং তা 
থেকে পারবেশ দূষণের সগ্ভাবন। বর্তমান প্রবন্ধের উপক্ীব] | 


নিউক্লীয় বিকিরণের প্রন্কৃতি, উৎপত্তি ও প্রভাব 

1নউর্লীর গবাঁকরণ সম্পর্কে 'কন্ছু প্রানাঞক 'বিষয় প্রথমে 
ভলোচন। কর! যেতে পারে। 

প্রকাত--পরমাণুর কেন্দ্রন্ছলে নিউক্রি্াস নামে একটি আত 
জুদ্র কণ। থাকে, একথা! আমর। অনেকেই জাঁন। নানায়কম 
বাঞ্য়ার ফলে 'নিউাক্রয়াম থেকে যেসব শান্তশালী রাশ্৷ ও 
কণ! নিগত হয়, সেগুলিকে বলে নিউরীর় বাফরণ। এই 
[বাঁকরণফে চার ভাগে ভাগ কর! যায়; আলুফ। রশ্মি, বিটা 
রষ্মি, গাম। রশ্মি ও নিউগ্রন কণা। বস্তুতঃ আলৃফ। এবং বিট! রশ্িও 
গতিশীল কণার সমাধ। আলুফ। রশ্মিও ধনাত্ক আধানযুত 
তাঙফ। কণ। বা ছিলিয়ামের 'নিউা ক্যাসে সমান ; আর 'বিটা 


সাহ। ইনডিটযট অব নিউক্রিয়ার ফিজিক্স, কলিকাত। 


রশ্মি বিটা কণার সমাষ-_-এই কণা খণাত্মক ইলেকট্রন বা 
ধনাত্মক পাঁজট্রুন হতে পারে । 'িউদ্রন হচ্ছে বিদুযুৎং-নিরপেক্ষ 
কণা। গামা রশ্মি হল অতান্ত ক্ষুদ্র তরঙ্গ দৈর্ঘের বিদু চ্টৌছক 
তরঙ্গ ; ঙবে একে ফে।টন কণার সমাষট হিসাবেও ভাবা চলে । 

উৎপাত্ত-_রোডগ্লাম, ইউরে নিম্নাম প্রভাতি কয়েকটি প্রকাতি- 
জাত পদার্থের নউক্রিয়াস হত্ঃই ভেঙ্গে যেতে পায়ে এবং 
তখন সেই নিউাক্লয়াস থেকে আলফা কণ।, বিটা কণা বা গা 
রশ্মি নিত হত্নী। এইরফম 'নিউরীর বাকরণকে বলা হর 
তেজান্তিয় বাকরণ। যে পদার্থ থেকে এই বাকরণ 'নির্থত হয়, 
তাকে বলে তেজান্্রিয় গদার্থ। আধুনিক কালে ত্বরণ যন্ত্র 
1নউরীয় চুল্লী ইতাদির সাহায্যে মানুষ কাঁতিম ভাবেও বহু 
তেজান্রিয় পদার্থের সৃঁষধ করেছে। 

পারবেশ দূষণের দক থেকে বিচার করলে সবচোয়ে 
গুরুত্বপূর্ণ নিউক্রীর বিক্রির। হচ্ছে নিউরিল্লাসের বিভাজন 
ইউরোনয়াম-235 নামক পদার্থটর অপেক্ষাকৃত ভারা 
[নউীক্রয়াসের ঘথন বভাজন হর অথাং কোন গাঁতশীল কণার 
সঙ্গে সংঘর্ষে নউরিপ্লাসটি প্রার সমান ভরের দুটি অংশে 
[বভন্ত হয়ে যায়, তখন সেই নিউরিয়াস থেকে নিউট্রন কণার 
নিঃসরণ হয়। এই 'নউদ্রনের অত্যন্ত উল্লেখযোগ। ভুমকা 
রয়েছে আআটম বোম। ও 'নিউক্রিার রিয়ার বা নিউক্লীয় চুলীর 
ক্ষেত্রে শৃঙ্খল 'বাক্রয়ায় (00910 99০011911) বহু 'নিউ- 
ক্রিপ্নাসেন বিভাজন হওয়ার প্রভূত শান্ত ও বিপুল সংখ/ক 
1নউদ্রনের সষধ হয়। জান্যান) বিক্িরাতেও 'নিউটুন কণার 
সৃষ্ট হতে পারে; যেমন বোরালয়ামের নিউার্ুয়নাসে আলফ। 
কণ। এসে আঘাত করলে নিউটন নিঃসৃত হয়। যা হোক, 
1নউক্লীয় বিভাঞ্জনে 1নউট্ঠুনের সঙ্গে গামা রাঁশ্মও নির্গত হয় । 
1বভাজনের ফলে যে প্রায় 60 রম নতুন নিউক্লিয়াস তৈরি 
হতে পারে, সেগুলি সবই তেজাস্তির। এগুলি থেকে 'বিটা 
কণ। এবং অনেক ক্ষেতে গাম। রাশিও নির্গত হয়। 

প্রভ্ভাৰ-_-নিউক্লীর় 1বাঁকরণ বস্তুকে ভেদ কয়ে এগোতে 
পায়ে। তবে আলফা কণার এই ক্ষমতা তুলনামূলক ভাবে 
কম; একে শোষণ করবার জন] কয়েক থণ্ড কাগজই যথেষ্ট । 
আমাদেয় দেহের ত্বকেন়্ মধে] আজফা কণা যংসাদান্য প্রবেশ 
করতে পারে বলে বাইরে থেকে এই কণ। দেহের উপর এসে 
পড়লে বিপদের নন্তবনা কম। কন্তু আজফ। কণায় কোন 
উৎস যদ খাদ্য সঙ্গে বা অন্য কোন ভাবে দেহের মধ্যে প্রবেশ 
করে, তবে তা ঘথেছ্ট ক্ষাতকয় হতে পার়ে। বিশেষতঃ 
পুানয়ামের মতন এমন ফয়েকাট উৎন রয়েছে, যেগুলি দেহের 
মধো প্রবেশ করলে বিশেষ বিশেষ অঙ্গে সত হয় এবং সেখানে 
ক্রমাগত আলফ। কণা নিঃদয়ণের ফলে সমূহ ক্ষাতিন্ন সম্ভাবনা । 


মেন্জুন, 1984 


বস্তুকে ছেদ করবার অপেক্ষাকত বোশ ক্ষমত রয়েছে 
[বট কণার। আআলামানয়াম প্লেট ববহার করে এই কণাকে 
শোষণ করতে হলে কয়েক 'মিলামটার পুরু প্লেটের দরকার। 
[বিট। কণ। আমাদের দেহকলাকে ভেদ করে করেক মালামটার 
পর্যন্ত প্রবেশ করতে পারে। সোঁদক থেকে এটি খুব বিপজ্জনক 
নয়। তবে বিটা রাশ্মর উৎস দেহের সংস্পর্শে থাকলে গভীর 
ক্ষতের সৃষি হয়। তাছাড়া এ উৎস যাঁদ কোন পথে দেহের 
মধ্যে প্রাব্ হর, তাহলে ত ক্ষাতর কারণ হতে পারে। 

গাম। রাশি ও নিউট্রন কণার ভেদ করবার ক্ষমতা সবচেয়ে 


বোশ। দেহকলা ভেদ করে এগুাজ' দেহের অনেক গভীরে 
প্রবেশ করতে পারে। সেজনেো এগুাল প্রাঁণদেহের পক্ষে 
অতস্ত মারাআক | 


গত শতাব্দীর শেষ দিকে তেজান্সির ধাকরণের আবারের 
সবপ্প কালের মধোই মানুষের শরীরের উপর তার ক্ষাতকারক 
প্রস্তাব জানতে পার গোছল । প্রসঙগগঙতঃ উল্লেখ করা যায়, 
স্বনামধন। মাদাম কুরী তার স্বামী 'বাঁশষ্খ বিজ্ঞানী পিয়ের কুরীর 
জীবনচারতে 1লখেছেন যে, তেজস্ছিয় বাকরণের প্রভাব জানবার 
জন্য 'পয়ের কুণী কয়েক ঘণ্ট প্োভিয়ামের সামনে তার হাত 
উন্মুন্ত করে রেখোছিজেন : ফলে তার হাতে একা ক্ষতের সৃষ্ট 
হর-অনেকটা পুড়ে যাওয়ার ক্ষতের মতন- সেই ক্ষত সারতে 
বেশ কয়েক মাস সময় লেগোছিল। 

[বাভন্ন িউক্লীয় বাঁকরণ যে প্রাণদেহের ক্ষতি করতে 
পারে, তার কারণ সেগুল দেহকোষের অণু বা পরমাণুর 
সাধের এলে তার আভ্যন্তরীণ পরিবর্তন ঘটাতে পারে, যেমন 
প্রত্ক্ষ ব। পরোক্ষ ভাবে অণুকে ভেঙ্গে মুস্ত পর্পমাণুর সৃষ্টি করতে 
পারে এবং অণু ব। পরমাণুকে উত্তেজিত বা আায়নিত করতে পারে । 
[নউদ্ুনের একটি উল্লেখযোগ বৈশিষ্ট্য এই যে, ত৷ দেহের আআমিনো৷ 
তাযানডের নাইট্রেজেন-14 পরমাণুকে কাবন-14 পরমাণুতে 
রৃপান্তরিত করতে পারে। দেহকোষের অণু-পরমাণুর উপর 
বাকিরণের এই ধরনের সব প্রভাবের ফলে দেহের স্বাভাবিক 
ক্িম্লাকলাপ ব্যাহত হর এবং দেহ অসুস্থ হয়ে পড়ে। 

[নিউর্লীর বাঁকরণের প্রভাবে দেহের ক্ষাত কতখানি হয়, 
তা নানান 'বিষয়ের উপর নির্ভর করে--যেমন, 'বাকরণের 
পারমাণ ও প্রতি, কতক্ষণ ধরে বাকরণ দেহের উপর 
আপাতত হয়েছে, দেহের কোন্‌ অংশের উপর 'বাকরণ এসে 
পড়েছে, ইত্আাদি। এই সব ক্ষেতে বাকরণের পারমাণ নির্ণয়ের 
জন) যে একক সাধারণতঃ ব্যবহার কর। হয়, তার নাম হল 
যা (7২80. : [২90180101) 40901100010 1096)। 
যতখানি বিকিরণ ' এক গ্রাম পদার্থের উপর পড়লে 100 
আর্থ (918) শান্ত শোধত ছর, তাকে বলে এক র্ল্যাড। 
অবশ) কফেবলমাত শান্ত শোষণ দিয়ে দেহকোষেয় উপর বাঁক রণেন্ 
প্রভাব প্রকাশ করা যায় না--যেমন এক র্নযাড আলফা কণার 
প্রভাব এক রলযাড গাম। রাশির প্রভাবের তুলনান্ন প্রায় 10 গুণ! 


পারবেশ দযণে নিউক্লীয় বিকিরণের ভূমিকা 
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এজন) অনেক সময় 'রেম' (1২০10) £ [09110261) 1201 
৬৫1০1) 11810) নামে আর একট একক ব্বহার করা হর। 
এক র।ড গামা রাশ (বা এক্স রশ্মি) মানুষের দেছে যে 
ক্ষাতসাধন করে, ভতথানি ক্ষতি সধনের জন্য জন্য [বিফিরণের 
যে পরিমাণের প্ুয়োজন, তাকে বলে এক রেম। 

প্রাণদেহের উপর বাকরণের প্রভাব মূলতঃ দু-রকম ঃ 
(1) সোম্যাঁটিক (901091010) বা অন্গপ্রতাঙ্গ সম্পরকিত--যে 
মানুষের উপর 'বাঁকরণ আপতিত হয়েছে, এক্ষে&৮্ভে তার দৈহিক 
অনুষ্থতা দেখ দেয়; (2) জেনেটিক (00170(10) বা প্রজনন 


. ঘাঁটত--এঁ মানুষের দেহে অসুস্থতার প্রকাশ, হয় না, ভার 


ভাবষ্যৎ বংশধরদের দেহে দেখা দের ক্ষতিকর ফল। অবশ্য 
প্রুট ফল একসঙ্গেও কাজ করতে পারে। সেক্ষেত্ভে সংশ্লিষ্ট 
মানুষাট নিজেও অপুচ্থ হয় আবার তার বংশধরুরাও 1বাকরণের 
প্রকোপ থেকে রক্ষা পায় না। 

সোম্য।টক ফল সম্বন্ধে মোটামুটি ভাবে বলা যার যে, 
বাকরণের পারমাণ 100 র্যাডের কম হলে তার ফল বিশেষ 
লক্ষণীয় নক, 100 থেকে 200 রড হলে নানারকম আসুম্ছতা 
দেখা দিলেও কয়েক সপ্তাহের মধ্যে সুস্থ হওয়ার সভ্ভাবনা, 
200 থেকে 600 র্যাড হলে রন্তের পারবততন, রক্তক্ষরণ ইত্যাদি 
হয়ে শতকরা 809 ভাগ প্স্ত ক্ষেত্রে 2 মাসের মধে! মৃত্যুর 
সষ্ভাবনা, 600 র্াডের বোশ ছলে এ সময়ের মধ্যে মৃতুর 
হার শতকর! 80 থেকে 100 ভাগ। শেযষোন্ত দুই ক্ষেত্রে 
যার। বেঁচে থাকে, তাপের অনেকেই লিউকোমিয়া (রস্তের 
ক্যানসার ), ফুসফুস বা থাইরয়েড গ্রন্থির ক্যানসার ইঙাদ 
দ্ররারোগয বাধতে আক্রান্ত হয়ে জীবন্মৃত অবস্থায় দিন কাটায় । 

[নউক্লীর বাঁক্রণের মারাত্মক প্রভাব থাকলেও একথ।! 
বলা দরকার যে, মানুষ নিপাত মাগার এই 'বাকরণকে 
নানান কাজে লাগিয়েছে । কয়েকটি রোগের চাকৎসা ও রোগ 
নির্ণয়ে, তাছাড়। কৃষি এবং শিশ্পেও এর সাথক প্রয়োগ 
হয়েছে। এসব কাজেয় জন্য পারবেশ যে দুষিত হয় না, তা নয়, 
তবে এথনে। পর্যন্ত সেই দূষণের পাঁযুমাণ আকা9িংকর। 


নিউক্লীয় বৌমা! ও পরিবেশ দৃষণ 

নিউক্লীয় 'বাকিরণের ফলে পাঞ্গিবেশ যে দূষিত হতে পারে, 
সে সম্বন্ধে সাধারণ মানুষ সর্বপ্রথম অবাহত হল 1945 খুম্টাব্ডে 
জাপানের হিরোশিমা ও নাগাসাঁক সহয়ে আটম বোম। 
[িস্ফোহণেয় পর। এ দুটি বোমা বিশ্ফোরণে যে লক্ষাধিক 
মানুষ প্রান্স তাৎক্ষণিক ভাবে নিছুত হয়েছিল, তাদের মধে] 
একটি উল্লেখযোগ্য অংশের মৃত্যু হয়েছিল নিউর্লীয় বাঁক রণের 
প্রভাবে । তাছাড়া যায়৷ সেই তেজান্রয় পাঁরবেশে বেচে ছল, 
তাদের অনেকেই পরবতাঁঃ কালে দুরারোগ ব্যাধিতে ভুগেছে, 
পঙু ছয়ে গেছে জনেকে। গর্ভস্থ শিশুও রক্ষ। পায় নি 
তেজজ্রিয়তার প্রকোপ থেকে_ বু শিশু বিফলাঙ ছয়ে জন্মেছে । 
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1হরোশিমা ও নাগাসাঁকর তেজাক্তয়তার অভিশাপ বয়ে যারা 
আজও বেঁচে আছে, তাদের বল। হয় 'হুবাকুশ।' | 

হিযোশিমায় যে আটম বোমা ফেলো হয়োছল, বায়ুমগলে 
সেই রকম বোম 'বিম্ফোরণের ফলে নিউক্লীর 1বাকয়ণের কথ 
একটু আলোচন। কর] যাক । এই 'বাকরণকে সাধারণতঃ 
দু-ভাগে ভাগ কর] হর । বিস্ফোরণের এক 'মানিটের মধ্যে যে 
বিকিরণের সৃষ্টি, তাঝে বল হয় প্রারভিক 'বাঁকরণ (1101119] 
18018701010) 1 পরবতী সময়ে উৎপন্ন 'বিকরণকে অবশিষ্ট 
বাকরণ (1২০95100291 1201911017) বলে। প্রারাভ্িক 


[বাকরণের মধ্যে যে সব আল্ফা কণা ও বিটা কণ। থাকে, 


সেগুাল বায়ু ভেদ করে বোশদূর এগোতে পারে ল৷ এবং ভূপৃষঠ 
পর্যন্ত এনে পৌছব না। গামা রশ্মি ও 'নিউট্রনের ভেদ করবার 
ক্ষমতা খুব বোশি; তারা ভূপষ্ঠে এসে পৌছে বেশ কিছুদূর 
পর্যস্ত 'িস্তুত হয়ে পড়ে এবং স্বপ্প সময়ের জনা হ্থানীর 
পারবেশকে মারাত্মক ভাবে কঙ্গুষত করে তোলে । ববজ্ঞানীর। 
বলেন, কয়েক মিনিটের মধ্যে যাঁদ 400 র্যাড 'বাকরণ মানুষের 
দেহে এসে গড়ে, তবে মৃত্র সম্ভাবনা শতফর। ১ ভাগ । 
সেই হিসাবে দেখা যায়, - বিস্ফোরণের জার়গ। থেকে প্রায় 
1500 টার পর্যন্ত দূরত্বে যারা থাকে, জন্য কোন ভাবে নিহত 
ন। হলেও গামা রাশ ও নিউটনের প্রকোপে তাদের প্রার 
অর্ধেকেরই মৃত্যু অবধারিত । 

যোম৷ 'বিল্ফোরণের এক 'মানট পর থেকে যে'বাকরণ 
নিগত হয়--ষাকে অবশিষ্ট 'বাকরণ বলে, তার উৎসাবাভনন 
তেজাস্ত্রয় কণা। এইসব কণ| দীর্ঘকাল ধয়ে পারবেশকে 
দষত করতে পারে । এই প্রসঙ্গে কগাগুলর অর্ধজীবন (10416 
1119) একাট গুরুত্বপূর্ণ বিষধর । তেজক্রিয় পদাথ থেকে তেজীস্জরয় 
বািকরণ নির্গত হতে থাকে বলে সময়ের সঙ্গে সঙ্গে তার তেজান্তরতা 
কমে যায়। ফোন নদিষ পারম্াণ তেজান্তয় পদার্থের কথ। 
1ববেচন। করলে যে সময় পরে তার অর্ধেক পদাথ তেজাঙর়ে 
থকে, তাকে বলা হর পদারথাটির অধণ্জীবন। নিউক্লীয় বোমার 
বচ্ফেরণে যে সব তেজান্নন কণ। উৎপন্ন হয়, তাদের অধণঞ্জীবন 
এক সেকেতের ভগ্লাংশ থেকে শুরু করে বহু হাজার বছর পর্যস্ত 
হতে পারে। 

এইসব তেঞ্জান্কিয় কণার সুখ হতে পারে ?তন ভাবে। প্রথমতঃ, 
বোমার মূল জ্বালানী ইউরোনগ্লান-235 ঝা প্ুটোনিয়াম-239- 
এর বিভাজনের ফলে যে নানান নতুন নিউক্লিয়াস উৎপন্ন 
হতে পারে, পেগুঁল সবই তেজজ্রিন। সেগুল থেকে [বিটা 
কণ। নিগত হলে সেগুি অন্য নিউারুপ্াসে পরিণত হয়। এই 
প্র্িয়াকষে বলে “বিট ক্ষ (3002, 0609)। আঁধকাংশ 
ক্ষেত্রে উৎপন্য নিউর্রিযাসও তের্ান্ছিয় হযর়। সাধায়ণতঃ এই রকম 
[তিন ধাপ বিক্রিয়ার পর স্থায়ী নিউক্রিয়াসে রূপাত্তর ঘটে। 
বিট। জগ প্রার্য়ায় বট] কণার সঙ্গে খাম। রশ্িও নিউরিয়াস 
থেকে নির্গত হতে পারে। 


আন গ [বজান 


[ 37তম বধ, 5$ম-6& সংখ্য। 


ভিতীরতঃ, আটম বোমায় বিস্ফোরণে যে সব নিউটনের সি 
হয়, সেগুলি ভূপ্‌ূধ বিভিন্ন পদার্থের উপর আপাতিত হয়ে 
সেগুলিকে তেজান্তয় পদার্থে রূপান্তরিত করতে পারে। 
ভূপ্ঞের মৃত্তিকার গতকর। তিন ভাগ ছল সাঁজকনের একটি 
সাধারণ আইসোটোপ-_-যাকফে বল। হয় 'সালকন-30 অর্থাং 
যার ভরসংখা-30 1 গনিউদ্রুনের সঙ্গে সংঘাতে এটি তেজন্ 
আইসোটোপ 'সালিকন-31-এ বৃপান্তরিত হয় । এর জার্ধজীবন 
3 ঘণ্টার কিছু কম। [নিউট্রনের সঙ্গে 'িক্রিয়ায় মৃত্তিকার যে 
উপাদান সংচেয়ে গুবুত্বপূর্ণ, ত৷ হচ্ছে সোঁডয়াম। সোঁভিয়াম 24 
নামে যে তেঞজান্ত্য় আইসোটোপাটি উৎপন্ন হয়, তা থেকে বিটা 
রশ্মি এবং শান্তশালী গাম। রশ্মিও নির্গত হয়। এই আইসো- 
টোপের অধণ্জীবন প্রা 15 ঘণ্টা। বোম বিদ্ফোরণের 
কাছাকাছি যে সব গৃহাঁদ থাকে, সেগুল কেবল ধাঁলসাংই হয় 
না, সেগুলির কয়েকাঁট উপাদান_ যেমন লোহা, কাচ ইত্যাদ-_ 
নিউদ্রুনের আঘাতে তেজজান্জরয় হয়ে যেতে পারে। 

ততীর়তঃ, আ]াটম বোমায় জ্বালানী 1হসাবে ব্যবহৃত 
ইউরোনয়াম-235 ব। প্লুটো নিয়াম-239-এর বেশ কিছু অংশে 
বিভাঙজনে অংশগ্রহণ করে না; সেগুলি চারধারে ছাঁড়রে পড়ে 
পারিবেশকে দুষিত করে। ম্বাভাঁবক তেজান্ত্রয়তার ফলে 
সেগুলি থেকে আলফ। কণা 'নগত হয় । ইউরেনিরাম-235- 
এর অর্ধজীবন 70 কোটি বছর আর গ্লুটোনিয়াম 239-এন 
অধণঞ্জীবন 24 হাজার বছর। এগুল দীধকাল পারবেশকে 
কলুষিত করে, অবশ) এগুলি থেকে 'নিউক্লীয় 'বাকরণের 
হার থুব কম হওয়ায় বাইয়ে থেকে এগ তেমন 'কছু বিপজ্জনক 
নয়। কিন্তু যাঁদ এগুল আমাদের দেহের মধ্যে ঢুকে পড়ে, 
তবে তা মারাত্মক হতে পারে ; যেমন, [নিঃশ্বালের সঙ্গে যাঁদ এই 
সব তেজান্ত্ন পদার্থ আমাদের ফুসফুসে প্রবেশ করে, তবে তার 
ফল মারাত্মক হতে পারে। 

আটম বোগা-বস্ফোরণের পর উৎপন্ন তেজন্জির পদাথগু'ল 
কেবল যে কাছাকাছ জায়গাগ্ীলিতে সীমাবদ্ধ থাকে, তা নয়। 
বিস্ফোরণের পর যে ধূসর ধোঁার গ্তভভ এবং তার উপর 'বিল্লাট 
ছতাকার মেঘের সৃষ্টি হয়, তাইতে বহু তেজান্তরর় কণ। থাকে । ধাল- 
কণার সঙ্গে মিশ্রিত হয়ে সেগুল বায়ুন্রোতে বহু দূর পধস্ত ছড়িয়ে 
পড়ে। পরে যখন তেজান্িয় ধূলিকণাগুলি ভূপষ্ে নেমে আসে, 
ভখন সেই ঘটনাফে বলা হয় 'ফল-আউট' (811 091)। 
এসব ঘৃঁলিকণার সঙ্গে স্্রনাসন্নান-90, আয়োিন-131, 
সাঁজয়াম-137 প্রভৃতি এমন সব তেজান্রর আইসোটোপ থাকে, 
যেগুলি জীবঞ্জগতের পক্ষে অতস্ত ক্ষাতকারক । 

আযাটম বোমার পর হাইদ্রোজেন বোমা, নিউট্রন বোম। ইত্যাদি 
যে সব আরও ভরাবহু নিউক্লীয় বোমা উল্তাবধিত হয়েছে, সেগুলির 
বিচ্ফোরণেও 'নিউর্লীয় বিকিরণ ও বহু তেজনিয়ে পদাথের 
উৎপাত্তর ফলে পারবেশ দৃঁষিত হলে বার। হিরোশিমা ও 
নাগাসাকতে শ্যাম বোম! ফেলার পর পরীক্ষামূলক ভাবে বহু 


মে-জুন, 1984 । 


নিউর্লীর বোমার বিস্ফোরণ হল্লেছে__বাযুমণ্ডলে, সমুদ্র ব। হদের 
জলে, ভূপষ্ঠের গাভীয়ে। যাটের দশকের গোড়ার দিকে 
পরীক্ষামূলক বিস্ফোরণের, ফলে যে হায়ে পাঁরবেশ দৃষণ বেড়ে 
ঘাঁচ্ছল, তাতে ফোন রকম যুদ্ধ ছাড়াই আঁচরে সমষ্ঠ পাথবীর 
জীবজগতে সমূহ বিপঞ্ষের সম্ভাবন। দেখা 'দিয়েছিল। সুখের 
কথা, মাগাতারম্ত 'বিল্কোরণের পরীক্ষা বন্ধের চু্ত (]106- 
51010 1951 021) (19219) ইতাঁদয় মাধামে অবস্থা কিছুটা 
সাসলে দেওয়া! গেছলে। । কিন্তু নিউরীর বিপদের মেঘ তো 
কাটেই নি, বরং সম্প্রাত যেন আরও ঘনঘট! দেখা যাচ্ছে । 

বিশ্বে এখন নিউন্লীয় অস্ত্রের সংখ্যা 50 হাজারেরও বোশ । 
এমন বহু সোমা রয়েছে, যেগ্রালর এক-একাটির প্বংসক্ষমতা 
ছিরোশমায় নিক্ষিপ্ত বোমার তৃলনায় কয়েক হাজার গুল । 
মাঁকিন যুস্তরাষ্ট ও সোভিয়েত ইউীনিরন্র নিয়ন্ত্রণে এত নিউক্রীয় 
বোম জম। হয়েছে যে সেগালিব ধবংসক্ষমতাকে যাঁদ হিরোশিমা- 
বোমার ধ্বংসক্ষমতার হিসাবে প্রকাশ করা হয়, তাহলে বলা যেতে 
পারে--প্রাতি মিনিটে একাটি করে ধহরোশিমা-বোমার বিস্ফোরণ 
ঘটালে ( অর্থাৎ প্রাতাঁদনে 14401ট করে ধবক্ষোরণ ) এ সাত 
বোমাগ্ল শেষ হতে সময় লাগবে 2 বছর 3 মাস। 
তাছাড়া শধু মাকন যুস্তরাষ্্র ও সোভিয়েত ইউানয়নই নর, আরও 
অন্ততঃ 4ট দেশ 'নউরীয় ক্লাবের সদসা। তথাজ্ঞ মহল 
বলছেন, বর্তমানে কমপক্ষে 35টি দেশের ক্ষমত। রয়েছে নিউর্ীয় 
অস্ত্র তোর করবার । 

যাদ ফোন ভাবে নিউর্লীর যুদ্ধ বেধে যার, তাহলে 
তাংক্ষাণক ভাবে কোট কোটি মানুষ তো নিহত হবেই, উপরন্তু 
1নউর্লীর় বাঁকরণের প্রভাবে সমস্ত পরার্বীর পরিবেশ দূষিত 
হযে । মোটামুটি ছিসাবে বল। যায়, অন্তত ] কোটি মানুষ 
প্রাণঘাতী ক্যানসার রোগে আক্রান্ত হবে, 2 কোট স্ত্রীলোক 
বন্ধা। হবে এবং যুদ্ধের পরবর্তী কালে 12 কোট 1শশু 
গ্রজননগত তুঁটর ফলে বিকলাঙ্গ হয়ে জন্মগ্রহণ করবে। 
মনে রাখতে ছবে, এই হিসেব যথেষ্& কমেয় 'দকের হিসেব, 
কারণ একবার নিউক্লীয় যুদ্ধ বাধলে তার পরিণতিতে জল-স্থল- 
জস্তরীক্ষের একটি 'বরাট অংশে তেজান্ত্িয়ত। মারাত্মক রফম 
বেড়ে যাবে এবং মনুষঞ্জাতির উপর তার প্রভাব হবে 
সুদূরপ্রসারী । | 

1নউর্লীর অস্ত্র সম্পর্কে আরও একটি বিষয় চিন্তা করবার 
আছে। বহু অস্ত্র মজুত থাকলেও নতুন নতুন অন্তর বানানোর 
[বিরাম নেই। দৃষ্টান্ত হিসাবে বগ। যায়, আগামী 56 বছরে 
আরও 1? হাজার নি আন্ত বানানোর পাঁরকপ্পন] রয়েছে 
মাকিন ঘুত্তরাক্ট্ের । শগ্ারু বিমান থেকে বল। হচ্ছে 


£৯0%810000 " সংক্ষেপে 4৯1] 13), 
উ্যিততর় ভুই? 38100৫ 
00189 7 স্ব 


চেষ্টা হচ্ছে। 


পরিবেশ দ;ষণে 'নিউক্লীয় বিকিরপের ভূমিকা 
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দরকার হবে বহু নতুন নিউরলীর বোমায় । প্রপঈগত উল্লেখ) যে, 
এইরকম বোমার 'িচ্ফোরণেই ফেবল নয়, পরশ্তাত-প্রাতিক্রিয়াতেও 
পাঁরবেশ দূষণের বিপদ রয়েছে । বেখন ধরুন, খাঁন থেকে যে 
ইউরেনিয়াম আফিক পাওয়া যায়, তা থেকে ইউরেনিয়াম 
নিষ্ঞাশন করবার সময় যে আবর্জনার (/9516) সৃষ্টি হল) তা 
তেজন্রিঘ । আবার এ ইউরোনয়াম থেকে বোমার উপযোগী 
বালান তোর করবার কাজেও তেজান্রযনী তাবর্জনা। উৎপায ছর। 
এইসব আবর্জনা থেকে 'নিগত নিউক্লীর বাকরণ যদি জীবমওলে 
(83109511610) প্রবেশ করতে পারে, তাহলে জীবজগতের 
পক্ষে ভয়াবহ ক্ষাতির সম্ভাবনা । অবশ্য. একথা ঠিক যে, 
নউক্রীর় চুলীর জনও এই রকম আবর্জনার সৃষ্ট হয়-_ সে কথ। 
আমরা একটু পরে আলোচনা করবো, কিন্তু এখনও পর্যন্ত সমর 
শআরোগনের জন) তেজান্্র্ন আবর্জনার পাঁরমাণ তুলনায় বহু গুণ 
বেশি । 'নিউক্রীয় যুদ্ধ যাতে না বেধে যায়, সেজনা যেমন 
[বশ্ববাসীকে সচেতন থাকতে হবে, তেমান যাতে 'নিউরীয় অন্ত্রের 
প্রীত বন্ধ হয়, সোঁদকফেও সচেঞ্ত হতে হবে কারণ এই প্রস্তুতি 
মধ্য গিয়ে কেবল যুদ্ধের সন্তাবনাই বাড়ে না, যুদ্ধ না বাধলেও 
পারবেশ দূষণের বিপদ বেড়ে যায়। 


নিউক্রীয্ব চুল্লী ও পরিবেশ দুষণ 

মানুষের সভাতার ক্ষুন্নিবার্ত করতে প্রচুর পারম।ণ শান্তর 
প্রয়োজন, এবং এই শান্তর চাহদ। ভ্রমশই বাড়ছে । বহুকাল 
ধরে মানুষ প্রয়োজনীয় শান্ত পেয়েছে মূলতঃ করলা, পেট্রোলিয়াম 
প্রভ়ীত স্ত্রালানীর রাসারনিক শান্ত থেকে এবং িকছুট। জলের 
গতীর শান্ত থেকে । আধুঁনক কালে মানুষ শান্তর একট নতুন 
উৎসের সন্ধান পেরেছে । সেই উৎস হল ক্ষুদ্র পরমাণুর ভিতরের 
ক্ষদুতয় 'নিউক্রিয়াম। আ।টম বোমায় যে ?নউক্ীয় শান্ত ভয়াবহ 
ধ্বংসের কারণ হয়েছে, নিউক্রিরার 'রিয়]াকীর ব৷ নিউক্রীয় চুল্লীতে 
সেই শান্তকে নিয়ান্তত উপায়ে উৎপন্ন করে মানুষ তাকে শাস্তর 
কাজে লাগয়েছে। নিউ্রীয় শান্তর রূপান্তরে যো'বদু!ং-শাস্তর 
উদ্ভব হয়, বিদুৎ সরবরাহ বাবস্থায় তার ভুঁমক। ক্রমেই 
উল্লেখযোগা হয়ে উঠছে। কেবল মাফিন যুস্তরান্ট্েই এখন 
'নিউক্লীয় চুল্লী থেফে 50 হাজার মেগাওয়াট বিদুৎ উৎপাদনের 
বাবস্থ। রয়েছে। বর্তদান বিশ্বে মোট প্রায় 600টি 'নউরীয় 
চুল্লী রয়েছে-এগুলির মধ্যে 250-এর কিছু যোঁশ শান্তদানকা রী 
চুল্লী (০951: 1680601), বাঁকগুলি গবেষণামূলক চূলী 
(76568101) 1620101)1 'নিউরীয় চুলী গঠনের ক্ষেত্র 
আমাদের দেশে আশানুর্প অগ্রঙ্থাতি না হলেও একাধক চুল্লী 
চালু হয়েছে, অদূর ভাবষাতে আরও কয়েকটি তৈরি করবার 
পারকপ্পন৷ রয়েছে। 

ঘা হোক, আটম বোম] বিক্ফোরণের মূলে রয়েছে যে 
নিউক্লীরর বিভাজন প্রান্ত, সেই একই প্রক্রিয়। কার্ধকর হয় 
সইকীর চুল্লীতে, তবে এক্ষেত্রে বিশেষ উপায়ে বিভাজনের ছার 
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নিষ্লান্রত হয়। নিউর্লীয় বিভাজনের ফলে ববাকরণ গনর্গত 
হয় এবং নানান তেজন্রিয্নে পদার্থের উৎপাঁন্ত ঘটে। সুতয়াং 
যোঝ| যাচ্ছে যে, নিউরীয় চুল্লীর একটি ক্ষাতিকর ভূঁনক! থাকতে 
পায়ে এবং সেই ভামক। পারিবেশ দূষণ সম্পাঁকত। 
.. চুলী থেকে নিউরাঁর় বিকিরণ যাতে ধাইরে আসতে না 
পারে, সেজন্য উপযুক্ত বাবচ্থ। রাখ। হয়। কিন্তু চুল্লীতে ব্যবহৃত 
নিউরলীর ঘ।লানী থেকে শান্ত উৎপাদনের পর যে অবশেষ থাকে 
এবং যাকে চুল্লী থেকে বের করে দিতে হর, ও খুবই তেজীস্তিয়। 
অনেক সময় এ অবশেষ থেকে ইউরেনিয়াম ব৷ প্লুটোনিয়ামকে 
নিষ্কাশন করে [নিয়ে তাকে আবার নতুন ভাবে বাবহার করা 
হয়। এই নিষ্কাশন প্রাক্রিপ্নাতেও বহ্‌ তেজস্টরি়্ আবর্জনার সৃষি 
হয়। এসব ছাড়ও খনিজ আকরিক থেকে ইউরেনিয়াম 
নিষ্ক।ণন, ইউরেনিক্লামকে চূল্লীয় উপযোগী আলানীতে পারণত 
করা ইতাপি প্রানয়াগুলতেও প্রচুর তেজান্তিয় আবর্জন। উৎপব 
হয়। এই আবর্জনা কাঁঠন, তরল বা গ্যাসীয় অবস্থায় থাকতে 
পারে। 

আলানীর তেজস্রি্প অবশেষ এবং বাভ্ন তেজজ্িয় 
আবর্জনা যাতে পাঁরবেশকে দূষিত না করে, সেজন্য নানান 
বাবস্থা আছে। দৃষটীন্তত্ররূপ, আবর্জন। যাঁদ কঠিন অবস্থায় 
থাকে এবং দ্বষ্প মানায় তেজন্তিয় হয়-যাকে বলে নিম্ন মামার 
আবজনা (1.0৮/-10৮61 8505), তাহলে তাকে 
[বিশেষ বিশেষ নিবাচিত স্থানে মাঁটর কয়েক ফুট নিচে পু'তে 
ফেলা হয়। উচ্চ মাহার আবর্জনাকে (17151) 16৬61 
৮851০) ভূগর্ভস্থ বড় বড় ইস্পাতের চৌবাচ্ছায় বন্ধ কয়ে রাখা 
হয়; সাধারণতঃ এই চৌবাচ্ছার চারপাশে থাকে কং্তীটের 
আবরণ । অনেক সময় উচ্চ মান্নার তেজন্ত্রির আবজন। থাকে 
তরল দ্রবণ রূপে! অধিকাংশ ক্ষেত্রে সেই তরলফে কঠিন 
অবস্থায় রৃপাস্তপ্লিত হর] হয়, ফারণ তাহলে আরতন কমে 
যায় এবং আবদ্ধ করে রাখবার পক্ষে তা সুবিধাজনক । এজন 
কোন ফোন ক্ষেতে তরল পদার্থ থেকে জলফে বাস্পীভূত করে বের 
করে দেওয়। হয়। কর়েকাঁট ক্ষেত্রে আবার তেঞান্রয় তরলের 
সঙ্গে উপযুক্ত পদার্থ মিশিয়ে বিশেষ প্রক্রিয়ার ফসফেট কাচ বা 
বোরোটিলিকেট কচ তোর করা হয়; এঁ কাচের মধ্যে তেজন্ত্ির 
কণাগুলি আবদ্ধ থাকে । 

তে্গান্্রয় আবর্জনাকে যেখানে বহ্ধ। করে রাখ। হয়, সেখান 
থেকে বাইরের পাঁরবেশে 'নিউর্লীয় 'বাঁকরণ নিগত হচ্ছে কিনা, 
ত] পরীক্ষা করবার জন্য নিয়ামত আয়োজন থাকে । কোন 
স্থানে চটি ধরা পড়লে ত সংশোধনের জন্য যথাযোগ্য ব্যবস্থা 
করা ছর।” 

উচ্চ মানার তেজন্িযর আবজ্জনাকে যে ইম্পাতের চৌবাচ্ছার 
আবদ্ধ করে রাখ! হয়, ত। হল আবর্জনা অপসারণের মধ্যবতাঁ 
ধাপ। পরবতী সয়ে এ আবর্জনাকে উপযুত্ত আধারে রেখে 
এমন কোন স্থানে তাকে ফেলে দিতে হবে যাতে সেই আবঞ্জনা 
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থেকে তেঞ্জাঙ্্য় পদাথ কোন সময়েই না জীবমগলে প্রবেশ 
করণে পায়ে । এই উদ্দেশ্যে গভীর সমুদ্রের তলদেশ, পারিতান্ত 
খনির গ্রহবর ইত]াদি ম্থান নিবাচন করা হয়োছিল। 1কন্তু 
সাং্প্রাতিক ক্ষালে এসব স্থানকে ধথেঞ্ট নিরাপদ মনে করা হচ্ছ 
না। ভূপষ্ঠের অন্ততঃ 250 মিষ্টার নিচে ভূগর্ভে পাথরের 
মধ্যে এমন সব গুরের সন্ধান করা হচ্ছে, সেগুল কয়েক হাজার 
বছর ধরে অপারবতিত রয়েছে । আশা কর। হচ্ছে, এ রকম 
স্তরের মধো গর্ত করে যদ তেক্জান্তুয় আব্জনাপূণ আধার 
রেখে দেওয়। হয়, তাহলে বহু হাজার বছরের মধ্যে তাই থেকে 
কোন তেঙান্তপ্গ পদাথ জীবমণগলের পারবেশে এসে মিশতে 
পারবে না এবং সেই লগরের গধো আবজ'নার তেজস্তিরতা 
যথেষ্ট পাঁরমাণে কমে যাবে। 

তেঙ্জান্ত্রয় আবর্জনার সমস॥ সমাধা'নর জন্যে বহু গবেষণা 
ও পরীক্ষাপানরীক্ষা। হয়েছে এবং এখনো হচ্ছে । এই খাতে 
সত্তরের দশকে মাঁকিন বুস্তরাষ্টে ব্যয়ের হার আগেকার 
তুলনার প্রায় 20 গুণ বোশ হয়েছে । তবে এ কথা স্বীকার 
করতে হবে, যে বপুল পাঁরমাণ আবর্জন। ক্রমেই সাঞ্চত হচ্ছে, 
তাকে স্থায়ীভাবে অপসারণের সুষ্ঠু সমাধান এখনে পর্যস্ত 
পাওয়া যায় নি। 

তেজন্ত্রয়ে আবজন৷ ছাড়াও আর একি কারণে নিউর্লীর 
চুল্লী থেকে পরিবেশ দূষণ ঘটতে পারে-কোন ন। কোন 
দুর্ঘটনায় চুলী থেকে তেজান্য়ে পদার্থ বাইরে বোৌরয়ে আসতে 
পারে । এরকম কয়েক1ট দুর্ঘটনা ইতিমধে ঘটেছে । উদাহরণ 
[হসাযে বলা যায়, 1979 থুষ্টাঙ্দের 28শে মার্চ তারিখে মাকিন 
বু্তরাষ্ট্রেরে পেনাসঙ্গডেনিরার ঘ্রী হাইল আইল্যাণ্ডে নিউক্রীর 
চল্লাীর সঙ্গে সংশ্লিষ্চ পাম্প নট হলে যাওয়ার বিপুল পরিমাণ 
তেজান্্রর পদার্থ বাইরে চলে আসে । তেজন্তিয়তার বিপদ 
থেকে রক্ষার জন্য কাছাকাঁছ সমস্ত হছনবসাঁত থেকে 
লোকজনকে দূরে সারয়ে নিয়ে যেতে হয়েছিল । সংবাদপণের 
খবর অনুযায়ী আমাদের দেশের ভারাপুরের একটি নিউক্লীয় 
চুল্লীতে এক দুর্ঘটনা ঘটোছল 1980 থুস্টাব্দের 14ই মার্চ । একি 
পাইপের ছিদ্র দিয়ে তেজ জল বোররে এসে মেঝের উপর 
ছড়য়ে পড়ছিল । 

[নিউক্লীর চুলীর জীবনকাল প্রায় 40 বছর। তায়পর 
যখন তা অকেজে৷ হয়ে যার, তখনো৷ তার অনেক অংশ বহুকাল 
ধরে তেজান্িয় হয়ে থাকে । সেজনা সেখান থেকে 'নিউক্লীয় 
1বাকরণ বোরয়ে যেতে পাঁরবেশকে দূষিত না৷ করে, নি 
নজর রাখা দরকার । 

উপাঁরউন্ত কারণগুুলর জন) অনেকে নতুন নতুন নটর 
চুল্লী প্রস্তুতির বিরুদ্ধে মত পোষণ হত তারা বজেন, এতে 
পারষেশ দূঘখের বিপদ অনেকখান বেড়ে বার। এজন্য 
[নিউক্লীর় চুল্লীর বিরুদ্ধে কয়েকটি আম্দোলনও ছুয়েছে। যেসব 
অগ্চলে নতুন চুলী বসানোর, কথ * কান ক্ষেত্র 





মেস্খুল, 1984 


সেখানকার দ্ছানীয় বাঁসচ্দারা সম্ভাবঝা গবপদের আশংকায় 
প্রাতবাদ জানিয়েছেন। তাছাড়। বেশ কয়েকজন বিশেষজ্ঞের 
ধারণ, [নিউর্লীয় চুল্লীর সংখ্যা যত বাড়বে, নিউরীয় যুদ্ধের 
সম্ভাবনাও তত বেড়ে যাবে কারণ এ চুল্লীর ম্রালানী থেকে 
নিউর্ীয় বোমার মালগূসঙগা পাওয়া যায়। 

অনাদফে নতুন নিউর্লীয় চুল্লী প্রস্তুতির পক্ষেও প্রবল 
আঁভমত রয়েছে! ধনতান্রক, সমাজতাগ্রক-সব দেশের 
সরকারই একে কার্যতঃ সমর্থন করেন। নউন্লীয় বাঁকরণে 
যে দেশ সবচেয়ে ক্ষাতগরন্ত হয়েছিল, সেই জাপানে বর্তমানে 232 
নিউক্লীয় চুল্পা' থেকে 15,600 মেগাওয়াট বিদু'ৎ উৎপন্ন হচ্ছ 
এবং 2000 খস্টান্দের মধ্যে জারো বহু চুল্লী নিখনণ কানু 
এই 'বিদ্বাতের পারমাণকে 5-6 গুণ বাড়াবার পারকল্পন। এয়েছে 
সে দেশের সরকারের । নতুন নিউর্লীয় চুললীর গঠন যারা সঙ্খন 
করেন, তাদের বন্তধ। হল- দেশের জ্মোধাতর জন, আরও শির 
দরকার এবং শান্তর জন্য অন্য কোন নতুন কার্যকর বাহস্থা উদ্ধৃতি 
না হওয়। পর্যন্ত লিউরীয় চুল্লীর বিশেষ গুয়োজনীত। রছে। 
তাদের ধারণা, যথেষ্ট সাবধানতা অব্স্বন নকলে চু্লী !থকে 
পারযেশ দূষণের তেমন 1জছু বিপদ নেই । তাজা বজেন, নউরার 
যুদ্ধ বাধবে কি বাধবে না, ৩ নির্ভর করে মূলতঃ 1বশ্থের 
রাজনৈতিক পারস্থিতর উপর-- নিউরীয় চুলার সংথ। দ্বারা 
তা নিয়ান্রত হযে না" 

আমাদের মনে হয়, উপরিউল্ত দুটি আঁভমত্র অধোই পিছু 
যুশ্ত আছে। বর্তমানে শান্তর চাঁহদা £মটানোর জন নতুন 
নউক্লীর চুললীর প্রয়োজনীয়তা আছে কিন্তু বাস্তব মো সেগাল 
থেকে পাঁরবেশ দূষণের 'আশংকাও রয়েছে । সুতরাং নতুন 
চুলী ভেরি, কর। যেতে পারে কিস্তু যথেচ্ছভাবে নগ্ক, বথেষ্ট 
শত সাপেক্ষে । আগে প্রয়োজনীয় আব্ধানতা। অবলম্ধন করা 
দরকার যাতে এ চুল্লী থেকে পারবেশ কলুষিত না হয় 
[বিশেষজ্ঞদের সঙ্গে তে বটেই, স্শ্লিউ সকলের সঙ্গেও আগে 
এ বিষয়ে খোলাখুলি ভাবে আলোচলা কমতে হবে এবং 
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'নিরাগ্ভার জন! প্রয়োজনীয় ব্যব্ছু। গ্রহণ করতে হবে। সব 
রকম সাবধানতা গ্ুনশ্চিত না হলে কোন কারণেই নিউরীর 
চুলী চালু ঝরা উচিত নর়। তেজান্রিয় আবর্জনার স্থায়ী 
অপসারণের যে সমস] রয়েছে, ত1 সমাধানের জনা যথাসাধ্য 
চে! চালাতে হবে। যাঁদ অদূর ভবিষাতে এই সমাধান না 
পাঞয়া যায় অথচ আবর্জনা! (এবং সেই সঙ্গে পরিবেশ দূষণের 
সম্ভাবনা 1 ক্রমশ বাড়তেই থাকে, তাহলে চুললী প্রস্তুতির হার 
কামিয়ে আন্তে হবে এবং শেষে এই গ্রস্তুতি একেবারে বন্ধ 
কনে গদতে হবে। 


উপত্ংগার 

মানুষের রোগের চাঁকৎসায় এবং কুঁষ, শিল্প ইত্যাদিতে 
যে তেজান্রিয় পদার্য তথা দিউটোয বিকিরণ ' ঝব্হত হয 
পরের পঙ্ছে তাকে আশাবাদ? বলা যার ॥ এই বিকিরণ থেকে 
পাঁরবেশ দষণের গা] এমন নয় যে, ভাতে দুশ্িস্তার কোন কারণ 
আছে: 

নিউরীর় বোমা নিঃসন্দেহে মানুষের কাছে নিছক 'আভিশাপ।। 
বহু মানুযাক এ কেবলি হতআহতই করে না, এ থেকে 'ন্গত 
বাকরণ পারিবেশকেও মারাত্মক ভাবে দুধিত করে। ভাঁবিষাতে 
যাদ [ন্উকলীয় যুদ্ধ বাধে, তাহলে পারবেশ এমন দৃষিত হবে যে, 
ুদ্ধের পর যে ক'জন মানুষ ধেঁচে থাকবে, তাদের পক্ষে পাঁথবা 
হয়ে উঠবে বাসের অযোগ্য । 

নিটকীর চুলীকে নিছক আশাবাদ বা নিছক আভিশাপ 
লা! যায় না। শান্তর উৎস হসাবে এটি মানুষের কাছে 
আমীবাদ ?কন্তু তেজজ্র পদাথের মাধমে পরিবেশ দূষণে এর 
গন্তাস্য ভামলার কথা বিবেচনা করলে এটিকে আভশাপ 
বদে মনে হতে পারে । সাধারণভাবে বল। যায় যে, এই চুলী 
গানুষর কাছে মূলতঃ আশীবাদ হয়ে থাকবে যি না এর সঙ্গে 
সখন্রিষ্ঠ তেঙ্গান্রপরন পদার্থ তথা 'নিউক্রীয় বাঁকরণ পঞ্িবেশকে 
মা্াভরিও ভাবে দাষিত ফরে। 


ফুসফুস ও চামড়ায় ক্যামসান্ব হচ্ছে 


বাভিন্ন প্রকল্পের কর্মীরা নানারকম মানাসিক ব্যাধতেও ভুগছেন । এর গুধান ফারণ হল চাকুরতে নিরাপত্। 
বোধের অভাব এবং পারবেশের সঙ্গ নিজেদের খাপ খাইয়ে নেওয়ার অক্ষমতা । তাছাড়।, ভয়, হতাশা 


বাসম্থানের সমস্য) শ্রীমক-মালিক সম্পর্ক প্রীতির চিন্তা তো 
পরিবেশ 


বিজ্ঞান ও কারগায় বিভাগ. দুগাপুরের 


আছেই । ফেন্দ্রীর সরকারের 
শমস্যার উপর একটি রিপোর্ট দাখিল 


করেছেন। সংগ্লিষ্ট বিশেষভ্ড দল এই কিপোর্ডে প্রকষ্পগাল থেকে নিত গামের মাতা, একটি 
নিরিখ মানায় ব্লাথার সুপারিশ করেছেন? বামন স্থানে বায়ু দূষণ নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা কর। ছাড়াও 
[বিশেষজ্ঞ দল প্রকপ্পের কাছাকাছি জায়গায় £চর বৃক্ষ রোপণের কথাও বলেছেন । 


[ সূত £ স্টেটলম)ান, 29.9.83 ] 


শবশ্যন্ত্রণ। ও তার ফলাফল 
উদস্মন ভট্টাচার্য 


শুনশান য়াত। আদ মানব ও আদি মানবী-_-আদম ও 
ইভ পাশাপাশি শুয়ে আছে। আদম ঘুমে বিভোর । পাশে 
ইভ দু-চোখের পাতা এক করতে পারছে না। যণ্বার ঘুমোবার 
চেষ্টা করছে আদমের প্রচণ্ড নাঁসক। গর্জনে তার জমে আসা ঘুম 
ভেঙ্গে যাচ্ছে। মাথার ওপর গাছ-গাঙ্ছালীর ফাকে ক্লান্ত তারাদের 
দেখা যাচ্ছে। রুাস্ত ইডও অবশেষে একটা কাজই করে বসলে! । 
গভীর ঘুঘে আচ্ছন্ন আদমের পাজরে গু'তে। দিয়ে বললে £ 
ঘুমোতে দেবে? আদম আশ্চর্য হয়ে বললে £ থুমোও--আম 
আবার ক করলাম ? ইভের 'বিরন্তি মিশ্রিত উত্তি ঃ টের পাবে 
[ক করে? ঘুমালে যে তুমি মরা । তোমার নাকের ডাকে 
যার বার আমার ঘুম ভেঙ্গে যাচ্ছে । বাইরের মাঁসকৃফ অন্ধকার 
ভরাদমের লঙ্জ। ঢেকে নিলে। 1৮... কলহ বোঁশ দূর গড়ার নি। 
নতুব। মানবজাতির হীতহাসের শুরুতেই যাঁত পড়তে । 

লাসিকা গর্জনের শব্দও ঘু'মর বাঘাত ঘটায়-_-বিরন্তি 
উৎপাদন করে। আর অনিয়ান্তত কোলাহল ; তার বেল! 
তে কথাই নেই। পাঁরবেশ দূষণের সাধারণতঃ দুটে। দিক 
নিয়েই আমরা সাঁবশেষ চিত্তত। তহল £ বায়ু দূষণ ও জল 
দূষণ । পাঁরবেশ দূষণের ক্ষেত্রে এই দুটোর ওপর সাধারণতঃ 
বোশ গুরুত্ব দেওয়। হয় । এছাড়া অপর একটি দূষণ আমাদের 
ফান ঝালাপা্গা, প্রাণ ওষ্ঠাগত এবং রাতের নিদ্রা হরণ করে 
নচ্ছে সে সম্পর্কে আমরা ততটা সচেতন নই। সেই দৃষণাট 
হল £ শব্ধ দূষণ বা কোলাহল । 

শব্দ সৃষ্টিকারী উৎসের কম্পনের ফলে শব্দ সৃষ্টি হয়। 
উৎসের নিয়মিত প্্যায় বৃত্ত (80191 1৯511090410) গতির 
ফলে যে শব্দ সুষ্ঠ হয় তা সুরযুস্ত। উৎসের জনয়ামত ও 
ক্ষণস্থায়ী কম্পনের ফলে যে শব্দ সৃষ্টি হয় তাকে এক কথায় 
বেসুর৷ শব্দ বা কোলাহল বলা হয়। এই বেগুর শব্দ যেমন 
পাঁড়াদায়ক তেমন পারিবেশকে দুষিত করে। শব্দ সাধারণতঃ 
বামুর ্বাভাঁবক চাপ ও কুঁড় 'ডিগ্রী সেলপিয়াসে তিন-শ চল্লশ 
মিটার যায় প্রাত সেকেণ্ডে। বিভিন্ন, মাধামে শঙ্ষের গাতবেগ 
প্রতি সেকেণ্ডে রূপ তা এক নং ঙগারণীতে দেওয়া হল। 
মাধামেন 'চ্ছিতদ্ছাপকত। (19,501015) শস্তর তারতমাই শব্দের 
গাঁতিবেগের তায়তম্যের প্রধান কারণ, তার সঙ্গে আছে 
মাধামগলি ঘনত্ব (19115115) ও উফ্ণতার প্রভাব । 

ভ্তস্থাপকতা যত বোঁশ, শঙ্দের গাতবেগও তত যৌশি, 
আবার ঘনত্ব গ্রাতিষেগ কমার বলে উফণতা, বৃদ্ধিতে 
শ্বীতবেগ “বাড়ে, কারণ উকতা বৃদ্ধিতে বন্ুর ঘনত্ব কমে। শব্দ 
সৃষ্টিতে মাধ্যমে ফোন কল্পনশীল কণার এক সেকেণ্ডে যতবার 
পর্ণ দোলন হর তাকে বলা হর কম্পাজ্ক। মানুষের কান সব 
রকম কম্পাঞ্কের শ্রন্দ শুনতে পায় না। সেকেও্ে কুঁড়ি থেকে 


ক পলাশবাড়ী, পোঃ আলিপৃর/ছুয়ার। জলপাইগুড়ী 


সি ৯৯ ২৯৯০৬ জি সর “০. 


কুড়ি হাজার কম্পাঞ্ফের মধে; সীমাবদ্ধ শক মানুষ শুনতে পায্স। 
শব্দের কম্পাজ্ক এয় যেশ ব৷ কম হলে নেই শব্দ মানুষের কাছে 
অশুত থাকে ৷ মাঁদ ফোন ব্যন্তর কানের কাছে ছাত নাড়ানো 
যায় তবে সে হাত নাড়ানোর ফলে যে শঙ্দের সৃষ্ট হবে ত। 
শুনতে পাবে না। কারণ ওট্‌ শব্দের কম্পাঙ্ষ সেকেণে কুঁড়র 
চেয়ে কম। মানুষের কথাবাতার জনা শব্দের কল্পাঙ্ক সেকোও 
ষাট থেকে তের হাজারের মধো সীথাবদ্ধ থাকে । 





সারণী--] 
মাধাম গাতবেগ / মিটার সেকেও 
উষ্ণতা 

বায়ু 340 (৫20 ডিগ্রী সেজাসয়াস) 
জল 1420 

ইট 3000 

কংক্ীট 2300 

কাচ 4100 

আলুমানয়াম 5100 

ইম্পাত 5200 


[সৃঘঃ 0510201060081 : 01৩০৮০] 0% 
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পপি পপ জল সপ সপে শীত ০57৮ এল লজ আআ 


শব্দ কতটা জোরে হচ্ছে বুঝাতে বিজ্ঞানে প্রাবল্য ব! 
তারঅ কথ্থাটি ব্যবহার কর হর়। শব্দ তরঙ্গ খন তাল্প সময়ে 
বেশি পাঁরমাণ শান্ত আমাদের কানে পৌছে দেয় তখন বল! হয়ে 
থাকে শব্দ খুব জোরে হচ্ছে । আত আন্তে করা শব্দ, ধরা যাক 
[ফস্ফাঁসিয়ে কথা-আমাদের কানে ঘে শান্ত পৌছে 'দিরে 
শ্রবণ অনুভূতি জাগার তার পারমাণ ছল 10-75 ওয়াট/বগ 
সেফেও। শ্রামাঙ্দের কানের শ্রবণ শান্তর সবোচ্চ মানা 101+ 
ওয়াট/বগ সেফেও বা .এক-শ চল্লিশ ডোসযেল (10601061-- 
003)। শব্দের প্রাবল্য বোঝাতে ডোঁসবেল (৫13) এককটি 
ব্যবহার করা হয় । শব্দের প্রাবল্য মাপতে আঁডয়ামটার বাঝহার 
করা হয়। শ্রবণ প্রারস্িক, মাতা শূন্য ডেসিবেল ধরে শহয়ে ও 
বাসগৃছের বিভিন্ন পারবেশে যে কোলাহল ওঠে তার একটি 
তাঁলক।-দুই এবং তিন নয় সারণীতে দেওয়া হল । 
শব্দ দূষণের প্রধান উৎ৯ হলো তিনাট। যথা--(1) বাড 
ছোট বড় কব্দকারখানা এবং বন্তপাতি, (2) পারিবহন ( ভুল 
পথ এবং আকাশ পথ ), (3) বিভিন্ন কাজকর্মের ফলে সূ 
শা । 

শহর ও 'শিল্পপ্রধান অগ্চলে দিনয়াত বিভা ধরণের শব 


মেন্দুন, 1984 ) 


সৃষ্টি হয়। বাতি ভারী শিপ্প, ছোট-বড়-কল কারখানা, 
রেজওয়ে ছর়ার্ড। ট্রাম-বাগ-লকী প্রভাতি খানবাহন, 'বমান বন্দর 
ইত্যাদি খেকে জানবয়ত নানা ধরণের তীক্ষ শব্দ সাত হচ্ছে। 
এছাড়া শহর অঞ্চলে প্রাতাঁদন লাখো-লাখো লোকের উপচে 
পড়া ভিড়ের বিচির গম্গমূ শব্দও কম যয্তগাদায়ক নয়। শব্দ 
যন্ত্রণায় সবচেয়ে বাতিব্ান্ত শহর ও শহরতলীর জনগণ । আর 


লারণী-_2 
বানগহের বিভিযে উৎস থেকে উাথত শব্দ 


উৎস পাঁরমাণ | ডোসবেজ (073) 
ছেঁড়। পাত৷ নড়ার লয়সর শব্দ 10---15 
[ফসাফাঁসয়ে কথা বলার ৮ 15--20 
সাধারণ কথাবাতার শব্ধ * 55---65 
স্বাডাঁবক রোঁডিওর আওয়াজ 45 

জোরে 70 
যেস্তয়ার আওয়াজ 70--80 
জোরে কথ। বলার শব্দ 90 

বান সুতীব্র শব্দ 909--120 


যার। 'বাঁভল্ন কলকারথানার কর্মী তাদের তো কথাই নেই। 
কোলাহল পারমাপক যন্ত্র নিয়ে সমীক্ষা করে দেখা গেছে 
ভারতের প্রধান প্রধান শহরগুাঁলতে উাথিত শব্দ মানুষের শ্রবণ 
সীমার গুপরে উঠে গ্েছে। কলকাতা, বোদ্ধাই, মাদ্রাজ ও 
[দলীতে কোঙ্গাহলের মার এক-শ ডেসবেল ছাপিয়ে গেছে । 


সারণখ--3 
বাঁন্ন যানবাহন থেকে উতিত শব্দ 
উৎস পারমাণ / ডোঁসবেল (013) 
ঘান্রবাহী বড় মোটর গাঁড় 92 
লরা 94 
ট্যাকৃলী 89 
90 
ভুটার 87 
মোটর সাইকেল 92 
আম 8৭ 
গ্যাস 'ড্রল 96 
লাউড স্পীকার 110 
এন্লার হর্ন 120 
জেট প্লেন 140 





সপ আপনারা 


অবাঞ্ছিত শব্দের ক্ষাতকারক প্রভাব কেবল মার ব্যাস্ত 
[বশেষের ওপয় বর্তায় না। এর জ্াঁতকর প্রভাব নুদুর প্রসারী। 





শদ্দ-মলাপা 


০৭০ ০ বাশ সপ ৩ সপ সত 
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অবাঞ্ছিত শব্দ-কেহলঙ্গা বধিরতাই সুষ্টিকুয়ে না, মান্তছগ্দরণ- 
জনিত ব্যাঁধ, হার্টর 'বাভন্ন রোগা আলসার, স্মাত 
ভ্রংশ, ক্লাস্ত, আঁন্দ্রা প্রভীতি রোগের অনাতম কারণ বলে 
মনে কর হচ্ছে। বৃটেনে শব্দ স্তান্ত এক সমীক্ষায় প্রকাশ 
পেরেছে, সহ। সীমার উধের্বে শব্দ শ্রবণ করার ফলে বৃটেনের 
জলগণেয্র মধ্যে নিউরো সস ( র্লায়ুঘটিত ) রোগের সংখ্যা বেড়ে 
গেছে। দেখা গেছে প্রতি চারজন পুরুষ ও তিনজন স্ত্রীলোকের 
মধ্যে একজন করে নিউরোসিস্‌ রোগে ভূগছে। দ্বিতীয় বিশ্ব 
যুদ্ধের প্রারছের মুখে আমেরিকার 'বাভিন্ব অফিসের কাজকমের 
হার অতান্ত কমেযার়। এর অনতম কারণ গিনর'ত আবিগ্লান্ত 
অবাঞ্ছিত শব্দের সৃষ্টি । গ্রুচঙ শব্দ করে দিনরাত আকাশ পথে 
পরিভ্রমণরত বোমারু বিমান, সাইরেনের কর্কশ আওয়াজ এবং 
রাস্তা দিয়ে প্রাত মুহূতে ছুটে চলা ভার ভারী টক এবং "বাভল্ন 
যানবাহলের গতার়াত আবাঞ্ছত শান্দের কারণ। অনবরত 
এইসব পীড়াদায়ক শ্রঙ্দের মধ্যে কাজ করবার ক্ষমতা অত্স্ত 
হাস পার । এর ফলে উৎপাদনের পরিমাণ যথেষ্ট কমে যায় 
এবং রাষ্ট্রের ক্ষাঁতির পাঁরমাণ শ্রন্বাভাঁবক ভাবে বেড়ে যায়। 
বর্তমানে অবাঞ্চিত শব্দের ব্যাপক বাদ্ধর ফলে বান জাঁফসের 
কমাঁগণের কর্মক্ষমত। যথেষ্ট হাস পেরেছে । 


সারণণ-_-4 ৮ 
কাজের সময়/ঘণ্টা শব্দ গ্রহণ সীমা।ডেঠসিবেল 
৪ -7 9 
€ ৮ 9% 
4 - 9১ 
3 - 97 
2 -- 100 
৩ 102 
1 ০ 105 
তু --- 110 
হুবাক - 113 


[সৃত 2. 01009001090 05 15. 7, 00780161]] 


ইওয়ান কাউনাসল অব মোঁডক]ল 'রিসার্*"এর এক 
সাপ্প্রাতক প্রাতিবেদনে ভারতের কয়েকটি শহরের বাধরতার 
যে হার প্রকাশ পেয়েছে তাতে দেখা যায়, দিল্লীতে এ হায় 
95590, কোলকাতায় 10% এবং মাদ্রাজে 10:5%। 
এই বাঁধরতার অন/তম কারণ অবাঞ্ছিত শব্দের উদ্বেগজনক বুঁদ্ধ। - 
ফল্সাসী বিজ্ঞানী জিন বয়ার পরীক্ষা করে দেখেছেন, আফসের 
কোলাহল যাঁদ কুঁড়ি ডোসবেঙ্গ কমানো যার ভ হলে কর্মচারি" 
গণের কমক্ষমতা নগ্ন ভাগেন্ মতো বেড়ে যাবে এবং বানান 
ভুলে সংখ্যা শতকরা উনিশ ভাগ কমে হবে। দীর্ঘক্ষণ 
বোশ শন্দের মধ্যে কাজ করা যায় না। কাজেন সমর যত কম 
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হবে অপেক্ষাকৃত ততববেোশি, শব্দের মধে] কীজ করা সম্ভব হবে। 
সারাঁথ চার-এ সেই --চিত্ই পাওয়া হাবে অর্থাৎ কতটা 
সময় ফতবেশী শবন্দসসংকুল ক্ষেতে কাজ করা যার । 

তাষাঞ্চিত শন্দের নিয়ন্ত্রণ আবশ্যক । কল-কারখানার 
কগাগণের বিশেষ করে বোশ লতকতা নেওয়ায় প্রয়োজন । 
যে সব কলপ-কারখানান্ নরই ডোঁসবেল-এর বোঁশ শব্দ উথত 
হয় সেখানকার কমীদের অধশ।)ই কানের ঢাকনা 09271011019) 
বাহার কর উচিত। নব্বই ডোঁসবেলের কম শব্দ উাঁথত হলে 
কানের নিয়াপত্তার জন্য কানের 'হাপি (621 101025) ব্যবহার 
করা প্রশ্নোজন । এছাড়া পুরানে। যন্ত্রপাতি যতদূর সম্ভব কারখানা 
থেকে নিবাসন দিতে হবে। যন্ত্রপাতি যত পুরানো হবে ও 
থেকে তত বোঁশ অবাঞ্ছিত শব্দ সখ হবে। কোলাহল নিবারণ 
করার জন্য শিল্প সমৃদ্ধ অণল ও শহর অঞ্চলে বৃক্ষ রোপণের 
ব্যাপক পারকল্পনা নেওয়া উচিত। কারণ, অবাঞ্ুত শব 
বক্ষর্নাজি বেশ কিছুটা শোষণ কয়ে নেয়। বাভ্ব ধরণের 
গাছ ?ক পারমাণ শব্দ শোষণ করে তার এফাট তালিকা 
সারণী 5-এ দেওয়া হলো। 


লারণী-_-5 
ধাঁ গাছের শব্দ শোধখ ক্ষমতা 


০১০৮০ সরস. ০... সপ 


শন্দ শোষণের পারমাণ। 





গাছের নাম 

ডোসবেল 
বিলাতী ঝাউ (০83011178) 10 
কাজু বাদাম গ্রাছ & 
নারকেল 8 
[নম 10 
গাম প 7 9 
আম 9 
ঠেতুল 9 


| সূ £ 90101900198, £0285182 

অবাঞ্থিত শব্ধ 'িয়নত্রণের জন্য সয়করী আইন রয়েছে। 
কলফারখানায় কর্মরত কমীঁদের ক্ষেত্রে ধেশ কিছু ব্যবদ্ছ। 
আছে। তনবরত শব্দের মধ্যে কাজ করার ফলে শ্রবণ শান্ত কমে 
গেলে ক্ষতি প্রণ দেবার ব্যবচ্থাদও আছে। কিন্তু বথাযথ ভাবে 
আইন মানা হচ্ছে কিনা ত। দেখবার লোক কোথায় ? অন্ব-বশ্র- 
বাসচ্ছান সমস্যায় আমরা বাতিব)স্ত । এই নিদারুণ বেকারত্বের 
যুগে একটি চাকুরি পাওয়া লটারীতে প্রথম পুরদ্ধার পাওয়ার 
সাজ ! সুতরাং চাকুম্ী পাওয়া নিয়ে কথ। সেই চাকুরীগগত 
কারণে ভাবষ্যত জীবনের অনাগত অন্ধকারাচ্ছষ দিকাটির কথ! 
ফে আর ভাগাম ভাবে! মুতরাং বুক নিয়ে, প্রাণ হাতে 
করে কাজ করা ছাড়া আমাদের খতাশায় নেই! এই প্রসঙ্গ 


জান ও বিজ্ঞান 


০600191 120০0] [1750110155 73010099% ] 


| 37তম বধ, 5ম-6$ সংখ্য। 
বিভি্ন কলকারখানা নিধুক্ত কর্মচারীদের সময বাঁধধানে 
শ্রবণ শস্তি হাসের এটি তাঁলিক। সারগী--6-এ দেওয়া হলো ।. 


সারণী 6 
বাভন্ন বয়সে এবং সময় ব্যবধানে শিল্পে নিষগ্ 
কমণ্চারধব-ন্দের শ্রবণ-ক্ষমতা 


০ ০ শপে আসষ্পীপপপা  পপপ ৭ আলাল 


কাজের সমরসীম। / বছর 





০--5 6-:10 11-15 ' 16-_20 
পর, গড় শ্রবণ সীমা / ডেসিবেল 

2)-:25 20 285 লি ক 
26--30 25 351 58.3 ডে 
31735 225 * 44 5ণ-5 
36--40 .-- 474 59"7 ৮ 
41-45  _- রঃ 600 রি 
46--50 -- ক রে 525 


৯ ৯৯ বা রা ৯৭ ৯ 





মন্তব্য £ শ্রবণ সীমার হার বুঁছ শ্রবণ ক্ষমতার হাস অর্থাং 
বন্তানুপাতিক-- একটি বাড়লে অপরটি কমে। 
[সৃন্ধঃ 10001511181 17160101119 11৮15101), 
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এই প্রসঙ্গে একট হসেবও নেওয়। ঘেতে পারে। বাধ 
কলকারখানায় বাদ অবাঞ্ছিত শব্দ কমানোর জন্য বা 
ব্বচ্থাদি নেওয়। যার তবে, তবে কি পাঁরমাণ বায় হবে। 
সে হিসেব দেওয়া হলে সারণী-7-এ । এই সারণীতে দেখ। 
যাবে কোন কোন কারখানায় এক ডোঁসবেল শব্দ কমানোর জনা 
ব্বন্থ। নিলে সবাধক বায় সাত ছাজার টাক ছাপয়ে যাবে । আবার 
কোন কোন কারখানায় ব্যরের পাঁরমাণ আত সামান! দ।ড়াবে। 

বরস বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে শ্রবণ ক্ষমত কমে আসবে । এটিই 
স্বভাবক নিরম। আগামী শতাব্দীর শুরুতে প্রা্থবীর মোট 
লোফসংখ্যার এক পণ্চমাংশ হবে বৃদ্ধ । পয়যাঁট বছর ছু'ই ছু'ই 
করবে তাদের 'বয়ন। এই 'ীবপুল সংখ)ক বৃদ্ধের প্রায় এক 
সপ্তাংশ বিরাজ করবে ভারতে । এছাড়া দেখা গেছে প্রাত 
ছ-্বছর অন্তর কোলাহল 'দ্িগুণ হয়। এইভাবে কোলাহলের 
মাছ। বাড়তে থাকলে আগামী দু-হাজার থুস্টান্দে দশ বছরের 
উধ্বে” এমন একজনকে ও পাওয়। যাবে না যার বিছিনিত শরধণ 
ক্ষমতা আছে। 

সুতরাং মাাতিরন্ত কোলাহল নিয়ে এখন: সানীর 
করার সময় এসেছে । একথা তবশাই মনে রাখতে হবে. 
সুচ্ছ-থাস্থাশ্সমৃদ্ধ জীবনে মানাঁসক শাস্তয় গুরুত্ব ঝাপক্ষিঙ্সীন 
এবং এর জন্য কোলাহল বাঁজত স্বাভাবিক পরিবেশ কাম |, 
প্রসঙ্গতঃ বছু ব্যবহৃত পুরানো আগ্ত বাক] ক্মরণীয় £ সি 
19 £010510-নিঃশ্দত। ছর্ণময় ২ | 





পপ ররর. ৫৮ তব ৮০০টি ০৪ ৬৫৮৮ রনি. ০৯০৪১ সপ পা জম ৬ ০ 


২৮ পাপী কাশী 


মে-্ধুন। 2984 শত্দন্মধ্তুপা 205 
সারণী-7. 


'বাভন্ন কজকারখানায় শব্দ কমানোর ব্যবস্থা গ্রহণে সম্ভাবিত বায়ের পরিমাণ 


ফারখান। শব্দের হাস বার ডেসিবেল কর্মচারী 
( ডোঁপবেল ) প্রত বর প্রতি বার 
(1) কাপড়ের কল-_ 20 
দু'শট তাত আছে এমন, (105-85) 1.40,000 7.000 2890 
কারখানার পারমাপ £ টাক। টাক। টাক। 
» 40১ 30১5 মি. 


কর্মচারী সংখ্য-_-50 জন 


(2) পান মোঁপন 13 
মোসনেয় সংথ্যা-221) (98-85) 34,760 2,700 615 
কর্মচারী সংখ্যা--57 টাক। টাক। টাফা 
(3) টাম্বালং ব্যারেল 20 | ৃঁ 
(50100011105 391161) (105-85) 20,090 1,000 200 
টাক। টাক। টাকা 
15 | 
(4) বায়ুচালিত যন্ত্র (105-90) 750 50 রর 
টাক। টাক! 


৬ ওর পাপ জপ পপ ক | জপ জা 15 এ ছি সস পপ পা পপ আপ পপ পা এ পপ শশা শেপ পাশ পি শা পদ পাতিল পপ ৮স্পীশী 


[সৃত্ ২ 1270%101010010121 12100117621115 101%15100, 06150911800] 1109016906, 7300708) ] 


উড্ভিদ জীবন বিপনন 


কাব, শিল্প, সমৃদ্ধির নামে যেভাবে [নিবিচারে অরণ। সম্পা্ত ন্ট করা হচ্ছে তাতে করে এই শতকের ছেষেই 
230,000 প্রজাতির উ্ঘদের মধ্যে 50,000 প্রজ্জাতই নিশ্চিহ হয়ে যাবে। গত 'ডিসে্বর মাসে 
নতুন দিল্লীতে অনুষ্ঠিত আন্তর্জৃতক জেনেটিক কংগ্রেসের সম্মেলনে এই কথাটি বলেন বিশ্বাবখাত 
উদ্ভিদ বিজ্ঞানী ও, &চ, ফ্রাঙ্ষেল। ড্টর ফ্রাঞ্ষেল বলেছেন, .বন নষ্ট করে উচ্চ ফজনশীল শস্য চাব 
করার ফলে ধান, গম, আখ, রবার, টম।াটো,। কলগা। ও. কমঙ্সালেবুয় জিনগত পরিবর্তন এমনই 
হচ্ছে যে এগুলি থেকেও আর উচ্চ ফলন পাওয়া যাবে না তান বলেন মানুষ ও পশুর খাবার, 
ওযুধ, জ্বালানী সবাঁকছুর জন্য বন সংরক্ষণ অবশ।ই দরকার। তাছাড়া, এখনও যে সমন্ত গাছ আছে, 
যে সন্ত শস্য চাষ কয়া হয় সেগুলকে বাচিয়ে রাখতে গেলে এবং তায় থেকে ভাল ফল পেতে গেলে 
তরণ্য সম্পদ রক্ষা কয়। দরকার। | 

[ সৃত ৪ টাইমস ভফ হাওয়া, 18.12,83 ] 


1972 থুষ্টাঙষে 5ই জুন সম্মিলত জাতিপুঞ্জ সুইডেনের 
স্টকহোমে পরিবেশ দূষণ রোধে কিছু প্রকণ্ঠ গ্রহণ করে। 
এরপর প্রতি বংসরই এ দিনটি প্রার প্রাতীট রাস্টে পরিবেশ 


বায়ুমগ্ডল ও দুষক 
ও অঅ 


বুঝ 


দিবন হিপাষে পাঁলত হয় পাঁরবেশ দূষণ মুন্ত করার কিছু তাঁলিকামা। 


শর 


1. আপোক্ষিনার, 
ব৷ ঘনমগল 


2, ্টাটোক্ষিয়ার 
বা সৃক্ষামওল 


3, মেসোক্ষিয়ার 
বা অন্তর্মগল 


4. থামোক্ছিয়ার 


5. আয়নোক্ফয়ার 
বা আয়নমগডল 
1১ স্তর 
পু. 
সাত ৪। 
৪ ঠ 
6, একজোন্ছীয়ায 
ব৷ বাহমগুল 


1. পানির রস কাপর 





সমুদূতল থেকে উচ্চত৷ 


প্রা 10 কাম. 


10--209 কিমি. 


(20 কি শম. পর্যন্ত ) 


20--80 ফি'মি, 


80 ক! উপরে 


বায়মন্ডলের বিভব জ্তর 


উ্ণত। 


ভপৃষ্ঠ থেকে উফত। কমতে কমতে 
10 কিমি. উচ্চতায়, -- 60০6. 


৮60০০ 


উফত। বাড়তে বাড়তে 30-_50 
1ক'মি, উচ্ছতায় 0০0"তে আসে। 
তারপর কমতে কমতে 

-65০ গ্েফে --100০0-এ নামে । 


দুত উ্ণত৷ বাড়তে বাড়তে 
200 কাম, উচ্চতার 
9000 এবং 300 ফিি, 
উচ্চতা 10000 1 


উফত। বাড়ার কারণ 
আতিবেগুনী রশ্মি ও 
এক্সশবাকরণ শোষণ 





1কছু প্রোগ্রামকে কার্যকরী করার শপথ নিয়ে। নানা দূষণের 
মধ্যে বায়ু দূষণ বিশেষ ভাবে উল্লেখযোগ্য । এই প্রবন্ধ 
বাযুষল ও তার রাসায়নিফ দূষক সমূহের একটি সংক্ষিপ্ত 


কাতিপর তথ্য 


সমগ্ঘ বাযুমণলেয় ভরের ? অংশ এই 
স্তরে আবদ্ধ। ঘূণি, বড়, মেঘ 
আবহাওয়ার পারত্তন প্রভাতি ঘটায়, 
পাঁরবেশ অশান্ত । 'বিযুব অগলে এই 
স্তয়ের উচ্চত। প্রায় 19 কিমি, এবং 
মেরু অণুলে এ উচ্চত৷ প্রায় 9 ফিমি।. 
সমুদ্র পৃষ্ঠে বায়ুর চাপ 664 থেকে 
805 77. 


শান্ত অবন্থ। 


আতিবেগুনী ও এক্স-রশ্৷ি শোষণের জন] 
উফতা বাড়ে। তারপর 0৪8 গঠনে 
ভূর্টামাঘা কমে যার। ওজোন প্রি 
আমাদের পাঁথবীকে বর্মের মত রক্ষা 
করছে সূর্য থেকে বোরয়ে আসা শরনেক 
শ্ানষ্টকর রশ্িকে বাধা 'দিয়ে। 


থামোক্ফিয়ার ও আয়নোক্ফষমারের মধ্যে 
পার্থক্য টানা যায় না। 


অত)াধক আগ্লানত হওয়ার রেডিও 
আগ প্রাতকাঁলিত হয়। 


বাতাস নেই বলেই চলে । 


০০ ( 


 আপোজে। 16 [মিশনে বাহনগুলে আয়্ানত হাইড্রাজেনেয মেধ ধর৷ পড়েছে। এরুপ ধারণ! কযা হচ্ছে যে আঁতবেগুনী 
রশ্মি জলের তণুফে ভেঙ্গে হাইড্রোজেন. ও আক্সজেন আয়ন রূপান্তরিত করে। "হাজক। হাইড্রোজেন জায়ন বাঁহর্মগুলে চলে 


আসে আর ভারী তাকসিদেন ভাণু ঘনমণ্ডলে নেমে আসে । ফলে ঘনমগুলে আঁজজেনের় অনুপাত ঠিক থাকছে, শধু সালোক 
সংক্লেষ প্রন্রিযার জন] নয় । 








বায়ুমণ্ডলের স্বাভাঁবিক রাসায়নিক গঠন 

উপাদান পায়মাণ উপাদান |. পরিমাণ 

টি 05 . 20'946%£0.002 12. পারবর্তন- | 905. 7071 07072 
অপারবাঁতিত ূ ৷" শীল গাঢ় 

2, গাঢত। বাশ বিএ 78"084% £ 0004 13. 0 | 0-0'02 01172 
৪, উপাদান 002 09'033%5 0001. | 14. বানাও | আত সামান্য 
4. £0934% 0001 15. 0৪8 | 0:07--0102 10790] 
5, সামান্য পরিবতিত ৩ 1818 77010 0104 ৷ 16. | 0* 1300 কিমি, উপরে 
6, গ্রঢ়তা বাশ 176 524 10017 + 004 | 17. [ন 1200-3500 কাম উপরে 
7. উপাদান যা 1.14 190175-0-01 ূ 18. ন- | 3500 কাম, উপরে 
৪. 506 008? 10017350001 ৪ 
0. নন, 0:5 02 701) বলতে প্রাত মিলিয়নে অংশ 
0. ০74 0 001 
]. 05 05 0203:0] 


প্রাকৃতিক ঘটনায় ব৷ মানুষের কর্মে মান৷ উপাদান বায়ুর সঙ্গে মিশে বায়ুর বিশেষ করে ঘনমণ্ডলের স্থাভাঁবক অবস্থার 
কিছু কিছু পরিবর্তন ঘটার । যখন এই পারবর্তন জীবজগতের ক্ষাতিয় কারণ হয়, তখনই বাল বায়ু দৃষিত হয়েছে । যেসব বনু 
এই দূষণ ঘটায় তারাই দূষক । 


বায়ু দূষণের রাসায়নিক উপাদান 
শ্রেণী বিভাগ 
মুখ্য শ্রেণী 1 উপশ্রেণী 1বশেষ উপাদান 
1, অঙ্গৈব গঠাস নাইট্রোজেনের অক্সাইড 05. 0 
রি সা্গফারের অক্সাইড 9004, 17290) 
্, অন্যান্য বানাও, 00, 72, 015, 75. ফ্লোয়াইড, 1759, 0৪ 
4, জৈব গা)াস হাইড্রোকার্ধন 0৪76, 04175, 075,074 ইত্যাদ 
5. আযালডিহাইড, ফিটোন আ/সটোন, ফয়ম্যালভহাইড 
6. অন্যান্য আযাঁসড, আজকোহল, পাঁলানউব্রিয্লায় যৌগ ইত্যাদ 
7. এরোসোল ঘনবন্তুর কণাকারে ষেখয়া, ডাস্ট 
8. তরল কণ৷ 1ফিউম, তৈলকুল্লাসা, পালমোরক "ন্রয়াজাঁনত উৎপাঁদত বস্তু 
নিঃস-ত বায়; দ;ঘক 
দূষণার বন্ধ 
1. মোটর যান বনি, 00, 0, 09, 903 | 


গযাসোলীন ইঞ্জন বেনজোপাইীরন, আলাডিহাইড, ছাইদ্রোকার্ধন, জৈব আ্যপিড, পায়াটিকুজেট 








[ 37৩৭ বধ, 5ম-6 সংখ 





। 
সস ররর 


2008 জন € বিআন 
.. , নিঃসৃত বান্বুদুবক 
ৃ উৎস চা দৃষণীয় বন্ধ মিয়ার পা 
2. ডিজেল ইঞ্জিন 00, 0, 05,৩05 
আলডিহাইড, হাইড্রোকাধন, পার়াটফুলেট 
3, স্টোরেজ টাঙ্ক, অটেমবাইজ ও : 
প্রক ট্যাঙ্ক, তৈলাগার, কারবুরেটর গ্যাসোলিন 
4. শিস্পে, বাণিজ্যে, গৃহ কাজে 002, 00. ধোরাশা, 
শৃন্তিকেন্দ্রে চুল্লী, দহন প্রভ়ীত ৩0) পারাটকুলেট 


ক্রিয়াশীল উপাদান 


৩৯ সম 


টি 


১০ 


109. 


11. 
12, 


13. 
14. 


15, 


17, রর 
18, 


বাঘু মণ্ডলে দুষণীয় বস্তর রাসাম্বনিক ত্রিয়' 


সাধারণ বিক্রিয়া 


৮ সপ লি পা আসি 


9০৯+০-909১-13590, 





১0). 092, অণুঘটক 


আঁলাফন, 902, 90£-+1২00-+7২০0+90৪- 
নাইদ্রোঞ্জেন অজ্সাইড, 05, [7250, 


স্টাইীরন, হ্যালোজেন্স, সূর্াকরণ 


সূর্বাকরণ ্ 
ৃ 
| 


নাহীত্রক আযাসড, 05 20 +0 +2140, 
১১ ফোটোলাসস ্ 

নাইঘ্রোজেন অক্সাইড ০০ »০+০9 
আলাডহাইড ২ 007-৮২.+ 700 
িটোন ' [২7500 41২ +7২০0 
4৯119171096 | [২০00-70,+0 

| -৮ তি, শী 02 
নাইট্রাস আিড ৷ ছ২০৪-9-+9 

৮11 1+702 

টি তাপীয় 'বারিয়া 
ওজোন, আলাফনস্‌ | 0841২ ১05 খেেঃ ৮০0 

| [২00 
আসেন পরমাণু, হাইড্রোকার্বন | 0+1317-৯২++170 
আঁক্জেন পর্পমাণু: অডিহাইভ | ০0+ ০০0. ঢ-+1২00+100 

ঠা জৈব শৃঙ্খল বিক্িয়া রা 

/১1101, আক্ধজেন [২'+০৯-+7২0০0 
চ০10591091, আকজেস রি [২0০0*+০02-+৯[২০,+0)৪ 


জা ৯৭ সা 


আক্সজেন পরমাণু, ০+03-৯০৪ 

আযঞ্জেন পরমাণু, 505 ০+905-৯90৪ 

ওজোন, আলাফিনস্‌ 0৪+ : 0০50: -৮1২-0027 
ওজোন, ০ 009 +0- 03 + 05 
ওঞ্জোন, 02 0১+30৮৯50, [708 


অব্প আয়ে অনেক [বিজি ঘটে। 


০৭৮৪ পালার 


মুন _ মুস্ত রোডিক)ল ও বিক্রিয়া 
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পাণিনি ঃ আদর্শ বিজ্ঞানানুগ কৃতি 


প্রভাসচজ্য কর* 


অধ্যাপক ১1০1)615215101% িখেছেন--70175 1068] 
9০101)6160 011 10111701919 1176 21817217061 01 
17210111158; এ কথাগাল উদ্ধৃত করে দিয়েছেন নেহরু 
তার [915০96:9 01 11018 গ্রন্থখানিতে । এখন, পাপন 
কে ছিলেন 

প|ঁণানর প্বপুরুষগণকে 'পাঁণিন্, পর্যায়ভুস্ত ধরে নেওয়। 
হয়: কারণ পাঁণন শব্দাট থেকে 'পাঁণান' শব্দটি বুুৎপাত্ত 
লাভ করেছে। তার শ্রপর নাম-“শালাতরীয়' । কানংহাম 
(/17010101 0602181)1)9 ০01 [10018) বলেছেন যে, 


এই 9০-[.০-এ-0 লাহোর ছাড়া অন্য কোন 
জায়গ। নয়, বর্তমানে 411001 সাঁ্াহত জনাবরল 
গুপ্ত গ্রাম । 


পাঁণানকে মহাভাষ্যকার পত্ঞজল দাল্ষীপূ্ত নামে 
অভিহিত করেছেন। তা থেকে "সিদ্ধান্ত করতে হয় যে, 
পাঁণিনি-মাতা 'দাক্ষী' দেবী । কথাসরিৎসাগরে যাঁকে পাঁণানগুরু 
রূপে বণিত দেখ যায় তার নাম_বর্ষ। (ব্যাকরণের 
প্বাচার্যগ্রণের নাম-সেনক, গালব,। আঁপশালি, শোৌনক, 


পপ ৯ পিটিশ 9 


+ [২1318 4১০20610759 ০01 991610095 প্রাতাষ্ঠত হয়েছিল 


ভরদ্ধাজ প্রমুখ ; স্বয়ং পাঁণান এই পূর্বসূরীদের কাছে খাণ 
কার করে গিয়েছেন )। 


তাঁর কাল 


196৩1 ও 185 01191 পাণানকে থঃ প্‌ঃ 
350 অন্দের লোক বলে সিদ্ধান্ত করেছিলেন। [59101) 
প্রমুখ কয়েকজন পাশ্চাত্য পাঁওত এখনও সঙ্জোরে সেই মত 
ধরে বশে আছেন। ম্বর্গত ডঃ সার পামকৃক গোপাল 
ভাগ্ারকার ও (30105650101 এমত নিরাকৃত করে প্রচার 
করেন যে পাঁপনি খুঃ পৃঃ 500 অন্দের পরবর্তী হতেই 
পারে না। গোল্ড স্টকারের ধারণার পাণিনি খুঃ পৃঃ 800 
অন্দে আবিভূত হয়েছিলেন ।...সত্যব্রত সামশ্রমী মহাশরের 
মতে নিরৃত্তকায় যাচ্ছের পৃর্ধবতা পাগল, থুঃ পৃঃ 2400 অন্দের 
লোক ।'*1)1, 173918111-এর মতে পাঁণানর আবির্ভাব 
সমর থুঃ পৃঃ 700--650 অন্দ। 

1$110119,6] 079171 তার প্রামাণ্য গ্রচ্ছ (71010) 
/১16%810067 6০ 0150198119 :1176 70115115010 


পপ আল ৮ সপ শশী ীপাশ দে ০০৭ রেন ৯ ১ ৮৯৯ 


1727 খস্টান্দে। প্রাচ) বিষয়ে ফ্লাশিয্লানদের আগ্রহ-_ 


ওংসুকা ক্রমেই বান্ধপ্রাপ্ত হতে থাকে । তথাকাঁথত /৯518010 1৬ 05601-এ একন্িত করা হয়--বই, পাগালাপ 
ইত্যাদ 1818-তে। প্রাচ্যশীবষয়ক 01150191 178098119 জ্থাপত হয় 1858-তে; জাসলে এটা-_প্রাচের ভাষাগোঠী, 
সাহত্যাদ ও ইতিহাসের গুধী-সমাবেশ (9.00105)। ূ 
নাগরী হরফ-সমদ্বিত প্রথম মুদ্রণ যন্ত্র ভ্ঘাঁপত হয়োছজ ১৫. 1১61615-13016 নগরে, আলেকজাগার-এর রাজত্বকালের 
মধ্য ভাগে, যাঁর মৃত! 1825-তে। গত শতান্দীয় মধ্য ভাগে 010 0610105-এর বিখ্যাত আভধানখানি এই মুদ্রুণ- 
যন্তরাটর অন্যতম প্রধান সুকর্ম। 

সেই থেকে পালি ও সংন্ৃতের অনুশীলন এখানে ছতে থাকে, বিশেষজ্ঞ ৬৪31115% এবং তারপর [11795%, ইনি 
পাঁলভাষায় অনুশীলনকারী । শেযোন্তের শিষ্য উপারিউত্ত অধ্যাপক মহোদয়, 'যাঁন পাঁণান সম্বন্ধে এই হী্গতবহ অভি 
প্রকাশ কয়ে গিয়েছিলেন; এ" অন্য কৃতি-- 

2] (9101060155---117601155 00 1,081 901) 106 1,910 [001 91056161 13000111971 ০01 
90010910519], 4১৩, 7. [38035 00015, ৬. 010 91853 (ব601019616, 1924) | অর্থাং পরবত্ 
বৌদ্ধধমাঁর মতবাদের তত্ব ও যুন্ত বিষয়ক জ্ঞান || _110191.13190071091 08115719, 1810) 1925, 1, 168, 
169, 171, 197. 


ক নামটি অন) দেশেও দেখতে পাওয়া যার, যেমন-__1)1880900 17২67১০018১ 1956 ১, 128-এ রয়েছে [01105171090 
[8 77206 8100 [১81011)1 
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০0110 1, 84)* লিখেছেন-- 8 00) ০010015 
981)51010 01217119119) 0010) 12119) 17801101 
0 1080)6১", 

“পাণিনি সৃঘমধ্য যে 'যবনানী' শব্দটি পাওর। যায়'"' 
সংন্ধৃত যবন শব্দঘার। 101)121) গ্রীকগণ লক্ষিত হয়ে থাকেন। 
16101) (4 17150015016 9810510101106180015 
[00. 425-426)'" এখনও সম্দেহে করতে ছাড়েন না যে, 
পাঁণান আলেকজাগ্ডারের আক্রমণের পরবতী কালে সূ রচন। 
করেছেন । 28520910050 05 2 1525 85 
010 85 0116 1111711) 06100011% ০9016 (51)1191 
(1901, 73515211021: 95916175 ০01 991151011 
00191001072] 09. 25),, 

আজকাল পাঁওতগণের 'দদ্ধান্ত--পািনি থস্টপ্ধ অষ্টম 
শতকে বর্তমান ছিলেন। পাণিন ও কোটিল]কে ঘথুস্টগ্ 
চতুর্থ শতন্দীর লোক ধরে নিয়েছিলেন গণপাতি শান্্রী। 
এছাড়া 13010011161 এবং 0, 3010161-এর মতে জার্মান 
পাঁওতগ্রণের রয়েছে নিজস্ব মতবাদ । 

খক সাম যজুঃ ও ভাথব বেদের উল্লেখ রয়েছে পাঁণানতে। 
মহাভারতের মূল উপাথখ্যানের সঙ্গে পাঁণাঁন ছিলেন পারাঁচত। 
আদি কাব বালির গ্রচ্ছের সঙ্গে পাণানর ছিল পারিচয়। 
শভিজ্ঞান শকুস্তলম্‌ ও রঘুবংশ রচনায় পাঁণান- ব্যাকরণের 
সাহায্য নিয়েছিলেন হয়ং মহাকাঁব কালদাস, যাঁকে শ্রীঅরািন্দ 
বিশেষিত করেছিলেন 'ভারতবধের হদ্দেশ-রূপে। পাণিনীর 
গ্রন্থে বুদ্ধ ও বোদ্ধগণের কোনই উল্লেখ ন। থাকার এটা ধরে 
নেওয়া স্থাভাবক যে, পাঁগিনির আবির্ভাব প্রাক বোদ্ধধুগে। 
পাঁণানর গ্রছে 'চরক' নাম পাওয়া যায়। 


গ্রন্থমধ্যে কয়েকটা বিশেষ শব্দ 

ভেষজ, ভৈষঙ্, ওষধ ও অগদজ্কার প্রভীত পাণিনি 
উাল্লাখত অনেক শন্দাঁদ তৎকালীন 1ঢাঁকৎসাশান্ত্রের উৎকর্ষ- 
জ্ঞাপক । অগদজ্কার (অর্থে চিকিৎসকগণ ) 16াকৎসার জন্য 
ভৈষজা। প্রস্তুত করতেন। 

হল)” ক্ষে£্রের অভাব ছিল না। হলে থাকতো লোহার 
ফাল কুর্শী। যজ্ঞে ব্যবহৃত হতো সোমরস, সোমসৃং-- ঘজমান 
নমাযতগরপকে কুণ্ডে কুণ্ডে সোমলতার রস পানের য্যবচ্থা করতেন। 
জযজ্ঞীয় স্থানে অন মদের প্রচগন ছিল। | 

পরশু ( কুঙার ), শান্তি অস্ত্র, কবচ, পারথা খনন হইত্যাদর 
উল্লেখ পাঁণাঁনতে রয়েছে। দুর্গ তখনকার দিনে হিজ 
কনা ত। গ্লান যায় নি। যে কর্মকারগণ ভঙ্্র। ( অর্থাং [ভ্) 
ছায়া লোহ ঙ্গামগ্রী প্রস্তুত করতো, পাঁণান তাদের আখ। দিয়েছেন 


ক ঠিক বুঝ! গেল না। গ্রন্থকার কি এতে থুঃ গ্ঃ বুঝাতে 
বিশদ উল্লেখ না থাকলে বুঝতে ছবে খৃষ্টপূর্ব ।--লেখক । 


জান ও [হজম 


চেয়েছেন ? 


| 87তঅ বধ, 5:6৮ লংখ্/ 


ভান্্রক। দধি-মিত্রিত শাল্ন, উপপংশ (চান), উদশ্িং 
(ধোল ), ক্ষীর, 'হয়ঙ্গবীন (ঘি) ইত্াাকার কোন 'জিনিষেরই 
অভাব ছল না পাণনির কালে। 


বাঁণ। তখন দুল'ভ ছিল না। 'গ্রেবেয়ক' অর্থে নাম্মী- 
ব্ঠহার। শ্রীলোকের কর্ণে শোভাবর্ধন করতে 'ক ণিকাধুগল' । 
সদাপ্রস্থুত ঠাত-বসনের নাম ছিল 'নশ্রবাঁণ । ছিল 'কছ।'। 
“রঞ্জীনশিন্পও সে যুগে ব্মান ছিল । 'কাধায়' বগ্ত্রের ত কথাই 
নাই। লাক্ষা, গোরো)না, শকল ও কর্দম (রঙ বিশেষ) 
সহযোগে বনু রাঁঞজত কর হত। পরবর্তীকালে নীল, পাত, 
হাঁরদ্রা ও মহারজন দ্বারা রঞ্জন করার পারচয় কাত্যায়ন 
দিয়েছেন।” নি, কারাপণ শ্রেণীর মুদ্ুর কথা পাণানর 
ব্যাকরণে দেখা যার। 


পাঁণনিতে উল্লেখ রয়েছে শীশ্বরা। এখন। খখেদে 
(10113013 মন্ত্রে) প্রাতিমা শন্দাট বাবহত হয়েছে 
প্রীতমৃতি অর্থে। পানীয় যুগের পৃজাও মুঁতিপ্জ।। 


এ সম্পর্কে পাঁণনীর সূত্র 5/3199 এবং 9513/109 
দুষ্টবা.। ভাষ্ক্ষারগণের ব্যাথ/ অনুসারে প্রমাণিত হচ্ছে যে, 
পাঁণানর সময়ে দেব-দেধী মৃত্রি প্রচলন ছিল । 

উপারউন্ত তথ্যাঁদ আমরা জানতে পারি শুধু এক পাণিনিয় 
সুচানু গ্রচ্থখাঁন থেকে । আগেই বল! হয়েছে যে, বিজ্ঞানসম্মত 
হিল্পাঁদর (যেমন রঞ্জন শিষ্প ) আভাস রয়েছে গ্রথথানির 
মধ্যে। আর এতে কি নেই? বেয়াকরণ পাঁণান, উপরস্তু 
পারব্রাঞঙ্জক ছিলেন। 


পাণিনির ভামর ভাবদালের স্বীক্কৃতি 

বর্তমান ইন্দোর শহর থেকে চল্লিশ মাইল দূরে প্রসারত 
ছিল অশেষ গুণালঙ্কৃত বিদ্ঠোংসাহী ভোজরাজার রাজত্ব । 
সম্ভবত 800 বছর আগে ছিল তার রাজত্বকাল। ঠার রাজধানী 
ছিল ধারা নগরী । (120121801012 100108-তে আছে 
ঘে) সেখানকার কোন একাঁট মান্দরে পাঁণনির মূলসৃতগুলর 
কথা সম্পূর্ণ ভাফারে মন্দির গাণে ইক 'ফলকের উপর 
1নপুণভাবে উংকীর্ণ ছিল । 


সকলেরই জানা আছে যে, প্রাচীন ভারতবর্ষে ছিল বড় দর্শন 
এবং বেদ চতুষ্টর, কিন্তু ঠায় অনন্য কাতর জন্য পাঁণানকেও 
'দর্শন, আখ্যা ভাবত করে ভারতব্যাঁর দর্শন-সংখা। সাতে 


দাড় করানোর পক্ষে কেউ কেউ আছেন; তাদের ঘুন্তি এই 


যে, "দর্শন শব্দের বুৎপত্তিগত অর্থ চিত্তা করলে 
যা বুঝায় তদনুসার়ে। এই ধরণের আখ্যা অগুলক 
হবে ফি? 


কারণ গ্রন্খানির ভুমিকায় লেখা রক্লেছে, ফোন 


মেন্জুন, 19841 
স্কত ভাষার প্রতি অনুরাগ ৪ পণিলির বিজ্ঞানী 
সুলভ মনোবৃত্তি 

বিশ্বকে ভারতবর্ষের শ্রেষ্ঠ অবদান সংস্কৃত ভাষা £ “...1079 
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প্রখ্যাত বিজ্ঞানীদের মধ্যে কেউ কেউ এ ভাষার প্রাত 
রদ্ধাশীল হয়েছেন বা হয়োছিলেন, ধেমন পরম শ্রদ্ধেয় অধ্যাপক 
ডঃ নীলরতন ধর মহোদর নজর টেনেছেন এইভাবে_) 
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্রদ্ধাশীল ছিল ত। সকলেরই জান! আছে। আর আইনস্টাইন 
যে অধাপকের কাছে প্রারই যেতেন তার নাম 1201-106 
$/11110170102, খযাঙনামা সব্ভৃত ভাষাবিদ । সুতরাং অধ্যাপক 
রামন যে সংস্কৃতের পক্ষ নিয়ে নিজেকে মাহমাথিত করে যাবেন 
তাতে আম্চর্যান্বিত হবার কি আছে? 

“109 61010015125010 1019159 0৮ 911 0. ৬. 
1২810911) 8101) (0 98175101 117 1119 6৬1061106 
০০০৪ (16 921)5106 (:0127100155101) 8170 1015 


পাঁপান £ আদশ" বিজ্ঞ।নানগ কাতি 


211 


80/০০8০/ ০07 58105101689 1116 218019209] 
18107870960... 

যে বিজ্ঞানসম্মত ভাষাতে চরক-সুশুত শ্রেণীর গ্রন্থ রচিত হয়ে 
চাকংস। শাস্ত্র জগদ্ধরেণ। ভ্থান আজও আধিকার করে রযনেছে এবং 
ভাঁবধ্যতে থাকবে সেই ভাষার স্বকীয়ত্বে এখানকায় ভেষজশান্র 
পরিভাষারঞ্চ উপরে যথেষ্ট প্রভাব থাকবে তাতে আর সন্দেহ নেই। 

প্র্ধ হতে আরম্ভ করে বৃক্ষায়ুষেদ এবং কৃষি, অশ্ব ও 
হান্তশান্তর নয়ে সর্বাবষয়ে নানাবিধ আলোচন। পৃন্তকাকারে সংস্কৃত 
সাহতো নিবদ্ধ হয়েছে, আর সংস্কৃতের আমুর সম্বন্ধে ত কথাই নাই? । 


উপসংহার 

অকারণ সংস্কৃত ভাষা-প্রশন্তি এ নিবন্ধের উদ্দেশ] নয়। 
কিছুটা বিষয়াস্তরে আমর গিয়ে পড়োছ। এহেন সুপ্রাচীন, 
সুলালত ও এাত্হামাণত ভাষার প্রাণ গ্রাত্ঠায় যে মনীষীর 
অন[তম অবদান সব চাইতে বোঁশ মূলাবান হিসেবে পারগাঁণিত 
তিন আর কেউ নন-- তান অনন্য পাঁণান, ধার ব্যাকযণ 
আভমাঘায় বিজ্ঞানীভিত্তক। তার অপারশীন মননশীলতগ্ন 
সংস্কৃত ভাষাশীবজ্ঞান নিগৃঢবূপ পারগ্রহ করেছিল সেই সুপ্রাচীন 
যুগে। তিনি তার কাঁতিতে আবম্মরণীয়তুপে বিজ্ঞানী ন। হয়ে 
পারেন কি? এই অতুল বিজ্ঞানী-মন্র যথার্থ আভব্যান্ত 
প্রাচ]াবদ্য। বিশারদ রাশিল্লান অধযাপক মহে।দয়কে বিন শ্রদ্ধায় 
বিস্বরাপুত করোছিল। পাঁণনির প্রাত তার শ্রদ্ধার্থাট যেমন 
সবতঃস্ফত, প্রকৃত মূল্যায়ন ; এটি যেন বিশ্ববাসীর পক্ষ থেকে 
বাঞফির নিবেদন । 
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গাছ বাচাও 
সুকুমার ভৌমিক 


[বগত কয়েক বছরের মধ্যে প্রবল জনম্ফীতি ও প্রযুন্ত 
[বদযায় গানুষের অভাবনীয় কাঁতিত্বের ফলে, মানুষ তার ক্রমবর্ধমান 
চ]হদ। মেটাবার জনে] যথেচ্ছ ভাবে বৃক্ষ 'নিধন করছে। জল, 
হাওয়া আর মাটির বিশুদ্ধতা রক্ষা আর সংরক্ষণ সম্বন্ধে মানুষ 
যে শুধু চূড়ান্ত উদামীন শুধু তাই নর, মানুষেরই যথেষ্ট শোষণে 
ভূপঠ আজ ক্ষতাবক্ষত, বায়ু দৃষিত। ফলম্বরূপ আত্মপ্রকাশ 
করেছে ভয়াবহ পারবেশ দূষণ । 

একসময় অনেকেই বলত নৃপশ্রী বাংল্লার প্রাকীতিক শোভার 
তুন। হয় না। পাহাড়ে ছিল ঘন সবুজ অরণ্য, আর ছিল 
নয়নাভিরাম শোভায় 'বকাঁশত পুণ্য বনভুমি। আঙ্গ "বস্তু 
সেই মোঁহনীময়ী বাংলার সবুঙ্গ রূপাঁট ধ্বংসের নুখে। 
[নাঁবিচারে বুক্ষ নিধন করে গড়ে উঠছে শহর-শল্পাঞ্ল, গড়ে 
উঠছে ব্যান্তগত মুনাফাথোর কিছু ব্যবসারীর বন ধ্বংসকারী 
কাঠের বাবসা, জীবজন্তুর ব)বস। ও অবাঞ্ছিত ইটের ভাটা। 
উাস্তদ জগৎ ব্যবহত হচ্ছে শিপ্পে ও স্্ালানীতে। স্থূল 
প্রয়োজনের জন) নিশ্চই এসবের দরকার আছে। কিন্তু ভাব তো 
একবার চারপাশে শুধু কাক্রীটের সুপ, ন। আছে এতটুকু সবুজ 
গাছপালা মানাসক ভারসামোর জন) ঘ। অপাঁরহার্য। গাছ থেকে 
আমরা ফি পেতে পারি সেটা আশা। কার বলার অপেক্ষা রাখে না। 

শামরা জান গাছ তার সবুজ পাতার রোরোফিলের 
মাধমে এবং সূর্যের আলোর সাহায্যে বায়ু থেকে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড (০05) শোবণ করে নেয় এবং তা থেফে কাবন 
আত্মসাং করে নিজের পুষ্ট সাধন করে, আমাদের খাদ্য 
জোগায়-_-আর গাকিজেন (02)কে ফিরিয়ে দেয় বায়ুমণ্ডলের 
ভাগারে। মানুষ এবং অন্যান্য জীবজন্তু সেই আঁঞ্সজেন 
প্রশ্থাসের সঙ্গে টেনে নিয়ে তার 'বিপাকীর ক্রিয়। সম্পন্ন করে 
এবং দম বন্ধকারী কাধন ডাই-অক্সাইড গাস ফিরিয়ে 
দেয় বারুমণ্লে ; অর্থাথ আমরা বলতে পাঁর পাঁথবীতে 
তাজিজেন গ্যা তৌরর মহান কারখানা হচ্ছে উদ্ভিদ জগং। 
সুতরাং গ্বাছেরাই আমাদের প্রয়োজনীয় অক্সিজেন সরবরাহ করে। 
1কসতু যে হারে বৃক্ষ নধন চল্সছে-_তাতে ভবিষতে নিঃশ্বাস 
নেবার অিজেনটুকু থাকবে তো ? 

বৃক্ষ কমে যাওয়ার ফলে বাতাসে কারন ডাই-অক্সাইড বাঁধ 
পাচ্ছে। এই কার্বন ভাই-অক্সাইড অবলোঁহত রশ্মি শোষণ করতে 
পারে, ফলে বায়ুমগ্লের তাপমাঘ। বাড়বে । বাতাসে কার্ধন ভাই- 

এর পরিমাপ 003 থেকে 006% হলে পাঁথবীর 
তাপমাঘা 3০ সে. বেড়ে যাবে। বিজ্ঞানীর! জানিয়েছেন গত আঁশ বছরে 
পাথবীর কারন ডাই-মক্লাইড 19 শতাংশ বেড়েছে । বৃক্ষ নিধনের 
হার এভাবে বজায় থাকলে, কাবন -ডাই-অজ্সাইডের বাচ্ধির হার 


* কোরা? নং 224, এাঁচ, এক, সি. হলদিয়া, যেদিদীপুর 


এভাবেই বৃদ্ধ পাবে, ফলতরূপ আগামী শতকের শেষের কে 
গ্রীনলযাও, দক্ষিণসেবুর হিমবাহ (1 কোট 45 জক্ষ বগ 
কিলোনটার )-গুঁলি গলে গিয়ে মানবজাতির এক নিদারুণ দুবপাক 
ডেকে নিয়ে আসবে--ঘটবে জজস্ফীঠত-_সে বষয়ে সন্দেহ নাই। 

বাতাদে কাবন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ বাড়ার সঙ্গে বাড়ছে 
বাতাসের তাপমাঘা, নাটকীয়ভাবে কমছে বায়ুর আন্দরুতা, কমে যাচ্ছে 
বৃদ্টিপাতেরর পরিমাণ। তাইতে ফোন কোন বছর সর্বগ্রাসী 
খরা, জলকঞ্ট মুখখবাদান করে আত্মপ্রকাশ করছে। 

দিল্লীর হীগযান এ্রাশ্রজালচারাল রিসার্চ ইনাপ্টাটউউ-এর 
প্রীতবেদনে জানা যায় যে এই তাপনাতা বৃঁদ্ধর ফলে উচ্চ 
ফলনশীল ধান ও গম চাষের অসুবিধ। দেখা দেবে। 

নবিচার়ে অবৈজ্ঞানিক ভাবে বৃক্ষ নিধন করতে থাকলে 
বাড়বে ভীমক্ষয়। ফলে একাদকে নদীর বধ যেঘন হয়ে 
উঠছে ভঙ্গুর ঠেমান ভুমক্ষয়ের ফলে মাটি ধুয়ে নদীতে 
1গয়ে পড়ছে, নদীর গন্তীরতা কমে যাচ্ছে। কমছে জলের 
প্রবাহমাত। । ফলে ব্ধাকালে বন্যার প্রকোপ দেখা যাচ্ছে। 
যাঁদ আমাদের এই বিধ্বংসী বন্যার কবল থেকে রক্ষা পেতে 
হয় তবে নদী-থালের নিকটবর্তী আর একটি গাছ কাটার আগে 
আমরা যেন দশবার চিন্তা করি। পারবেশাবজ্ঞানীর। 
আশঞ্ক। করেছেন, গাছপালার বদলে অসংখ্য পাথরের 
রাজপথ, পাক] বাঁড়, কলকারথানার স্থাঁপত হওয়ার শহরাণলের 
উ্ণত৷ ক্রমশই বাড়বে; তার ফলে সেখানকার বাতাস হয়ে 
উঠবে অত্যন্ত অধ্ধান্তকর ও র্লাত্তদাপনক | শুধু তই নয় উষ্ণতার 
ভারস্সাম; নষ্ট হওয়ার পাঁথবীর খতু পাঁরবধর্তনে আনবে না 
সামীগ্রক 'বিপর্যক্ তারই বা গযারাণ্টি ফোথায় ? 

প্রকাতর খামখেরালীপনার জন চাষের ক্ষেত্রে আদ আমাদের 
বেশি করে ভূগর্ভস্থ স্চিত জলের উপর নির্ভর কঃতে হচ্ছে। 
তই প্রয়োজন ভূগর্ভস্থ জলের পারিমাণ বন্ধ । বিজ্ঞানীরা দেখেছেন 
গ্রাহপাল৷ বেশি থাকলে ভূত্বকের ছিদ্র সংখ্যা বুল পারমাণে 
বেড়ে যায় এবং সেই সঙ্গে বাড়ে ভূমির জল শোষণ ক্ষমতা। 

শুধু ক তাই- সমীক্ষার দেখ! গেছে মরুভানর সংলগ সবুজ 
এলাকার পর্যাপ্ত পরিমাণে গাছের অভাবে মগুভামি আন্তে 
আনে এলব জায়গায় তার করাল "হস্ত গুসারিত করছে। 
উদাহয়ণ দরে বল! যেতে পারে উত্তর আফ্রিকার, ভূমধ্য 
সাগরের তীরবর্তী “কারে অণলগুলি ছিল িিত শুদ্ধ 
[কল্তু উর । পর্যাপ্ত শসের ফলন হলে এ লব অগ্চলে। 
কাঁষ জান বাঁছ্ধর জন্য তধৈজ্ঞানিকভাবে বনাঞ্চল কাটার ফলে 


এ অণ্চলের বোশর ভাগই সাহার মনুড়ুমি গ্রাস করেছে। 
তেমাঁন হয়েছে আমাদের রাজস্থান অণ্লে । পাঁথবীর় পাঁরবেশ 


মেনন, 1984 ) 
বরাবরই অপ্পাবস্তর দূষিত গ্যাস আর ক্ষাতিকর সৃক্ষা ধৃঁজকণার 
চাদর দ্বারা আবৃত ছিঙ্গ। কল্তু-মানুষ আর উীত্তদের পারস্পারক 
সহাবন্থানের ফলে এসব দৃ'বত পদাথ মনুষ্য জাতির কেশস্পর্শ 
করতে পারে নি। কৃঁষিবিজ্ঞানীর। দেখেছেন গাছ তার পাতার 
অসংখ্য রপ্ধু দিয়ে এসব দুষিত গস জার কাঁতিকর সৃক্ষা ধঁলিকণ। 
দেহেয় মধে) আত্মসাৎ করে এবং কোষের মধো জটিল বিপাক- 
ক্রিয়ার অংশ গ্রহণ করে। সেই সঙ্গে কিছু ?িকছু ভাসমান 
ধালকণা গাছের পাতাকে অবলম্বন করে পরস্পরের মঙ্গে মিলত 
হয় এবং ভারী হয়ে ভূপৃষ্ঠে ফিরে আসে! আ'রকাট উল্লেযোগ! 
বিষয় হল পারবেশাবজ্ঞানীয়া। দেখেছেন বাতাসে যত দুষিত 
পদার্থ আছে তার প্রায় 40% এঁ ভাসমান সৃক্ষ ধূ'লিক গ]। 

একখন যাঁদ আমরা একটি মাঝান ধরণের গাছের কথ। 
1চস্তা কার; তার সমস্ত পাতার (উপর ও নীচের উত্ভয় ওল ) 
মোট ক্ষেফল হবে প্রান 1 হণ কিলোমিটার! সুতরাং একবায় 
15স্ত। কর তে এ গাছাট কত পরিমাণ বিষপান করে 
পারবেশকে মাতৃন্নেহে আগলে রেখেছে ! 

বভিন্ন কলকারখন।, হস্ত, লাউডস্পীক।ন, যান গুততি 
ছেকে ক্রমাগত শন্দের সহ হচ্ছে, এই শব্দ মানুষকে এনে দের 
বাধরতা, আনে নালা ধরণের ল্লায়াবক রোগ, হৃদরোগ । 


কলাকার থানাগ ধুম্লোধপাদ লন্পকে সরকার? বাবন্থা 
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বিজ্ঞানীরা দেখেছেন এই সব শব্দের অনেকটাই গাছে প্রাতফাঁলিত 
হয়ে নষ্ট হরে যায় এবং শব্দের কম্পাঙ্ক অনেকাংশে কমে যায়। 
সুত্তরাং আমর। বলতে গার যে গাছ কেটে পয়োক্ষভাবে আম! 
শব্দ দূষণের মাতা বাড়িয়ে তুলছি এবং পর্যাপ্ত বৃক্ষরোপণ 
ঘ্বারাই আঁভশপ্ত শন্দ দূষণের হাত থেকে আত্মরক্ষা 
করা যায়। 

[বশেষজ্রা আশঞ্কা প্রকাশ করছেন গোট। হিমালয় 
পধতনাঠা নন উচ্চত। ধারে ধীরে কমে আসছে, ক্ষয়ে যাচ্ছে তার 
শরীর । বহুমুখী আক্রমণের চাপে কগশ বিধ্বস্ত হচ্ছে। জনপদ 
গড়ে তোলা, 'ডিনামাইট 1দয়ে পাথর ফাটিয়ে রাস্তা তৈরি বরা, 
এছাড়াও আছে 'হমালঠের বুক থেকে সরে ফেলা গ্রাছপাল। 
যা তাকে ক্ষয়ের হাত থেকে রক্ষা করে। এই হিমালয়ের উপর 
1নর্ভর করে আছে গাঙ্গেয় ভূমির 38 কোটি মানুষ । সুতরাং 
[হমালয়কে বাচানোর জন্য চাই দবুজ অরণ্টানী ঘা তাকে বির 


হাতও থেকে, ধ্বংলের হাত থেকে রক্ষা! করবে। মমতলের 
লোকজন এর জন্য মূলত দায়ী করছেন গাহাড়ীদের : কেনন। 


তাক। বন কেটে সাফ করছে! এই ধ্বংসের জন্য সরকারা 
অনুমতিপ্রপ্ত ঠিকাদার, ব্বসাদারসহ বেআইনী ফোরাকারবারীরাই 
দায়ী, দারদ্রু আদবাসীরা নয়। 


কলপকারখানায় ধুমোৎপাদ সম্পর্কে সরকারী ব্যবস্থ। 


অমরেশ মাস 


সভ্যতার অগ্রগাতির সঙ্গে তল মাঁলরে মানুষ তার আহার, 
বাসম্থান, পোযাক-আশাক। বহু পরিবতদ করেছে, এক কথায় 
তার পাঁরপাশ্বিক পারবেশ বদল করেছে? আলাচা গস 
পাঁরবেশ, পশ্চিমবাংলার বামু। এই প্রসঙ্গে বলতে 'গরে প্রথহেই 
বলতে হয় প্রাণীজগৎ যে বায়ু সমুদ্রে নিমাজ্ঞত তা জীবকুলের 
পক্ষে উপযোগী করে রাখার জন্য 1905 খস্টাব্দে স্মাক নুইসেস 
দপ্তয়ের কলেবর 1978 থুস্টান্দে আরও বৃদ্ধি ও ক্ষমতাশালী 
কর। হরি। যার ফলে আজ কোন কলকারখানা গড়ে ওঠার 
আগে তাকে ম্মোকফ নুইসেল"্এর অনুমতির জন্য অপেক্ষ। করতে 
হন়। 'িল্পপতির আবেদনে এই দপ্তরের পারদশক শিল্প প্রতষ্ঠানে 
যান এবং তাদের প্রার্থানক কাঙ্জ শিস্পগুলি কোন ধুম জাল 
বাতাসে 'মাঁশিয়ে দিচ্ছে বা দিতে পারে কিনা ত। দেখা, যদ 
দেখেন ধুম্ত বিযোদগার় হতে পারে বা হচ্ছে তখন তাকে বলা 
ইয় [বজ্ঞানসম্মত পদ্ধাতি অবজস্থন করতে । সবোপনি প্রয্োজন 
মত দবীর্ঘচো্ তৈরি করতে যার দ্বার এই ধুম্রীবব বাঙাসের 


উরি ৪এিউি রিনি টিটি 
+পুত্রোৎপাদ আধোগ, পশ্চিমবঙ্গ সকার 


ম্শ্রণে লঘু হতে লঘুতর অবস্থায় পাথবীর বুকে নেমে আসে। 
আবার কখনও বা বশেষ ধরণ্রে শোষকে 2 ভিতর দিয়ে পাতিরে, 
কখনও ব৷ পুনঃদহন- ইত্যাদ [বভিন্ন পদ্ধাততে প্রায় দৃষণ 
্ঃতাহীন শ্রবন্থার বাতাসে ছেড়ে দেওয়ার উপদেশ দেও হয় । 
সমস্ত ক্ষেতে শিল্পপাতির। «ই উপদেশ (মেনে নেন তা নয়, এই 
দপ্তরের 'বাধ অনুযায়ী অবাধ্য 1শল্পপাঁতদের জারমানা, জেল, 
এগনাঁক কারখানা বঞ্। করে দেওয়ার ক্ষমত। আছে । আবার পাঁঃবেশ 
সচেতক নাগারকের আবেদনকমে এই দপ্তর এ অণলের সুস্থ 
পাঁরবেশ 'ফারয়ে দেওয়ার জন। প্রয়োজনার ব্যবস্থা নেন। এই 
দগ্ুর্র শুধুমাত্র মাঁলক শ্রেণীর কথার অন্ধাবশ্থাস নল করে অধুনা 
তীর সংবেদনশীল যয়পুষ্ট পরীক্ষাগার স্থাপন বারেছেন, যার 
তবাগা 'র্বাভন্ন কারথান৷ বামুদূষ্ষ গাসের ঘনত্ব পারমাপ কর 
হয় এবং এই পরীক্ষালন্ধ ফলাফলের সঙ্গে সঙ্গীত রেখে দপ্তরে 
[নদেশ দেওয়। হয় । 

সমীক্ষার দেখা গেছে মোট দূষণের শভাগ করে কল- 
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কারখানা ; 10 ভাগ করে গাড়ী, বাধ 60 ভাগ করে সাধারণ 
মানুষ তার নিতা প্রয়োজনে । সমীক্ষার আরও দেখ! গেছে 
বায়ু দৃধণে 10 বৎসরের কম ও 50 বৎসরের বেশী বয়স্ক মানুষ 
বেশী অসুবিধার পড়েন । বিশেষ করে শীতকালে যখন ভূপৃষ্ের 
বায়ুর তাপমাঘ। কম থাকে । 

1ক্তু উপারউন্ত মোট দূষণের 40 ভাগ দেখার দায়-দায়ত্ব 
এই দপ্তরের, বাঁক 60 ভাগ রোধের দ।'য়িত্ব সাধারণ মানুষের । 

বায়ু দূষণ সমস্যার গুরুত্ব এখনও পর্যন্ত আমর আমাদের 
হাজার সামাজিক সমস্]ার মধ্যে হিসাব কার না । এটা পারি- 
তাপের বিষয় ৷ 1কম্তু আমর সমস্ত পরিবেশ সচেতন মানুষ জানি 
দৃষিত বায়ু সেবনের ফলে ধীর পদক্ষেপে অথচ নাশ্চতভাবেই 
দূরারোগ। ব্যাধিতে আক্লান্ত হব যার অবশ ভ্তাবী পাঁরণাত মৃতু) 
ঠিক সেই কারণে এই দপ্তর কোন প্রকার কালাঁবলঘ বরদাপ্ত 
করেন না। কারণ তার। জানেন বা জনসাধ।রণের স্মাতিপটে 
আজও ধিলীন হন্ন নি সেই মর্মাাস্তক বীভৎস ঘটনাধলী যার 
অপর একমাহ মূল নায়ক ছল বায়ু দূঘণ। 

1880 খুস্টান্দ থেকে আজ পর্যন্ত বহুবার বাক্ষপ্ত লগ্নে 
পাঁথবীর মানুষ যার শিকার হর়েছে। মনে পড়ে 1952 
থৃস্টা্দে লণ্ডন শহরকে ধোঁরাসার জালে আবদ্ধ রেখোছল দীর্ঘ 
4-5 দিন, যার পাঁরণাঁততে 4 হাজার মানুষ প্রাণ হারিয়ে 
ছিলেন। নিউইররক শহর আক্রান্ত হয়েছে, কম করে তিন বার, 


জান ও ।বজঞান 


[37তম বর্ষ, 5ম-6ঠ সংখ 


সুইডেনে ভন্নবৃন্টি হয়েছে, তারমধে! অনেক কেরে গার়মাপ করা 
সম্ভব না হজেও অন্তত 1952 খুস্টাদে লগুনের দুর্ঘটনার সমর 


ধেরাসার মধে। সালফার ডাইজক্সাইড বিষের পারমাণ ধছিজ '28 


[প. পি. এম | এই সব ঘটনার কথা ম্মরণ রেখে ম্মোক নুইসেল 
পণ্তর খুবই আত্মসচেতন, কারণ তারা জানেন ভারতবর্ষে বায়ু 
দূষণের কেত্রে সবার পুরভাগে কাঁলিকাতা মহানগরী-_-গুণীজনের 
ভাষার, মাছ দৃঘিত জলে থাকলে যে অবস্থ। হয় আমরা 
সে রকম দূষিত বাযুতে ডুবে আছি এবং যার প্রথা এই 
মানবকুল, তাই দার্শানকের কথায়--শ্ণমরাই আমাদের শতু। 

এই সমস্যার সমাধান কর। এই দপ্তরের একার পক্ষে সম্ভব 
নয়, তার৷ তাদের. দায়ত্ব ঘাঁড়র কাটার সঙ্গে 'মাঁজয়ে করে 
চলেছেন। তাদের আহ্বান পারবেশ সচেতন সাধারণ মানুষের 
কাছে, তর! যেন বায়ু দূষণ প্রাতরোধের অব্যর্থ ওষধ বৃক্ষকুলকে 
অথাৎ বনজসম্পদকে যত্রসহক।রে পালন ফরেন, তাহলে মানবকুল 
মূল রোগের অন্তত 80 ভাগ নিরাময়ের নিশ্চিত পথ পাবে। 

পরিণেষে কাঁবর কথায় বলা যায়---একজন আঁতজ্ঞ মালী 
কখনই তার বাগানের ঝরাপাতাগ্ালকে পাঁড়য়ে ফেলবে না, 
কারণ সে জানে গ্রাছের ঝরে যাওয়। গাতাগ্লিকে ন। জ্বালিয়ে 
একট। চৌবাচ্চার জমা করে উপযুক্ত অবস্থ। সৃষ্ট ফরলে সেই 
পাতাগুল পরে এ গাছেরই অতভ্ত ঠয়োজনীয় খাদ্যের রূপ 
নেবে। 


এপ্রিল 84 সংখ্যার “ভেবে উত্তর দাও*"র উত্তর 


1. (খ) ফাইব্রিনে/জেন) 2. (গ) [পিরানহা 3, (খ) মংসা, 

4, (ক) 5, 5. খে) স্বলতা 6, (গ) কচ্ছপ। 
উত্তরদাতাদের নাম 

সব ঠিক-__বিশ্বীজৎ চক্রবর্তী, ক'লিকাতা-31, চিত্তরঞ্জন 
সেনাপতি, মোৌদনীপুর, দেবাশীব ও সৌমেন মগজ, 24 পরগণা, 
গুরুধাস চক্রবর্তী, হাওড়া, কমল ভট্টাচায 24 পরগণা, দুলাল 
গঙ্গোপাধ্যাক্, হাওড়া-6, পাথ গঙ্গোপাধায়, হুগলী, প্রশান্ত, 
সুশান্ত ও চিঘ্া বঙ্দে/পাধ]ায়, দুগ।পুর-4, উজ্জল, মাতা্গনী, 
অহ্দীন,” তারক, হেমাজিনী, চণল, নীতিশ, সজীব কু, ভুগলী, 
দেষন্রত মুখোপাধ।য়, রূপালী ব্যানাজাঁ, কোম্সগর, সুজিত 
মুখোপাধ্যায়, কলি-12, উ্পা দে, 24 পরগণা, রাঁজত ও মৌদুমী 
ঘোষ, নাঁন্দনী গোগ্ামী, হুগলী, গোপাল, অনিমেষ দাস, বধমান, 
তাপস কান্ত দাস, মোঁদনীপুর, প্রগাঁতি মুখাজাঁ, কাল-9, 
'েবজ্যোতি। সরধাগী, দীপক, ছন্দা, বড়ঙগী, দুবজেযাতি লাউটা, 


আশিস নন্দী মুশিদাবাদ, খাতেন্দু মাইতি, মোঁদ শীপুর, সুভাঞ্জিত 
মত মজুমদার, কাঁল-32, দেবব্রত, বিশ্বাপ্রর, শিবগজ্ষর বাকুড়া, 
শান্তনু গাঙনুলী, সুতনু ব)ানাজাঁ, অপনস চ্যাটার্জী বর্ধমান । 

]ট বাদে-পাবি গানগুলী, হাওড়া-4, রমেন মালিক, 
বধ'মান, কৃফেন্দু, দিবেন্তু, শীষেন্দু, শুভেন্দু, শনি, শগিষ্ঠ। 
শ। মাইাত, কাঁল-29, মহাদেব গাওত, বর্ধনান, আভিযেক 
পোদ্দার, কাল-6, জরনদীপ, জরমাজা, রড়দীপ, রয়মালা কুইল।, 
বশ্বাজং নিত ও শিলা দিত্য চক্রবতাঁ, মোঁদনীপুর, 'হিমানী দাশ, 
ভামতাভ, সুকুমার দাশ, 24 পরগণা, আমঅভ পাখির, প্রতাপ- 
চন্্র পায়, চণল রায়, সুদীপ্ধ মগুল, মোদনীপুর, সমর রার, 
কালি-2। মমত, অপর্ণা, সঙ্জর চট্ট েপাধ্যায়, হাওড়া-3, রবীন্দ্রনাথ 
রার, বধধমান, কমলকুফ ঘরাসী, 24 পর়গণ।, অশোকা, ভুলিক।। 
তামস, সুব্রত, হুগলী, সুরাজৎ। ডাল দাশ, মঙ্গল! মৈরঃ মুশিজাবাদ 
মচুয়া। আরিজিৎ) সৌম)ঁজৎ মাইতি। গোর জানা; মোদিলীপুর 
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এপ্রিল'84 সংখ্যার 'শব্দ-শৃগ্বলে'র সমাধান 


না” 


পাশাপাঁশি--(2) ননোষ্রপা; (3) থাইমাস ৫4) ইন, 
(5) নিওন। (9) ইস্ট; (8) ডলার, (10) এনামেল; 
012) শোলল; 013) ম)কজিল।; (14) [ ফ্লোরিন ] নবম। 


উপর-নীচ--(1) ডাইন, (2) মস, (3) থাইরয়েড, 
(6) পাইন, (9) আরশোল।, (10) এঁডমন, (11) নিলর 
(15) আম। 


এপ্রল '84 সংখ্যার “শব্দ-শ'্খলে'র সমাধানকারশদের নাম-_ 


সব ঠিক--গুরুদ।স চক্তবতাঁ, হাওড়া, রূপাঙ্গী ব্যানাজী 
ফোনগর, অনিমেষ দাস, বধধনান, তুহিন বোরাল, কি-35, 
কাবেয়ী সাহ।, কাঁল 55, সুরাঁজত দাস, ডাল দাস, মঙ্গল! মৈত্র, 
মুশিদাবাদ, সেখ মোবারক আলী, হুগলী, তরুণকুমার রায়, 
হাওড়া, সঙ্গয়, সুভাশীষ শীল, কল্লোল ঘোষ, চল্প৷ দে, হুগলী, 
মাধুরী, অঞ্জাল, মমতা চট পাধ্যার, হাওড়া-3, শাস্তনু গাঙ্গুলী, 
সুতনু ব্যানার, তপস চ]াটাজাঁ বর্ধমান, কমল ভ্রচার্য, 24- 
পরগণা, জরন্ত দাস, শীষেন্দু, দিবোন্দু রায়, হুগলী । 


মাতাঙ্গনী, মৃণাল, উৎপল কু. আশীষ নায়ক, চিন্বপন খখ, হুগলী, 
সুজযু। মুখোপাধ্যায়, কাঁল-42, আমতাভ, সুকুমায় দাস, সুদীপ্ত 
মণ্ডল, 24 পরগণা, খতেন্দু মাইতি, মেদিনাপুর, প্রভাত 
বন্দে]াপাধ্যার। অতুল সাহা, বীরভূম, শুভাঁ্রত মি মকুমদার, 
কাঁল-32, সবানী, দেবজে)াত, দীপক, ছচ্ছা, যড়ঙগী, মোঁদনীপুর, 
শেখর সংহপ়ায়, তাপস, সুন্রত, তালিকা, অশোক।, হুগলা, 
সৌমাশুদ্র ঘোষাল, সুবীর বোস, কাঁল-4, মহুয়া, আরজিৎ, 
সোৌমাছিত মাইতি, গোর জানা, সুপ্রয়। মওল, 


1 বাদ-_দেবাশিস মজুমদার, এধ-পরগণা উজ্জল, মোঁদনীপুর। 
ধাধা 
প্রজেশকুমার মন্লিক* 
নীচের ভাগ অঙ্ক দুটি ভাজ্য কত? (একটি অক্ষয় / সংঘুন্ত অক্ষর দিয়ে সব সমরই একাটি মাত অঙ্ক বোঝানো 
হয়েছে) [ “ক”4“াব” ] 
দ্বিভশপ্প ৯ “কণা” 
মর )---( 
ক -. বি 
- ন - বধ বি 
৫, 


| সমাধান 216 পৃষ্ঠায় দ্ুষটব। ] 


*5, মহেষ্ববান্ম1 টেম্পল স্ত্রী, ম্বনি রেডি, বাঙ্গ|লোর-560006 


216 রান ও বিজন 


ধাঁধার গমাধ।ন (1ম ভাগ ) 

(1) "এর মান যাই ছোক না কেন 'জ্ঞঞ আ জ্ঞা” 
111 অথবা 222 দ্বার 'বিভাজায হতে বাধা। অতএব ভাজক 
নিশ্চয়ই 111 অথব। 222 এর দুই সংখ)ার কোন উৎপাদক 
অথাং '37+ অথব। “74. 

(2) 'ন”"এর কোন মানের জনাই (74১ *ন)- (- ন -) 
হর না। 037% 707 (- ন-) হতে পারে একমানু 
ন' 24 ছলে । .** ভাজক্ক 737 এবং 'ন+-০4 

(3) প্রথম 1বয়োগের রূপ (7911610) থেকে বোঝ। যাবে 
ভাগফলের প্রথম সংখ্া। 12”, .*, বিয়োগ কর। হয়েছে 


[ 37তগ বর্ষ) $ম-6ঠ সংখা 


74 (37 ৯2)।1 অতএব 'জ্ঞ। আআ] জ্ঞাএর উপরের সংখ] 
অন্তত পক্ষে 26011 

'(4) ভাজক '37 হলে 'জ্ঞ।' '3.-এর বেশী হতে পায়ে না। 
“1 হলে বিয়োগ ফল (কম পক্ষে 260-111) তিন 
অক্কের সংখ] হবে যায়; 2 হলে নধর, মনে মেলানে। 
সভব হর না [সূঘ (2)] .** জ্ঞা3, অন্য অঞ্ষগুাল 
সহচ্েই বের কর। যাবে। 

গর (1) সৃতি মেনে '37” এবং 44-এর নামতা সামনে 
রাখলে দ্বিতীয় ভাগাটর সমাধান সহজেই হবে। ( ভাজক 74 
এবং ভাগফল-149 )। 


পরিষদ সংবাদ 


লে/করগুক বক্তৃতা 


বিজ্ঞান পারষদের উদ্যোগে 26.4.84 তারিখে ডঃ পঞ্াানন ঘোষাল 'বঝ/বহারিক্ষ অপরাধ বিজ্ঞান” শীষক লোকরঞজক বন্তৃত। 
প্রদান করেন এবং বন্তৃতা শেষে দ্বিতীর কোসেবর টি. ভি-পুশিক্ষণ কেন্দ্রের সকল শিক্ষার্থীদের সাটাফফেট প্রদান কর হয়। 


আম্তিক রোগ সধ্বচ্ধে জালোচন্‌ সম্ভা 


জ্ঞান পারষদের উদ্যোগে 5.5.84 তারিখ আগ্িক রোগ্‌ সম্বহ্ধ একটি আলোচনা-সভভা অধ্ষ্ঠিত হয়, এতে 


[বিশেষজ্ঞ চিকিংনকগণ অংশ গ্রহণ করেন। 


আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বসুর মতি নির্মাণ তহবিলে টাদাদাতাদের তালিকা 


শ্রীদূর্যেন্বীধকাশ করমহাপাত, কাঁলকাতা 5100 
» দেবাশীষ বসু, কাঁলকাত। 15100 
» দর্ানন্দ সেন, কাঁলকাত৷ 1500 
 রৃ্েশ্বর সেনগুপ্ত, কাঁলকাত। 1000 
» ধবদুযুৎ গুপ্ত, কালফাত। 1000 
» বিশ্বনাথ সরকার, কালকাত। 10900 
» সুকুমার দাশ, ফাঁলকাত। 1000 
॥ অশে।ক বসু, কাঁলকাত। 10900 
» ধাণেশ পাঁরল্প।, কাঁলকাত৷ 1000 
» শিখরেন্দু চট্েপাধাায়, কাঁলিকাত। 10090 
» আঁপত ঘে।ষ, কাঁলকাত। 1000 
» গুরারী পেন, কাঁলকাত। 1000 
» গোকুলগ্যোবচ্দ বিশ্বাস, কাঁলকাতা 10:00 
» ুরদীশ দত, কাঁলফাত। 10:00 
» আদিনাথ বসু, কলিকাত। 1000 
» মর নাথ ভড়, কালকাত৷ 10:00. 
» ভুপেন্জ নাথ সান্যাল, কাঁলফাতা 10:00 
” ম্লামকফ ভট্রাচার্য, কাঁলিকাত। 10:00 
» রামতনু দাশ, কলিকাত। 10100 
» দেবনুত পাও) কাঁলকাত। 1000 


শ্রীভারতী বন্দ্যোপাধ্যায়, কাঁলকাতা 10900 
» সৌোনীল্্রনাথ ভট্রচা্ষ, কাঁলিকাত। 1000 
» পালজ চৌধুরী, কাঁলিকাত। 10:00 
» শ্রচিন্ত!প্রশন ভট্ট চাষ, কালকাতা 10:09 
» বসন্ত কুমার ঘড়া, কাঁলকাত। 10:00 
» রামনাথ তেওয়ারী, কালকাত। 10:90 
» মোহিত চট্রুপাধ্যায়, কলিকাতা 10900 
» দেবব্রত ভট্টাচার্য, কাঁনিকাত।. 1000 
» শচীদুলাল দে, কাঁলকাত। 1000 
» পুরুষোত্ম চন্তবতাঁ, কলিকাত। 1009 
» মার কুমার চক্রবর্তী, কলকাত। 1000 
» পেবন্রত ঘোষ, ক'লিকাত। 1090 
» সমীর সরকার, কালকাত। 10:09 
» নিতারঞ্জন দাস, কাঁঙ্কাত৷ 1000 
» সুজিত দে) হুগলী 5.00 
» সুশান্ত কৃমার গুহ, কাঁলকাতা 500 
» নয়ঞ্জুন দাস, কালকাতা 500 
» সুবীর রায়, কাঁলকাতা 5:00 
» িমঙ্গ কুমার মজুমদার, কাঁজকাতা 500 


» তাপসী চন্রবতী, কালিকাত। 


500 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্ণানুক্রমিক প্রথম ষাণ্মাসিক বিষয়সূচী 
জানুয়ারী থেকে জ্কুল-1984 






বিষয় লেখক 

অধযাপঞ্ষ সতোজ্দ্রনাঞ্থ বসু [নবঞ্পন বন্দোপাধ্যায় ও 
শ্যাসাদাস চট্োোপাধ্যায় 

অথাদ] থেকে খাদ। নালাংশু মুখাজাঁ 

অদৃশ্য শতু-- বাক্ীরয়। ঝণ। রায়শৌধুবী 

আঁপ্কনব স্পীকার সৌমন মজুমদার 

আচার্য সতোকজ্জনাথ বসু 1চস্তাধার। গুণধর বর্মণ ” 

আচার্য সতে!জনাথকে যেমন বুঝোঁছ 1শবচন্দ্র ঘোষ 

আমার মাস্টার সুতা,” .. জে্াতশচজ জোয়ায়দার 

আচার্য সভোন্দনশ্খির একা) ভাষণ ভাবানুবাদ-_ শ্যামল গণ 

আন্্রক রোগ শাযামসুচ্দর বর্মণ 

একট গুরুত্বপূর্ণ 165 ও সতেমন্দ্রনাথ .. মুগলকান্তি রার 

এফ, আর. এস ও ভারতীয় [বজ্ঞানী কমল চক্রবতাঁ 

কর্সসংস্ানের বজ্ঞানসম্মত নীতি গুণধর বর্মণ 

কর্মসংন্ান সুকুমার গৃপ্ত 

কল কারখানায় ধূম্রোৎপাদ সম্পর্কে সরকারী ব/বঙ্ছা অমরেশ মানা 

কালদাস মৈহ ও বাংলার 'বজ্ঞান5%। [পনাকীলাল বদ্দ্যপাধ্যার 

কাঠ থেকে দু) সু্জিতকুমার নাহা। 

ফণট-নাশক উধধ ও পাঁরবেশ দুষণ সুধাংশুভূষণ চট্টোপাধ্যায় 

কেশোরাম রেয়ন কারখান। ও স্থানায় মানুষজন রবীন চক্রবতাঁ 

গণিতের মিলটন- আল্লার নন্দলাল মাই, 

গ্রাথ বাচাও সুকুম্র ভৌমিক 

গঠালালিও গ্যালাল র়্তনমোহন খ। 

চাঠিপতর 

জনদৃষপ রতনমোহন থ। 

জার্মানীতে প্রকাশিত সেই প্রবন্ধের ( সতোন্্রনাথ বসুর ) প্রথম পৃষ্ঠার ছার 

জোঁবক প্রজাত প্রত ভোলানাথ চক্রবর্তী 

ডাইমোলর়ের খোজে [িনরকুমার ভট্টাচার্য 

ধানের “অমৃতকুষ্ত' | রতনলাজ ব্র্দাচারী 

ধাঁধা প্রজেশকুমার মীল্লপক 

নতুন বোসনের সন্ধানে 1বমলেন্দু মিন 

নউক্লীর বুদ্ধের দিবপক্ষে : ূর্যেন্দুবিফাশ করমহাপা 


& 


39 
697 


156 
26 
4 
14 

131 

144 


253 
47 
22 

213 
69 


198 
183 
117 


219 


149 
121, মা 


191 
25 
9. 

104 
87 

215 
21 

123 


জানুয়ায়ী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এাঁপ্রল 
জানুয়ারী 
জোনুয়ারী 
জানুয়ানী 
এাপ্রল 
এাপ্রজ 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রল্স 
ফেব্রুয়ারী 
মে-জুন 
ফেবুয়ারী 
মেজুন 


মা 
(ম-জুন 
এাপ্রল 
159, এাপ্রজ 
মে-জুন 
জানুয়ারী 
ম19 

মা6 

মার্চ 
মে-জুন 
জানুন্লানসী 
এপুল 


0 খ |] 
বব জেখক পা মাস 


পারদ সংবাদ দুলাল পাত ও পণ্টানন পাল 45 -. জানুয়ারী 
84 ফের্য়ারী 
্ * 12] মার্চ 
পণ্গানন পাল. 160 এপ্রিল 
210 মে-জুন 
পাঁরবেশন চিন্তনের বৈজ্ঞাঁনক তাৎপর্য গুণধর বর্মণ 161 মেন্জুন 
পারবেশ সংরক্ষণ এবং পাঁরবেশ অর্থনীতি বশ্বনাথ দাস. 193 মে-্জুন 
পাঁরবেশ দূষণে নিউক্লীর় বাফরণের ভূমিকা জযনস্ত বসু 196 মে-্জুন 
পাঁণান ঃ আদশ 1বিজ্ঞানানুগ দ্রুত প্রভাসচন্্র কর 209 মেস্ুন 
পুম্তক পার়চর হেমেন্দ্রনাথথ মুখোপাধ্যায় 78 ফেব্রুয়ারী 
৮ মহাদেব দত 107 7 মা 
প্রফেসর সতোঃন বোস তপেন রান 39 | জানুয়ারী 
প্রসঙ্গ - মহাবিশ্ব প্রবীরকুমার আদিত্য 142 এাপ্রল 
বনস্পাতয ছায়া ... সূর্ষেন্দাবকাশ করমহাপাত 6 জানুরায়ী 
বঙ্গীর বিজ্ঞান পারধদের 36তম প্রািষ্ঠ। বাধিফীতে 
কর্মসচিবের ভাষণ 46 জানুয়ারী 
বার্ধক্য ও (বিভা মতবাদ আসতকুমার দাস 105 রি মার্চ 
বাযুদূষণ 'নবারণ ' মনোজকুমায় শু 176 মে-জুন 
বারুমণ্জা ও দূষক অবুঝ 206 ও মে-জুন 
বশ্বরহসা- রবীন্দ্র ভাবনায় ও বিজ্ঞানে ' ভোলানাথ গঙ্গোপাধ্যায় 114 মার্চ 
বিজ্ঞান গবেষণা, সৃজনশীজত৷ ও জাচার্য বোস মহাদেব দত্ত 12 জানুয়ারী 
বেকেরেলের ভুল চচ্দ্রকাত্ত বন্দ্যোপাধ্যার 116 মাচ 
বোস সংখ্যায়ন পার্থ ঘোষ 3 জানুয়ারী 
বোস-সংখ্যারনের প্রথম গযেষণা-পতের সঙ্গে 
আইনস্টাইনকে জেখ। সত্যেন্্রনাথের চিঠি . 24 জানুষ্পারী 
বোপ-সংখ্যার়নের তৃতীর প্রবন্ধ নন্দদুলাল সেনগুপ্ত 18 ৮ 
রিয়া আমাজোনিকা_ পাবার বৃহত্তম জঙগজউ শুদ এণাক্ষী বিশ্বাস 140. . প্র 
এনা নুপ্রকাশ ঘোষ 63 ফেব্রুয়ারী 
ভেবে উত্তর দাও অঠিস্তাকূমার পাঞ্জা 83 ফেরান 
মোহনঙ্গাল 'বষর়ী 119 মা 
| ্ 157 এপ্রিল 
মান্তঙ্কাবিহীন সমাজ ছবিনাথ নগুল 59 ফেব্রুয়ারী 
মাতৃভাষা সত্যেজ্নাথ বসু 8 জানুয়ায়ী 
মানসিক সুদ্থতার দূষণ আরতি দাশ . 173. মে-্ভুন 
ম্যানগ্রোন্--এক আশ্চর্য উদ্ভিদ গং জানলবরণ ভুইঞ 186 মে-জুন 
রহস্যময় তারাজগ্না | সাললকুমার চকুবতী 137 এপ্রল 
লিন্ট অধ সায়েন্টিফক পেপারস বাই প্রোফেসর এস. এন. বোস | 88 জানুয়ারী 
শব্দ-ন্ত্রণ। ও তার ফলাফল উদল্লন ভট্টাচার্য 202 মে-্জুন 
ল্দ-শৃঙ্খল | মলয় শীল 82 ফেব্রুয়ারী 
স্বপনকুমার় মগজ 120 ৃ মার্চ 


আচন্তাকুমার পাঞ্জা 158 এপ্রিল 


ধর 


গহরের চারপাশে সবুজ বেখনী চাই 
শান্তর ব্যবহার ও পারবেশ 

ধুদ্রতার যাদুকর  জালোকায় উদ্দবলক 
শীত থেকে উত্তাপ 

সতাদু। সতে)ন্রনাথ 

সত্ষ্জনাথ বসু ( জীবনের শেষ দক) 


সতোন্দ্রনাথের সমাজ চেতনা 
সতোন বদর চিন্ত। জগতের পরিবেশ ও একাকী 
সমাজবন্ধত।-_-জীবনেয সহন্জাত প্রবৃত্তি 
সমুদ্রের রাসায়ানক সম্পদ 
সময় নিয়ে ভাবনা 
সান স্টেক £ গ্রীষ্ম অণটলের আকস্মিক রোগ 
সাইরুয়েডেন দু-্চার কথা 
মাহা-তাপ আয়নন তত এবং 

বর্তমান পারপ্লোক্ছিতে সাহা সমীকরণ 
স্রপর ও শবজ্ঞান 


[ খ্ব !] 
লেখক 


তারকমোহন দাস 


মূর্েন্ববকাশ করমহাপাত 


সুজিগুমার নাহ! / 
আফলহক খন্দকার 

। জয়ন্ত বসু 
নিরঞজন বন্দ্যোপাধ্যায় ও 
শযামাদাস চ্রোপাধ্যার 
রঙতনমোহন খা 
গৃঁণিম। সিংহ 
নারারণচন্দ্র বুন্দ।াপাধাায় 
আবুল হক খন্দকার 
এম. এ. আজিজ 'ময়। 


সুকুমার পাহ। 
রতনমোহন খ" 


নন্দদূলাল সেনগুণ 
আমন রায় 


165 
188 
103 

75 


100 
32 
50 
85 
96 

154 

101 
79 


12১ 
154 


মাস 


মেন্জুন 
মে-জুন 
মার্চ 
(ফতুয়ারা 
জানুয়ারী 


মা 


জানুয়ারী 


যেরুয়াযী 
মাচ 

মার্চ 
এপ্রল 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 


এরাপ্রল 
এপ্রল 


োখর 


আনিলববুণ ভুই এ 
আসতকুমার দাস 
অচিজ্তাকুমার পঞ্জ। 


আমির রার 

অসরেশ মালা 

অবুঝ 

আরাত দাশ 

শান্দুল ছক খল্দকার 


উদরনন ভট্রচার্য 
এণাক্ষী বিশ্বাস 
কমল চক্রব্তী 
গুণধর বর্ম 


চল্জকান্ত বন্দ্যোপাধ্যায় 
হছবিনাথ মণল 
জয়ন্ত বসু 


জ্যোতিশচন্দর জোয়ারদার 
বার্ণ। রায়চৌধুরী 

তপেন রায় 
তাকমোহন দাস 
'ধঁজাল পা 
মন্দদুজাল সেনগুপ্ত 


টি 


নজ্মলাজ মাই 


নারারখচল্্র বঙ্ছেরপাধ্যাযস 


নিরঞ্জন বল্ছেযপাধ্যায় ও 
শ্যাসাগাস চটে।পাধ্যা 


ক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্ণানুক্রমিক প্রথম ষাস্মাসিক লেখকসচা 
জানুম্লারী থেকে জুন 1984 


1বধর' 


মযানগ্রোভ--এক আশ্চর্য টা্ভদজগং 

বার্ধকা ও 'বাঞিয মতবাদ 

ভেবে উত্তর দাও 

শব্দ-শৃঙ্খল 

স্বর ও বিজ্ঞান ূ 
কলকারখানার ধূম্রো্পাদ সম্পর্কে সরকারী ব্যবস্থা 
বাযুমণল ও দূষক 

মানাঁসিক সুস্থতার দূষণ 

শীত থেকে উত্তাপ . 

সমুদ্রের রাসায়নিক সম্পদ 

শান্দ-যন্ত্রণ। ও তার ফলাফল 

ভিক্তেরয়া আমাজোনিক।-_পাঁবীর বৃহত্তম জলজ উত্িদ 
এফ-আর-এস ও ভারতীয় বিজ্ঞানী 

আচার্ধ সতোন্দ্রনাথ বসুর চিন্তাধার। 

কর্মসং্ছানের বিজ্ঞানসম্মত নী'তি 
পাবেশ-চস্তনের বৈজ্ঞানিক তাৎপর্য 
যেকেরেলেয় ভূল 

মস্তিষ্কাবহীন সমাজ 

লতাদ্ুন্ট। সত্যেন্দ্রনাথ 


পারবেশ দূষণে নিউরীর বাকরণের ভূমিকা 


আমার মাস্টার মশাই 

জদৃশয শচু-_ব্যানীরর। 

প্রফেলন্থ সত্যেন বোস 

শহরের চারপাশে সবুজ বেষ্টনী চাই 
পারদ লঘাদ | 


, বোস-সংখ্যায়নের তৃতীয় প্রবন্ধ 


লাহা-ভাপ-আয়নন তত্ত এবং বর্তমান পারপ্রোক্ষতে ' 
সাহা-সমীফরণ . 

গাঁণতের মিলটন--অয়লার ্‌ 
সমাজবন্ধতা_জীবনেয সহজাত প্রবন্তি 


অধ্যাপক সতোন্্রনাথ বসু 
লতোজনাথ বসু ( জীবনের লেব দক ) 


186 
195 

83 
158 
154 
213 


123 
117 
85 
39 
109 


মাপ 


মে-জুন 
মা6 
ফেবুয়ার। 
এপ্রল 
এাপ্রজ 
মে-জুন 
মে-জুন 
মেশ্ভ্রুম 
ফেব্রুয়ারী 
মা 
মেস্জুন 
এাপ্রল 
এাপ্রল 


জানুরারী 


জোেখক 
নীলাংগু মুখাজা 
প%ানন পাল 
পার্থ ঘোষ 
[পনাকাঁলাল বন্দে/পাধ্যায় 
পৃণিম। সিংহ 
প্রবীর়কুমার 'আঁদত্য 
প্ভাসচচ্র কর 
 প্রজেশকুমার মাল্পিক 
[বিমলেন্দু মত 
[বনয়কুমার ভট্টাচার্য 
ভোলানাথ চক্তবতী 
ভোঙ্ানাথ গঙ্গোপাধ্যায় 
মহাদেব দত 


মনোঞ্জকুমার 'মিত 

মলয় শীল 

মোহনলাল বিষয়ী 

এম. এ. আজিজ [মিয়া 
ঘুগল্গকাস্তি রায় 
রতনমোহন থ। 


রবীন চরুবতঁ 

[শিবচন্জ ঘোষ 
শ্যামগুষ্দয বর্মণ 

শ্যামল গণ 

সত্জ্ঞনাথ বসু 
সজিজকুমার চক্কবতা 
সুকুমার গুপ্ত 

সুকুমার ভো!মিক 
সুধাংশুডৃষণ চট্রোপাধ্যার 
সুজিতফুমার নাহ। 


বিষয় 


অখাদ] থেকে খাদ] 
পাঁযষদ সংবাদ 
বোস-সংখ্যাল্পন 
কালদাস মৈত ও বলায় [বিজ্ঞান 5 

সত্ন বসুর চিন্তা জগতের পাঁরবেশ ও একাকাতব 
প্রসঙ্গ__মহাঁবশ্ব 

পাঁণান £ আদর্শ ব্নানুগ ড্ীত 

ধাঁধা 

নতুন বেসনের সন্ধানে 

ডাইনোসরের খেখজে 

জোবক প্রতায় 

বিশ্ব রৃহস্য-_-রবীন্দ্র ভাবনায় ও জ্ঞানে 

[বজ্ঞান গবেষণা, সৃজনশীলত৷ ও আচার্য বোস 
পন্তক পরিচয় 

বায়ু-দূষণ নিবারণ 

শব্দ- শৃঙ্খল 

ভেবে উত্তয় দাও 

সময় নিয়ে ভাবনা 

একটি গুরুত্বপূর্ণ চিঠি ও সতোজ্্নাথ 

গা]ালালও গঠালিলি 


0৮৬৮ 
/ল 


_ জনদৃষণ 


সতোন্দ্রনাথের সমাজ চেতন। 
সাইক্লয়েডের দু-চার কথা 
ধানের অমৃতকুন্ত 


'কেশোরাম রেযন কারখান। ও হ্থানীর মানুষজন 


আচার্ম সতোন্্রনাথফে যেমন বুঝোঁছ 

আন্রক রোগ 
আচার সঙোন্দ্রনাথ্ের একটি ভাষণ ( ভাবানুবাদ ) 
মাতৃভাষ। 

রহস্যময় তারাজগং 

করমসংক্থ!ন 

গাছ বাচাও 

কীটনাশক ওষধ ও পরিবেশ দূষণ 

কাঠ থেকে বিদু!ং 

শুদ্রতায় যাদুকর $ আাজোকায় উজ্দলফ 


ক হী 


প্‌ষ্ঠা 
67 


45 জানুল্লারী, 


3 
69 
50 


142 
909 
215 
21 
104 
99 
114 
12 
107 
176 
82 
119 মা, 
154 
58. 
149 
191 
32 
79 
৪প 
83 
4] - 
144 
131 
& 
137 
72 
৪810 
166 
৪1 
193 


মস 


160 গ্রাপ্রল 
জানুয়ারী 


ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 


এপ্রল 
 মে'জুন 
মে-ছুন 
জানুরারী 
মা 

মা 

মা 
জানুয়াম়ী 
মার্চ 
মে-জুন 
ফেব্রুয়ারী 
157 এাপ্রল 
এাগ্রল 
ফেব্রুয়ারী 
এগ্রুল 
মে-জুন 
জানুরায়ী 


মার্চ 
মে-জুন 
জানুয়ারী 
এপ্রল 
এীপ্রল 
জানুরারা 
এাপ্রজ 
ফেব্ুয়ারী 


মেস্জুন 
ফেবুয়ারী 
মাঃ 


জৈখক 


সুপ্রকাশ ঘোষ 


সুকুমার সাহ। 
সূ্ষেন্দুবিকাশ করমহাপান 


খথপনকুমার মওল 
সৌমঘ মজুমদার 
হেমেন্দ্রনাথ ঘুখোপাধ]র 


বিষর 


ভুমিকম্প 
সানৃষ্টোরক $ গ্রী্ অগুলের আকাসাক রোগ 
1নউর্রীর ধুদ্ধের বিপক্ষে 
'বনস্পাতর ছায়া 
নর শা ব্যবহার ও পারবেশ 
শ-শৃঙ্থল 
অভিনব স্পীকার 
পুস্তক পরিচর 


63 


191 
123 


188 
120 
156 

78 


মাম 


ফেবুয়ারী 
এাপ্রুল 
এীপ্রল 


জানুন্কারী 


মেন্জুন 
মা 
এগ্রল 
ফেুয়ারা 


॥ ধন্গাবাপণ ॥ 


বজ্ঞানীপা। অনুমান করেন গাছই বায়ুমণ্ডলে অকসজেন জাময়েছে। তাই গাছের অনেক পরে প্রাণী ও 
তারও ঢের পরে মানুষ এসেছে এই পাঁথবীতে । 

আজ শহরগুলোতে অক1সজেনের বড় অভাব পড়েছে । কলকারখানা, উনুন, মোটর গাঁড় ইত্যাঁদর ধোঁয়ায় 
শহরের মানুষ প্রাণ ভরে নিঃবাস নিতে পারে না। বাসের সঙ্গে ফুসফহসে ঢুকছে কাবনিডায়োক, সাইড, বাভশ্র 
ক্ষমতক।রক গ্যাস ও নানান রাসায়ানক যৌগ । এর প্রতিকার কি? শহর থেকে বাস, মোটর, কলকারখানা তো 





৩এলে 
দেওয়। যায় না। তবে? বায়ুমন্ডলের বিষপান করে 'বশহ্্ধ অকাসজেন দিতে পারে একমাত্র গাছ, তাই আমাদের 


গাছ লাগাতে হবে । এবছর গোটা জুলাই ম।সটা ধরেই বৃক্ষরোপণ উৎসব চললো কলকাতা ও কলকাতার শহরতলণ 
জুড়ে । শপ শহরঙপশীই নয়, গোটা রাজ্য জুড়েই সারা পড়ে শিয়োছল বনসৃজনের, বক্ষরোপণের। রাজ্যের 
পৌরদপ্তর, সি, এম, ডি, এ, বনসৃজন দপ্তর, পাঁরবেশ দপ্তর, শিক্ষা বিভাগ ও বাত সংস্থাগুলি মিলে এবছর বর্ষায় 
ধহু সংখ্যক গাছ লাগয়েছেন। তোমরাও নিশ্চয়ই এই উৎসবে যোগ দয়েছো। তবে গাছ লাগানোর ব্যাপারে আর 
একটা কথা মনে রাখতে হবে । শুধু লাগালেই হবে না। তার রক্ষণাবেক্ষণের দায়ও কি নিতে হবে নিজে । 
বেড়া দিতে হবে । আগামখ প্রখর গ্রথত্মে জল দতে হবে । পোকা মাকড়? গরদ ছাগল বা দুত্টু ব।চ্চাদের হাত থেকে 
গাছ বাঁচানোর দয় নিতে হবে । আমাদের পৌরমন্ত্রস এবার চখনদেশে গিয়োছলেন। সেদেশে প্রত্যেকটি মানুষ 
পাঁচিউ করে গাছ লাগান। তোমরা কটা করে গাছ লগয়েছো ? তার মধ্যে কটা গাছ বাঁচলে ? জানতো গ।ছেরা 
খুব সংবেদনশীল হয়। যেলোক গাছকে যত্ব করে,সে কাছে গেলে গাছ ভাল থাকে । কন্তু যে শুধু অকাণণে 
গাছের পাতা ছে+ড়ে, ফুল ছেড়ে, ডাল ভাঙ্গে, সে কাছে গেলেই গাছ ভয়ে কাঁপতে থাকে । গাছকে না ভাল বাসলে 
গাছ বাঁচে না বা ঝড় হয় না। এগাল সবই বৈজ্ঞানিক সত্য । আমাদের দশে গাছকে মানুষের সঙ্গী সাথগর মত 
মনে করা হতো । তুলসশ, বট, অশবথ ইত্যাদ গাছকে পুজো করারও প্রথ। ছিল। এগুলো সব আমাদের দেশের 
মানুষের বৃক্ষ শ্রগীতরই পারচায়ক । 


( জনসংযোগ [িবভাগ, গস, এম, ডি, এ, ৩এ, অকল্যাণ্ড ্লেসঃ কলকা।তা-১৭ থেকে প্রচ।রত ) 
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গর্দ 


পাল্লে 
আমাদের উৎসবের দিনগুলি 





আনন্দে 
ভন্বিগ্নে তুলতে 





র এক মাএ 
নিম্ন পল্িবেশই 
শারদীয় শুভিচ্ছাপহু 
১৯০ ক্র্যাঘাক্র স্ট্রিট 
কুলক্রাত।-১৭ 


পশ্চিয়বক্ছ ভুষণ নিয়ন্ত্রণ 
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জান & বিষ্ঠা 


বাংজা ভাষায় মাধামে বিলের অনুলীঙন কয়ে বিজ্ঞান 
জনাপ্রয়করণ ও পদাজকে বিও্ঞান-সচেতন কক্স এবং মগাজের 
কঙ্সযাণকশ্পে 1বজ্যানের এয়োগ করা পায়ধদের উদ্দেশ । 


উপদেষ্টা £ সূর্যেচ্ছাবকাশ করমহাপাত 


সম্পাদক আন্ভহাঁ £ *ালদাস সমাদ্দার, গুণধর বশ্রন, 
চখ ঙ্ ধ্্, লাসবশ6৮৮ বন্দ্যোপশধ্যার, 
এতঅমোহন। খু, শব্চন্দ ঘোষ, 


চাত্াত। 21 


সঞপাদলা লহষেচোগতাম্ন £ 
আঅনিলকষ। রায়, আপতাজ্ঞদ। বসু, অবুণকুণার সেন, 
দিলীপ বনু, দেবল্োোত দাশ, প্রশান্ত ভৌমক, বিজয় 
কুমার বল, বিশ্বনাথ কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, ভক্তপ্রসাদ 
মাল্পক, 'মাহরকুমার ভট্টাচা, হেমেশ্ুনাথ মুখোপাধ্যায় 


সম্পাদনা সাঁচব £ গুণধর বন 


বাঘ জেখকদের জ্বাধীন মতামত বা মৌল 'সঙ্ান্তসম্হ 
পরিষদের বা সম্পান্ধকমণ্ডলীর চিন্তার প্রাতফলন হিসাবে সাধারণতঃ 
1ববেছ্য নন । 


ইতম বর্ষ, সপ্তম-অ৪ম সংখ্যা 


বিষয় 
সম্পাদকীয় 
নোতিকতার অভাবই অন্গ্রসরতার বড় কারণ 
গুণধর বর্ন 
ৰজ্ঞান প্রবন্ধ 


মৌলক কণা ও কুযুআর্ক 

স্ধেন্দীবকাশ করমহাপান 
কোরাসারের কথা 

সাঁললকুমার চক্রবতী 
কোয়াঙ্গ অবজেক্ট চিরন 

[শবনাথ খা 
পাটের পচন ও মাইক্রোবস্রে ভূমিকা 

[ববেকানন্দ মুখোপাধ্যায় 
মাতৃদুগ্ধ শিশুর পক্ষে কতষ্ পুয়োজনীর় 

সুবোধকুমার দস্ত 
ক্যামের| ছাড়াই ছাঁবি 

সুনীতিকুমার মণ্ডল 
অন্ধত্ব নিবারণে চক্ষু ব্যাংক 

কমল চক্তবতাঁ 
কোণের ত্িখণ্ডীকরণ অস্ঞব কেন? 

নম্দলাল মাইতি 
জীবানের সঙ্গে জীবাণুর সম্পর্ক 

সমমীরণ মহাপান্র 
[বজ্ঞ/ন-ভাবনা 

কণিক। সরকায় 
নৈতিকতা ও মৃল্স/বোধ 

থিওডো'সরাস ডববান্ধী 

[ অনুবাদ-_সতাসুজ্দর বন্নন | 


কিশোর বিজ্ঞানীর আপর 


রাধাগোবচ্দ চজ্্র-_ পল্লী নক্ষঘরীবদ 
ইন্দুশেখর সিংহ ও রণতোষ চক্রবর্তী 
[বচন রাম্াঘর 
সুঁঘিত। ভট্টাচার্য 
দক্ষণ মেনু 
গোপালচন্দ্র দাস 
ফুল ফোটার রহুসা 
খাতংকর দত্ত 
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হান ও বিজ্ঞান ( জুলাই-অগাস্ট ), 1984 


বিষয় পা! বিষন্প প্‌ 
মজার খেলা 254 নেপোলিরন ও আরসেনিক 263 
সঙ্গ মুখাজী উদয়ন ভট্টাচার্য 
ইনাফনিটি ক্যালেগার 255 ভেবে উত্তর দাও 264 
হন রন দত্ত সৌমিঘ মজুমদার 
জীবন্ত জীবাশ্ম ঃ রর ও সঙ্গাকান্থ 57 শব-শৃঙ্খল 265 
অচিস্ত/কুমার পাঞ্জা 
বামু-দূষণের প্রভাব 257 
অর্ণবকুমার দে ধাধা 265 
ক্লাজস্টনবাদ ও লাভোয়াসিয়ে 238 ্রজজেশকুণার মাল্লীক 
রুতনমোহন খাঁ পুস্তক পরিচয় 206 
খাদোর ক্যালার মূল্য 261 সুকুমার গুপ্ত 
1নমাই দে পারষদ স্ংবাদ 267 
জতভত সমুদ্র 262 পণ্নন পাল 
বপ্লুব সরকার প্রচ্ছদ পাযর়াগিত 268 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
পুম্তশোষক মন্ভলণ কাঘ'করখ পানাত (1983--8৯) 
অমলকুমার বস, চিররঞজন ঘোষাল, প্রশান্ত শুর, মহাসত জতিন 
বাণীপতি সান্যাল, ভাস্কর রায়চৌধুরী, মণীজ্মমোহন 
নি টিভির রি হাজি গছ-সভাপাঁত £ কালিদাস সমাজদার, গুণধর বর্মন, তপেশ্বর 
বসু, নারায়ণচজ্জ বন্দ্যোপাধ্যান্। রতনমোহন খা, 
উপদেষ্টা মণ্ডল? 
আঁচক্তাকুমার মুখোপাধ্যায়, অনাদনাথ দা, অনসীমা 
চট্টোপাধ্যায়, নির্মলকাস্ত চট্টোপাধ্যায়, পৃর্ণেন্দুকুমার বসু, কল'দাঁচৰ ও সুকুমার গৃপত 
1বমলেন্ষু মিশ্র, বারেন রায়, [বশ্বরজন নাগ; রমেঙ্জকুমার 
পোন্দায়, শ্যামাদাস চট্টোপাধ্যার লহধোগণ কজলাঁচৰ £ উৎপলকুমার আইচ, তপনকুমার 
বাঁধক গ্রাহক দাঃ 3000 বন্ছ্যোপাধযার। সলতকুমার নার 
মূল £ 400 
কফোধাধ্ক্ষ £ 'শ্িবচন্দ্র ঘোষ 
যোগাযোগের ঠিকানা £ 
কর্মসাঁচব 
চিজ হারতে লদল্য ৫ শ্রানিলক্ণ রায়, আনিলবরণ দাস, আরম্দম চট্টোপাধ্যায়, 
অরুণকুমার চৌধুরী, অশোকনাথ মুখোপাধ্যায়, চাখক্য 
পি-23, রাজ। রাজকৃফ সীট সেন, তপন সাহা দরানজ্খ সেন, বলরাম দে, বিজয়কুমার 
কলিকাত-7009006 বল, ভোলানাথ দশ, রবীন্রানাথ মি, শশধর বিশ্বাস, 
কষান £ 55-0660 সতাসুজ্ঘর বর্মন, সতারঞ্জন প1৩1, হরিপদ বর্মন 


দান & 


সপ্তত্রিংশত্তম বর্ষ 





জুলাই-অগাস্ট, 7984 


বিস্তান 


সপ্তম ও অগম সথখ্যা 


নৈতিকতার অভাবই অনগ্রসরতার প্রধান কারণ 


গুণধর বর্মন 


[বিজ্ঞানের অবদানেই মানবসভাতার ৬থ| মানবতার ক্রমবিকাশ । 
প্রায়-বানরগোঠীর প্রাবৃ-মানব ও আগদিযানব প্রজাতি যখন দা।ছর 
ডাল, পাথর, হাড় প্রভৃতিকে হাতিরার করে আত্মরন্মণর চেষ্টা 
করে ও পরে আগুনের বাবহার, কুটির নির্মণ, কাঁষ গ্ুভৃতি শিখে 
ক্রমোল্নত জীবনধারায় সভ্যতার সূচনা করে তার প্রত্যেক সুরেই 
তাকে ভাবতে হয়েছে ফেমন করে তার হাতিয়ার ও শ্রানুষাঙ্গক 
কর্মধারাকে আরও উন্নত করা যায় । গাছের ডাল থেকে ফেমন 
করে ভাল লাগি বা পরিবহনের সরঞ্জাম বানান যায়, পাথরকে 
কেমন ধারালো ও সৃচালো। অস্ত্রে পরিণত করা যায়, আগুন 
কেমন করে ইচ্ছামত তোর কর। যায় ও তাকে গিভিম্ন কাজে 
লাগান যার ইত্যাঁদ [বষয়গ্রাল সনাশচিতভাবে বিজ্ঞানমনক্কত। ও 
আদম বিজ্ঞানের কাজ । আর গেই থেকেই সভ/তার উৎপত্তি ও 
ক্রমাবকাশ। তার আগে সভ্যতা-সংস্কীতির কোন আন্তত্ব নাই। 
তাই গবেষণা-্ঘরে বসে পদার্থ ও ভৌত শান্তি সমূহের উৎপত্তি, 
বিনাশ বা তাদের রুপাস্তরের চ6ই শুধু বিজ্ঞান নর, মানুষের 
সমগ্র জীবনমানকে নিরাপদ ও সমৃদ্ধ করে তাকে আরও উন্নত 
স্তরে নিয়ে যাওয়ার চেষ্টাই বিজ্ঞানের কাজ। সুত্রাং মানুষের 
সামাগ্রক চিন্তা ও বুদ্ধিকে পশুবং আবেগের উত্তেজন। এবং 
অন্ঞতাজানত অন্ধাবশ্থাস থেকে মুন্ত করে তার যাবতীয় কম্মধারাকে 
দ্রাস্তিমুন্তর সাঁঠকপথে চালনার পদ্ধাত ও প্ররাসই হচ্ছে প্রকৃত 
বিজ্ঞান ও শীবজ্ঞানচর্চ।। এই চর্চার মূল লক্ষ/ তাই একাদকে 
অজানা বিশ্ব-প্রকৃতিকে জানার চেষ্টা, অন্যদিকে সেই জ্ঞানকে 
কাজে লাগয়ে সমগ্র জীব ও জগতের যথাযথ রক্ষা, তার কঙ্গযাণ 
সাধন ও জীবনকে উন্বতমানে নিয়ে যাওয়। ॥ শুদ্ধ তাত্বিক চর্চায় 
অনেক সমর তাতক্ষাণক ব্যবহারিক ফল হয়তো পাওয়। যার না 
তবে তাতে যে বিশুদ্ধ সৌন্দর্যের অনুভূতি ও সত্যানুসন্ধানের 
প্রেরণা থাকে কালন্রমে তাই হয় বিজ্ঞান প্রসারের সহায়ক ও 
উন্নত জীবনমানের দিশারী । এখানে অবশ্যই মনে রাখতে হবে 
এই 'িজ্ঞানচর্চা মানুষের সমগ্র মননশীলতার় একাঁট বাশ 


অংশমান্, তবে এটি সেই মননশীলতার শান্তশালী প্রকরণ । 
এরই বলে আদিম মানুষ অন্য পশু থেকে পৃথক হয়ে সবোন্বত 
জীবে পরিণত হয়েছে । সাধারণ পশু ফেবলমান্ত বাচার চেষ্টাই 
করে ও জানে । সেই কাজের সবটাই তার জল্মগতভাবে 
নিয়ান্তরত প্রবৃন্তসমূহের (06176008115 ০01701019160 
11151110019) দ্বারা পারচাঁলত, তাতে তার 'বশেষ চস্তার ফোন 
ছাপ থাকে না। খাদ্যসংগ্রহ, বংশাবস্তার ও আণালক আধকার 
বা বাসম্থানের ব্যবস্থাই তাদের একমাগ করণীয় । এতে ভালমঞ্দ 
প্রশ্ন নেই, ভূত-ভাবিষাতের ভাবন। নেই । তাৎক্ষাণক প্রয়োজনেই 
সবাকছু করে। পরে কি হবে তার জনা! পশুদের মাথাব!থ। 
নেই। এইখানেই ম্রানুষের বৈশিষ্ট । কাজ করতে গেলে 
মানুষকে ভাবতে হয় ॥ অবশ্য একই ধরণের কাজ তভ্যাসে পার়িণত 
হয়ে যায়। তবে শুধুমাত্র প্রবৃত্তির তাড়নায় সে সবাঁকছু করে 
না। জন্মগতভাবে তার ভাবার ক্ষমতা রয়েছে । প্রত্যেক 
কাজের পিছনে তার বুদ্ধ ও চিস্তাশান্ত দিয়ে সেভাল মন্দ 
ধবচার করে । সেই তার মননশীলঙতা। তারই বলে জন্মগত 
প্রবৃত্তরর তাড়নাকে সে সংযত করতে পারে। ন্রমাগ্তত সেই 
অভ]াস তার চারিঘের স্থায়ীগুণ ব ধর্ম হয়ে দাড়ায় । গোঠীবন্ধ 
জীবনে- সেই আদমকাল থেকেই প্রতেঃক সমাজে এই ভাল 
আর মন্দের 'নাদষ্ট রূপরেখা ও তার বিশেষ মান ব। মৃজ্যবোধ 
[ঠিক করা হর। আর তাই দিয়ে প্রত্যেকের ব্যান্তগ্ত ও সামাজিক 
দায়দায়িত্ব এবং কর্তব্য নির্ধারত ছয় । একেই বলে নৌতিকত৷ 
ও কর্তব্যজ্ঞান। সমাজের সবাইকে বাল্যকাল থেকেই সেই 
নতিবোধ ও কর্তবোর কথা শেখান হয় এবং ত৷ মেনে চঙ্জতে 
বাধা করা হয়। যেতাকরে না তাফে সমাজ থেকে বাহচ্কার 
কর। হযর়। সবাই তখন তাকে ঘণার চোখে ছেখে। এই 
নীতবোধ ও কঙবজ্ঞানই মানুষকে মানুষ করেছে। এর অভাবে 
লে দ্বিপদচারী পশুমা্। 

পরবতীকালে এই নী'তিবোধ থেফেই আইন-শৃঙ্খজ। এবং 
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সমাজে পারম্পারক আচরণের বিধিবিধান তৈরি হয়েছে । তার 
থেকেই ক্রমোন্নত সভ্তা-সংদ্কতি ও উন্নত রাষ্ীব্/বন্থার উৎপত্তি 
অন্য কথায় সভ্যত!-সং্কৃতির মূজ নিয়ামক শন্তিই ছচ্ছে এই 
নীতিজ্ঞান । বিজ্ঞানের যথার্থ উন্নাত এবং গ্রসারেও এই 
নোৌতিকতার গুরুত্বই সমাঁধক। এই নীতিবোধ বাদ দিয়ে কোন 
দমাজের যথার্থ উন্নীত সম্ভব নয়ন । বিপরীত ভাবে কোন উন্নত 
সমাজে সামাগ্রক নীতিবোধের মান ও মূল্যায়ন হাস হলে সেই 
সমাজের বা দেশের অধঃপতন অবশ্যন্তাবী । 

বর্তমানে উন্নত দেশ বলতে সহজেই বোঝায় সোঁট 'বিজ্ঞানোল্লত 
দেশ এবং স্বাভাবিক ভাবে সভাতা-সংস্কৃতিতেও তারা উদ্বত। 
সেসব দেশের উন্নাতির মূলে রয়েছে সার। দেশ জুড়ে বিজ্ঞানের 
প্রীত আকর্ষণ এবং তাকে কাজে লাগানর চেষ্ট।। দেশের 
পারচালক ও িস্তাবদগণ দেশে 'বজ্ঞানের [চস্ত। ও চর্চাকে 
ব্যাপক ও উন্নত করার জন্য সবাই আন্তারক্ভাবে সচেষ্ট । 
শৃধু বিজ্ঞানী ও 'বজ্ঞানকম্মী নর, সাধারণ বুদ্ধিগীবীদের বৃহতর় 
অংশ সেই কাজে যথাসাধ্য সাহাযা করে। প্রার দেশনেতাগণ 
ভাদের মতামত ও সাহাযাকে যথাথ গ্রবুত্বের গঙ্গে গ্রহণ করে ও 
কাজে লাগায় । বিজ্ঞানীদের কাজে অবাঞ্ছিত বাধ! যাতে ন৷ 
আসে তার উপযুস্ত পরিবেশ সবাই মিলে তৈরি করে। এই 
কাজে সাগ্মীলত নৈতিক মান আত উচ্চ স্তরের। পরস্পরের 
সাহায্যের জন্য সবাই আন্তরিকভাবে প্রস্তুত । পদে পদে সন্দেহ ও 
দ্ুনীতির দাপট সেখানে নেই। সহযোগিতার মাধ্যমে গুণগত 
উৎকর্ষের যে প্রাতিযোগিত। ররেছে, তাতে ব্যান্তগত বিদ্বেষ ব৷ 
সংকীণ দলবাজর চ্থান নেই। তাই তার৷ দুত বিজ্ঞানে উন্নত। 

আর অনুত ও উন্নয়নশীল দেশ মানেই সেসব দেশ বিজ্ঞান- 
চর্চায় অনগ্রসর, তাদের অনেকের প্রাকৃতিক সম্পদ-প্রাচূর্য থাকলেও 
যথার্থ বজ্ঞান-মানস ও বিজ্ঞানচর্চার শ্রভাবে সেগুলি যথাযথ 
কাজে লাগান হয় না অথব। তার বেশীর ভাগই শুজ্ঞতা ও অযতে 
নষ্ট করেই ফেলা হচ্ছে । এদেশের নেতাগ্রণ রাজনীতর দলবাজি 
এবং গোষ্ঠী প্রাধানোর চেষ্টায় যত মন্ত, গেশে বিজ্ঞানের ব্যাপক 
প্রয়োগ ও প্রসারে তার। সেরকম আগ্রহ ও নিষ্ঠ। দেখান না, বা এই 
কাজে সবার মিলিত আন্তারক প্রচেষ্টা কোথাও দেখ। যায় না। 
নেতাদের আঁধকাংশের মধ্যে বিজ্ঞান্চেতনার একাম্তই শরভাব। 
তাদের বিজ্ঞানের জ্ঞান শুধু পরীক্ষায় পাশ বা বন্তৃত। করায় জন্যই 
কোন রকম নোট মুখন্ছু কর বদ) তথবা অপরের কাছ থেকে 
লিখে নিয়ে কিছু বুলি আওড়ান ছাড়। আর ছুই না। 
বদ্ানের সুস্পন্ট ধারণা ও অনুভাতি বলতে তাদের কিছুই নাই। 
বর্তমান 'দুনিয়ায় বিজ্ঞানের যে অভাবনীর উদ্নাত ও ব্যাপক 
বিস্তৃতি ঘটেছে সে বিষনে অনুষত দেশের বিজ্ঞানী, বিজ্ঞান- 
কমীদেরও আঁধফাংশই যথাযথ খোঁজ রাখেন ন।। বিজ্ঞানের 
এক শাখার লোক অন] শাখা সম্পর্কে প্রার অন্জ। শর 
লযাবরেটরী বা 1বভাগীর কাকের বাইরে এসে তার এমন 
[জ্ঞানাবরোধী জদ্বাবন্থাস সংস্কারের কাজ ফরে চলেন তাতে 
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তাদের (ভিতয়ে যে বথার্থ বিজ্ঞান-চেতনার একান্তই অভাব ত৷ 
পারস্কুট হয়ে ওঠে। সেই জন/ই এইসব দেশে প্রকৃত 'বিজ্ঞান- 
চর্চা ও বিজ্ঞান প্রসারের উপযুস্ত পারবেশই গড়ে উঠছে না। 
তা হলে সে দেশের দুত উন্বীতি কি করে সম্ভব ? 

সবচেয়ে মারাত্বক পাঁরান্ঘীত হচ্ছে এই লব দেশে সমাজ ও 
রাঙ্টের পারচালন-ক্তৃত্ব যাঁদের হাতে তার। মুখে যা বলেন কাছে 
তা করেন না,-ঠাদের ঘোষিত নীতি ও আদর্শের সঙ্গে বাস্তব 
কাজের মিল খুজে পাওয়। ভার । তাদের এই নটি ও অযোগাতা 
টাকবার জন)ই তারা অপরের তুটি নিয়ে অপপ্রচার ও কুৎস! 
রটনায় এমন মেতে ওঠেন যে ভাল কাজ করার সময় আর পান 
লা। নীতি থেকে 'বিচুুতি যে দুণ্গীত, কথার ও কাজে মল 
না থাকা যে চারঘহীনতা, শুধু চালাঁকর দ্বার। যে মহৎ কাজ 
হন না-_এসব অনুভূতি এঁ নেতাদের মন থেকে যেন লুণ্ধ হয়ে 
গেছে। উন্নত দেশের সাধারণ মানুষও তাদের কথার মর্যাদা 
রাখার জন; প্রাণপণ চেষ্ট। করে, যে যার কর্তব্য পালনে কখনও 
শরবহেল] করে না,_-কোন কাজে তারা ফাঁক দেয় না। তাদের 
উন্নাতর মূল চাবিকাঠি এইথানেই। 

নীতিহীন, আদর্শচ্ুত, ত্বাথুপর নেতাদের কাজকর্মের বিষাক্রয়। 
সার দেশের বৃহত্তর জনসমাজে সহজে ছড়য়ে পড়ে। 
জনসাধারণের মনে ন্যায় অন্যারবোধ, পারম্পারক করব্য ও সুষ্থ 
মানবতার অনুভাতিগল নঙ হয়ে যায়। সমাজ ও রাষ্ট্রের সবনত 
বশৃঙ্খল। ও দুর্নাত প্রবল হয়ে ওঠে । কোন আইন ও নীতি- 
বোধকে তোয়।রা! না করে পশুবৎ স্ার্থসংঘর্ষের 'হংম্রত ও 
গোঠীপ্রাধানোর সংঘাত দেশময় আসশ্থিরতা ও আতঙ্কের সৃষ্টি করে 
যেন সেই আঁদ্ম অরণাচারী উলঙগসমাজের পাঁরান্থাতি। 
এইখানেই 'বিজ্ঞ'নসম্মঘত নীতি 'নরধারণের প্রশ্ন, সমাজ ও রাষ্ট্র 
পরিচালনায় বিজ্ঞান-চিন্তার গ্ুরুত্ব। দীর্ঘকালের প্রচালত 
নীতিরীতর ও মূল্যবোধের যাঁদ কোন পরিবর্তন প্রয়োজন হয় 
তবে তাকে সুস্থ 'বিচার বুদ্ধ দয়েই করতে হবে । অন্ধ আবেগের 
উত্তেজন। বা গোঠীস্বাথের হিংম্রত। 'দিয়ে নয় । আমাদের দেশের 
বর্তমান পারাছ্ছাত সেই রকম এক জটিঙ্গ আবতেমস মধ্যে 
উপ্রান্থত। 

উন্নয়নশীল দেশ নামেই এখন আমরা পারচিত। বিজ্ঞান 
প্রসারের অনেক কাজ দেশজুড়ে আরম্ভ হয়েছে এ কথাও সত্য। 
1কন্তু সেই কাজে সবার নিষ্ঠা ও আন্তরিক প্রেরণার অভাব 
একান্তভাবে অনুভূত হচ্ছে। উন্বেত সমাজ ও রাষ্ট্র গড়তে হলে 
যে বাঁলষ্ঠ নীতি ও আদর্শের প্রয়োজন এবং তা কার্ষকরী ফয়তে 
যে সং উৎসাহী কফমী ও আদর্শ চারন্রের নেত। দরফার-_-সেই 
সবের যেন বড় অভাব । সামাগ্রক নীতিবোধ, কঠবাজজান এবং 
প্রকৃত মানবতার অনুভাতগাল জলাজাল দিয়ে অন্ধ তামানকতার 
রাজনীতিই দেশের সবাঁক্ছু এখন 'নরঞ্জণ ফরছে। সুন্থ চস্তার 
সংক মী এবং আক্মত্যাগী বাঁজ& চারিঘ্রের ব]ন্তরা সেই ঘাজলী অত 
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মৌলিক কণ! ও কুযুআর্ক 


সূর্ষেন্দুবিকীশ করমহাপাত্র* 


গণিতে দিমেদু ব। প্রাতি সাম) বিষয়ের 5৮1 বেশ প্রাচীন 
যার । বিশেষত উনিশ শতকে সোফুাস লী 


ঘল৷ 
(90215 [,16---1842-99) যথেষ্ট গবেষণা করোছিলেন। 
পরবর্তী শতকে পদার্থ বিজ্ঞানে লীর ধ্যান-ধারণার বিশেষ 
প্রতিফলন ঘটেছে । ছোট ছোট সংখ্যা গুণনের ফলে যেমন বড় 
সংখ্যায় পারণত হয়-তেমনিন ছোট ছোট প্রাত সামোর গুণফল বৃহং 
প্রতি সামোর সৃষ্ধ করতে পারে। কুস্টঠাল ল্যাটস ছল এর 


প্রকৃষ্খ উদাহরণ। কৃষ্ট]ালের প্রতিসম গঠন-বৈচিতের আড়ালে 
থাকে লক্ষ লক্ষ প্রাতিসমস একক পরমাণুর সযোগ। একই 
রকম ধারণা ধক মোৌলক কণার বেলার প্রয়োগ করা যায় ? 
মৌলিক কণাগুলির শ্রেণীভেদে কিছু প্রাতসাম) লক্ষ্য করার 
পর এই প্রশ্ন দেখ! দিল। 

10-23 সে, থেকে বেশী দ্ছায়ী মৌলিক কণাগুাল অন্তভূন্ত 
করে মৌলক কণার সারণী তোর হয়েছে। এ নারণীতে 
কণার শ্রেণীভেদে ভর, স্পিন, আধান, জীবংকাল প্রভাতি পাওয়া 
ঘাবে। 10-258 সে, এর কম জীবৎকাজের আর যে সব কণ৷ 


পদ জা পা নাত শী ৮৮৮ লী 
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হয় স্থান পাচ্ছেন ম। বা তার থেকে দূরে সরে থাকতে বাধ) 
ইচ্ছেন। কারণ স্বার্থা্বেবী তামাঁসক চারপ্রের প্রাধানাই সেখানে, 
ধার! সুস্থ মতামত গ্রহণে মোটেই আগ্রহী নন। এমন ক দেশের 
নয়নে বিজ্ঞানী ও যথাথ বিজ্ঞানকম্মীদের মতামতকেও ভার। 
কোন গুরুদ্বই দেন না। দেশে বিজ্ঞান প্রসারে, জনসাধারণের মধ্যে 
সুস্থ বিজ্ঞান মানস প্রশ্ত্ুতিতে, জনক লযাণে [বজ্ঞানের প্রয়োগে বঙ্গীর 
জ্ঞান পাঁরষদের মত উন্নত সারন্বত প্রাতিষ্ঠানের মতামত ও 
সাহায নেওয়। এবং এই জাতীর প্রতিষ্ঠানকে সাহাযা ও উন্নত 
করার ফোন ইচ্ছা ও চেষ্টা দেশের কর্ণধার পাঁরচালক মগুলীর 
মধ্য দেখা যায় না। শিক্ষা-সস্কৃতির নীতি দিধারণে এই 
জাতীর প্রতিষ্ঠানের যে গুরুত্ব তাও উপোক্ষত হদ্েই চলেছে। 
এই নোতিকতার অভাবই যে সারা দেশে [বশৃঙ্খল। ও অনগ্রসরতার 
প্রধান কারণ সেই কথা ?ক দেশের বতমান নায়ক শ্রেণী 
আন্তারক ভাবে অনুভব করবেন 


8 পারার এপি এ 


পাওয়৷ গেছে এ সারণীতে তার উল্লেখ নাই । [সারণী পরের পৃষ্ঠার) 

বিচিত্র কণা- মৌলিক কণার সারণীতে কোন কোন 
ফণার বেচিত। সংথা। শুন) নয়, এসব কণা বিচিত্র বা অপারাচত 
কেন? 1940 থুস্টাদ থেকেই নভোরাশ্ম মেঘকক্ষে নেওয়। 
ছাঁবতে এরকম কিছু 1?কছু অপারচত কণার সাক্ষাৎ পাওয়। 
যাচ্ছিল। 1947 থুস্টাব্দে র্জ রাচস্টার ও 'ক্লিফোর্ড বাটলার 
মেঘকক্ষে ৬ আকারের কণাপথ আঁবষ্কার করেন যার উৎস 
হল কোন অপাঁরচিত উদাসীন 'কণ। 7-+7১ বিকিয়ার 
এরকম কণার জম্ম। মেঘকক্ষে দেখ গেল হঠাৎ 7২ অন্তহিত 
ছয়ে কয়েক সেমি.বযাপী ফাঁক! জায়গায়, পরে আবার 7 ও 
[0-এর ৫ আকার গ্লাতপথের আবির্ভাব। এই ঘটনা ব্যাখা। 
হল দ্ঘ+]১ জুড়ে গিয়ে কোন উদাসীন অর্পারাচত ব। বিচিত্র 
কণার উৎপাত হয়েছে আবার সেই কণা ৮31) কণায় ক্ষয় 
পেয়েছে । মেঘকক্ষের ফাঁকা জায়গাটুকু উদাসীন কণার 
গাতপথ-_হ। ধরা যায় না। সারণীর ?€ মেসন ও হাইপেরনগু'ল 
এই গোঠীর। এই নতুন কণাগুল তীব্র নিউক্রীয় বলে 
অংশ নের--তাই তার। হেডরন শ্রেণীভুন্ত। হেডরণ কণা 
তীব্র বল ছাড়াও অন) বলে অংশ নিতে পারে। এদের ভেঙর 
মেসন শ্রেণী হল বোসন কণ। অথাং।স্পন শূন্য। হাইপেরন 
ও নিউাক্লয়ন ছল ফেমিঅন এদের ভেতর এ"র স্পিন 8, 
শন্যগুলর 'স্পন 2) 

1 ও হাইপেয়ন কণাগুল 'বাচন্র কেন? 
এই প্রশ্নের উত্তর পাওয়। যাবে। 
যাক। 

স্য +0-৯/৬-৮ স্ +0 

/২-কণা যেন এই 'বিক্রিয়ান্ ৮ 370-এর ক্ষাঁণক [মলনফল-_- 
যেন দুটি পতঙ্গ উড়ে এসে একসলে জুড়ে বসল আবার 
দুদকে উড়ে গেল। সমর বৈপণীত্য সমতার নিয়ম অনুযায়ী 
এই ঘটনা 1কছু বিস্ময়ের নর। কস্তু বিপাস্ত হল অনার, 
কারণ সং 0 থেকে /১-র জম্ম হর প্রায় 10-25 সে. সময়ে 
অর্থাং আলো নিউক্লীয় পাল্লা (10-75 মি. ) আভতন্রম করতে 
যে সময্প নের তার সমান সময়ে । তীর বািরুয়াজনিত 'রয়ার 


একট। উদাহরণে 
নীচের ধৃবক্রিয়াট নেওয়। 
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বারজন 


পটন 


[নউক্রজন 


হাই। 


৷ 'ীনীট্টীনো 


ইলেকট্রন 
মি উঅন 


পাইন 


কেজন্‌, 


ইটা 


প্রোটন 
নিউগ্ন 


ল্যামড। 


[সগ্রমা 


[বপর1ত কণ। ( যাঁদ থাফে ) কণার পাশে পৃথক দেখান আছে। 
ভর 1৮০৬ এককে। 





ও জ[বংকাল সেকেওে দেওয়। হয়েছে। 


[ 37তম বধ, ঠাম-৪ম সংখা 


মি 


গান ও বিজ্ঞান 
মৌলিক কণার সারণী 
হি ভর. আধান সখা দষ্পন 
৪ 0 0 2 
7 0) . || 
9 রঃ &. 0 টি 
০০ 2 () 
€+6- 0511 1 
147 10566 +1-1] 
স্য15957 71-7-1 0 
7৫ 13456 €) € 
1+16- 49367 +17-1 0 
৫১1৫৬ 49761 0) 0 
) 5488 9 0 
10 93828 +1-1] 
গ ? 939:57 0 খন 
/২/৬111560 0 ঃ 
2 1189-37 ৯171 
27০ 119247 0 এ] 
22111975717] 
55059131419 9 
এজ এটা ভি] 
0 16722 -1+1 £ 


9 
0 


-1+1 
-17+] 
_-171] 
1. 
242 
-2+2 


'3+3 


বোচত্যু সংখ] 


জীবংকাল 


৫ 


শি স্পা 


2'0%108 
0:8:10-)€ 


2.2১৫10- 


1:2১ 10-£ 
0+9৮10-4০ 


2*5৮10-2) 


৫ 


918 


সপ সপ শা শাপপিপিশ টা শশা 


2-0%10-49 
0:8১৮10-1" 
5'8%109-2 
1+5+10-1৭ 


29%10-19 
1:7১৮10- | €) 


1110-1 


আধান সংখ] প্রোটন আধানেয় এককে 


পক্ষে এই সময় হুত্তসঙ্গ ও। কিন্তু /২ কণা ক্ষ পেয়ে হয়েছে বিচি কণা। 1953 থস্টাঞ্জে মারে গেলম্যান ও 
»-এয় জন্ম দিতে অনেক বেশী দদয় লাগে প্রা 
2:6১ 10-:9 সে। এ/ বিচিন্ত ঘটন। থেকেই এদের লামকরণ 4 মেসন ছাইপেররন কণা 'ঘাঁচত, কারণ তাদের বৈচিন সখা 


কাজুীহকো। িশিজাম। এই বৈচিতোর একটি সহজ ব্যাথা দেন। 


শুনা নয়। আনর। প্রোটনের জীবৎকাল অসীম ধরে থাঁক-_ 
তা পাঁজদ্রনে ফেন ক্ষয় পায় না তার কারণ হল এরকম 
বারা বোৌরয়ন সংখ্যার িিতিত! বছ্গায় থাজে না। তেমন 
71 -[+০ -এরকম 'বাক্ুয়। ঘটে না ভর কারণ £তে লেপটন 
সংখ্যার নত্যতা থাকে না বোঃয়ন ও জেপ্ন সংখার 
নিত।তার পিছনে এই আভভ্ঞঙাই আগর কাজে লাগাই 
নতুবা ভরবেগ, শান্ত ব কোৌণক ভরবেগের বনতাতর নিয়মের 
মত এখানে কোন তাত্তৃক যুন্তি নেই। বোরয়ন সংখ্যা, লেপটন 
সংখ্যা এরা যেন কটা লেবেলের কাজ করে যা দিয়ে আমর। 
অন্য সব 'বাক্ষয়া যাচাই করে নিতে পারি 

[বাচন্র কণার জীখতকাল অসীম নয় কিন্তু 10 4১ সে. 
এককে এরা যথেষ্ট দাধসীবী। এর উপর ঠভীত্ত কার এদের 
একট! নৃতন লেবেল দেওয়া যায় ৩! হল বৈচিত্র । বোরয়ন ও 
লেপটন স্যার মত বোচন্। সখ্য নিতাহ্ই কাপ্পানিক । এর 
সূলে কোন বল বাক্ষেট নাই। কণার আভ্ভ্তরীণ ধর্ম হল 
বৈচিন্ন্য সংখ্াকিস্তু ও মৌলিক কণ। ভ্রগত্র অনেক ধর্মই 


প্রভাবত করে। যে কোন ববাক্য়ার বেচিত] সংখা নিত 
থাকে-_যেমন 
[07 দ্য 4 ৯ 
অথব। 1১7%- 3 "+]0071৬ ভি 
/* /৬+0-৮174001 
অথবা [-+0-16 7৮ 2 
বাঁচা সংখখার নত]তাবাদের বোশষ্ট); হল তীত্র ও তঁড়- 


চচুম্বক'ন বলে এই নিত)তা বজ্জায় থাকলেও ক্ষীণ বসে তা বছার 
থাকে না। যাঁদও তীর বল থেকে বিচিত্র কণার উৎপাত্ত, 
তার ক্ষয় ঘটে ক্ষীণ বলের ক্রিয়ার । তীঘ্র বল 'বাচত কণ। 
উৎপাদনে যে সময় নেয় ক্ষীথ বলে তার ক্ষয় ঘটে 10” থেকে 
101০ গুণ বেশী সময়ে ! 


মৌলিক কণ। ও অআইসোটোপিক স্পিন 

মৌলিক কণাজগতে কিছু কস এমন কণ। আছে যাদের 
জীবৎকাল 10-258 সে. থেকেও কম তাদের বল। হয় অনুনাদ 
কণা । পরমাণু যেমন উত্তোঞ্জত অবস্থার সামান্য ভর বেশী 
নিয়ে অবস্থান করে, অনুনাদ হল নিউক্রীয় কণার তেমন উত্তোজত 
অবস্থ।। এরকম সামান্য ভরের পার্থকোর দুটি কণাকে একটি 
কণার দু'টি অবস্থা বল! যায়। 

[নিউট্রন ও প্রোটনের ভর পার্থক) তাদের ভরের মাঘ শতকর! 
01 ভাগ আর তাদের কাছাক।ছি ভরের কোন কণ|। নেই। 
ত। হলে এই দু'টি কণার পা্থক্যাক 2 পার্থক] শুধু আধানে-__ 
[কন্তু তীব্র বলের কাছে দুটি কণাই সমান। পদাথাঁধদূর। তাই 
1নউদ্রন ও প্রোটনকে নিউরিয়ন  বলেন। 1] ও 70 হল 
খ-এর আধান অনুযায়ী দুটি অবস্থা। প্রোটন [স্পিন অনুযায়ী 


মোলক কণা ও কাআক 
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দলটি অবস্থায় থাকতে পারে। চুম্বক ক্ষেত্রে রাখজে প্রোটনের 
এই স্পিন অনুযায়ী সামান্য ভরের ইতর বিশেষে প্রোটনের দু'টি 
অবস্থ। পাওয়া যায়। এই ধের অনুকরণে প্রোটন ও 'নিউট্রনের 
পুঁটি অবস্থা পাওয়া যায়) এই ধর্মের অনুকরণে প্রোটন ও 
নিউদ্রনের আধান বোঝাতে আইসোটোপিক ম্পিন-এর আশ্রয় 
নেওয়া হর । নিউাক্ুয়নের আইসোচৌপিক (স্পিন £ অর্থাং 
তার 2১১ + 1] - 2 অবস্থ। নিউদ্রুন ও প্রোটন । 

পাইঅনের আইসোটোপিক স্পিন 1, তার তিনটি অবদ্থা 
লতি ॥ ৬ মেসনের ॥, 2 এন 2, এর |] 

তীব্র বলের 'বাঁভম্ন 'বিরয়্ায় আইসোটোপিক স্পিন নিত্য 
থাকে । তবে ক্ষীণ বলের ক্রিয়ায় এই নিতাতা বজায় থাকে 
না--যে.ন 

/৬ ৯১7 2 অথবা 17+ 7" 


ওাঁড়চ্চুস্বকীয় বলের ক্রিয়াতেও আইসোটোপিক 1ষ্পন নিত) 
থকে না। 


অষ্ট/জিক মাস 
7 ও "এর মত একি কণাগোঠীকে একই কণার 'বাঁভন্ন 
অবশ্থায় বর্ণন। কর] যার । আটাট বোরয়ন নিয়ে বুদ্ধের অষ্টাঙ্গক 


৮] (1125) 
6 

1700 পর _ ০2০ ৫2 2 

/ 
/% /৩ 

1160 

|00০0 

রর ণ 
'জারারারারা জারির টি 
30০0 2 
|] নং চন 


মাগ্ের অনুসরণে এরকম অঞ্মৃতির একট যুস্তিসঙ্গত পাঁরকল্পনা 
করা যায় । এই আটাট বোরঅন হল 10, 10, 2 1, 419 275 8১ 
1, _- ; এদের |স্পন £ বোরঅন সংখা 1 কিন্তু বোচন্রয 
সংখ্যায় পারথক্য আছে। এই কণাগুঠলর ভর 4060 1৬০৬-এর 
মধ্যে। [নং চিনে দেখা যাবে যে একটি বোরঅন 1? 
কাল্পাীনক কোন আধ। তার বলের ক্রিয়ার ৭, /১, 2) 5 
গোঠীতে াবভন্ত হয়ে পড়ে, দুধলতর তাঁড়চ্চম্বকীর বলে এদের 
প্রত্যেকটি আবার সামান্য; ভগ্জের পার্থক্য বিশ্লিধ হল । বোশ 
ভরের কণায় এই চিত্রে বোচতা সংখা] ক্রমশ বাড়ে। 'নিয়ভরেয 
কপ [বে বিচির নম়-_-তাদের বৈচি)সংখ)। শৃনা। একটি 


7 


22? 


কণার (বিভব অবস্থার এরকম কণা গোী মেসনের ক্ষে৮েও 
প্রয়োগ কর বার । 

1960 থুদ্টান্দে মারে গেলম্যান ও মুভাল নীগ্যান এই আটাট 
বোররন অধ্যাপ্গিকে সাজাতে সক্ষম হন৷ 2নং নে আইসোটো[পিক 
স্পিনের সঙ্গে বৈচিন্নোর সম্পর্ক এরকম অঞ্টাঙ্গিকে দেখান হয়েছে। 
এই চিত্রে উপরের সারতে 1, 0; মধোর সারিতে 2++205- 





এনং চিত 
আইসেটোধপক 'স্পন মান 


ও নীচের সারতে রচেছে 35739) /৬ খণার 
আইসোটোপিক স্পিন শৃনা, কেন্দ্রে তাই তার অবস্থান 2৭-র সঙ্গে 
দেখান হয়েছে । 2-এর আইসোটোপিক দ্পিন সংখা) 1, তার 
2১৫11+17-3টি মান -_1, 0,+]1 ও --্এর এ 
সংখা য অর্থাৎ _3 ও +5-এর দুটি কণা যথাক্রমে 1) ও ]) 
এবং 2- ও 539 

উপরের সারিক়্ কণার বৈচিন্রয শূন্য, মাঝের সারর বোঁচগ্রয 
».] ও নীচের সারর 2) আনুভূমক রেখার কণাগুলির 
মধ্য অর্থাং 1 ও 7 বা 2- ও £০ হইত্যাদর লাখান) ভর 
পার্থকে]র জন্য তাঁড়চ্চু্বকীয় বল দায়ী। কিন্তু উল্লম্ব রেখার 
বি, 2, 2 কণাগুলর বিপুল ভর পার্থক্য তথ! বোঁচত্য সম্ভব 
হয়েছে তীব্র বলের একটি অংশের জন্য। 'তির্যক রেখার দেখলে 
ফণাগুলি যেমন 7, 2০ ?কংবা 2 2 - একই আধানাবাশিক। 


সবচেয়ে বিস্ময়কর ছল 10-1০ €দ. আগুর হাইপেরন ও 
্থার্মী পদার্থের উপাদান নিউগ্রন, প্রোটন এই চিত্রে মনে হচ্ছে 
যেন একই কণার 'বাঁভল্ন অবস্থা । তীব্র বল ও তাঁড়চ্চম্বকীয় 
ধলের প্রভাবেই যেন এই অবস্থান্তরগাল ঘটেছে। 
তাঁড়া্চঘকীর, ক্ষীণ ও বৈচিন্রা সৃষ্টিকারী তীব্র বল যাঁদ না থাকত 
তবে এই চিত্রের সব কণার ভর সমান ছত। তাই বল যার 
যলগুলই কণাটির প্রাতিসাম্য বিনষ্ট করে তাদের আটাট মৃতিতে 
প্রকাশ করেছে। ঠ স্পিন বিশ বোরয়নগুাল ও একই ভাবে 
একটি কণায় দশমৃতি প্রমাণ কর যায়। মেসনগুলও এরকম 
একট যটকোথ চক্রে প্রকাশ করা যার যাতে মনে হয় একটি 
কণ। নয়াট মেসনে পাঁরণত হয়েছে। অবশ) তাছাড়াও কিছু 
কণ। একক অবস্থায় পাওয়া বাবে- যাদের কোন অবস্থান্তর় নেই। 


হান ও (জান : 


[ 37তম বর্ষ, ?ম-৪ম সংখ্যা 


কুযুজার্ক : স্বাদ ও বর্ণ 

[বিভিন্ব কণাগোচী এক একটি কণার 'বিছিম্ন অব্থা ও 
তাদের প্রতিসমাচত্ে কৃস্টালের মত গ্রকাশ কয়া যার । তাহলে 
মৌলিক কণার গঠন বিন্যাসে মৌলিক কোন একক ফণ৷ থাক। 
সম্ভব । 1963 থস্টাব্দে গেলম্যান ও জর্জ জুইগ প্রস্তাব করেন 
যে হেডরন কণা তিনটি প্রা্থামক কণার সমবায়ে গাঠিত-_ এই 
কণার নাম দেওয়া হুল কুার্ক। লেপটন-এর ফোন গঠন- 
[বন]াস নাই 'বক্দুর মত। কুযুআর্কও বিন্দুর মত বস্তু, তার গঠন 
[বিন্যাস নেই । 

কুার্ক হল ফোমিঅন কণ। অর্থাং তার 'স্পিন সংখ্যান্বগুণত 
হলে বিষম পূর্ণ সংখ্য। হয়। দুই বা তিনটি কুআর্ক মিলে 
হেডরন তোর হর । মেসন বোসন কণ। অর্থাৎ তার স্পিনসংখ্যা 
দ্বগণত হলে সম্পূর্ণ সংখ্য। হয় । তাই কুআর্ক আয্টিকাআর্ক 
দুটি মিলে মেসন তোর করতে পারে । বোঁরয়নের মত ফেমিঅন 
তৈরি করতে তিনাট কুাআর্ক প্রয্লোজন-_অনান্টবেরিয়নের 
বেলায় তিনটি আআন্টিকু/আর্ক। 

গুতনটি কুুআর্ক ও তিনটি শ্র/্টিকুঃআর্কের জোড়। 
3১359 রকমে হতে পারে অর্থাং 9 রফমের মেসন থাক। 
সম্ভব। প্রাতিসম গোঠীর গুণফলের বড় সংখ্যা দু'টি ছোট সংখ্যার 
যোগফল হিসেবে প্রকাশ করা যার যেমন 3১359584111 





3নং "চন্ত 


কুঃআার্ক প্রতিসামা । ক-2নং চিত্রের মত কুআর্ক তিনটি, 
বোঁচ্ু ও আইসোটোপক 'স্পিনের দুটি অক্ষে সাজানো যার । 
খ-_-[তিনাট আ|1প্টকুআর্ক। (ক) 'নুভু্ধের বিপরীত প্রাতিফলন 
গা__নিভুক্জ গ্রাতিসমের (ক) ও (খ) এর গুণফল 2নং চিল 
মত যটকোণচন্ত ঘ--(গ) চিত্রের ক্যুআর্ক আযন্টিক্যুআর্ক থেকে 
মেসনের ষট্‌কোণচনক্ত যাতে নঞ্নটি মেসনের একটি একক ৭ ও 
অনা আটাট মেসন 2নং চিন্নের মত একটি কণারই অবস্থান্তর 
দেখানে। হয়েছে। | 


বান্তবে 9 রকম মেসনের একটি একক অবস্থা ও অন্য 8৫ 
একগোঠীর একটি কণার বাঁ অবস্থা । বোরয়ন 30 
কুআর্কের সমস্বরে গাঠিত ও 3%3%3727 রকমের হতে পারে। 
ধ। ছোটসংখ্যার যোগফলে প্রকাশ কর যায় 1+-8+8+101 
এরকম একক বোরয়ন ও তিনটি দলের বোরর়ন দেখা যায় 
যাদের একটি দলের দশটি কণা একটি কণার অবস্থাস্তয়। 
নং চিত্রে ৪টি বোরয়নেন্স এরকম একটি দলের কথা বলা 
হয়েছে। তাছাড়। আরও একট 8টি বোঁরয়নের ঘল আছে। 


ভূলাই-জগ্থাস্ট, 1934 | 


মৌলিক কণার সারণীতে উল্লেখ নাই এরকম জীণজীবী মৌলিক 
কণ! এই সব দলের অন্তগ্ত। 

কুআর্ক থেফে একক তআধানের কণ৷ তোর সম্ভব হলে 
ক্যুআর্কের আধান হবে ভগ্রাংশ ঠ অথবা 2। বোরয়ন তোর 
করতে কুযুজর্কের যোরয়ন সংখ) হবে ৮ ( আযান্টিকাআর্ক-এর 
--৫)। বিচিঘ কণার উপাদান বলে তার বৈচিন্ত্) সংখয। হবে এক । 


1তনাটি কুুআর্কে লেবেল আলাদ। ॥ (00), এ (0০2) 
৪ (302092) এই লেবেল হল কুযুআর্কের াদ ব। 018৬০00], 
মু কুআর্কের আধান ৫, 0 ও 9-এর _) ৩-এর বোচন্রা _ 17 
3টি আ্টিকু;ঃআর্কের আধান ও বৈচিন্ত্য হবে বিপরীত : 


প্রোটনের উপাদান হল দুটি 2 ও একাঁট  কুআর্ক এদের 
সমন্বয়ে প্রোটনের 'স্পন ৪, আধান +1], বেরিয়ন সংখা। + 1] 
ও চিত্রা শৃন্য। অনুরূপভাবে অন্যান; বোরয়ন কোনু কোন্‌ 
স্বাদের কুআর্কে গঠিত তা বোঝা যায়। যেমন 11-004, 
৮+51005, 2০75 805। 4- ৯ ৫05, 2 ০-1]$9, 5 


0955 /১-109 মেসনের উপাদান হল ০+-০, 


চ+- 05 ইত্যাদি । 

5 কুযুআর্কের ভর ও ৫ থেকে বোঁশ বলে বোঁশ বৈচিন্না 
সংখ্যার হেডরন কেন বোশ ভারী তা ব্যাখ্যা কর যায়। 
52 2 ও ঠ হাইপেরনে যথাক্রমে একটি, দুটি ও তিনটি ও 
কুআর্ক আছে তাই তাদের ভর আনুপাতিক হারে ক্রমশ বোশ। 

প্রশ্ন উঠতে পারে কাআর্ক জুঁড়র মেসন কী ভাবে ক্ষয় পেয়ে 
দ্র লেপটন মউঅন ও [নিউদ্রিনোতে পরিণত হয় 2 তখন 
কাআর্ক কোথার যায়? এর বঝাখ্া। হল ক্ষীণ 'বাক্রয়ায় 


কুুআর্কের স্বাদ পাঁরবাঁতিত হতে পারে। তাই ₹*_11 


ক্ষীণবলের ক্তিয়ায় 0 ৫ বা স০-তে পারণত হয় এবং কুআর্ক 
ও তার জ্যান্টকু।আর্ক বিনষ্ট হয়ে প্রথমে এআ বোসন ও এ 
বোসন থেকে মিউঅন ও নিনউদ্রিনো উৎপন্ব হয়। নিউগ্রন 
ক্ষয়ে ক্ষীণ বলের ক্রিয়ার একটি এ কুঅর্ক তে পরিণত 
হয়। বাচতে কগ। থেকে বৌচযাহীন কণার জন্ম ও ক্ষীণ বলের 
কিয়াস ও কুযুআর্ক থেকে ডা বোসনের মাধ)মে ॥ বা ৫-তে 
রূপান্তরের ফলে ঘটে থাকে । 

তীর 'বাকয়ায় কাআর্কের স্বাদের পাঁরবর্তন হয় না--কারণ 
তীব্র বঙ্গই কুঃআর্কগুলিকে কণার মধ্যে বেধে রাখে । 

কুুআর্কের সঙ্গে লেপটন কণার সম্পর্ক কী? তত্বাবদদের 
ধারণ। যে এই দুয়ের যোগসৃত থাক। উচিত অন্তত চারটি 
লেপটন কণ৷ ইলেকট্রন ০, ৮০, /, £ঘ-এর মত চারাঁট কুযুআর্ক 
থাক সম্ভব। তাহলে আর একটি স্থাদের ক্যুআর্ক নেই কেন? 
1963 খুন্টাঙ্জে সেলডন গ্লাসে ও জেমস জেরকেন চতুর্থ 
স্বাদের চার্ম কুঃআর্কের আঁতত্ব ভাবয্যদ্বাণী করেন। এই কুআর্ক 


মৌলিক কণা ও ক্আফ 
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০ চাম সখ্য +] ও আধান সংখা। £। চাষের 'নত্যতা 
একাঁট নৃতুন ধারণা-বৈচন্রোর মত। এই নিত্তা তীব্র ও 
তাঁড়চ্চতঘ্কীয় 'বাক্রয়ায় বজার থাকলে ও জ্ীণ বিক্রিয়ায় 'নিতা 


নর়। আন্টিক্যুআর্ক ০ -এর চার _-। 

1974 থুস্টান্দে স্যামুয়েল চাও চুং টিউ ও বার্চন !রখটায় 
স্বতত্রভাবে একট! 'বিস্মররনকর কণা আবিষ্কার করেন। এফাট 
্পন 1, বৈঁচগ্যহীন উদাসীন মেসন-_কন্তু ভর প্রোটনের 
প্রায় তিনগুণ (3097 16৬)। আয়ন, ইলেকট্রুন মিউঅন 
ও ভান্য পারচিত কণাতে এর ক্ষর হয় । কিন্তু এর জীবংকাল 
10-29 সে. বোচন্রযহীন ছেডরনের পক্ষে প্রায় 1000 গুণ 
বেশী । এর নামকরণ কর। হয় ৬, এর উপাদান দুটি কুআর্ক 


9০1 পৃবে 55 জুঁড় দিয়ে গড়া % কণার জীবংকালও 
দেখ। শিয়োছল সাধারণ হেডরন-এর প্রায় দশগুণ বোশ। 

চারাট স্বাদের কুআর্ক সম্পর্কে নিশ্চিত হওয়ার পর দেখা 
গেল 1977 থুস্টান্দে প্রোটন-প্রোটন সংঘাত পরীক্ষায় নতুন 
একট দীর্ঘস্থায়ী কণার জন্ম হচ্ছে। প্রায় 10909009 1৮০৮ 
ভরের এই কণার নাম ণ' আপসাইলন। এই কণার উপাদান 
হল টপ (0) ও বটম (০) নামে দু'টি নতুন কুুআর্ক। প্রায় 9800 
[০৬ ভরের % লেপটন কণ। ও %, নিউঝ্রিনো এই নতুন দুটি 
কু,আকের সঙ্গে সমতা রেখেছে । 

ছয়ট খাদের কুআকের গ্রত্যেকটির তিনাট বর্ণ বা কালার 
আছে। কুআর্কের বর্ণ ধারণা করার কারণ হল কোন ফোন 
কণ। যেমন $৮--এ 555 কু/আর্ক মিলে স্পিন 2) কিন্তু একই 
1স্পনের দুটি কণ। পউীল নীতি অনুযারী এক কোয়ান্টাম 
অবস্থার থাকতে পারে ন। 1964 থুস্টান্দে অসকার গ্রীনবাণ্ 
প্রস্তাব করেন যে একাঁট কুআকে তিনটি বর্ণ [২ (7২6৫), ' 
0 (01617), ৪ (3106) আছে । সাধারণ দৃশা বর্ণের 
সঙ্গে এর কোন সম্পক্ক নেই। ফলে কুাআকের় সংখা। 
দাড়াল 18। 9 কণার একই 1স্পনের দুঁট 9 দুটি ভিন্ন 
বর্ণের হলে পউালর নীতি বঙ্জায় থাকে। কোন কণার 
1তনাট কুআক' তন বর্ণের থাফে £২+০0+13-সাদ। অর্থাং 
কণাতে আর কোন বণ থাকে না। আ্যা্টকু/আর্ক-এর বণ 
অ]ণ্টিকালার অথাৎ মেসনে রেড-আ্যান্টিয়েড । গ্রীন-আ্টিগ্রীন 
ও রু-অগান্টরু এরকম পাঁরবর্তনশীল জোড়া বর্ণ মিলে মেসনকে 
বর্থীন রাখে। লেপটন অবশ্যই বর্ণহীন। পরের পৃঠার 
সারণীতে লেপটন ও কু[যআর্কের তালক। ও ধর্ম দেওয়। হল। 


গ্ওন ও বন্ধন শক্তি 

কুআর্কগুল কণাতে কোন্‌ বলে বাঁধা থাকে? এর সাঠক 
উত্তর এখনও পাওয়। না৷ গেলেও অনুমান কর! ছন্ন। কোন 
অজানা বলের ক্ষেত্র য৷ কু।আর্কের চাজ ব। কালার-এর সঙ্গে 
সল্প নতুন ধরণের 'বানমর় কণার বানময়ে ভিয়াশীল ছয়। 


224 হাল ও 1বজ্ঞান | 97তম বধ, 7ম-$ম সংখা 
লেপটন কু/আক 
কণা ভর : স্পিন | আধান ; হাদ | স্পিন ' আধান 1 খোঁচা 
1৬০৬ ) :: র 
/ ) 0 এ ; | । 8 1 0 10 
০ ও 1 1 দু 1 31171 +811101710 
0111 0 | 0 5 ৃ ্ চর | ৰ 9 
(4. 109 : এ --]1 | ৬ ূ | টা রঃ 8. ূ 41 
| শী. 1800 1 উট 17 খু ও 3 9 | 0 
এই আভ্যন্তরীণ তীর বলের মৃদু প্রকাশ ঘটে 'নউর্লীর বলে সম্ভব হয় নি। তাত্ৃক বিজ্ঞানীর বলেন কুআক“ সংশ্লিষ্ট 


মুকাওয়! যার 'বানময় কণ| ধরোছলেন মেসন। কুআকের 
তীব্র বলের িবনিমন্্ন কণ। কাম্পানিক গ্রুওন। আধানের বিপরাতে 
তন রকমের কালার ও অটাট গ্রুওন দিয়ে ঝাআর্কের তীব্র 
বক্রিয়া চলতে পারে ॥ গ্রুওনের নিঃসরণ ব। শোষণে কুআকের 
কালার বা বর্ণ পাঁরবর্তন ঘটে । অন্র বজের সঙ্গে বর্ণের এই সম্পর্ক 
আছে- জেপটনকণ। বর্ণহখীন তাই তান্র 'বাক্রিয়ায় তাদের ভূমিকা নেই। 

আটাট গ্রঃওন, ছয়টি কুআক প্রতোকের তিনটি বর্ণ মিলে 
আঠারোটি কুআকণ আঠারোটি আন্টিক্ুআক, ছয়াটি লেপটন 
এই পণ্চাশাট মৌলকণা নরে এখন বিশ্ব কপ্পন৷ করা হচ্ছে! 
তাছাড়। আছে গ্র্যাভিটন ও ফোটন। 

কুআক* নিয়ে সবচেয়ে যে সমস্য। ত। হল কোন পরীক্ষাগারে 
কণ। ভেঙে কাআক“ পৃথক করা যায়না । তা পথক করতে 
হলে যে শান্তর প্রয়োজন ত। কোন ত্বরণযন্তরে এখনও পাওয়া 


তীব্র কল কুাআকের দূরত্ব বাড়লে বাড়তে থাকে। তাহলে 
একটি কুুআকর্্কে কণা থেকে তে কখনে 'বাচ্ছ্ব কর। 
সম্ভব হবে না। 

আবার কেউ কেউ বলেন ছয়াঁট কুআর্ক-এর পরে আরও 
নতুন নতুন কুযুআর্ক থাঞতে পারে লেপটন কণাও আবিষ্কার 
হতে পারে । তাই এর শেষ কোথার তা কেউ বলতে পারে না। 

তবে আমাদের ভরগতের জন দাও স্বাদের কুআক' 0 ও ৫ 
এবং দু'টি লেপটন ৪ ও ৮ এবং তাপের চারাঁট বিপরীত কণাই 
ধান উপাদান । তাছাড়। গ্রুওন, ফোটন, গ্রাাভটন, ৬ ও 7 
এবং সব ব্রকমের কণ। জগত্রে বিক্রিয়া এই আটটি কণ৷ দিয়ে 
বঠখ্]াও কর। যার । তার কারণ দুটি বেরয়ন 1) ও 7) এবং 
দুটি লেপটন 6 ও ৮৪ 1দয়ে আমাদের জগৎ বা অনুরূপ জগং 
গড়ে ওঠার কোন অসুবধ! নাই । 


রর 
পরিবার কল্যাণ কন্ম সুচীতে 
সরকারী অনুদান 
* বরা ভেসেজটাম করিয়ে নেবেন তাদের প্রত্যেককে নগদ ১৪৫ টাক । 
( থাদ)'থরচ বাবদ ১০ টাকা ও যাতারাত খরচ বাবদ ১৫ টাক! সহ) 

ক টিউবেকটমির ক্ষেত্রে মাফেদের নগদ ১৩৫ টাক] ('বিন। খরচে অপারেশন, পথ্য ও ওধধাদ সহ.) 
*৯ লুপ গ্রহণের জন্য মায়েদের প্রত্যেককে নগদ ৯ (নয়) টাক । 

উদ্যোক। ঝ| 1১1২01৬101121২-দের জন্য ৫ 

ক) প্রতি ভেসেকটাম কেসে-_নগদ ১০ টাকা। 

খ) প্রাতি টিউবেক্টাম কেসে--নগ্রদ ৬ টাক।। 


গা) গ্রাতি লুপ কেসে- নগদ ২ টাকা। 


বিজ্ঞাপন সংখ্য। £--১৭৩৮৪-৮৫ 
রাজ্য ঘাস্থা দপ্তরের মাস মিড ডিভিশন কর্তৃক প্রচারত। 


কোয়াসারের কথা! 
সলিলকুমার চক্রবর্তী 


মানুষ যেদিন দু'পায়ে ডর দিয়ে দাঁড়য়ে আকাশের শোড। 
দেখে তল্মনন হতে 'শিখলো, সোঁদন থেকেই বুঝ শুরু হল 
সভ্যতার পথে তায় দৃঢ় পদক্ষেপ । প্রতিদিন সূর্যোদয়ের মধ্যে 
সে আবিস্কার করলো জদ্মের মাহমা আর সূর্যাস্তের মধ্যে মৃত্যুর 


দুর অন্ধকার । আফাশের বাঁচত্র ভারাদেয় মাঝে সে যেন 
থু'জে পেল তার আশ।-আকাঙ্খ। ভয়, ভীত, ভূত ও ভবিষাতের 
বিধাতাকে । 


গ্রহ, নক্ষ£, জেযাতিক্করাজির মধ্যে সে মাঝে মাঝে 
আতঙ্ক ও শশুভের ইঙ্গিত দেখেছে বটে, কস্তু তাদের মধেই 
সে পাঠ করেছে উজ্জল আশ। ও ভাবষাতের বাণী । আনুষের 
কষ্পনার আঁভযান জে]তিবিদ্যার মধে) ছয়ে যেভাবে গ্রাতিফাঁলিত 
হয়েছে, তেমনটি বোধ হয় আর কোনও বিষয়ে নয় । 
আনুাঁশক পঞ্চাশ বছর আগে দূরবংগু ক্ষত্রজগতের আলোক 
বর্ণালী পরীক্ষা করতে গায় বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ যে ঝাপারাটি ধর! 
পড়লে! তা হচ্ছে বর্ণালী রেখার লাল-সরণ (1২6৫ 517111)। 
ডপলারের নীতি অনুযায়। এ থেকে নিশ্চিত 1সন্ধান্তে পৌছানে। 
যার যে, নক্ষপ্র জগৎগুল পরস্পর পরস্পর কাছ থেকে ক্রমশঃ 
দূয়ে সরে যাচ্ছে এবং বিশ্ব ক্রমশঃ স্টীত হচ্ছে। 1960 খস্টান্দে 
নাগাদ টমাস্‌ মাাঞ্জউস (1 017891৬1011) এবং আলাল 
স্যানডেজ (1907) ১41710056) শাঁউিশ্রালী ফ্েড়ও-দৃরবীণের 
সাহাযো দূর আকাশে আংক্র কদলেন ঠিক তারা নয় অথচ 
তারাদ্রে মত দেখতে অর্ধনাক্ষাত ১ কতকগুলো উজ্জ্বল স্তুর 
উপস্থাত। সাধারণ নক্ষতভগং ও লীহারিকার লাল-সবণৈর 
মতার চেতত এদর লান-.সর ণক পাঁবমাণ ছিল আনেক 0শী। 
গাণাতক ভ'ষায় লাল-সঃগ্ল পারমাণ নিত হয় নীচের 
শমীকঞ্ণ থেকে । 
১৫- 
এরি ও 
যেখানে, 2 5 লাল- সরণের পারমাণ। 
-বেগবাহত দ্বাভারক' অবস্থায় জে]াতষ্ক থেকে 
আসা আলোর অরঙ্গ-দেখ)। 

॥-ুজে/াতিষ্কের বেগজাঁনত পাঁরবাঁতিত তরঙগ-দেখ।। 
কফোয়াসার বজতে তারার মত দেখতে সেই সব অতুযজ্ৰল 
মহাজাগতিক বন্তুকেই যোবায় যাদের লাল-সয়ণের পরিমাণ থুব 
বেশী । ছাব্লের সুতানুযারী জোতিক্কের লাল-সরণের মাঘ 
বেশী হওয়ার অর্থ, তাদের অপসরণ বেগ অত্যন্ত বেশী এবং তার! 
বহুদৃয়ে অবাচ্ছত। 

আসলে, ইংরেজী “0451-961197 [২2010 90৮1০69” 
এই শ্রষ্গুলোর আদাযক্ষরগুলো নিয়ে “কো রাসার” 0055ঠ85 
ফথাটা তোর, যার জাভিধাঁনক অর্থ দণাড়ায় 'অধ-নাক্ষাত্িক' বেতার 
জজের উৎস” । 


* 41/42, দনদষ রৌড) কলি কা তা-790930 
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1বশ্বসূঞ্টির একেবারে গোড়ায় দিকের অবন্হা ফোয়াসায় সৃষ্টির 
অনুকূল না থাকায় সেই আদিমযুগে ফোয়াসাররা সংখ্যায় 
ছিল নগণ্য । বর্তমানে ি'কে থাক। লমন্ত কোরাসারের় একটা 
ম্যাপ শট 'নিলে দেখা যেত যে, অন্ততঃ 35000 কোরাসার তাদের 
বাঁশ ওজ্েল্যে তাঁড়চ্চু্ষকীয় তরঙ্গ বিকিরণ করে চলেছে 
এবং অনেক ক্ষেত্রে এক একটি ফোরাসারের ওজ্বল্য কয়েক 
কোটি নক্ষ দিয়ে গড়া একটি গোটা নক্ষত্র জগতের ওজ্ঘলে।র 
50 থেকে 100 গুণ । 

সাধারণ নক্ষত্রের বেলায় লাল-নসরণের পারমাণ কখনই 
00092 এর বেশী হয় না। ক্তু কোয়াসায়ের ক্ষেত্রে খুব কমের 
দিকেও এই ল।ল-সরণের মান 0158 । শান্তশালী আতবেগুনী 
(৮0119510150 রাম্ম ঠবাঁকরণ করা, কোয়াসারদের অপর এক 
উল্লেখযোগ্য বোশক্টয। 


কোগ়াসারে সংখ্যা ও বন্উনব্্যবস্থা 


কোয়াশারের সংঘ] সঠিক কত এবং মহাবশ্ের পারমগুলে 
তার কেমন ভাবে ছাঁড়রে আছে, অ নিয়ে শুরু হয়েছে বৈজ্ঞানক 
গবেষণ। এবং 'বচার-বিশ্লেষণ॥। কোরাসারদের পরম ওঁজ্ঘলোের 
(05091019 10101110511) প্রভেদ প্রকাশ করতে 
[জ্ঞানী লুয়েটেন (10161011) লালসরণের প্রভেদ-পাল্লাফে মোট 
ছ-ভাগে ভগ করেছেন। প্রত্যেক বিভাগে, কোয়াসারের ওজ্ল্য 
পরবতী বা প্ৰর্তী বিভাগের কোয়াসানের ওজ্ৰবলা অপেক্ষা এক 
একক কম ব।বেশী। নীচের তালায় লাল-সরণের এই পালা 
অনুযায়ী 20,0001ট কোয়াসারের ব্টন'বানস্থ। দেখানে। হয়েছে! 


তাঁলকা নং] 
লাল-সরণের পাল্লা কোয়াসারের সংখা। শতাংশ 
0'16-_-0:25 10009 5 
0'25---:40 10009 5 
0-40--0:63 30909 15 
063--1'090 4000 20 
1'00- 158 1009 35 
1১8- 251 4009 20 


পাপা 


সবশেষ পাল্লার (1158-2151) কোর়াসারদের ওজ্বলোর 

রুম সর্গথম পাল্লার (016--0+2১) ফোয়াসায়দের থেকে 
গুণ বোশ অর্থাৎ এয়া এক-শ' গুণ বেশী উজ্ফ্বল। উপরের 
তাঁলক। অনুযায়ী সর্বশেষ পাল্লায় মোট 40090টি কোরাসার 
আছে। 
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এর অথ,--যে দুরত্ব সীঘার লাল-সরণেয় মান যথাক্রমে 158 
এবং 251, চেই দুই দৃর(দ্বর সমান ব্যাসার্ধ ববাশিহ) দুটি গোলক 
ফল্পন। করলে তাদের অন্ধ] খোলকে (91061]1) মোট ৭909 
ফোয়াসার ছড়িয়ে আছে। 

স্মীট (910110)-এর হিসাব অনুয'য়ী এই খোলকের আয়তন 
729১ 10১7 ঘন-আলোধ বর্ষ । স্মনডেজ এবং জুইটেনের 
গাত্ষেণায় আরও প্রমাণিত হর যে মহাবিশ্বে কোয়াসারদের বণ্টন 
সুষম নয় । আমদের থেকে যত দুরে বহ্থ-সীমার দিকে তার। 
সরে যাচ্ছে এবং যতই তার। অন্জ্থল প্রতীরমান হচ্ছে কোর়াসার 
ঘনত্ব ততই যেন বেড়ে যাচ্ছে । 

[বশ্বের বর্তমান বরদ 101 1বালয়ন (| বিলিন - 109) 
বছর ধরে নিলে দেখা যাচ্ছে যে, শীবশ্ব স্বাষ্টর 15 বলিয়ন বছর 
পরে অথাৎ আদ ।থন্ডে প্রায় 85 বাঁজয়ন বছর আগে সবেজ্বল 
কোয়াসারগুলে৷ (2:51 লাল্সরণ বিশিষ্ট ) থেকে 'বাকিরণের 
সূত্রপাত হয্প । পরব্তাঁ খয়েক বালয়ন বছরের মধ্যেই আঁধকাংশ 
কোয়াসারের জন্ম হয়। কোয়ামারের আয়ুষ্কাল সম্ভবতঃ | 
বালয়ন বছরের বেশী নয় । এধরনের হিসাব ও ঘুস্ত থেকে 
সার্টেন বাট (1%191161) ০111111) এবং তার সহকরমীরা অনুমান 
করেন যে, 'বশ্বসৃষ্ঠর আদিপবে কোয়।সারর। আত্মপ্রকাশ করলেও 
আজকে তারা আর সকলে ফোয়াসারবূপে বেচে নেই। যারা 
আছে তাদের সংখা 359090-এর বোঁশ নগ্ন ॥ বাকীরা সম্ভবতঃ 
সাধারণ নীহারিক। বা লক্ষমজগৎ 1হসাবে বিশ্বের বাভিন্ন স্থানে 
ছড়িয়ে ররেছে। 


ওজ্বলোর হাসন্বাদ্ 


তীর আতবেগুনী বিকিরণ, প্রশস্ত বর্ণালীয়েখা ও অত্যধিক 
লাল-সরণ ছাড়াও কোয়াপারের আর একটি উল্লেখযোগা বোশিষ্ট] 
হল তার ওজ্বলে।র পর্যায়ক্রুমক হাস বাদ্ধ। দুশামান আলে। 
এবং রোডও-তরজগ এই দুই 'বাকরণের ক্ষেতেই তীব্রতর হাস-বাঞ্ছ 
সুস্প্ট । 1963 খৃস্টান্দে হালণন 'স্মথ (13811981) 9100100)) 
এমং ডোরিস্‌ হফংলাইট (10115 17101919101) 1887 খৃষ্টাব্দ 
থেকে পুরাণে। ফটোন্র।ফক প্রেট গরীক্ষ। করে দেখান 30278 
কোয়াসারাটর ওজ্ল) প্রাত 13 বছর অভ্তর প্রায় 07 ক্রম করে 
বদলে গেছে। আলান স্যানডেজ লক্ষ্য করেন 30548 
কোয়াসারের বেলায় প্রতি দ্রু'বছরে ওজ্ডল্যেয় ক্রম পাঁরব্নের 
মান 04 | মাহ 20 দিনে ওজ্ঘল্য বদলে বচ্ছে, এমন একটা 
দুত পাঁরবর্তনশীল কোরাসারেরর দৃষ্টান্ত 30548 । 

'জ্বল্যের এ জাতীয় হ'স-বদ্ধর কারণ ব্যাথা) করতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীর। 1সন্কাস্ত করলেন যে, কোর়াসার়ের যে অংশ থেকে 
আলে। আসছে সমগ্র কোক্সাসারের আয়তনের তুলনায় সেই অংশের 
আয়তন খুবই ছোট। ব্যাপারটা স্প্ত করে বোঝার জন] মনে 
করা যাক একট আলোক-উংসের ব্যাস 10 অলোকব্ধ। 
উৎসাঁটির সামনের জংশ থেকে আমাদের কাছে জালো পৌছবার 


জান ও (বিজাদ 


/ 97তম বধ, 7ম-৪8ম সংখম 


10 বছর বাদে পিছনের অংশ থেকে আলে এসে পৌছবে। এই 
সময়ের মধ্যে তার তীব্রতর উল্লেখযোগ্য পরিবর্তন ঘটলেও সেটা 
আমাদের কাছে ধর। পড়বে ন।। যাঁদ ন৷ সেই তীন্রত। পারবঙনের 
পর্যায়কাল 10 বছরের বেশী হয়। অতএব দেখা যাচ্ছে যে, 
উৎসের ব্যাসের এক প্রান্ত থেকে অপর প্রান্তে আলে। পৌছাতে যে 
সময় নেয়, সেই সময় ওজ্জলোর হ্াস-বৃদ্ধির পর্যারকাল অপেক্ষা 
অবশাই কম। এই যুক্তিতে 3073 কোয়াসারাটর বাস 13 
আলোকবধের চেয়ে কম হওয়ার কথা । অথচ বিজ্ঞানীদের 
হিসাব অনুয'হ্লী উজ্বল নক্ষত্র জগত্রে ব্যাস কম ফরেও 5000 
আলোকবর্ষ । সুতরাং কোরাসারের। নিজেরাই সুয়ংসম্প্ণ অথবা 
বড় কোনও নক্ষ্র জগতের অন্তভুন্ত বস্তু, ওজ্বলে;র হাস-বৃ দি। 
থেকে ত৷ পরিষ্কার কলে বলা পন্ব হচ্ছে না। , 


কোয়৷সার মডেল 

ফোয়াসারের দৃশ্যমান আলোক এবং রেডিও বর্ণালী বাকরণ 
ক্ষমতা, তীন্রতার হাস বুদ্ধি প্রভৃতির সাঁতক ব্যাথা দেবার জন্য 
ফালিফোনিয়া। ইনস্টিটিউট অব টেকনোলজির দুই বিজ্ঞানী 
গ্রীনক্টাইন (01601511617) এবং 1স্মট (91100) কোয়াসারের 
যে মডেলটর প্রস্তাব করেন, তার কিছু বিবরণ দেওয়। দরকায়। 

বর্ণলী বিশ্লেষণের ফলে নিঃসৃত রেখার চরিত থেকে স্পষ্$ই 
বোবা যাচ্ছিল যে, বাকরণ আসছে 15000 'িগ্রা কেলাভন 





রণ ৫১2 ৮7০ 2৮৮ 
ফোরাসার মডেল, 1"! আলোকবর্ধ ব্যাসযু্ত। 


উ্তা বশিষ্ক এক লঘু আয়ানিত গ্যাসের মেঘ থেকে | এই 
গা)াসীর যেঘের গোলক টির ব্যাস কয়েক জালোকবর্য এবং মোট 
ভর প্রায় দশ লক্ষ সোরভয়ের সমান। ফোর়াসায়ের ফেজাদেশ 
ও তার অবাঝাহত বাইয়ে উক গ্যাসের বরফে যেন করে আনছে 


গলাই-অগ্যাস্ট, 1984 1 


উচ্চখন্তিসম্প্ন ইলেকট্রন ও চৌম্বক ক্ষেতের একট। কিয়ীট। এই 
কপট থেকেই সমলর পদ্ধতিতে নিগত হর রোঁডওশবাঁকরণ। 
কিরীটের চৌন্বক বলরেখার চারপাশে সাপ পথে 
শান্তণালী ইলেকট্রন সমূহের ধাবিত হওয়ার ফলেই এই 
[বাঁকরণ। 

কোয়াসারের প্রচণ্ড শন্তি সৃষ্টি ব্যাপারট। বোঝাবার জন্য যে 
সব তত্বীয় দিক বিচার করা হয়েছে, সেগুলির মধ্যে আছে 
নাক্ষাতিক সংঘর্ষ, মহানর্ষ ভঙ্গ, আতিনোভার [িস্ফোৎণ,চোত ক্ষেত্রের 
প্রভাবে মহাকর্ষ শান্তির কাঁণক। শল্তিতে রূপান্তর, কেব্দবস্ত্ুর কোন 
বিশেষ প্রক্রিয়াজানত শন্তি প্রভীতি। তবে একথা নঃসচ্দেহে 
বল। চলে ষে, এ ব্যাপারে পুরোপুরি সন্তোষজনক সর্ববাদখসম্মত 
মতবাদ এখনও গড়ে ওঠে নি। কোনও কোনও বিজ্ঞানী আবার 
এমনও মন্তব্য করেছেন যে, পদাথাবদযার পাঁরাচিত নিয়মকানুন 
কোর়াসারের বেলায় একেবারেই শুচল । 

কোরাসার-শন্তির একাংশ কিভাবে শান্তশালণ ইলেকট্রন 


কোয়াল অবজে্---1চরন 


227) 


জন্য হয়েল (110519) ও ফাউলার (০0/161) আরকার দেহে 
শ্লথন-স্পন্দন (91952501010 05011180101) নামক এক 
স্পন্দনের কথ চিন্ত। করেছেন । তারকার অভঃস্তরস্থ কেন্দ্রবসতুয় 
কোন একটি প্রক্রিয়া পধায়ক্রমে চালু হয়ে এ জাতীর শ্রথন-স্পন্দন 
সৃষ্ট করে। স্পন্দনের যে অবস্থায় তারক।টি স্ফীত হতে থাকবে 
সে অবস্থায় সংঘাত-ত্রঙ্গের (91/001-5/2৬95) উদ্ভব হয়। 
সেই তরঙ্গের আভিঘাতে ইলেক্রুনর। ক্রমশঃ প্রান আলোকের 
সমান বেগসম্পন্ন হয়। আর তা থেকেই উদ্ভধ হয় রেডিও 
[বাকরণ। 

মহাকাশের দূরতম প্রান্তের ভ্রাম্মমান আঁধবাসী এই উজ্জ্বল 
কোয়াসারদের বুহস। সম্পণ উন্মোচনের জন্য) হয়তে। বা প্রয়োজন 
হবে নূতন নরম, ধৃতন দৃষ্টিভঙ্গী ও সম্পূর্ণ নূন ধরুনের গ।ণাতক 
গিবচারশাবঙ্টেষণ। তারই জন্য নিরলস গবেষণায় ঝাস্ত রয়েছেন 
দেশ-বিদেশের হাজারে] বিজ্ঞানী ॥। যে কোনও মুহূর্তে চাগল্যকর 
কোনও খবর এনে পৌঁছতে পারে পাঁথবার যে কোনও প্রান্ত 


সৃষ্টি করে রোডিও-বাকরণকে সম্ভবপর করে তোলে তা বোঝার থেকে । আমর! তারই অপেক্ষার আছি। 
কোয়াল অবজেকু- চিরন 
শিবনাথ খা 
কফৈউ বলেন ধূমকেতু, কেড থ। বলেন গ্রহাণু কেউবা এই চিরনের। নূর্ধ থেকে এর গড়-দূরত্ব 1317 আস্ট্ানমিক]াল 


বলেন নেপচুন্র উপগ্রহ । ই, যে জেগাতক্কের কথ বলাছ 
ঠার নাম 'ণচরন” | মান্র 7 বছর ভাগে গর আবিষ্কার হয়! 
এই জে/াতিষ্ক'ট সম্থঙ্ধে এখনও থুব বোশ দ্রোন। সব হয় ন। 
জে)াতষ্কাটর আবিষ্কারক হল্রেন মাকিন জে]াতাঁবিদ চাজ' সি 
1. কোরাল (01091165.[. 10৬21) 1977 খুস্টাজের 
অন্েঃবর মাসে যথন তান 122 সোম, ১০100110 (5165- 
50199-এর সাহাযে। ক]ালিফোনিগ্লার মাউণ্ট পালোমার মানমান্দর 
থেকে সৌরমগলের দূরতম প্রান্তে নিশ্রত ধুখকেতুর খোজ 
করালেন তখন হুঠাংই এই জ্যোতিষ্কাট ভার ফটোগ্রাফক প্লেটে 
ধরাদের। এ ফরোৌগ্রাফগুলি তিনি 1 নভেম্বর (1977) রিজ্ক 
(01110 মাইক্রোসকোশ যন্ত্রের দ্বারা পরীক্ষা এরেন এবং এ 
জে/াতিষ্কাটকে সনান্ত করেন। এই ফটোগ্াফগল, যেগুল 
তান অক্লোবর মাসে তোলেন সেগুল ছিল ট্রোজান (1 10181.) 
জোতিষ্মণ্ডলের ফটোগ্রাফ । তান এর ওজ্ঘল্য তুল্গন। করে দেখেন 
যে, এটির ওজ্স্গয প্রায় 18৩ম মানের তারার ওজ্বলোর সমান । 
এর আপোক্ষিক গাতবেগ খুবই মঙ্গর । ট্রোজান জেযোতিষ্ক- 
মগলের ক্ষেয়ে যে গাত ধর! হয় তার প্রান্ন এক-তৃতীয়াংশ গতিবেগ 


**' সূর্ধ থেকে পৃর্গবীর গড় দূরত্ব 92,900,0900 মাইল 


* 39, বারুইপাড়। লেন, পো চাতন্বা, হুগলী 


ইউনিট ।*% এ পর্যস্ত এ অণ্ুলে কোন ধূমকেতুর সন্ধান মেলে 
[ন। সেই কারণে চাস কোয়াল তার জা!বন্কৃত দে)1তাটিকে 
বয়াবর গ্রহ-ই বলে এসেছেন। 

আমোরকার 'স্মথসোনগ্লান আযস্ট্র।ফাঁজক)াল অবর্জার- 
ভেটরী (১1101)5010191) £৯5009]01)55108] 0059০1- 
৬2001)-এর ব্রাহান জিৎ মাসসডন (731)21) 0, 171815- 
0617) এই জেযাতিাটির কক্ষপথ এবং €দাক্ষণকাল নর্ণর 
ককেন। মাপ্পডেনের দেওয়। ঠহসাব অনুযায়ী 1চরনের গ্রুদক্ষিণ- 
কাল 507 বংসর । সুধ থেকে এর নকটতম দূরত্ব বক 
অনুসূর হল 85 আস্ট্রোনামফ্যাল ইউনিটি এবং দূরতম দূরত্ব বা 
অপসূর হল 189 আস্ট্েনামকটাল ইউানিট। অথাৎ একস গড়- 
দূরত্ব ছল 137 আযস্ট্েনামক।ল ইউীলট। বণমালে সূর্ধ 
থেকে এর দরত্ব হল 137 আযফ্ট্রোনামকযাল ইউনিও। 

এস. অয্লেলক্াওয়!] (5. 01188); ই, এভারহাট 
(6. 2৬911)910) ; এই5 স্কল (13. ১০017011) এবং রায়ান 
1জ. মাসডেন একাটি সমীক্ষায় দেখান যে, এর কক্ষপথ অন্থায়ী। 
এই অস্থায়ী কক্ষপঞ্গের জনা চিনের ভাবমঘৎ কি? চিরনের 
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শেষ পারণাতি প্রসঙ্গে এর বলেন যে, এর শেষ পাঁরণাত হয় 
শনি, ইউর়েনাস বা বৃহস্পাঁতর মতে। গ্রহের সঙ্গে সংঘধষে ভেঙ্গে 
টুকরা টুকরা হয়ে যাবে ভাথব৷ সৌরজগৎ থেকে হ্ছায়ীভাবে 
সৌরজগতের বাইরে উৎন্ষি্ত হয়ে যাবে। এর আকৃতি এবং 
গঠনপ্র়াতি সম্বন্ধে খুব কমই জানা গেছে । গবেষকরা বলেছেন 
যে, এর ব্যাস মোটামুটিভাবে 160 কিম থেকে 640 কম 
এর মধ্যে একটা [ছু হবে । তবে এরা নিঃসন্দেহ যে, চিরন 
বুধগ্রহের চেয়ে অনেক ছোট। সে ফারণে একে গ্রহাণু বলাই 
বোধ হয় সঙ্গত। 

চিরন আবিফৃত হওয়ার গ্রে সবচেয়ে বড় কক্ষপথের 
গ্রহাণাটর নাম 944-13199160 1 এয প্রদাক্ষণকাল 14 
বংসর এবং সূর্য থেকে এর সবচেয়ে বেশি দুরত্ব অর্থাৎ অপসূর 
হুল 964 আস্ট্রোনীমিকযাজ ইউনিট । বস্তু চিরনের প্রদাক্ষণ- 
কাল এর চেয়ে প্রার সাড়ে তিন (35) গুণ এবং অপুর প্রার 
দুই (2) গুণ বোশ। 

চিরনকে যাঁদ ছোট গ্রহ হিসাবে ধরা হয় তাহলে এটি জার্মান 
জ্যোতাঁবদ জোহান বোডে-র (50121) 13006) দেওয়া 
গ্রহের দূরত্ব নিণয়ের সৃন্ন মানে না। 'কিসতু অপর।পর নয়টি 
গ্রহেয় ক্ষেত্রে এটি সুপ্রযুন্ত। এই সৃষ্ট কি? নৃষ্চটি ছল এই 
যে, সূর্য থেকে গ্রহগুলি পরপর এক ছচ্দে সাজানে। আছে। 
সূর্য থেকে গাঙবীর দূরদ্বকে একক হিসাবে এখানে ধর! হয় এবং 
সব কট গ্রহের দূরত্ব মোটামুটি ভাবে একটি সূ থেকে গাওয়া 
মায়। সুঘটি ছল 

(4+3 ১2) 
2002 7107 
এখানে, 101) শু লূর্য থেকে বিবেচ্ট গ্রহের দূরত্ব । 
107 গ্রহটিয় ভমিক সংখা] । 

বুধের ক্ষেতে 1.-এয় মান 0 এর পর থেকে পরপর যেমন সৌর- 
জগতে সাজানো আছে সেই অনুধায়ী 1, 2, 3, 4 ইত্যাঁদ হবে। 
অর্থাং এই সৃষ্ানুষায়ী 1চরনকে গ্রহ বলা যায় ন|। 

যোঁশর ভাগ ক্ষেতেই যে সব ধূমকেতু দূর্ধ থেকে বেশ দুরে 
এবং যাদের আফ়াতি 'চিরনের ন্যায়, তাদের গ্রহাণু থেকে আলাদ। 
কর খুবই শন্ত। সেই কারণে চিরণ ধূমকেতু কিনা তা এই 
মুহঠে বলা যায় না। তবে 1996 খৃষ্টাব্দে যখন এটি অনুসূরে 
অর্থাং মূর্য থেকে নিকটতম দূরত্বে জাসবে তখন এই ঝাপাল্সে 
অনেক তথ্য উদ্ঘাটন হবে। 

1978 খস্টা্ে চিন এবং ছ্যালির ধুমকেতু উভয়েই 
ইউরেনাসের কক্ষপথের কাছাকাছি ছিল, তখন একটি থটন। 
লক্ষ কর] থেছে যে, 'চিরণের উজ্ঘবলত৷ (31151007655) হালি 


ছার্ন ও বিআন 


| 21তম বধ, 1ম-৪ম সংখ 


ধূমফেতুর চেয়ে ভাড়াইশে। (250) গুণ বোশ। একদল 
গবেষক বলছেন যে, এটি ( চিরন ) যাঁদ ধুমকেতু হর তাহলে 
শনি ও ইউরেনাসের মধ্াবতাঁ অঞ্চলে চিপ্নগ্র ন্যায় আরো ধৃঃফেতু 
থাকবে এবং ভারা এখনও পর্যন্ত আবন্কৃত হচ্ছ নাফেন? 
বর্তমানে আমেরিকায় এমন দৃরবীণ আছে যার ছবার। চিরনের চেরে 
সাত (1) গুণ 17 শ্রভ জ্যোতিষ্কও ধর] যাবে। 

কয়েকভান জোযাতিবিদ মনে করেন যে, মল ও বৃহস্পৃতির 
মাঝে অবাস্থত গ্রহাণ্পুঙ্জ থেকে চিরনের উৎপাত হয়েছে এবং 
এক সংঘ শথব। বৃহস্পতি € শনির টানের কফ ৫ শনি ও 
ইউরেনাসের হধাবতা এক ঝঙ্পথে চাল আসে । কিস, এর 
বরুদ্ধে মত হল যে, যাঁদ এই হয় তাহলে নূহ্পৃতি ও শানির 
মধে। এক 'বশেষ সার চরাণর ন্যায় গ্রচাণু দেখ) যেত শান ও 
ইটরেনামের মধে। নয়। এ পযন্ত এক্মার 11021: ০ ছাড়। 
আর কোন গ্রহাণুই এই অগ্ুলে আবৃত হয়নি 

আবার কয়েজজন গবেষক মনে করেন যে, শান ও 
ইউরেলাসের মধ)বতী অজানা এক গ্রতাণুপুঞ্জর সদস্য হল এই 
চিরন। যেমন মঙ্গল ও বৃহস্পতির মধ্যে আছে। [তস্তৃ, এর 
[বরুদ্ধে যে জোরালো! যুন্তাট রয়েছে তা হল এই যে. চিরণ যাঁদ 
শান ও ইউরেন/সের মধ্যবণ্ী গ্রহাণুপু! গর সদস হর তাহলে এই 
অঞ্চলে চিরন আবিষ্কৃত হওয়ার সাত বৎসর পরেও এ গ্রহাণুপুজের 
ভানান] সদসার। আবস্কৃত ছল না কেন? 

জেযোতিবিদ হ]ারংটন (13811115(011) এবং ফ্যান এ 
(৬. 17191100911) নিদ্ধান্ত করেন যে, চিরন এবং সৌরমগ্লের 
নবম গ্রহ পুটে। হলগ নেপচুনের দু'টি উপগ্হ। এই সিদ্ধান্তে 
আরও বল। হয়ঃ এক বিশাল ভরের কোনো মহাজাগাতক বত 
ফোনে এক সমর নেপচুনের খুব কাছ 'দয়ে চলে যায় এবং এ 
বস্তাট যে টাইডাল ফোসনএর (11021 70106) সৃষি করে 
তার ফলে চিরম এবং প্লুটে। নেপচুনের আকর্ষণ কাটিয়ে বাইরে 
চলে আসে। এর সপক্ষে আরো ধুন্ত 'দিয়ে বলা হয় যে, 
নেপচুনের আরো দুটি উপগ্রহ 0110010 এবং ০1610-দের 
কক্ষপথ বেশ অদ্ভুত ধরণের অর্থাং এদের কক্ষপথ [ঠিক অন্যানা 
গ্রহের উপগ্রহের কক্ষপথের মত নর । 

ফয্পেকজন জ্োতিবিদ আবার বলেন যে, চিরন হলে। শনি 
অথব। ইউরেনাসেক্ মুন্তিপ্রাপ্ত উপগ্রহ। 

এ পর্যস্ত চিরন সৌরজগতে রহস্যাবৃত জেঠাঁতককদের মধে; 
মাতম । এর সাবিক চারগ না জানা পর্যন্ত সাধারণভাবে 
আপাততঃ একে “কোরাল অবজেন্ট? নামে শাভিহিত কর! হচ্ছে। 
1996 থুম্টাধে যখন এট সূর্যের থুব কাছে আসবে তখন আরে 
তথ্য জানা যাবে এবং &ও জান! যাবে যে চিন জাসলে কি? 


পাটের পচন ও মাইক্রোব.সের ভূমিকা 


বিবেকানন্দ মুখোপাধ্যায় 


তস্তু জাতীর শসোর মধ্যে পাট একটি গুরুত্বপূর্ণ এবং প্রধান 
শসয। যাঁদও এর চাষ ভারত এবং পাকস্তানেই মোটামুটি 
সীমাবদ্ধ । 'কস্তু তস্তু জাতীর দুবাসাগগ্রী সাঝ। পাঁথবীতেই ব্যবহৃত 
হয়। পাটের তু থেকে দাঁড়, বাগ, বস্ত। থেকে আরন্ত 
করে, উন্নত জাতের তস্তু দিয়ে জামা-কাপড়ও গ্রস্তুং হয়। 
সে কারণে লক্ষ্য রাখ। উচিত যাতে পাটের পচন (006100) 
খুব উত্তম ভাবে করা বার। এই পচনের উপর নির্ভর করে 
তন্ত্র কঙট। মোলায়েম ও শান্ত হবে। এই প্রবন্ধে পাটের 
পচন ক ভাবে হর, ক্ভাবে কর। উাঁচিত এবং তাতে জীবাণুদের 
ভঁমক। সম্বন্ধে আলোচনা কর হচ্ছে 

উৎকৃষ্ট তল্তু কাকে বলে$-01) দেখ্য (1500107), 
(2) দৃঢ়তা (51161)9111), (3) রং (59191), (4) সৃষ্ষাত। 
(10011659), (5) অনমনীয়ত (511010635) প্রভৃতি 
বোণশিষগুলি নিলে তত্তুর উৎকৃষ্ত। হয়। এর মধো দৃঢ়তা, সৃষ্ষতা ও 
অনমনীরতাকে প্রধান ধর হয় । 

এই উৎকুষ্টতার পিছনে দুশ্ধরনের ফ্যাকটর (90601) বা 
কারণ উপাদান রয়েছে-(1) যা আমাদের আয়ের মধে! 
(০০010601160 1901091) ; যেমন, পাটের জাত, চাষবাসের ধরন, 
সার প্রয়োগ, রোগের প্রকোপ, পচনের জঙ্গ ও তস্তু নির্গমন 
পদ্ধাত, (2) যা আমাদের আরন্তের বাইরে (01009171091160 
80601) । 

আবহাওয়ার অবস্থ। এবং মাটির ধরন (5011 (9106)। 
প্রথম ফাকৃটরের মধ্যে জল হুল লব থেকে গুরুত্বপ্ণ-হ। 
উৎকৃষ্ট তন্তুর জন্য গ্রয়োজন। পচদেয় জল (10111108 
$/2061) তস্তুর রং, দৃঢ়ত প্রভীত্র উপর সরাসার প্রভাব 
বস্ত্র করে। 

পচন পদ্ধাত (51611) 1)100639)--পাটের পচন 
এমন একটি পন্ধাত য। পাটের কাও থেকে তন্তু (01061) 
বের করার আগে সম্পন্ন হওয়৷ দরকার । এর মূল কথা হল 
তত্তুগুলি থাকে পাটের কাণ্ডের গায়ে, 'বার্কে 08180)। 
গচমের ফলে আন্তে আস্তে পাট তত্তু আলঙগগ। হয় এবং কা 
থেকে বাচ্ছিয হয়। এই সময় কা থেকে গেকাঁটন 
(0০০0117), আঁঠাল বস্তু (90107) এবং অন্যান। পদাথ নিগত 
হয়। এর ফলেই তত্তুগুল আলগা হয়ে পড়ে। 

দু-ভাবে পচন পদ্ধতি পারচালন। করা হয়। 

1. ক্যামিকেল (01161011021)*এর বাবহার ৷ 2. জীবাণুর 
(010100159211191)) বাবহার ৷ 

1কন্তু আমাদের দেশে আতারত্ত মূলের জন্য ক]ামকেল 
সাধারণতঃ ব্যবহার করু। হয় না। ভারত এবং পাকল্তান সাধারণতঃ 
জীবাণুর সাহায্ঃই পচন পদ্ধতি পরিচালন। করে। 


চর এজ পা 


* উদ্ধিদ রোগতত্ব |বভাগ, বিধানচজ কৃষি বিশ্ববিদ্তালয়। কল্যা নী-741205 


আপি আপ পাদ আশি জি 


পাট কাটার পর জমিতেই দু'দিন রেখে দেও হয়। 
পাতগুল ঝরানোর জন্য । পাতাবহীন লম্বা লম্বা কাওগুলে। 
30 থেকে 60 সোম, গভীর জলের মধো এক থেকে চার দন 
রেখে দেওয়৷ হয়। কাওগুলোর উপর ধইনচা, অতসী প্রভূত 
[বাছয়ে দেওয়। হযর়। এছাড়া নাঃকেল পাতা, শচীপত। 
কচুরিপান। প্রভীতও ঝাছয়ে দেওয়। হয় যাতে তাপমাত। সবসমর 
সমান থাকে । এ পাতাগুজে। 1দনের বেঙ্গায় সুর গ1তান্ত তাপ 
থেকে কাগুগুলোকে রফক্ষ। করে এবং রাতের বেল। ঠগার ঠফে।প 
থেকেও রক্ষা করে। সবসময় একই রকম ৩।পমাতা রাখার 
উদ্দেশ; হজ জাবাণুগুলে। সুষ্ঠভাবে বংশাৎস্তার করতে পারে। 
কিন্তু কখনই কল।পাত। ব্যবহার কর। উ6৩ নয় কারণ কজাপাত। 
টযানিনে সমৃদ্ধ য। তক্ুগুলোর উৎকধত। ঝ॥হত কয়ে। পাটকাণ্র 
গুচ্ছগুলোকে কাঠের, নাএকেল গাছের কাও, 1সমেক্টের রক দিয়ে 
জলে ডোবান হর । এখানেও কখনই কঙজ।গাছের কও ব্যবহার 
করা উচিত নয়। ছান্ক। জল ব/বহার কর হয় উৎকুষ্ণ তন্ডুর 
জন্য। ঈষং লোন। জলেও কাজ চলে 1কম্তুডারী জল কখনই 
ব্যবহার কর। উঠচত নর । জল কম থাকলে পচনের সময় বেশা 
জ।গে। পাটে টযানন, থাকে, পচনের সময় এই ট॥ানিন [নগত 
হয় এবং জলের লোহার (11090) সঙ্গে |বান্রয়। ঘটার, তাতে তন্তুর 
উপন্ন কালে। ব শ/মজ। দাগঞ্পড়ে। এট হয় যাদ একই জল 
বার বান ঝ)বছায় কর। হন্প এবং জল যখন তপ্প থাকে । কলা” 
গাছ বা পাতি] ঝ)বহারেও শ)মভ। দাগ দেখ যার । এই শ)মল। 
দাগ জেব এবং জজৈব অনদ্ধার দূর করা হয়। এছাড়। টক 
জাতীপ্ন ফল যেমন তেতুল ঝবহারেও এই দাগ তোল। যার । তন্তু 
গুলে। জলে ভিজে থাক। অবস্থায্প এট। কর। উাচত, ন ছলে আধক 
গারমানে তেতুল ঝ্/বহার করতে হবে 


সত্ঞ; পচনের জন্য কতকগাল প্রধান উপাদান 
জলের তন্নত। ঝ ক্ষারত্ব পচনের সময় (দিন) 
909 19 
45 12 
জলের উফ৩। 
345 
36৭ 
জমতে সার প্রয়োগ 
360 ফোঁজ/হেটীর 
2705 


গাছের বরস 45 দিন 
60) 2 


230 


তন্তু নিগ“মন পদ্ধাত 

পচন শেষ হলে তস্তুগুলি পাটের কাণ্ড থেকে নিত কর! 
হয়। কাগুগুল কাঠের দণ্ডের (10011615) দ্বার। মৃদু আঘাত 
কর। হয় এবং তার ফলে তম্তুগুলে। বাইরে বোরবে আসে। 
পচন সম্পূর্ণ হয়েছে কিনা দেখবার জন্য প্রত্যেক গোছ। থেকে 
একট পাট কাণ্ড তুলে পরাক্ষা করতে হয় । তস্তু আলগ। হয়ে 
গেলে তবেই নিগমন পদ্ধতি অনুসরণ কর। হয় । পচন বেশী 
হলে দুবল তভ্ু ভোর হয়। জাবর কম পচন হলে যাঁদও 
তস্তুগুলো! খুব দৃঢ় হর 'কিস্তু 5011011)5 0041119-র 
কাত হয়। 

মাইক্লোব-সের ভীমকা £-_নম্নালীখত জীবাণুগাল গচনে 
সাহায্য করে। 


মাইক্লোঅগা।নিজম গ্রুপ 
ব্যাসলাস সাবাটিলিস (38০111015 5010101115) ব্যাকাঢারয়। 
ব)াসলাস পালামজ। (039011105 1)0191058) এ 


বিশেষ রিবেট 


আন ও বিজ্ঞান 


| 37তম বর, 1ম-8ম সংখ॥ 


ক্ুসাট্রাডয়াম টারাসয়ান (61099111010010 16111010) এ 
ক্লুসট্রাঙয়।ম (ফেলা সাদয়াম (01050110101) [9191701010) এ 
ফোমা (5110178) হয়্াক 
ত্যাসপারজাইজাস নাইার (১5091011109 10101) এ 


মিউকর (1৬11001) তর 


মযাকরোফোমিন। ফঠাজওলিন। , 
(10101 011011)2 1011256011112) এঁ 

যেহেতু পাটগুলি গলে ডেবান থাকে তাই সেখানে অবাত" 
ব্যাকটোরয়াদের (4৯১00010010 78016118) প্রভাব বেশী । 
আবার অন্পধশী জলে ছহাফের প্রভাব বেশী দেখা যায়। 
উপরিউন্ত জীবাণু ও ছষ্টাফের মধ্যে একমাও ক্ুসাডয়াম ছাড়। 
আর সঞ্লে পেকা?টন ও হেদিসেলুচোজ গত করতে সাহায্য 
করে। কারণ এই সমস্ত জীবাণু ও ছপ্রাকে পেকটেজ ও 
হোমিসেজু'লজ জাতীয় উৎস্চেক থাকে । সুতরাং উৎকৃষ্ট ও 
ধিক পাঁরমাণে তজ্তু পেতে হলে পাটের পচন পদ্ধাত যাতে 
1নভুল হয় সৌদকে যথেষ্ট নজর রাখা উচিত। 


ক সৃতি খাদ ৩০% 
* স্পান 1সক্ক ৩০% 


১৯শে অক্টোবর হইতে ২২ ভাক্টোবর 1৮৪ পর্যস্ত ক ন্ড » ২০% 
কম খরচে 
মনের মতে! 
পুজোর বাজার সারতে 
গ্রামীণ-ই ভেষ্ঠ॥ 

* আমাদের শো রুম 
মহাক্রণ | বোলপুর বেলঘারয়। 
১২নং বি. বা. দী বাগ মলদহ 'মঙলুক 
ভবানীপুর রায়গঞ্জ বেনাচাতি 
গোলপার্ক বেহাল ( ম্যান্টন ) বাঙগরছাট 
হাওড়া ( সাবওয়ে ) বিষুঃপুর 


লং 


খাদিজা পষ্ট বিল্ুয় কর মুক্ত 


* পঃবঃ খাদ ও গ্রামীণ শিল্প পয 
»ন। রিপন স্ত্রী), কালকাত-৭০০০১৬, 
প্রচার বিভাগ কর্তৃক প্রচারিত। 


মাতৃদুগ্ধ শিশুর পক্ষে কতটা প্রয়োজনীয় 


স্থবোধকুমার দত্ত 


প্রুতি কেমন বুগ ঘুগ ধরে সহজ, শ্বাভাঁবক উপারে নবজঞাত 
শিশুব পুর ব্যবচ্থ। করে আসছে। এই প্রকাতসৃ্ট মাতৃপুদ্ধ বা 
বিশ্বের প্রতোকটি শিশুর কাছে ভমৃততুল) খাদ্য । ৃবশেষ 
করে ভারতের মতে। গরাঁব দেশে যেখানে শতকরা 70-80 ভাগ 
লোকই দরিচ্‌, তাদের শিশুরা কাতিন দূধ বা বিকল্প দুধের কথ 
চিস্তাই করতে পারে না। তার পুরোগুণরভাবে মাতৃ 
উপরই নির্ভয়শ্পল। মতৃদুদ্ষই তাদের জীবনধাংণের 
একমাত সন্থ। একট সুন্ধ ও সবল শিশুর দোনক 
মাতৃদুগ্ধের প্রয়োজন প্রায় 425 মিাস্গিলটার ধা থেকে সে তার 
দৈনিক ঠুয়োজনীয় 7009--8000 1কলোক্যাঙ্গোর হাপখান্ত 
পেতে পারে । 

শিশু বিশেষজ্ঞের মতে দুধ শিশুদের পক্ষে সহন্গপাচ] 
খাদা-_বিশেষ করে মায়ের দুধ । প্রসবের পর প্রথম 3 দন 
স্তনগ্র্ছ থেকে যে উচ্চ প্রোটিন এবং খনিজ লবণযুন্ত ঘন 
হলুদাভ দুধ নিঃসৃত হয় তাকে বলে কোলোস্টাম 
(09199017117) । এটি নবঙ্জাত শিশুদের পক্ষে অতান্ত 
প্রয়োজনীয় । 3 দিন পর থেকে প্রোটিনের মাত। ধীরে ধারে 
কমতে থাকে এবং শর্কর। (০810010১018 06) ও ম্লেহজাতীয় 
(96) উপাদানের মাত। বাড়তে থাকে । প্রার একমাস পর এটি 
পারপূর্ণ (0081076) ম তৃদুগ্ধে পরিণত হয় । 

মায়ের দুধে প্রোটিনের পরিমাণ গরুর দুধ অপেক্ষা কম, 
1কম্তু শর্করার পাঁরমাণ বেশী । গ্রাথথামক অবস্থার শুর 
অল্লনালী থাকে সরল প্রকাঁতির, তাই সে আধক প্রোটনযুস্ত খাদ] 
গ্রহণ করতে অক্ষম । এই পারাস্থাঁংতে মায়ের দুধ তার পক্ষে 
অপরিহাধ । 83810281751] 01 (116 10107১10 [1)৩- 
00০ 016 (01019618116 1৬1৩01011)0, 1,017001)- 
এর এক সমীক্ষা থেকে দোন। গেছে যে, স্তন পান করার 
শেষের দিকে স্তন থেকে নিঃসৃত দুধের গঢ়ত্ব এমন এক পর্যায়ে 
পৌছার যখন 1শশু দুধ খাওয়। বন্ধ জরতে বাধ হয়। এর কারণ 
এই নর যে, শিশুর 'থিগে নেই ব। স্তন গ্রন্থ থেকে দুখ নিঃসৃত 
হচ্ছে না কারণ দেখা যার তখন মে অপর স্তনে আনম্দ সহকারে 
দুধ খেতে পারে । তাই প্রাথামক অবস্থার কম প্রে।ন্যুস্ত মায়ের 
দুই প্রয়োজন। 


নধচের ছক থেকে মায়ের দুধ এবং গরুর দুধের উপাদানের 
ভূজনামূক পাথ'ক্য দেখা যাস 8__ 


সপন পপ ইউ সপ কী পক ০ 


উপাদান মায়ের দুধ শনুর দুধ 
1. প্রোটিন (111) 

1) ক/াসনোজেন 94 27 
11) ল্যাক্টঠালবুমন 03 0:4 


চাতর় কৃটয়ঃ চাতরা। পোঃ-ত্রীরামপুর, জিল-হগল" 


উপাদান মাড়ের দুধ গারুর দুধ 
111) লাকটেগ্রাবছালন 02 0*2 
2. লা টে।জ (1171) 70 48 
৭, ফট (178 %) 38 37 
4. খনিজ লবণ (7899) 200 150 
১, ফসফেট (17729) 0013 9] 
6. 1ভট।ছন 0.7). (০.1. 
10091110109 100111016 
8০) বেশী 2010 কম 
1. জল ১৪. 88.0 


ছোট শিশুর দোছক ও মানাঁসক ছথাচ্ছের জন্য মাতৃদুগ্ষেয় 
অবদান অপরিসীম ॥ মাতৃদুদ্ধ সেবনে অভান্ত শিশুদের দেন্দে 
ল্যাক্টোব)1স্লাস বাইফিডাস নামক একধরনের উপকারী 
ব্যাকাটারয়। পাওয়া যার-_-এর। চিনি জাতীর জাটল খাদাকে 
ভেনে সরল খাদ্যে পরিণত করে। 

যে শিশু মায়ের দুধ থেতে অভস্ত তাদের প্রথম একমাস 
উদরাময়, আমাশয় ইতাাদি রোগ হর না । এর একমান্ কারণ 
মায়ের দুধের মাধামে শিশু এ সময়ে পর্যাপ্ত পরিমাণে 
ঢ3/৯ (100101051000111)) আাপ্টিবাডি পার । এই 
[0৯ শিশু-দর উদরানয়ের হাত থেকে রক্ষা করে। 

মাতৃনুগ্ধ যেমন পুণ্ঠকর তেমাঁন বিশুদ্ধও । দুগ্ধপানে শিশুকে 
পরিশ্রম করতে হয় না বললেই চলে, তাছাড়। দুগ্ধপান কারিয়ে 
এবং দুপ্ধপান করে, মা এবং বচ্চা উভয়েই শারীরক এবং মানাঁসক 
শিক দয়ে পাততৃপ্ত লাভ করে । আধকতর মানাসক উদ্বেগে 
মায়েদের দুধর পরিমাণ কমতে থাকে, যার প্রভাব পড়ে শেষ পথস্ত 
তার বাচ্চ রউপর | এক্ষো্ঠ শখু অপুহজানত রোগে ভুগতে 
পারে। 

কখনও ম যক্ষা, কুষ্ঠ, ফ্যাজসার প্রভৃতি দুরাকোগ্য ব্যাধিতে 
ভূগলে সেক্ষেতে বাচ্চাকে দুধ খাওয়ানো ডী&ত নর । সেক্ষেত্রে 
[বিকস্প দুধের ব্যবস্থা করতে হবে। কস্তু 'বকষ্প দুধের সঙ্গে 
মেশান জল যেন সম্পূর্ণ জাবাণুমুস্ত হর। তাছড়। অনেক কাম 
দুধে €(1816%, 18010%610 প্রীতি) যে পাঁলস্াকারাইড 
(7৮09158001)9811095) খাদ;কণ। থাকে ত পরিপাক করায় 
মত উৎসেচক (6102১ 0)6) শিশুদের দেহে থাকে না। ফলে 
অশীর্ণ রোগ দেখ। দেংয়ার সপ্ভাবন। বেশী। আংতৃদুগ্ধে [ভিটামিন 
1) এবং € এর মানু গরুর দুধ অপেক্ষা বেশী । তার! যথাক্রমে 
বিকেট (11061) এবং আত রোগ (5০1৬9) প্রাতিরোধে 
লক্ষম। 
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করিম দুধ খাওয়ানোর ফলে শিশুদের অস্বাভাবিক মোট। 
হওয়ার লগ্ভাবনা থাকে । বস্তু মাতৃদু্ধ সেবনে এই ভয় 
শনেকাংশে কম। শিশুকে দুধ পান কারয়ে মা দুরারোগা বাঁধি 
ন্তন ক্যালার'-এর সম্ভাবন। থেকে মুন্তি পেতে পারেন। 

প্রথম 6--7 মাস পর্যস্ত শিশুব আদর্শ খাদ/ই মাতৃদুদ্ধ । কত 
তারপরে প্রোটিনের চাহিদা বাড়লে মাতৃদুগ্ধ শিশুর শারীরক 
দিক দিয়ে বথেক নয়। গরুর দুধ, নরম ভাত, ডিম, ফলের রম 
ইতা/দিও একান্ত প্রয়োজনীর । মাতৃদুগ্ধে লৌহজাভীর খনিজ 
পদার্থ না থাকার প্রথম 5-6 মাস যকতে (1561) মাত 
লোহ্জাতীয় খনিজ পদার্থ এই ভাভাব পৃরণ করে এবং শিশুকে 
রন্তাপ্পতায় (9119,61019) হাত থেকে রক্ষা করে। তাই ঠিক 
এই 5-6 মাস পর থেকে শিশুকে উপারউন্ত থাদাগুলি থেকে এটি 
সপ্যয় করতে হয়। 

জবশেষে এটাই বঙ্গ যায় ষে, মাতৃদুদ্ষই শিশুর পক্ষে অন্যান্য 












জান ও বিজ্ঞান 


কারণ বিষ টিকিটে টে চড়ে ধাখেজা-ফতি অনেক ৪. 
একবায় ধর গড়জে ফ্যাসাদ কত দেখুন.” যেখানে ধরা পড়ছে 
সেই পর্যন্ত ট্রেনেয় ধা ভাড়া সেটা বা! ১০ টাক! --হেটা যেশি হবে তাই 
দিতে ছবে। উপক্লন্ত স্বাভাবিক ভাড়া তো আচছেই । এহাড়। তিনআসের 
জেজ এবং ০৩০৩ টাক? পরত জন্তিথাসা হতে গানে । 

তেষে দেখু তে, জাগে টিকিট ফিনজে খরচ কি এক চাইতে যেখি . 
পড়তো ? শুধু খয়চহী ছয়। সহহাতীদের সনে যে পরিমান জগ মান, পরত তেলের 3 
চ খেতে হয .স্হা কে চাহ কহ হও? ৮৫ 


[37তম বর্ষ, ?ন-$ম সংখ্য 


দুধ অপেক্ষা শ্রেয় । "দুস্থ ও দবল শিশুই জাতির ভাবধ্যং। 
কন্তু বর্তমান সভ্যতার অগ্রগতিতে মানুষ আধুনিক জীবন-্যাপনে 
অভগ্। জম্মানোর পর তাদের বাচ্চা পায় না মায়ের সাধ্য, 
পায় ন৷ মাতৃত্তনা, তার পারবতে তারা পার "স্প্-্চালত দোলন।' 
এবং কত্িম দুধসহ ঠফডার-বটুল? | 

কিন্তু সুখের বিষয় বর্তমানে ভারতে এবং এমন কি 
পাশ্চাত্য দেশেরও অধিক সংখক মায়ের তাদের 'নিবুদ্ধিত। 
বুঝতে পেরেছেন। ফলে তার। ।নজের বাচ্চাদের স্তন/পান করিয়ে 


মানসিক তাপ লাভ ্রছেন। 

বর্তমানে আমাদের সরঞ্কারও এই বিষয়ে বিশেষ মাহার 
চাস্তত এবং সম্প্রাত সরকার কর্তৃক ঘোঁধত হয়েছে যে-- 
প্রতোক কুঁঘিম দুগ্ধ নির্মাতা কোম্পানীকে দুধের টিনের উপর 
[লিখে দিতে হবে-“31২172457117557070 15 39551 
0. 0101২ 01711.1).৮ 
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শিক্ষা ওুস্থ মং্লৃতির মন্প্রমারণে বামফণ্ট 
সরকারের নজীরবিহীন মাফলা 


শিক্ষা £--শিক্ষাঙ্গেঘ্রে ঝমফ্র্ট সরকারের স'ফল। অবশ নঙগীরাবহীন | ১৯৭৬-এ৭ এর ১২১ ফোটি টাকা থেকে বর্তমান বছরে 
শক্ষাথাতে বাজেট বরাদ্দ দীড়য়েছে 5৩১ কো ট/কাগ যা উচ্চতম বফবরাদ্দের এক নঙ্ীর সৃষ্টি করেছে । নৈরাজোর অবসান 
বাটয়ে সরকার শিক্ষাগতে সুঙ্থ এনং গণত ক দাধাশ ফিঠিনে এনেছেন । দ্বাদশ শ্রেণী পর্যন্ত শিক্ষাকে অবৈতনিফ করা 
হয়েছে এবং পঞণম শ্রেণা পন্ত পাতগুও" বরবাদ হ দজাখীনের দেওসা হচ্ছে । ৩১ লক্ষ শিশুর মধ্যে বিনামূলেয জলখাবার যণ্টন 
করা হচ্ছে। ৮00০ নৃতন প্রাথমিক ও ২০০ হন দি বদ বল5 আপিত হযেছে । ফলে প্রাথামক ভ্তরে ছাতছাতীর সংখা 
বেড়েছে ১৫ লক্ষ এলং মাধ]ানক ভু ১৪ ল। ম্তক ও মাজাকাভা গর্যায়ে নৃতন পাঠাম ও বিষয়সমূহ চালু হয়েছে। 
মেদিনীপুরে বিদ॥াসাগর বিস্বাবদযাজীয় চহ অনুকাণী উাদতেশ হটদিত € সপ্ট লেকে দুটি কলেজ চালু করার কাজ প্রায় সম্পূর্ণ এবং 
অনুধত এলাকার ২৩1ট মহাবদতায় ইতিসাধা থো,। হাঠুছে। 


স।হত্য কাতর জন] প্রতি বর রবীন, বি” সাগত ও হছ ছবছার হওয়া হচ্ছে । মাাসার শিক্ষক ও অশক্ষত কর্মীবঙজ্মকে 
। 


সাধামিত বিদ।ালয়গুজর সমানছাক সত বৃ নু আর ব্যবহ্থ। গৃহীত হয়েছে। প্রথ-বহিভতি শিক্ষাকেনগুলির 
সংখ্য। ১৬১৬০০-তে দাড়য়েছে। 


রাজ্যের গ্রন্থগারের সংখ্যা ৭৫৩ থেকে বাক পাত ২9৪১১ হণেছে। রাজের ২৪১১৭ গ্রন্থাগারের জন্য বরাদ্দ হয়েছে 
৪8:৫0 কোট টাক] । 


শিক্ষক ও 'শিক্ষাকমীদের সংশোধিভ বেত কমর সল্পূণ ভাটি? শাধিত্ব সঙকরি থয়ং গ্রহণ করেছেন। 


সংস্কৃতি £_সাস্কৃতির নামে অপু দরণঅর উনুদ্ধ ই দঃতার সুই গীব্নমুখী সংস্কৃতির বিকাশ ও প্রসারে সহায়ত বরছেন। 
লেখকদের গ্রন্থ প্রকাশনা অনু, গুদ 1 ল্টার পা সা 7 বিয় নাত প্রাওঠানগু।লকে উৎসাহ দান, প্রাতীষ্ঠত ও নবীন 
চলচ্চিপ্রকারদের পারচালনায় 7 পুণ্য "না, দু. না” টি মাপ, কলকাতার নমাঁয়মান একটি কালার ফলা চোবরেটারি এবং 


একটি আর্ট কমৃপ্লেকস্‌ শিল্পনচঠার উনের ক্ষেতে চি এর এপাশক উদে|গের পরিচার়ক । 


যুবকল্যাণ £$--সীমিত মতা সতুও যৃদজাণ পর বয় সপুকারের প্রুহাস লক্ষাণীয়। ৩৩১ রকে বুবা্র স্থাপিত 


হয়েছে এবং ৪0০০ যুবকের কমসংস্থ।ন-৫3 ভন্য ৮৮০ ৯1 টাক] অর্থনাধাযা দান করা হয়েছে। তুফাঁসলী জাতি ও 
উপজাতির প্রায় ১৭০০০ যুবককে কারণ শক্ষা মেওখা হয়েছে। কলকাতায় একটটি সবব্যবাযুস্ত রাজ] যুব ঘুষ ফেন্দ 


দ্যাপনও বামফ্র্ট সরকারের কাতিত। 


পশ্চিমবঙ্গ সরকার 


জাই. লি, 'এ/৬০১৬/ বিজ্ঞাপন তাং ১৮1৮৪ 


ক্যামের! ছাড়াই ছবি 


স্বনীতিকুমার মণ্ডল* 


সাধয়ণ ভাবে 'ছাঁব তোলা” বললেই সধপ্রথম একটি ক্যামেরার 
কথ। মনে আসে। ছাঁধ তেলার সঙ্গে কাামেরার প্রায় আবচ্ছেদয 
সম্পর্কের কথাও সতা। তবে অন্যান্য অনেক বা/তক্রমের মত 
[বশেষ ক্ষেত্রে এখানেও বাতিক্রম আছে । আলোকাঁচিনর জগতের এই 
চলাত নিয়মের হেরফের নিয়েই আজকের এই নিবন্ধ 

ক)ামের। ছাড়াই ছাঁব বিষয়?ট বেশ কয়েক বছয় আগে আমাকেও 
করেকাঁট দিন বস্তুত করোছল- যখন প্রথম আম বিষয়টি শুন। 
মনের উপর আঁবস্বাসের কিছুটা ছায়া পড়লেও প্রকাশ করার মত 
সাহসের অভাব ছিল যেহেতু বন্ত। ছিলেন আলোকাঁচত জগতের 
একজন বিখ্যাত বাান্ত । অবশ! এটাও জানা ছিল যে কয়েকাঁট দন 
ধৈর্য ধরে অপেক্ষা করার পরই হাতে-কলমে পদ্ধাতটি শেখার 
সুযোগ আসবে এবং সাত্যি করেক দিন পরই সমস্ত দ্বন্দ্বের অবসান 
ঘটিয়ে ছাব হছলো--ক]ামেরা ছড়াই । আলোক িনঘের হীতহাসের 
পথ ধরে পিছন দিকে কিছুটা ইটলে দেখতে পাই একটা সমর 
[বিষরবস্তুর ছায়া ফেলে ছবি তোর করার প্রচ্ন 'ছিল। তখন অবশ্য 
উন্বত ছাব তোরর পদ্ধীতগ'লও জানা 'ছিল না। 

আনর। যে ধরণের ছাঁব সচরাচর দেখতে অভ্যস্ত এই পদ্ধীততে 
তৈন্নী ছাবগু'ল কন্তু সে রকম হর না এবং আমার সচ্দেহ হচ্ছে 
এগুল আদো ছাব 'হসাবে সবার কাছে স্বীকৃত হবে কলা। 
এই ধরণের ছবগুলকে আলোকাঁচত না বলে ফটোগ্রাম 
(70910921817) বা স্যাডোগ্রাম (১18,00%2121) বলার 
চল আছে। আমার মনে হর স্যাডোগ্রাম কথাটি অনেক বেশী 
উপযুক্ত যার বাংল। করলে দাড়ায় “ছায়াচত | ছায়াচিত বললে 
আঙল্গোকচিন্ত্রের সঙ্গে এর তফাংটি যেমন এক কথায় বোঝান 
সম্ভব সে রকম নামের মধেই এই পদ্ধাতর আসল তত্বাটরও 
সন্ধান পাওয়া যায় । ছার ববয়বন্থুকে সরাসার আলোক চিছের 
কাগজে রেখে উপর থেকে আলে ফেলে 'ছায়।” সাঙ্ধ করেই এই 
ছাঁব কর! হয়। 

এই গন্ধাতিটি বুঝবার সুবিধার জন্য খুবই সাধারণ ভাবে 
আলোকাচ্ সম্বন্ধে একটু ধারণ। দেওয়ার চেষ্টা করাছি। ক্যামেরা 
[দয়ে ছাঁব তোলার আগেই ক্যামেরার একটি ফিল্ম লাগিয়ে 
নিতে হর । ছি তোলার সময় ক্যামেরার লেন্সের মধা দিয়ে 
[বধয়বন্তুটির (১6/09100) ছাঁৰ [ফিল্মে [গিয়ে পড়ে। আসলে 
[বধন্পবন্ুর প্রাতীট [বন্দু থেকে আলো লেন্সের মধ্য দিয়ে 
প্রীতমূত হয়ে ফিলের উপর একট উপ্টে। প্রতিচ্ছবি সৃষ্টি 
করে। ফিল্াটর উপর আলো। সংবেদনশীল রাসায়নিক 
পদার্থের (91161 017101106, 51101 83109100106) 
আন্তরণ থাকে বলে আলে। লাগলেই একাট অদৃশ্য পরিবর্তন 
ঘটে বায়। 

সাধারণতঃ 'বধয়বন্তুচি সমানভাবে আলোকোল্ছল হর না, 


* উব! ভিলা, কলেজ পাড়া, পো? ক।পিয়াগঞ্থ। পশ্চিমপিনাজপুর-733129. 


তাই স্বাভাবিক ভাবে প্রাত বিন্দুতে আলোর [বচ্ছুরলেরও 
তারতম্য ঘটে থাকে। ছাব তেলার সময বিষয়বন্ুর 
গ। থেকে প্রতিফাঁলত হয়ে আসা বাভল্ন ক্ষমতার আজো 
[ফলের রাসার়ানিক অংস্তরণে ভিন্ন ভিন্ন রফম পারবর্তন ঘটিয়ে 
থাকে । একেবারে আলোকিত নয় এমন জায়গা থেকে ফোন 
আলোই প্রাতফাঁলত হয় না, তাই এসব স্থানে ফিল্াটর 
রাসায়নিক স্তর অপারবাতিত থাকে । ছবি তোলার পর 'ফিল্ি 
ডেভেলপ (19০9৬০101)_-সাধারণ কথায় ৬/251)) করলে অদৃশা 
পারবর্তন দৃশ। হয়ে ওঠে একটি উল্টো ছবি হয়ে। এঁটই 


লি ॥ 
নি 





ক!চর কয়েশটি হচ্ছ ও অরধস্চ্ছ জানষের ছার 


আসলে ছবর নেগোটভ এবং এখানে বিষয়বস্তুর সবাকছুই 
1বপরীত দেখায় । ধেমন মানুষের ছবি তুললে চুল, চোখের 
তার, ভ্রু প্রড়ীত ফাল অংশগুঁল থেকে কোন আলো প্রত" 
ফাঁসত হয় না বলে নেগেোটডে এ সব জারগাগুলিতে কোন 
পারব্ন হয় না_তাই সম্পূর্ণ হ্বচ্ছ থাকে-_অপর দিকে দাত 
সব থেকে সাদা বলে বোশ আলে। প্রাতিফালিত হর়-_তাই 
নেগোটভে দাত (অবশ্য যাঁদ দেখা যার) কাল দেখায়। 
অন্যান্য অ:শ থেকেও কম ও বেশীর মাঝাম।'ঝি নানা ক্ষমতার 
আলো প্রাতফালত হর বলে নেগোটভে নানা ঘনত্বের ধুসর 
রং দেখতে পাওয়। যায়। 


ডেভেলপ ব্রার সময় ফিল্ের শ্রালো-লাগ। আংশগুঁলিতে 
কাল রং-এর ধাতব রোপ্যের আন্তরণ (1665110 91101 
[9190511101) পড়ে [কস্তু আলো না-লাগা অংশগুলি থেকে 
রূপার লবণ (১)1৬61 5811) ধুরে গিয়ে জায়গাটিকে খচ 
করে। এই নেগেটিভ যখন আলোক চিনের কাগজে ছাপা 
(11101) হর তখন 'বিবয়বনুর আসল রূপাঁটি ফুটে 
কারণ নেগোঁটভের স্বচ্ছ অংশ 1দয়ে আলে। গিয়ে কাগজে 
লাগতে পারে কিন্তু কাল অংশ |[দয়ে আলো! যেতে পারে না 
তাই পাঁজটিভে (১০5101$6) নেখোটভের (99906) নপ্পণ 


গালাই-অগাস্ট। 1984 ) 


বিপরীত ছাবসষ্খি হয়। পাঁজাটভ ছাবতে ধপধপে সাদা 
(আলোকিত অংশ ) এবং কুচকুচে কাল ( অন্ধকার অংশ ) রং-্এর 
মধাবতাঁ নান। ঘনত্বের ধূসর রং দেখা যায় যা সবই সাঁষট হয় 
বিষয়বন্তুটর বাল্ব অ'শে আলোয় তারতমের ফলে । এই রকম 
হয় বলেই ছবি সাঁত্/কারের ছাঁব হয়ে ওঠে। 

আলো-সংবেদনশীল ফল্-এ কম-বশী আলো পড়ার 
জন্যই যাঁদ ছাঁব হয় তাহলে সরাসার কাগজের উপর ছবি 





ছোট ছোট করেকাঁট ফুল ও প।তর ছাব 


করলে (কি দাড়াবে? ছবি নেগোটভের মত দেখতে হবে। 
নেগোটিভের মত ছাবি দেখতে মনে হন্ন খুব একট। ভাল 
লাগবে না। কিন্তু ছাঁব মানে তো লোকজন, জীবজ্তু 
প্রাকতিক দৃশ্য ইত্যাঁদ যেসব ছাবি সচরাচর আমরা তুলে থাঁক 
তার মধোই সীমাবন্ধ নয়। একটু অনা রকম ছবি করতে 
দোব?ক। আলোক চিত্রের মূলনীতি আলো-সংবেদনশীল ফল 
ঘ। কাজে আলো লাগলে ফাল হবে-স্জলো। না লাগলে 


ক্যামেয়া ছাড়াই ছাঁবি 
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সাদ! থাকবে। এই নীতিকে বদি সাঠক ভাবে কাজে লাগান 
যার তাহলেই অনেক সুষ্দ্র সুন্দর ছি কয়া যেতে পায়ে--- 
ক্যামের। ছাড়াই । 

আমাদের আশেপাশে ছোট-খাট যেসব (জনিষপ্মা দেখি 
তার মধ্যে অনেক কই কাচ ও প্লাস্টফের। ছায়াচিত 
তোর করতে এই রফম ত্বচ্ছ, অর্ধবচ্ছ নানা আকুতির 'জানষের 
বিশেষ এক ভূমিকা আছে। এইসব '্িনিষে আলে ফেললে 
অদ্ভুত রকমের নানা ধরনের আলোর ববিচ্ছুরণ হর যা পার" 
কল্পনা মত কাজে লাগাতে পারলে উল্লেখযোগ্য ছবি সৃষ্টিতে 
অতুলনীয় । তাছাড়। আছে নানা আকৃতি ও গঠনের বিচিত্র সব 
লতা, পাতা, ফুল, ফল, ডাল, কাটা, শামুক ও ধবনুকের গোল! 
ইতাাদি আরও কত কিছু । মন দিয়ে খুজলে পাওয়া যাবে 
এই রকম অঞ্জন্র 'জানষপন্র য। অনায়াসে হতে পারবে ছবির 
বিষয়বস্তু । এছাড়া আছে সেলোফেন কাগজ, বাকাচোরা তার, 
ধূপবাতি ও 'সগারেটের ধেশরা। কাছের উপর তেল ব৷ 
ভেসালনের প্রলেপ লাগয়েও নৃতন ধরনের প্যাটার্ন সৃষ্ট 
কর] যেতে পারে । এবার একাঁট ছব করা যাক। ছাবর 
পারকপ্পন। ও বিষয়বস্ত্র আগে থেকে ঠিক করে সেই মত 
জানিষপন্ন, ফটোগ্রাফ কাগজ, টোবল ল্যাম্প নিয়ে ডার্করুমে 
যওয়। হলো। কাগজজ খোলার আগে ডেভেলপ করার জন্য 
চার্ট খ্রে-তে প্রয়ো্চনীর সবাকছু সাছিয়ে কাজ আরম্ভ করতে 
হয়। ঘরের সাদা আলো 'নাঁভয়ে লাল, কমলা কংবা 
হলুদ সেফ লাইট (980০ 11101) আাঁলয়ে নেওয়। হলো । 
এবার একাঁটি আলোকাচত্রের কাগজ টোবলে রেখে ছবির 
পারকপ্পনা অনুযায়ী [জানযপন্রগুলি কাগজে সাজয়ে নেওর। 
হলে।। তারপর টেবিল লযাল্পের সাহাযে প্রয়োজনমত সমন্ন 


ধরে কাগজে আলে। ফেল হলে । ঘরের সাধারণ সাদ। 
আলে এই কাজে ব্যবহৃত হতে পারে তবে সেক্ষেত্নেও 
25 ওয়াট বান্ব ব্যবহার করঙে সুবিধা হয়। আর 


আলো টি বিভিন্ন উচ্চতায় ওঠান-নামানর ব্যবস্থা থাকলে আরও 
ভাল হর। 

এবার কাখঞজাটকে ডেভেলপ করতে হবে। এর জন; 
প্রথম ট্রেতে আছে ডেভেলপার, দ্বিতীয়টতে স্টপার (জলের 
সঙ্গে দু-এক ফৌট। আযাসাঁটক আআসড ), তৃতীর়াটিতে আছে 
গিক্সার (ছাইপোর দ্রবণ) আর চতুর্থাটতে আছে সাধায়ণ 
জল। কাগজ প্রথম দ্রেতে সমান ভাবে চুবিয়ে একটু 
নাড়াচাড়া করলেই অস্প সময়ের মধ্যেই দেখ যাবে ছবিটি 
ফুটে উঠছে। দেড়-্দু-মীনট ডেভেলপ করে কাগজটি 
ন্বতীয় ট্রেতে দশ-পনর সেকেও রেখেই তৃতীয় ট্রেতে দেওয়া 
হলে।। এখানে দশ-পনর 'মানট রাখার গর কাগজটিকে চতুথ 
ভ্রেতে দেওয়া! হলে! । এক ঘণ্টা ধরে বার বার জল পাল্টে 
খুব ভাল ভাবে ছাঁবটি ধুয়ে নেওয়া হলো। ওয়াস যোঁসন 
থ্রাকলে ছাঁব ধোঁয়ার কাজ খুবই সহজে করা যায়। ছা 
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জলে দেওয়ার পরই ঘরের সাধারণ আলে। জেলে নেওয়া 
যেতে পারে। ছাঁবটি ধোরার পর শ্ুঁকয়ে নিলেই 
কাজ শেব। 

একটি প্রশ্ন কিন্তু থেকেই যাচ্ছে-লোকজঞ্জল, জীবগজু, 


প্রাকাতক দৃশ্য এ সব ছাধই যাঁদ না হবে তাহলে ক দরকার 
এই গন্ধাতির ? নিরাশ হওয়ার কিছু নেই-দাধারণ ছার ন) কনা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[87তম বধ, 7ম-৪ম লংখ॥ 


সরাসাঁর সহজ্জে ?লাপবদ্ধ করার জন্য এই পদ্ধীত খুবই কাজের 
অবশ্য খুংই দুঃখের বিষয় এই পদ্ধ'তটি বহুল প্রচলিত নয়। 

এই পপ্ধীভত 1 পক রিয়েল (100010191) ছবি কনার প্রচুর 
স্াবন। আ।হ এবং অস্ণাবস্তুর প্রচলনও আছে। অনেক সময় কোন 
নেক দুটি [ন্ট আত ধৃগরে আধীশক ভাবে এই পদ্ধাত কানে 
কারে ভগ্্ কল পাওয়া যার । আবার সম্পূর্ণ এই পদ্ধাততেই 





কাচের বাটির চষে] আছো ফোল এহ প্যান হতেছে 


গেলেও এই ভাবে অনেক নুতন ধরণের ছাব করা যায়__-য আগ) 
ভাবে পাওয়। সম্ভব নর়। উদাহরণ 1হসাবে এখানে কয়েকাট €৭ 
দেওয়। হলে । মানুষের মুখের ছাবও হতে পারে তবে সে কে 
পার্থে চিন্তন করলেই ভাল দেখায় । এই রকম সাদ। ব হাল] 
ধূর পার্থ চিগ্রকে ব্যাকগ্রাউও করে একই ব্যান্তর পর্ব চণ্রের 
নেগেটিভ (প্রন্ট করলে খুবই ভাল ফল পাওয়া যায়। 

গাবেষপার ক্ষেত্রে ছোট ছোট নানা 'ঞ্জানযষের আকৃতি ও গ্ন 


হারিয়ে যাওয়ার নেই মান।- 


মৃত বনূর্ত ছার হাতি গর; (এই ধরণের ছব বেশ বঙ 
“পর হায় প্রবন্ধে সঙ্গে কোন ঘাব দেওয়া সম 
চে 21)7 এই শসা [শস্প লুষ্টি করাও জন) চাই পার" 
বল্পন। ৮৩ গাথষ প্র ানবাচন। আটের দুরত্ব ও কোণ 
নর্ষ টন এবং ছে িনষগুলর সুষ্ঠ বিন)স। আর 
স্বাপার ছয়োজন [শপ্পঝু।চ, শিল্পীসুলভ মৌলিক কণ্পনা, 
শোন্দবোধ ও 25 শীল হন। 


শহর থেকে ছুরে 


শয়তের শুদ্র মেঘের আড়ালে লুকোচুরি খেলায় মত্ত বন পাছাড়েগ সা কটএনন সয়ে আসুন কালিস্পং-এর 


জগ কোবনে। 


ভারতের সর্বপ্রথম কাঠের গুশড় দিয়ে তৈরী বড়ী। 


তাধু।নক্ আন্াম্দায়ক বন্দোবস্ত । 


বশ্রাম কুন অথবা জঙ্গলে হেটে বেড়ান জীবন উপভোগ্য হয়ে উদ্বে ! 


1বশদ [বিবর়ণের জন.” 


পশ্চিমবঙ্গ বন উন্নয়ন কর্পোরেখন লিমিটেড 
৬এ, রাজা পবোধ মল্লিক গ্কে।য়ার, ৮ভম তল, 
কাঁলকাতা-৭০০০১৩ 


অন্ধত্ব নিবারণে চক্ষুব্যাংক 


কমল চক্রবর্তী? 


অন্ধত্ব মানুষের জীবনে এক বড় আভশাপ ॥ তবে 'বিজ্ঞাণের 
কল)ণে জাজকাল অঙ্ধদের এক বিরাট অংশ দৃাঞখিশান্ত 'ফিয়ে 
পাচ্ছে । অন্ধদের উপযুস্ত শিক্ষাদীক্ষ] দিতে পারলে তান়াও 
অন!ানা মানুষদের মত বাচার সাথকত৷ খুজে পাবে । অন্ধ 
মানু'ষর জীধনে বিরাট বাধ। ঠিকই, কমু এই বাধাকেও আঙক্রম 
করে জীবনে সাফলালাভ করেছিলেন হেলেন কেলার। তান 
শৃধূনাঘ দূক্টিহীন ছিলেন না, সেইসঙ্গে ছিজেন শ্রবণশান্তহীন। 
তাঁর বাকৃশীন্তও অতান্ত ক্ষীণ ছিল। অন্ধদের [*ক্ষার 
জন্য যে ব্রেইুজ বর্ণমাল। বাবহার করা হয়, সেই বর্ণঘালার 
[শক্ষা নিয়েছিজেন তিন। শিক্ষার ফলে তাঁর হ।ও খদয়ে 
খত বিখ্যাত বই বোরযেছে | তান ত্ধদের ব)থা মমে মরে 
৬পনার্। করে তাদের ব্যথ| দূর কথা গন) আচীীবন চেষ্টা 
চলয়েছেন। তিন আমোরিকান ফাউগেশন ফর বাইতের সঙ্গে 
সস্ত ছলেল। 

দাখহীঘদের আসনের আলো বিতরণ করা সভিই সুখের 
ব্যানার, কম্তু যাঁদ তাদের দৃষ্টি ফিরিয়ে দেওয়। যায় তবেই 
তে তারা আরও বেশী লাভবান হবে। যাদের অচ্ছোদপটল 
(কিয়া) শ্বচ্ছত। হ্ারয়ে দর্টহীন হযেছে তাদের প্‌ দুষ্ট 
পাওয়া! জগ্ভপ, এর জন্য একজনের কনিয়া অন্যকে দান করার 
প্রয়োজন । তবে এ ব্যাপারে অসুবিধে হচ্ছে চোখের কানা 
সংগ্রহ করা নিয়ে। মানুষ বাত কারণে মৃত্যুর পরেও তার 
চোখ অপরকে দান করার অঙ্গীকার করতে পারছে না। 
এর ফলে প্রয়োজনীয় কিয়া পাওয়। যাচ্ছে না। মানুষের 
কল]ানমুদ্ব মনকে জাঁগয়ে তুলতে গারলে মানুষের মৃতার 
পর তার চোখকে ব্যবহায়ের ভনুমতি দিতে বাধা হারে 
এই চোথ সংগ্রহের জন্য চক্ষুবাংক গঠন করা হয়েছে। 
এই ব্যাংক বৈজ্ঞীনক উপায়ে সুস্থ কিরা সংগ্রহ করে এবং 
তা প্রপোজননত অপরকে সঙর্রাহ করে। কনিয়ার অস্ত্রোপচার 
এবং তা অন্যের চেখে ঠিকভাবে স্থাপন বর্তমানে সাফলোর 
সঙ্গেই সন্ভব হচ্ছে। কিয়া রন্তনালী খুব কম থাকায় অনোর 
দেহের টিসুর সঙ্গে সহজেই তা মিলখায়। এ কাঞ্জ করার 
জন্য উপবুস্ত শল্যাচাকৎসক প্রয়োজন, নইলে এত নুল)বান 
কনির়। নষ্খ হয়ে যেতে পারে। 

অন্ধদের মধে; যাদের বরস 18 থেকে 40, তাদের ক্ষেত্রে 
নতুন কনিরা সংযোজন করে বেশী সুফল পাওয়৷ গেছে। 
সাধারণত কনিরা তুলে আনার কজট। কোন ব্যাস্তর নৃতুর 
2-2 ঘণ্টায় মধোই করতে হয় । কিয়া হল চোণ্রে সামনের 
ঘচ্ছ অশ। চক্ষ-ব্যাংকের রেগ্রিজারেটরে চোখ রাখা হয় এব সযকে। 

চক্ষু-বযাংক দিন দিন জনাগ্রিয় হয়ে উঠছে এবং এই জন প্রয়তার 
জনা একটি মার্কন প্রাতষ্ঠান মৃতঃ কাতিত্ব দাবি করতে পারে। 


না । 


৯ম সস 


' কালিলী হাউনিং একে, ফ্লাট নং সি-:39/5, কলিকাভা-89 





প্রাতঠানের মাম ইনটারন]” নাল আই ফাউণডেশন সংক্ষেপে 
আই. ই, এফ । এই প্রতিষ্ঠান 1961 থস্টান্দে প্রাতাষ্ঠত হয়েছিল 
ওর়।শিংটন ভাসতে । তখন তায় নাম ছিল ইন্টারন)শনাল তাই 
বাংক। এই ব্যাংক কিরাঘটিত অন্ধ বা প্রায়-তদ্ধ মানুষের 
বন্ধুত্রূপ। এই প্রতিষ্ঠান অন্ধত্ব দূরীকরণে গবেষণ। আর প্রশিক্ষণের 
কাজে সাহায] করে। বিদেশে চক্ষু-ব্যাফ খোলার ব্যাপারেও 
এই প্রতিষ্ঠানটি সবপ্রকার সাহায) করে থাকে । পৃথিবীর [বাভম্ন 
দেশ থেকে চক্ষু-বিশেষজ্ঞগণ এসে এই ব্যাংকে প্রশিক্ষণ 
নেন। 

যাঁদও চগ্দু-য্যাংক স্থাপিত হয় 196] খুস্টান্দে বিজু একজনের 
থেক অন]জনে কানিয়ার স্থাপন ঘটেছিল অনেক আগে 1940 
থুস্টান্দে। প্রথম দিকে একাজ ঠিকমত কর। যেত না এবং অনেক 
কনিয়াই নষ্ট হয়ে যেত। কিন্তু আই. ই, এফ-এক প্রাষ্ঠাতা এং 
মেডিকটাল ভিনে্র ডাঃ জন এইচ িং কনিরাকে জনমুণ্ত করে 
ঘরের উফ্তায় তা সংয়ক্ষণের এক বিশেষ উপার আবিষ্কার কহেন । 
এই আ'বঞ্চায়ের ফলে একটি চোখকে সহজেই পাঁথবীর এক 
দেশ থেকে অন্য দেশে এনেও কাছে লাগান সম্ভব হয়েছে। 
তবে এই কাজে সফল হতে হলে শুধু, আই. ই. এফ থেকে 
চোখ পাঠালেই হবে না, যে দেশে সোঁট যাবে, সেখানে উপমুস্ত 
চাকৎসবিদ ও যন্ত্রপাতি থাক। দরকার । 

ভারতে চস্ষু-ব্যাকের সংখা এখন বেড়ে গিয়ে 34 টিতে 
দাঁড়য়েছে। এই ব্যাংকগুলির কাজকর্ম দেখাশোনা করা এবং 
তার প্রয়োজন মেটানোর ব্যাপারে নতুন দিল্লীর ন্যাশানাল আই 
ব্যাংক যথেষ্খ সাহাব করছে। এই ব্যাংকের বশেষজ্ঞরা 
জনসাধারণের কাছে চক্ষু-ব]ংকের কা তুলে ধরেন এবং মৃত্যুর 
পর তাদের চক্ষুদানে উৎসাহ দেন। চোখ থারাপ হলে সঙ্গে 
সঙ্গে চন্ুশবশেষজ্ঞদের কাছে যাওয়ার জন্য তাঁরা পরামর্শ দেন। 

সার। ভারতে অন্ধের সংখ্যা 90 লক্ষেরও বেশী । তবে একেবরে 
অন্ধ নয়, অথচ প্রায় অন্ধ এমন লোকের সংখমা ভারতে আনুমানিক 
[তিন কোটি । পশ্চিমবঙ্গে অন্ধের সংখ্যা দু'লক্ষের উপর । এদের 
মধ্যে বসম্ত, অপুষ্টি, আঘাত, অপথ্/লমিয়া প্রভৃতির জম 
যাদের কানিয়। অন্থচ্ছ হয়ে গেছে তাদেরকে কািয়। 
গ্রফাটং-এর সাহাযো অন্ধত্ব থেকে বাঁচানে। যেতে পারে। 
কলকাতার নীলরতন সরকার এবং মেডেকোল কছোজে দু'টি 
চক্ষু-ব্যংক আছে । সম্প্রাত ন্যাশনাল মৌঁডক]জ কলেজে 
আই. ই, এফ"এর সহযোগতায়্ আর একটি চক্ষু-ব্যাংক খোল! 
হয়েছে । 

ভারতে এবং প্রাথবীর অনুন্নত দেশে দেখা যায় অন্তর 
মূলে আছে ছানি, অপুষ্টি ও বসস্তরোগের এবং আইটাইটিস। 
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কোণের ত্রিখণ্তীকরণ অসম্তব কেন? 
নন্দলাল মাহতিৎ 


সর্মম্যা আছে, থাকেও । কোন কোন সমস্যার সমাধান হয়, 
1কন্তু সব সমস্যার সমাধান লব সমর সম্ভব নর । এমন কি কোন 
ফোন সমসাার সমাধান আদে সন্তব নয় বলে মনে হয়। যে-কোন 
ফোণের ঘ্িখণ্ডীকরণ ঠিক এই গোলের একটি সমস্য । তবে 
আমরা যে কোন কোণই দ্বিখণ্ডিত করতে পার না তা নয়। যে- 
সব কোণের প্িথগুন সম্ভব তাগগের মান 360/1) ডিগ্রী ধরনের, 
যেখানে 1 একটি অথও সংখ্য। যা 3 দ্বারা আৰভাজয ; আর যে- 
সব কোণের ন্রিখগুন অসন্ভব তাদের মান 3601 ডিগ্রী ধরণের, 
যেখানে 1 একটি অথণ্ুসংখা। যা 3 দ্বারা বিভাজ)। আমরা 
অনেকেই জানি, 180 বা 90-কে নুলার কল্পাসের সাহায্যে 
থুব সহজে সমান তিন অংশে ভাগ কর! যার । অর্থাৎ 60০ বা 
30* অজ্কন রুলার-কষ্পাসের সাহায্যে সন্ভব। কন্তু 120-কে 
সমান তিন অংশে ভাগ কর। যার না বুলার-কম্পাসের নাহায্যে 
40০ অক্ষন সম্ভব নয়। 

গ্রীকদের রুঙার-কম্পাসের সাহায্যে জা)মাতিক চিন্রাঞ্ষনের 
প্রাত বিশেষ অনুরাগ 'ছিল। রুলার-কলম্পাসের প্রতি আগ্রহের 
প্রধান কারণ সম্ভবত দরলরেখা ও বৃত্ত সবচেয়ে সহজ ও সরলতম 
রেখা, আর তা সুন্দ্রও বটে! মহামাঁতি প্লেটে। জামাতে রুলার- 
কল্পাস ব/তিরেকে অন্য কোন প্রকার যস্ত্রাদ ব্যবহার বষয়ে 
[বাধ-নযেধ আরোপ করেন। অবশ্য গ্রীকর। অন্য প্রকার যস্ত্রাদ 
ব্যবহার করে যে জ্যামিতিক গবেষণা করেন নি তা নয়। 
আআগোলোনয়াস তার প্ররু্খ উদাহরণ । কস্তু প্লেটোর বিধি- 
নিষেধের ফলে তার কাণিক জ্যামাত বহুদিন অলাদূঠ ও উপেক্ষিত 
ছল । সেযাই হোক, ফোণের ন্িথণ্ীকরণ সমস্যা সমাধানে 
প্রাচীনকাল থেকে বহুগাণতজ্ঞ প্রয়াস চালক গেছেন। প্রথম 
প্রশংসনীর প্রয়াস হাপক্লাস (171001)195)-এন্ধ । তিনি ছিলেন 
ঈক্কোটসের সমসামাক্নক এবং এাঁলন-এর আধবাসা। সম্ভবত 
160 শ্রাস্টপ্বান্দে পেলোপোনোসয়ার এলস (2115)-এ জন্মগ্রহণ 
করেম। 'হাপয়াস এই সমস্]ার সমাধানে সফঙগ না হলেও 
এ-ববর়ে তার গবেষণা থেকে নতুন একট বন্তরেখা উত্তাবিত 
হলে।। তার নাম কোয়াড্রোদ্রকস । (0349018111% )। 
হপিয়াস পারেন নি, আরো অনেক গ্রীক গাঁণতজ্ঞও পারেন নি, 
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ফেরাটাইটিলের় আক্রমণ । অন্ধত্ব যা আমাদের সমাঞ্জের এক 
[বরাট সমল) তাকে দূর করার জনা সমগ্র মানব-সমাজকে 
এঞাগয়ে আসতে হবে। চক্ষাব্যাাকের বিশেষজ্ঞদের ডাঃ জন, 
এইচ.কং-এর আদর্শ মেনে সমাজের কাজে নিজেদের নিযুক্ত 
সাখতে হবে। এয ফলে অধ্ধত্বের কবল থেকে লক্ষ জক্ষ 
মানুষ নতুন এক আলোর খোঞজ পাবে। 


টি ঠাকুরাবীচক, হুগলী, 


এমন কি বিংশ শতাব্দীর এই অভাবনীর গাণাঁতক সমরীন্ধর যুগেও 
কোন গাঁণতঙ্ঞ এই সমস্যার সমাধন করতে পারেন নি। তাই 
স্বাভাঁবক ভাবেই এই প্রশ্ন উঠতে পারে ফেন এই সমস্যার সমাধান 
কর। যাচ্ছে না । এর উত্তর দেবার আগে তাদের আরে৷ কয়েকটি 
কথা জানলে ভাল হয়। 

গাণতে কেবলমান্র সমস্যার সমাধান করাই হুর না, ফোন 
সমস্যা কি কারণে সমাধান করা যাচ্ছে না তার অনুসন্ধানও কর! 
হয়। গাণাতিক গবেষণার এই 'দিকটির প্রতি নজর দেওয়ার 
সময় আপে এক ধরনের বীজগ্াঁণাতক সমীকরণ সমাধানকে কেন্দ্র 
করে। বস্তুত ইটালীয় গাঁণতজ্ঞ রুফিনি (1২0101101) ও 
নরওয়ের গাঁণতজ্ঞ আহবেল (/১061) এই নব অধ্যার সুচনা 
করেন। রুলার-কল্পাসের সাহায্যে কোণের 'প্রিখগীকরণ করতে 
গেলে- সাধারণভাবে অঙ্কন করতে গেলে কয়েকটি শর মেনে 
চঙ্লতে হয়। সহজ ও সরলতম ভাষায় শরগুল |নম্মতুপ £ 


রূলার-কম্পাসের সাহায্যে একট রাশ বা দৈর্ঘ্য তগ্কন বরা 
যেতে পারে যাঁদ এবং কেবলমাত যাঁদ এই রাশ ব। দেখ্য প্রদত্ত 
তথ্য (0819) অর্থাধ দৈর্ঘ) থেকে নিদিষ্ট সংখ্যক গূলদ প্রকরণ 
(01221701017) এবং বর্গমূল 'নির্ণরের সাহাযে। নির্ণয় কর যায়। 

আমর] জান, কার্তেজীর সমতলে যেফোন সরলরেখা 
একঘাত সমীকরণের লেখ দ্বারা সূচিত হয়। আর বৃত্তের ক্ষেতে 
ছিথাত সমীকরণের জেখ দ্বার । কেবলমান্ রুলার-কম্পাসের 
দ্বারা অঞ্কনের শর্ত থেকে জানা যাচ্ছে মানু পচাট প্রকরণ বা 
প্রীর্ুয্/। কার্যকরী - যোগ-বয়োগ-গুণ-ভাগ ও বগমূল নিয় । 
যে-কোন রেখাংশ 11-এর ক্ষেতে এগুলি প্রযোজ্য, 1কন্তু রুলার- 
কম্পাসের সাহাযে। ঘনমূল নির্ণয় অসম্ভব । বৈশ্লোষক জ্যামতি 
ও বীজগাঁণতের সংখা-ক্ষেত্র (011000010৩1) থেকে প্রাতাষ্ঠত 
হয়েছে যে, % ও ৮ অন্ষের সমতলে অঙ্কনযোগয) বিন্দু সেইগু!ল 
যে-সবের বিশেষ ধরনের বাস্তব বাঁজ (681 70015) আছে। 

1837 খুস্টান্দে একট গাঁণত পাকার সবপ্রথম 7. [. 
৬৬21)1261 কোণের ভ্রিখভীকরণের অসন্তাবত প্রমাণ কয়েন। 
ঠার প্রমাণটি এখানে আলোচিত ন। হলেও সে সম্পর্কে দু-একটি 
কথ৷ বল। যেতে পারে। 

চন্রে (239 পৃঃ) ফার্ভেজীয় সমতলে 60০ কোণের শীর্ষ” 
বিন্দুটির কথ বিবেচনা করা যাক । এই শীধাবন্দাটি % ও 
অক্ষয়ের মূল বিন্দুতে অবান্থত। ০0-ফে ফেন্দ্রু করে একক 
ব্]াসার্ধের একটি বৃত্ত অঙ্কন করা হলে।। চিত্রে 60০ কোণের 
নিথণ্ীকারী রেখাটি 07; এই রেখাট বৃন্তটিকে [১ বিন্দুতে ছেদ 
করেছে। এখন যাদ কেবলমাঘধ রুলার-ফস্পানের সাহাযে 
[১ বিন্দুর অবন্থান নির্ণয় কর] যায়, তাহলে যেশফোন ফোণের 
প্রখগন সষ্ভব। কন্তু ত মন্তব নর। সুতয়াং একটি কোণ 


ভুলাই-অগাস্ট, 1984 ] 


60,-7 ক্ষেত্রে সম্ভব হচ্ছে না বঙল্লে সাধারণভাবে কোণের 
বিখগীকয়ণের সাধারণ পন্ধাত নেই। | 
যে-বশেষ ফোণের জাামাতক ঘূপ নিয়ে আলোচনা করা 
হলে। তার একাঁট বীজগাণাতক রূপ দেওয়৷। যেতে পারে। 
মনে করা যাক, 9 একটি কোগ এবং 0059-]0; ব্রিখাগুত 
করার অর্থ হচ্ছে এমন একট অজ্ঞাত রাশি » 'নর্ণয় করা 





যাতে %- 005 (6/3), 913-4র 70510-র সঙ্গে 
(05৫-র সম্পর্ক ীনম্নরৃপ £ 
00999-50)-4 0955 (6/3)-3 093 (9/3) 
0059-10-এযর় / কোণের ্রখতীকরণ করার অর্থ 
বস্তুত পক্ষে নিম্নরূপ িমাতিক সমীকরণ সমাধান কর। £ 
45-3১-1১০0) 
কন্তু সাধারণভাবে এই সমাধান অসম্ভব, এবং তা দেখানোর 
দেনা ধরা যাক ৪-60০ তাহলে, 


(09360”নর-্) 


কোণের 'ভ্িখস্ডীকয়ণ অঙজ্ভব কেন ? 


5359 


(1) নং সমীকরণাট তা ছলে নিষনবূপে পাওয়া যায় £ 
8/৪_ 69-1.--...(2) 
কিন্তু (2) নং সমীকরণের কোন মূলদ বীজ (190101121 
10015) নেই । ধরা যাক, 


৮4. তাহলে (2) নং সমীকরণ নিম্নরূপ পাওয়া যায় £ 
3717 203) 


এখন, যাঁদ (3) নং সমীকরণের 77115 এই মৃঙ্গদ বাঁজ 
থাকে এবং সমীকরণাঁটকে 'সন্ধ করে এবং যেখানে ও ও 
অথণ্ড সংখ্যা এবং যার |-এর চেয়ে বড় উৎপাদক নেই, 
তাহলে; 
[৯ _-3521-98 
বা, 58লা(2-352)----04) 


(4) নং থেকে দেখ মাচ্ছে ডান পক্ষটি ? দ্বার! বিভাজ্য 
এবং ভার তথ 1531] নাহলে ও ৪-এর সাধারণ উৎপাদক 
আছে। ঠিক এমনি ভাবে 52 হবে 18-5205+ 31)-এর 
একটি গুঁণতক যার অর্থ 3551 না হলে ও ৩-এর সাধারণ 
উৎপাদক থাকবে। কস্তু আমরা অনুমান করোছি ও 9-এর 
সাধারণ গুঁণিতক্ক নেই এবং আমর। দেখলাম যে, (3) নং 
সমীকরণকে সন্ধা করতে পারে এমন সম্ভাবং সখ্য 
+] 3 -1] 1 


এখন, (3) নং সমীকরণে স-এর স্থলে +] এবং -! 
বাসয়ে দেখ বায় যে. এর কোন মানই সমীকরণকে 1সদ্ধ 
করে না। 


উপরের এই গাণিতিক ধুঁন্ত অবলগ্থণে এরুপ মন্তর) ফর। 
যায় যে, (2) ও (1) নং সনীকরণের কোন মূলদ যাঁজ নেই। 
সুতরাং যে কোন কোণের ঘিথণ্ডীকরণ অসম্ভব 


বিজ্ঞপ্তি 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদের হাতে-কলমে কফেল্জে রেডিও এবং টেপরেজ্ডার তোরিয় প্র্িক্ষণ আগামী 
জানুয়ারী :85 মাস থেকে চালু ছবে। শিক্ষাগত যোগাত। নবম শ্রেণী বা তদৃধ্বেঁ। ভাঁতি হবার শেফ তারিখ 


30শে ডিসেম্বর, 19841 


জীবনের সঙ্গে জীবাণুর সম্পর্ক 


সমীরণ মহা পাত্র 


জীবজগতে সবচেয়ে নিয়তম জীব ছলো। জীবাণুরা। এদের 
আন্তত্ব বায়ুতে জলে হ্থলে সবই আছে। পাঁথবীর আ'দিমতম 
অবশ্থার সমুদ্রে আমিনো আসিড ও 'নিউিওটইডম 
সৃষ্ট হওয়ার পর তা থেকে নিউক্লিক আআঁলিড উৎপাধে হয়। শর্করা- 
যোগ ও নিউাক্রওটাইড থেকে গাঁঠিত নিউক্লিক আআসডের চারপাশে 
[বাভল সংক্টেষ প্রক্রিয়ার প্রোটোপ্লাদমের সঙ হর । জাদপ্লাণ 
জীবাণুর উচ্কব এইভাবে, এই প্রসঙ্গে রাশিয়ান বিজ্ঞানী আই. 
এম. ওপোরনের মন্তব্য উল্লেখযোগ্য । তারপর প্রা তিন 
শত কোট বছয় ফেটেছে। এখন মানুষের গুরুমকে 
নিউরোন কোষের তাঁড়ং-রাসায়নিক ধর্মের বোশঙ্ট) বিশ্লেষণে 
জীবাবন্ধান এাগয়েছে এবং এ িউক্লিয়ক আ্যঁসড টতরির 
কাঙ্গেও হাত দিয়েছে । তবু মানবজীবনের সঙ্গে জীবাণুর গুরুত্বপূর্ণ 
সম্পর্কের গবেষণা হুস পার নি, জীবাণুর ফোবে এনজাইমের 
[ক্লিরার সঙ্গে মানবদেহের কোষেরও অনুরূপ প্রক্রিয়া, 1014 
বিভাজন ইত্যাঁদ সম্পর্কে জীবাণু কোষ নিয়ে পরীক্ষা জীব- 
জগতের মৌলক সাদৃশ) প্রমাণ করার জন]ই। শুধু তাই নয় 
ছীবাণুর পাঁরবেশ ও মানবদেহের 'বাভিন্ন অঙ্গে তাদের অবম্থিত যে 
বাঁভন্ন জৈব রাসায়নিক ঘটনা ঘটায় তাতে মানব জীবনের সঙ্গে 
জীবাণুর সম্পর্কের গৃনৃত্বই প্রকাশ করে। 

1লউয়েনহুক প্রথম 'জীবাণু এই নামকরণ করেন। 
ভাগৃবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া খালি চোখে এই জীবগুঁলকে দেখা 
ঘায়্ না। পারমাপ কর হপ্ন মাইক্রন এই দৈর্ঘ/ সম্পার্কত 
এককের দ্বারা । জীবাণুর গ্রত্রতাত্বক নিদর্শন অর্থাং জৌবাম্মও 
পাওয়৷ গেছে। এদের প্রাতকুঙ্গ পারবেশে বাচবার ক্ষমতাও 
অসাধারণ। ফুটন্ত জলে বাবরফের চেয়ে কম উফতায়ও এর! 
বেচে থাকতে পারে। এদের 101/১-এর 'বিভাঙ্গনের ফলে 
এগ্ডোস্পোর অবস্থা সৃষ্চ হর, যা থেকে স্পোরের মাধ্যমে বংশ 
বস্তার হর । এদের 1কছু অংশে যৌন-জননও দেখা যায়। 
ব্যাকটিরিয়া ছাড়া এককোযী শযাওল। যেমন নস্টক ডায়াটম, 
এককোধী ছত্রাক ইস্ট, এককো যী প্রাণী আপ্টামবা, 'জয়াডিয়া 
গ্লাঘমোডয়্াম প্ুভূতি জীবাণু দেখ যায় । 

রবার্ট কক, রোনান্য রস প্রমুখ বিজ্ঞানীদের নাম জীবাণু 
সংক্রান্ত গবেষণার সঙ্গে জাড়ত। 

জীবাণুদের জীবন ও ভূমিকা 'বাভন্ন ভাবে উল্লোখিত ছতে 
পায়ে । সাধারণতঃ উপকারী ও অপকারী দুটি ধরনের 
ব্যাকটায়য়ায় লঙ্গে পরিচিত ছওয়৷ যায় হারা মানব জীবনের 
সঙ্গে জাঁড়ত। তৃণভোজী ও শাকাশী প্রাণীদের খাদ্যের উৎস 
উন্তদ। আবার তৃণভোজী ও লাকাশীরা মানুষের খাদ্য । উদ্ভিদ 
প্রোটন থখাদয উৎপাদক এই প্রোটিনের অন্যতম উপাদান 
নাইগ্রোজেনের উৎস হচ্ছে বায়ু । উন্ভিদদের মধ্যে একমা নীল 


* নিমভল! ননেশ্বর হাইস্কুল, পো১স্নিম তলা, নঙগীয়। 


ছরং শ্যাওল। ছাড় জীবাণুরাও সবাই সরাসরি নাইট্রোজেন 
শোষণ করতে পারে না। এছাড়া মাটিতে যে নাইট্রেট জবণ 
আছে তা উদ্তিদি কর্তক শোষত হওয়ার ফলে মাটির 
নাইষ্রোজেন 'নিঃশেষিত হওয়ার সগ্ভাবনা । তাই রাইজোবিয়াস, 
কুসপ্রাডয়াম, আজেটোবাকইর ইত্যাদি নাইট্রোজেন ধস্াতকারফ 
ব্যাকটিরিয়া বায়ুর নাইট্রোজেন শোষণ ঝরে নিজ দেহকফোষে 
নাইট্রেট লবণ তোঁয় করতে পারে। এছাড়। প্রাণী ও উন্তদের 
রেচনজাত ও পচনভ্াত নাইছ্রোজেনঘাঁটিত জেব প্দার্থফে ক্রুমান্থয়ে 
আমেনিয়া ও নাহইাছুট জবণে পারণত করে নাইন্রোফরাস ও 
নাইস্ট্রোব়াকটার ইতাাদ নাইট্রিফাইং বাকাটিয়াহ। । ফলে মাটির 
নাইট্রোজেন ভাগার সঠিক থাকে । ব্যাসিলাস ডি নাইট্রীফফযাব্স 
ব্যাকাটারলা মাটির পচন ও হেচনজাত গঠলত ভব পদার্থ থেকে 
নাইট্রোজেন মুম্ত করে বায়ুর নাইট্রেজেনের পািমাণ 
সাঠক রাখে। 

[মক্সোমাইসোটস নামক এককোধা ছন্তরাক জীবাণুও গাঁচেত 
জৈব পদাথকে অজেব উপাদানে পাঁরণত করে” এই প্রজিম্ন। £লো! 
কাবানীফফেশন। 

সমুদ্রের ডায়াউম সালোকসংশ্লেষ গ্রক্ররায় সমুদ্র 80) 
আকজেন উৎপাদ:। করে । সামুদুক মাছ ও গুরুত্বপূর্ণ জীবের 
শ্বলনের জন্য এই আঁজঙেন প্রয়োজন । বায়ুর শতকরা আটভাগ 
02 সমুদ্র দ্রবীভূত হয় । ডায়াঃম নিঃশেধষিত হলে আরএ বোঁশ 
05 পমুদ্রে প্রয়োজন হবে ফলে বাযুতে 09-এর পরিমাণ কমবে! 

দুর্ধাল্পে লচাকটো ঝাাসিলাস ব্যাকিরিয়। জীবাণু বহার 
করা হয়। কৃঘ্ম তস্তু উৎপাদনে ব্যালয়।স সাধাটালস নামক 
ব্যাক টিয়ার প্রয়োগ হয় । পাঁউিবুটি ও আ্যালকোহল শিস্পে ইস্ট 
নামক এককোযী ছন্রাকেন্স বিশেষ ভূমিকা শাছে। শ্বেতসারের 
উপর ইস্টের পরিপাক ও কোহল সন্ধান-প্রক্রিয়ার মাধমে 
আালাকোহলে পাঁরণত হওয়ার প্রক্রিয়াটি ঘটে । আমাদের ক্ষুদ্র 
এসচেরির। কোলাই বাকটিরিযলা 13-12 ও অন্যান্য 'ভিটামন 
সশগ্লেষ করতে পারে। এই 'ভিষ্টামিন রন্তাস্পতা রোধ করে 
জো1হত কাঁণক! উৎপাদনে সহায়তা কয়ে ও অন্য বিপাক ক্রিয়ায় 
সাছাব্য কয়ে। বৃহদয়রে কতগুলি ব্যাক টিরিয়।র মৃত্যু হলে তাদের 
দেহাবশেষ থেকে ভিটা মন [ পাওয়া যায় । এই িটামন রন্ত- 
ত%ন প্রারয়ায় প্রয়োজন । বাভাব জীবাণু ও ছগ্রাক থেকে আজ 
শত প্রয়োজনীয় জীবনদার়ী আ্যান্টবায়োটিক ওষধধ তরি 
হচ্ছে! পোনসালন বার প্রথঙ্গ উদাহরণ । 

জগকারী জীবাণুগালর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হলো রোগ সৃষ্টিকারী 
জীবাণুগুজি । এক কোবী প্রাণী আণ্টামব বা আমাশর, প্লাসমোডিয়াম 
ম্যাজোররা, কালাজবর, 'জিয়াডিরা, প্রিপানোসোম। প্রভাতি বিভিন্ন 
রোগ সাষ্খ করে। কতঙকগুল ব্যাকটিরয়।ও রোগ সৃষ্টি করে। 


ভ্রলাই-অগাস্ট, 1984 1 


ঘাইকোব্যাকাটারয়াম টিউবারকুলোদিস যক্ষ্ষ। রোগ, সালমোলেল। 
টাইফোসা টাইফনেড রোগ, গ্রনোকক্কাস গনোরঘ়া, নিউমোককাস 
নিউমোনিয়া, ভিবাঁরওকমা কলের! রোগ সৃষ্টি করে। 
এই ধরণের ভিপথোরয়া, টটেনাস, হু'পিং কাশি প্রভাতি রোগই 
হয়। আবার এই রোগজীবাণু ধ্বংস করার জন্য ছত্রাক, 
আন্তিনোমাইকো সি প্রভাতি জীবাণুদেয্ কাজে লাগান হচ্ছে। 
সুতরাং মানুষের জীবনধারণ জীবাণুর সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে 
জাঁড়ত। কোন প্রজাতিকে পূর্ণ ধ্বংস করে অন্য প্রজাতির 
বেঁচে থাক। সহজ নর । জীবনের বকাশে ও প্রাকীতক ভারসামে) 
প্রতোক প্রজ্জাতির বিশেষ ভাঁমক। আছে। বিজ্ঞানসম্মত পছ্ছায় 
সেটি পারস্পারক সম্পর্ক খু'জে বের করা বেশী গুরুত্বের কথা । 
এইখানেই পাঁরবেশ বিজ্ঞানে বাস্তুতক্রের (72001059) গুনুত্বপৃর্ণ 
ভাঁমকা ॥ মনে রাখতে হবে বাযাকটারর। ও প্রোটোয়াদের সংখ্য। শুধু 
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সমগ্র মানব প্রজা নর, সামাগ্রকভাবে সমন্ত বুফোষী জীবের 
সমঞ্টি অপেক্ষা জনেক বেশী । আত কু হলেও এ জীবাণুদেঞ 
সামাগ্রক দেহগত বন্তুসমাঞষ্ট (11255) মানব প্রঙ্গাঁতি তথ সম 
প্রাণীকুলের দেহসমন্টিয় ওজন তাপেক্ষাও বহুগুণ বেশী । আগ 
জীবনেয় আদি বিকাশ কাল থেকে অদ্যাবধি [নরবাচ্ছিত্নভাবে 
ভায়া বিদ্যমান, লোপ পায় নি, শেষ হয়েও যায় নিঃ বেশীর ভাগ 
মরেও যার নি, তিন শত ফো1ট বছয় ধরে তাদের দেহের রুপান্তর 
ঘটেছে মাত । তাই বল! যেতে পায়ে তারাই জমর ; আমাদের মত 
নশ্বর দেছধায়ীরা নর । আযান্টিবায়োটফ বা রাসায়নিক পদার্থ 
প্রয়োগে তাদের আজ সম্পূর্ণ ধ্বংস করা যাবে কি? 


না_তাদের সঙ্গে নিরুদ্ঘর সহাবজ্থানের কোৌশল বের 
করবেন পরিবেশাবিজ্ঞানী তথা উন্বত জীবন বিজ্ঞানের 
কুশলীগণ ? 


জীবের ক্রমবিকাশ 


ডঃ মৃত্যুঞ্জয় প্রসাদ গুহ 
যশছী জেখকের সবাধুনিক গ্রন্থ 


এতে আছে-_বর্তমান জীবজগতের পাঁরচয়, জীবমণল, জৈবানক প্রার্ুয়াসমূহ, 'ভিটামিন, হরমোন, প্রজনাবিদ, 
আঁভব্যান্তবাদ, জীব এলে। কোথা থেকে, জীবের ক্রমাবকাশ, আভযোজন, মানুষের উত্তব প্রভৃতি বিষয়ে 


সবাধানক তথ। ও ততৃসমূহ । 
রাখবেন একটি রেফারেন্স বই ?হুসাবে। 


এমন একটি বই অনবাহতর৷ তে। তদগত হয়ে পড়বেনই প্রাজ্ঞরাও হাতের কাছে 
এমন বই বাংল। ভাষার তো বটেই, ইংরেজী ভাষাতেও দূলভ | 


জীবাবজ্ঞানের ছান্র-ছাতীদের জন্য একটি উৎকৃষ্ট সহায়ক পুন্তকরুণে সমাদূত। 6৩০ পৃষ্ঠ । 
মুগাস্তর ১-_অকুষ্ঠ চিত বল। যায় বাংজায় এমন গ্রহ দুজভ ॥ 
আআনন্দবাজ্জার পাঁতিকা £-"জীবের ক্রমীবকাশ বহাট প্রয়োজনীয় তত ও তথেঃ সমৃদ্ধ” । মূল্য 9৫ টাক! 





্রীভূমি পাবলিশিং কোম্পানী 


৭১৯, মহাত্ু। গান্ধী রোড, 


কাঁজকাত-১ 


বিজ্ঞান-ভাবন৷ 


কণিক। সরকা র* 


এফটা জেটুস গাছকে কুঁচি কুচি কয়ে ফেটে একরকম 
ফোঁমকাল ঘা যৌগে ভিজিয়ে রাখা ছলে।। তাতে মেশানো 
হজে গাছের কতগুল দ্রবীভূত খাদ্য। 'নিদিষ্$ সময় প্রত্যেকটি 
টুকরো থেকে অগ্কুর বের হলো । অর্থাৎ বাঁজ থেকে নয়, এক্ট! 
গ্রাছের যে ধোন অংশ থেকেই অসংখ্য গাছ উৎপন্ন কর 
ধেতে পারে । | 

সব্প্রাতি উদ্ভিদ 'বজ্ঞানে এই আশ্চর্য আবিষ্কারটি ঘটেছে । এই 
আবিষ্কার হয়াতা একদিন সার। পার্থবীতে থাদ/-বপ্লব এনে 'দতে 


সমথ হবে। ২৩ সেদিন সার] বন্থে ক্ষুধা মানুষ বলে কেউ 
থাকবে না । বঞ্জানের দোৌঁজতে মানুষ মহ।কালে পাড় দিচেছে। 
অচে” আন গগগুলে আমাদের কাছে উদঘথাটিত গবছে প্রত্যেক 
চন্দ । 

আং১: (৮. দশাঁন্দন ছটাবনে বিজ্ঞানের ভূমিকা ক সেও 
আসাদ ৮ লা শত তার । বিজ্ঞান তথা বিশেষ জান এষ 
উল চানধ্য স. আমু কাক । যু সন বং ধু তাই 


৩ সয়া এক শ্যাকঙ্কারই হোক 
ব। টৈনান্দু, এ্াথাট জিনিসই হোক । আজকের পঁপবাতে 
পাঁথলীট। যে গোল, টযাপ্ট। নর, একথা সকলেরই জান; 1কন্তু 
'গঞ্চদিন প্ধণীর এই গোছতটা প্রমাণ করতে অনেক কাঠখড় 
পোড়াতে হরেছিল ॥ যেহেতু সামনে তাকাচে, ভূপৃষ্ঠ চাপটা মনে 
হল তাই তউ সাঁদন একথা 'বঙ্কাস করে 'নি। 

[বজ্ঞঞানক দৈশান্দণ গীবনে প্রয়োগ করতে না পারলে বা 
আমাদে॥ 1থজ্ঞান চেঙন। না জম্মালে আজকের যুগ মানুষের অনেক 
ক্ষতি হয়ে যাবে। যেমন এই কলিকাতা শহরে, হাওড়ার এবং 
বহু পৌর এলাকায় এখন পর্যন্ত মানুষে মল মানুষ মাথায় বয়ে 
[নরে যায়! মনুষাত্থে এমন অবমাননা ঠবংশ শতাব্সীর লেষাংশে 
কেউ কপ্পন। কল্পতে পারে? অথচ বেশ কিছুদিন আগে 
হাওড়ায় বহু অর্থবার়ে একটা বিশাল সিউফ্েজ ট্রটমেন্ট প্রা 
তোঁয় করেছে ছি. এম. ডি, এ। তা সেও হাওড়ার বাসিচ্ছারা 
তাদের ডাউস কানেকশন নিচ্ছেন না। এটাই হচ্ছে সাধারণ মানুষের 
মধো (দন চেতনার অফার । তাহলেই বোঝ। যাচ্ছে বিজ্ঞানের 
কাছ খেক আগরা এখনও কতটা দূরে পরে রয়েছি । 

লোডঞোডং-এব অসুবধের কথা কাউকে আছ নতুন করে 
বলার অপেক্ষা রাখে না। ঘরে ঘরে ল্ন বা মোমবাতি দানের 
চল । কিন্তু রানে ঘুানোহ আগে জানল। থুলে রাখ যে জরুরী 
সেটা আনেকেরই খেয়াল পাকে লা । আমর। জানি আগুন আকঝজেন 
গাযাসকে পুড়য়ে কাবস-ডায়োক্সাইডে পরিণত করে। ঘরে যদি 
বাইরের খোজা 51ওয়। ঢোকার রাস্ত। না থাকে তাহলে ঘরের 
বাতানে ফাধন-ডায়োক্সইডের মাঘাধিকা] দেখা দিতে পারে'। ঘুমস্ত 
অবস্থায় মানুষ ঢের পাবে ন! যে কথন শ্বাসের সঙ্গে আঁক্জেনের 


শে শশা শশী শা 


৩1১,114 51160 পি তি াখঝি । 


বদলে সে কাবন-ডায্লোশক্াইড ও কারন মনোক্সাইড গ্রহণ করতে 
শুরু করেছে। জার এই গ্যাস মানুষের শরীরের পক্ষে ক্ষাতিকারক 
তাই-ই নয়, এর আ.ধক্যে মানুষের মৃত্যুও ঘটে থাকে । আমাদের 
দেশে গ্রামাঞ্চলে মাটির ঘরে শীতের রানে তুষের আগুন রেখে ঘর 
গাম করার প্রথ। চালু আছে । খবরের কাগজ মায়ফৎ অনেকগুলি 
মৃত্যুর খবরই আমর। এসময়ে পেয়ে থাক | শুধুমান বিজ্ঞান- 
চেতনার অভাবে এ প্রাণগুলি নষ্ট হয়। 

পরিচ্ছন্নতা বা পরিচ্ছন্নতার অভ্যাস মানুষের জীবনে একটি 
সহজাত গুণ। বস্তু সামাজিক, অর্থনৈতিক ও পারিপাশ্বিক 
কারণে আমাদের দেশে এরকম ধারণা জান্মছে যে পারিদ্কার- 
পারচ্ছম্ততার কাভট। শুধু মেয়েদেরই 1 (ঠিক যেমন রান্ন। 
সম্পর্কে অনোঝের ভাবরন। যে ওটা নাকি কেবল নারীরই করণীয় )। 
বিস্তু একটু ভেবে দেখলেই পেঝা বাবে এটা কোন যুক্ত নয়। 
মানুষ মাটেরই যে কোন সাজ কঞ্চবায আমতা রয়েছে এবং এই 
কুপক্কার তাগ কলে আমাদর দেশের পরিবেশ আর একটু 
পাচ্ছ হয়ে উষতে পারে! যেখন বদেশীপের রাম বা 
পারচ্ছম্রতর অন্যাস। আজাদের দেশের পুরুষেধ। বদেশ গিরে 
অভাস করতে বাধা হর। কারণ দেখানে কেউ খই কাজগুুল 
তার ছয়ে করে দেবার কে লা। 

এগুলি জীবনের অতস্ত সাধারণ ও ছোটখাট অথচ গুরুত্বর্র্ণ 
[দক বলা হলো । এই কচাকাত। শহরে ধারে। 
তেরে! লাখ রোঁজস্টার্ড বাঁস্ত অগছ ॥ তার মধ্যে তিন চার লাখ 
বা্ভতে [স. এম. ডি, পর. পার্চ্ছন্বতা ও জীবনের পক্ষে নিতান্ত 
উপযোগী এই 1%নস্গথুলির বাবস্থা করেছে । পানীয় জল, পাক। 
রাস্তা, রাস্তায় বিদুভের আভে। ও খাট পায়খানার বদলে 
স্যানটারি পায়খানার ধাবন্থ। করেছে । *%বশ বদলের এই কা 
[স. এম, ডি. এ, এখনও চাঁলয়ে যাচ্ছ । গং জুড়ে বিজ্ঞানের 
মহাযাত। সামাজক. ও অথনোকক মান উন্নরনে আবরাম কাছে 
করে চললেও আমাদের দেশ এখনও অনুংপাদক ধীর ক্রিয়াকলাপ 
বা অনুষ্ঠানের দারা দৈবশাস্ততে ভাগ্য পরিবর্তনের জঙ্ধ বিশ্বাস 
আবদ্ধ হয়ে রয়েছে । ই অনুষ্ঠানগ্রালিকে অব্যহত রেখে 
একজাতের লোকের৷ মুনাফা লুটছে । বাকো মাসে তেরো পাধণের 
সাবজনীন ও পারিবারিক পৃজ। অনুষ্ঠানগু'জিভে অগ্ম্্র অথবায় হয়; 
মন্দির, মপাঁঞ্ছদ, 95 গির্জ! তোরতে ও রক্ষণাবেক্ষণে জঙ্গ জঙ্ষ 
ফোটি কো টাকা বাঁয়ত হুয়। দিনের পর দিন বার্তন, গীতাজাগবদ 
প্রড়ীতি পাঠে প্রচুর অর্থ ব্য করে বৃহত্তর জন সমান্তকে ক মবিমুখ 
নীতি শিক্ষা দেওয়া হয়, শুধু একদিনের ফালীপৃজায় কেবলম ও 
কলকফাত। শহরেই কয়েক কোট টাকার উদ্দাম উৎসব করা হাঁ 
অথচ শিক্ষার জন্য স্কুল, চিকিৎসার জন] হাসপাতাল, গব্ষেণয় 
জন্য ল্যাবরেটগ্সী সাধারণ জ্ঞানবিস্তার়ে লাইব্রেরী জথব। নিজেদের 
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চেষ্টায় বস্তী উন্নয়নের নুনত্ম বায়ের ফোন পাকম্পনায় অর্থ 
সংগ্রহ সম্ভব হয় না। এই অবৈদ্রোনিক আত্মক্ষয়ী মনোবাত্তর 
পাঁরবর্তন কবে হবে, কেমন করে হবে? কাঁঠিন প্রমুখ করলে 
এখনও আ- দের দেশে বহু গ্রামাগলে এমনাঙ্জ শহরে ৬থাকথিত 
ব্রাহ্মণ পুরো হতেও [বধান দিয়ে কালী, শীতল। ওলাইচশ্ীর মানং, 
কবচ তাবজ [দয়ে রোগ সারানোর চোগ হয় । চিকিতচাও বদলে 
ফলমূল, শসা) বস্ত্র, অথ ইওযাদ জা "খে পল দেয় 2 কার 
কাছে। পে পৃজে প্রশ্বর গ্রহণ করেন 1%ন। জানা নেং তব 
গৃঞ্জোর উপাঠার ঠিকই পোছার ভ্রমণের হাতে তার ব্রঙ্মাণ 
রোজ রোজ বিধান দেন চাকৎসার বদলে পৃ, মানতের, 
তাধজের দ্বারা এইভাবে সাধারণ মানুষেরা এই বিজ্ঞানের অগ্রগাতর 
যুগেও শুধু প্রবা9৩ হচ্ছে ' ।শাক্ষতী বত্তধান সাঙ্গ দুদকের সাধ 
নয়ে খার্পরতার পারচয় দিচ্ছেন" এই গেল বৈজ্ঞানিক চেতনার 
ভাবের দু-একটা দ্ | এবারে রাজ। জড় যে বৃক্ষরোপণ 
গাঁষান চলছে তার বৈঞোনিক কারণ) খুখজ দেখা 
যাক। 


বায়ু দূষণ আকজের পাথবীঠে এক ঘোরতর সমগ। 1 এমনাকি 
আমাদের দেশের নত দার দেশের শহরগুলোতে দত বায়ুর 
সমসা বেশ হাকডাঞ দিয়েই £দখ দিয়েছে। মান জলা 1981 
থৃস্টাব্দে এর প্রতাবধানে আইন পাশ কর।ও হয়ে গেছে 

বশ্বের পরিপ্রেক্ষিতে আমাদের এই হলকাত। শহর যত ছোটই 
হোক না কেন, বানুদূষণ গলকাঠায আবহাওয়কেও করেছে 
[বপধস্ত । মোটর, বাস, লার, *একারখ০।, গল জালানও 
উনুনের ধোঁওয়। কলখাতার বাঁকে কগেছ অহঃহ ভারা। 
নানান শ্বানরোগ দেখা দিচ্ছে এখন অধিবাসী বিশেষ করে 
শিশু ও বৃদ্ধদের জীবনে । 


সাধারণভাবে তাবতে গেলে বরুপূষ্ণের ববপক্ষে আমদের মও 
সাধারণ মানুষদেপ্ন বশেষ [কছুই করণাঁ় আছে বলে মনে হবে 
না| তবে আমরা সমসাার প্রতিরোধে একটা নহজ্জ 1কস্তু অমূলয 
কাজ করতে পার । ই॥।; আমাদের মত সধাপণ মানুষই ও। করতে 
গার, তা হল বৃক্ষরোপণ । গ18 কাধনডায়োজ্াইড গ্রহণ করে 
আকসজেন তা করে। গাছ গাস্বকতী এলাক! সুশীতন রাখে। 
গ্লাছ মাটির ক্ষয় রোধ করে। গা পাঁথককে ছায়া যোগায়। 
গাছ শোভ। বাড়ার, ফুল ও ফল দের । গাছ কেটে কাত পাওয়া 
যায়। গাছ পশ-পক্ষা, পত্রের আগ্ররস্থল। গাছ ওষাধও 
বটে সধোপার গাছ বি আনতে সাহায। কর্নে। ডীঁঘপবিজ্ঞানী 


ডঃ অরঞনাথ দাসের হিসেবে এহটা পঞ%শ রেল গাছের দাম 
15 লক্ষ 70 হাজার টাক] । বিশ্বাস হাচু নাতে 2 বিজ্ঞানী 
ডঃ দ।সের হিসেবট। দেখলেই বেঝা যাবে 


(ক) এরকম একটা গাছ আবজেন 

তোর করে যার দম ২,901 0000 টাক 
(খ) জীবদত্তুর জন) যে প্রোটন দেয় 5120900৮ 
(গ) মাটির ক্ষযরোধ ও উব্তা বাক করে 2১0.009 
(থ) জর আপতনচক্ধ ও অদ্দুত নিন 30010 
।উ) পাখী, পোক।মাওড়, জ।বচক্ট ও 5'টৎা) 

টাঁচ্তদের আশ্রস্ন রিসোৰ এ5011100 
(6) আবহাওয়। দূষণ "নয়ত * (00১,000) 


টু 


০ 


ক 
(এ 1).1500)৬ ৯ 


এখানে (৬) সংখ্যায় বিবৃত জীবচক ণলে বট কথা 
রয়েছে । এট] একটু বিস্তাঃভভাবে বলা “ফার। আমর। 
জানি প্রকৃতিতে পোকামাকড়) জীবছ্জুর মধো ানার-আহতনে 
অনেক পার্ক থাকে । এই সব ছোট খাট প্রাণা এক একট 
বিশেষ [নিশেষ গাছের বংশবান্ধতে অপারিহাধ সহ'়তা করে 
থাকে । আর এই সব ছোট প্রাণী; কাঁটপতঙ্ক এক 
ধরনের বিশেষ বিশেষ লতাথুল্স বা ছোটখাট গাছে বাম ঝরে। 
বন-রঙ্গল সাফ ঝরে শুধু যাঁদ বড় বড় গাছ লাগানে।ও হয় তথাপি 
এসব কাঁট-পতঙ্গকে বাচানে। যাবে না। ফলে স্মনেকরকম বড় 
বড় গাছের বংশও লোপ গাবে। মেনে বুসরক্ষণ বাগ 
খেকে জঙ্গলকে বাচয়ে রাখার ওপয়ও এত জোর দেওর। হয়েছে। 


কঙ্গকাতা শহরে ৩ আমর। জঙ্গজা ঠোর কগতে পার না। 
তাই বারুদূষণের ব্যাপারে বৃক্ষ ঠোদল কর সাধারণ 
মানুষেরাই এক একট অসাধারণ কাজ করতে পারে । তাছাড়া 
শকদৃষণ প্রাওষধক হসাবে শহরের মাঝে বৃ সার অতীব 
কাধকরী। 

এসনস্তই সাধারণ মানুষ হসেবে বিজ নিয়ে ভাবন। 
চত্তামাত। আইনস্টাইনের আগোক্ষিত তত্র সবট। মাধারণ মানুষ 
বুঝতে না পারলেও হাকে হতে হবে সামীগ্রকজাবে বিজ্ঞান 
তভগুখী। 

ঘুগট। যখন বজ্ঞানের তখন আমদের ৩৪৭ খৈওঞ্ানিক 
প্রয়োগ ও ঘঁধভঙগী আনতে হবে । ছোট, লড়। ছেলেমেয়ে, যুব) 
বৃদ্ধ নাবশেষে আমাদের চোখ কান খোলা রথে, যুগের আগা 
অনুযায়ী পঞ্থ চলতে 'খখতে হবে। 


নৈতিকত। ও মূল্যবোধ 


ঘিওডোপিয়াস ডবর্বীস্কী 
| ভন্গুবাদক--সত্যন্তজ্জর বর্মন ] 


। মানুষের আচরণে নীতিবোধ ও মানাবক মূল্যায়নের উৎপাত, 
ক্রমাবকাশ ও তার গুরুত্ব সম্পর্কে এই প্রবন্ধে যথাথ বিজ্ঞান- 
সম্মত আলোচন। করেছেন বিশিষ্ট জীবাবজ্ঞানী, প্রঙ্জনাবদ-_ 
[থওডোসয়াল ডবংবাক্কী। 17৬01, 1101৭ নামক পুস্তকে 
“মানুষের ক্রমাববর্তন'। (12৬০0100101) 07 10810101100) 
শীধক অধ্যায়ে 07105 8120 ৬৪195, অংশাটির যথাস্ভব 
ভাষানুবাদ করা হয়েছে- অনুবাদক | ] 

বোশর ভাগ মানুষই ভাল আর মন্দকে পৃথক করে বোঝার 
ক্ষমত। রাখে এবং অধিকাংশই য। ভাল মনে করে তার উন্নতি 
[বধানেয্র আবশ]কত| অনুভব করে। তবে প্রারশঃই তাতে 
সফল হর না, হয় গারুশ্থিতর চাপে, নতুবা সাধারণতঃ যা 
মন্দ বলে ভাবে কোন বিশেষ প্রলোভনে তারই বশীভূত হয়ে। 
তা সত্ত্বেও পাবীর সমস্ত মানব সমাঞ্জের যতটা জান। শাছে 
তার সবই দেখা যায় [কছু বিধিবদ্ধ নীতি সবাইকে মেনে 
চলতে হর আস্তারকভাবে তা বুঝে নিয়ে, না হয় বিশেষ 
কর্তৃত্বের নির্দেশে । এই নীতিজ্ঞান ও মূল/বোধের উৎপত্তিতে 
দট আকধণীর় উৎস রর়েছে--একাট হচ্ছে সংন্কাতগত, অন্যাট 
জীবাবজ্ঞানগত। প্রত্যেক মানুষের মনে বাল্যে ও কৈশোরেই 
একট। নী'তিবোধের নিিষ্$ মান সষ্টারত হয় যে সমাজে তারা 
বেড়ে ওঠে তার অন্মানা লোকদের দ্বারাই । তাই নীতবোধটা 
[ঠক জেনোটিকভাবে ( জন্মসূত্রে ) পাওয়। সহজাত ধর্ম নর, 
এটি আঁভিত গুণ। তবু ওর়ানডিংটনের প্রথ্যাত উীর্ত'টি (1960) 
গুরুত্বসহ স্মরণ করতেই হর যে মানুষ জেনোটকভাবেই ( জন্ম- 
সূপ্নেই ) নির্ধারত “নীতিপ্রবণ প্রাণী” এবং বাঙ্গয ও ফৈশোরেই 
সে বিশেষ ভাবে “আদেশমান্যকারী”--( কতৃত্বের প্রাত আনুগত্য 
প্রবণ )। 

প্রতোক বান্তকে তার সমাজের নীতি ও মূল্যবোধের 
সঙ্গে যথাযথ অভ্যস্ত হতে হর। না হলে সে সমাজের 
অনুপযুক্ত ব৷ বাঁহ্কৃত হয়। তাতে তার নিজের ও বংশধরদের 
সমাজে প্রািষ্ বা টিকে থাকাই আনাশ্চত হরে পড়ে। এই 
প্রাকীতিক নিবাচনের প্রভাব এমন চাপ পৃষ্ধি করেছে যে 
জল্মগতভাবে** এ 'নীতিপ্রবণ' ছওললার মতই এক বিশেষ গুণ 
1নয়ে মানবঙ্গাতর প্রতেঃকে এই পাথবীতে জল্মে। সেই 
[নিবাচনের চাপ লতবত দশ লক্ষ বংসরেরও বোশ কাজ ( বঙ। 
যার 40,000 প্রজন্ম বা পুরুষকাল ) ধরেই চলে আসছে, 
তবে এই (চাপস্লা্টকারী ) সংদ্কীতর- সংখ্যা যেমন শ্রানেক, 
তাদের মূল্যায়ন পদ্ধতিতেও তেমান বহু প্রভেদ। তাই 
জয্মসূত্নে (জেনোটক ) নিধারিত সেই নীতিবোধের মধ্োই 


ঞ কানদুয়া মহাকা'লী ছাইন্ুল, হাওড়া 


বিশেষ [বপরীতধাঁমত প্রকাশ পার । আসলে এ জন্মসূত্রেক 
প্রাপ্ত গুণাঁট হচ্ছে একট প্রচ্ছন্ন শান্ত যা এ নীতিবোধের 
প্রবৃত্তিট। বহন করে (নীতিট! কি হবে তা ঠিক করে না), 
আর পরে এ নিদিষ্ট নীঙবোধটা গড়ে ওঠে যে সমাজে 
ব্যান্তর জন্ম তারই সাংস্কাঁতিক নিয়ন্রণে। অন) কথায় -বল। 
যায়, যে আভবান্তর ধারার মানুষের ক্রমোদ্ধতি সম্ভব হবেছে 
সেই উন্নতি সাধনে কোন একটিমাত্ত নীতি পদ্ধীতই কাজ 
করে নি, তবে এ জন্মগত ধর্মবলেই মানব প্রঙ্গাতি [বিভি্ 
ধরনের নীতিজ্ঞান,। মূল্যবোধ -ও কঙব)পরায়ণত। শিখতে 
পেরেছে। 

এই প্রসঙ্গে দ্ু-ধরনেয় প্রন্ম হ্বাভাবকভাবেই দেখা দেয়। 
প্রথমতঃ নরপ্ব পশুগোষ্ঠী থেকেই মানবপ্রজাতির উদ্ভব । 
তাছলে আমাদের মধ্যে ক সেই আদম প্বপুরুষ থেকে 
বংশগ্গাতির ধারার সগ্চারত এমন কোন প্রবৃত্তি ব চালিক। শান্ত 
উত্তরাধকার সূন্নেই কাজ করে চলেছে যা গামাদের সংস্কৃতি 
ধারার লব্ধ নীতিবোধের সঙ্গে একীভূত হয়ে অঞ্বা সংঘর্ষ 
বাঁধিয়ে চলে ? 

দ্বিতীরতঃ-_মানুষ ছাড়া অন্য কোন পশ্ব প্রজাতির মধ্যে কি 
এ নীতিবোধের ন্যুনতম জান্ততটুকু রয়েছে? অশ্স্ত আশাবাদী 
বিশ্বাস নিয়ে ভাবা হয় মানুষ গ্রকীতগত ভবে সবাই ভাল, 
আর দুঃখবাদী মতে মানুষ স্বভাবতঃই পুপ্াচারী। এই উভগ্ন 
মতবাদই চলে আসছে-বজ্ঞানসন্মত জীবাবদ্যা ও নৃতাত্ুক 
আলোচনা আরম্ভ হওয়ার বহু প্ৰ থেকেই। মহন ধর্মমত 
সমূছে-বিশেষ করে থৃস্টধর্মে উত্ত উদর মতবাদই একাত্মভাবে 
গৃহীত। খৃস্টান মতে ( মানব প্রজাতর উংপাশ্ুতে ) আদম 
পাপের মতবাদের সঙ্গে-সহজাত পাবন্ত সুষমার উপদেশ একঠে 
বিদ্যমান । 

বংশগতির ধারায় মানুষের সহজাত আবেখ, প্রধানত ও 
অনুজ্ঞ। সমূহের মধ্যে তার অাগ্রাসী ও বলপ্রয়োগের মনোভাবটা 
প্রবল, না--সেখানে করুণা ও পারস্পারক সহযোগিতার 
মনোবৃতিই প্রধান--এই রে বহু বিতর্ক ও শান্তর অপচয় 
হয়েছে। মানব-চরিঘ্বশারদ এবং জীবের আচরণ-অনুসন্ধারক- 
গণের গভীর গবেষণায় জানা যায়-_-অধিকাংশ পশৃর মধ্যেই 
আরুমণাত্মক চাজচলন, প্রাধানের প্রাতদ্বন্দ্িত ও শ্রাণ্ালক 
আধপত] প্রভাতি নিয়ে 'বাতন্ব ধরনের জাগ্রামী আচরণই 
প্রবল । তবে একই প্রঞ্জাতির জনাজনের প্রাতি আক্লোশের 
ধারা) এক বৈশিষ্ট/পূর্ণ উপায়ে নিরান্ত্ত হতে দেখা যার 
শান্তশালীর তকরুমণ প্রচেষ্টায় 'বা হুমকিতে ঘাঁদ বশ]তার ভাব 
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দেখানে। হয় তবে এ আক্রমণের ধারা) বিক্ষগড ও প্রশামত 
হয়ে যার়। কন্তু মানুষের বেলাম্ধ এইথানেই সমস্য 
(লর়েঞজ 1966 )। সেই প্রস্তর যুগ থেকে হাইড্রোজেন বোম। 
পর্যস্ত ভ্রমোন্নত প্রথার মানুষ তার আগ্রাসনধারাকে ক্মেই অদম্য 
করে তুলেছে, তাতে আক্লমণকারীকে সহজে প্রশমিত করে এমন 
কোন নৌতিক মান বা উপর আজও সে আয়ণ্ড করতে পারে 'িন। 

এখন তর্কের থাতিরেই ধরা যাক মানব প্রজাতির সমস্ত ঝা 
কু লোকের মধ্যে জন্মগতভাবে আগ্রাসী এবং প্রাধান/কারী 
প্রবৃত্তিই রী । তাহলেও একণ। বল। যায় না যে এ 
প্রবার্ত বা আবেখকে যথাধথ আয়তে আনা যাঝে না। যে 
কোন ব্যান্তকে শিষ্ট বা আঁশষ্ট করে, শাসতাপ্রয় বা আগ্রাসী 
করে তোর করাই যায়। নৃতাত্বকগণের কাছে অভ্র 
উদ্লাহরণ ররেছে ষে বাঁভন্ন সংস্কৃতিতে বিভিন্ন ধরনের আচরণ 
বাধির দাবী ও প্রয়োজনীরতা "স্থুরীকৃত হয় এবং সাধারণতঃ 
সবাট্ফে তা মানতে বাধ্য করা হয়। এই ভাবে কোন সংস্কৃত 
হয়ে ওঠে বাহমুর্থী, | বাইরে যোগাযোগ ও প্রাধান্য বিস্তারের 
প্রেরণ দেয়, আর কোন সংস্কীতি হয় অন্তমু্থী অর্থাৎ নিজেদের 
জাত্মসমীক্ষা। দ্বারা আত্মোল্লতিতে নিমগ্ন থাকে । আবার কোন 
সংস্কীত কেবল “বুদ্ধং দোহ” মন্যেবৃক্ত জোগায়, আর কোনাঁট 
ভীরু শাস্ত প্রতি করে তোলে, কোথাও হয় আত্মগবাঁ ওদ্ধাতোর 
আধক], কোথাও নগ্র শালীনতার প্রবণতা, কোথাও চীরব্হীন 
অঞ্টাচারই প্রবল, কোথাও আবার আঁতি সংযমী মিতাচারের 
প্রচেষ্টা । ( এ সবই বাস্তচারন্রকে প্রভাবিত করে )। 

[বাশ জীবাবজ্ঞাঁনগণ মানতে রাজী নন যে মানুষ ছাড় 
অন্য জীবে নীতিবোধের ক্ষমতা আছে। ৩বে কেউ কেউ 
মনে করেন যে তাদের শ্রনেকের নানতম নীতিবোধের কিছুট। 
থাকাও সম্ভব। উদাহরণন্থর্প কুকুরের আচরণে মাঝে মাঝে 
মনে হর খারাপ কাজের জন্য তার। যেন অপরাধীর ভাব ব৷ 
খারাপ অনুভূতি প্রকশ করতে পারে। অন্যের মনে করেন 
নৈতিকতা ও মূল্যবোধ কেবলমাত মানবগ্রজাতির মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ । (অন্য জীবে তা নেই)। এই দ্বান্দ্ক প্রশ্নের 
সদুত্তয় ন। পেয়েও পশুদের এমন কিছু আচরণ দেখা যার যা 
মনুষ্য কর্তৃক প্রদাশিত হলে সেগুলিকে নিঘিধায় শীতিবোধ ব। 
পয়ার্থপরতাই বল। যায়ঃ অন্য আচরণ অবশ/ই নীতিবোধ শন] 
এবং আত্মসুথ-সর্বদ্ধ অথাৎ পশুবং। উদাহরণ হসংবে শ্রামক 
ও (সাঁনক শ্রেণীর 'পিপড়ে ও উইপোকাদের আচরণ আমাদের 
মনে পরার্থপয়তার আদর্শ বা সাধারণের মঙ্জজের জন্য নি:স্বার্ 
আত্মত্যাগের ছাবই একে দেয়। পক্ষান্তরে কিছু আধা" 
সামাঁজক প্রাণী ও পাখীদের মধ্যে দেখা যার প্রাধান্যকারী 
প্রব্গের। তাদের জধীনম্থ পুরুষদের থাদাসংগ্রছের জাম ব 
এল্লাক৷ থেকে গায়ের জোরে তাড়িয়ে দেয়, ফলে বিতাড়িত 
জীবগ্ুল নিশ্চিত মৃত্যুর পমুখীন হয়। এহেন নিঠর আচগ্সণ 
আমাদের মনে অবগই আঘাত হানে । এই ধরনের অসংঘ) 


নৌতিকতা ও ম[জ্যবোধ 
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উদাহরণ দেওয়। যার । কভু একই শঙ্রে 1স্পসনের 
মতামতফেও (1964) আমাদের মানতেই হর যে “মানুষ ছাড়া 
অন্য জীবের ক্ষেত্রে নীতিবোধের আলোচনা করাই অসঙ্গত 1**- 
সেখানে নীতিবোধের আলোচন। করার মত বাগ্তব কোন 
যুস্তই নেই। প্রকুতপক্ষে নোতিকতার ধারণাটাই জর্থহীন হয়ে 
যায় যাঁদ আনুষাঁঙ্গক কতকগুলি শত বা অবস্থার কথা আমরা 
ন। ভাঁব। যেমন - (1) এসব ক্ষেত্রে কত রকম 'বিকস্প পদ্ধাতির 
কাজ করা যায়, (2) নীতিগতভ।বে কোন 'ীবকপ্প পদ্ধতি 
চ্থছর করার ক্ষমতা কেবল মানুষেরই আছে, আর (3) নীতিগত 
ভাবে কোনূট] ভাল সেই ?বচার করে তাকে ইচ্ছামত গ্রহণ করার 
স্বাধীনতা তান আছে। এসবের বাইরে একাট কথাই ঘুরে ফিরে 
আসে, মানুষের যে বিশেষ ক্ষমতা তার কাজের ভাঁবষ্)ং ফলাফল 
সম্পর্কে ভাবতে পারে, অন্তত কি ছুট। পারনাণগত ভাবে-সেই অনুপম 
ক্ষমতার, উপরই নীতিবোধের প্রারুয্লাগত বিবর্তন নির্ভর করে।” 
মানুষের কিছু ব্যবহারক আচরণে নৈতিক মূল)বোধ পহিষ্ফুটে। 
যুন্তযুন্তভাবেই মনে হয় সেগ্াল ববর্তনধারায় প্রাকীতিক 'নিবাচনের 
চাপেই 'নাঁদষর্পে গড়ে উঠেছে। মোটেই আশ্চর্যের নর যে 
এ আচরণ ধারাগ্রালর সঙ্গে মনুযোতর জীবগোঠীর আচরণে 
হবু মদ রয়েছে। মানব পাঁরবারই সন্তবত সবচেয়ে 
পুরাতন সমাজ সংগঠন যাতে জীবনযাপনের প্রন্রিয়াগুজি 
সুস্পষ্টভাবে 'নর্ধারত । মাতৃত্ব সেথার সর্বদাই আতি মূল্যবান 
জীবনধর্ম রুপে সমাদৃত, এমন ক যে সমাজে মেয়ের সম্পূর্ণ পরাধীন 
ক্লীতদাসীর মত দিন কাটায়? সেখানেও । শশুদের সবদাই সযত়ে 
পালন ও আন্তরিক প্নেহ করা হয়। সন্তানের মঙ্গলের জন্য 
মাতাপত৷ প্রায়শঃ এবং স্েচ্ছাকৃতভাবেই কত কৰ্ট, দুঃখ সহ্য 
করে, আত] করে, এমন কি আত্মবলিদান পর্যস্ত করে। 
আত্মীয়-সম্তানদের জন) কম হলেও অনুরুপ কছু করে; 
অনাত্মীয় ছেলেমেয়েদের জন্য আরও কম করেও কিছু কর! হয়। 
সম্তান কামনাকে একান্ত স্বাভাবক ও হিতকর ভাবা হয় । জম্ের 
পর সন্তানের যত্র ও ভরণপোষণের নুটি হলে তার পিতামাতার নন্দ 
করা হল এবং তা জঘন্য নৌতক অপরাধ বলে ধরা হয়। শিশুহত্য। 
কোন কোন সমাজে গীতি 1হসাবে দেখা গেলেও, সাধারণতঃ তা 
ঘৃণ্য ও আতঙ্কজনক বিবেচিত হয় । অবশ) কতক ক্ষেত্রে এট গোটা 
পারবার বা গোষীর আত্মরক্ষাথে একান্ত অপারহাধ হয়ে পড়ে। 
এইসব মনোভাব ও মৃল/বোধ বংশাবস্তাঞ্জের দক্ষতাকে সাহা 
করে। সেইজন্য এগুঁল প্রাকীতিক নিবাচনের ধারার সঙ্গে 
সঙ্গাতপূর্ণ। কস্তু সমাঞ্জের অনান্য অনেক রীতি ও আবশ্/কতার 
ক্ষেত্রে এই কথা থাটে না। অথচ সমন্ত না হলেও আধকাংশ 
সমাজেই সেগ্ঠালর বিশেষ কার্কর পরিচিতি রয়েছে। উদাহরণ" 
সবর্প নিগ্নালাথত কাজকে শন্যায়ই বঙ্গা হয়, যেমল--.চুরি, 
প্রতারণা, লুষ্ঠন, পথে গুপ্ত আক্লমণ বা অপরকে হত] করাত 
আপন গোঠীর ও নল সমাজের লোককে হোক অথবা সাধারণ 
ভাবে ধে কোন মানুষকেই হোক । সেই কাঞ্জ ধাদ জাডঞ্নকও 
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হয় এবং সেই অপকর্ম অপ্রফাশই থাকে--তবুও তা অন্যায় । 
আর এ কুকর্ম দমনে ও অপরাধীর শাশ্তীবধানে কোন রফম 
ভর পাওয়াই উচিত নর । 

অন্]ঁদকে ন্যায়পরারণতা, উদাক়তা সঙাানষ্ঠ। সুনশ্চিত- 
ভাবে প্রশংসনীর, বিশেষ করে ত যাঁদ কঠোর ক্লেশের মধ দিয়ে 
পালন কর। হয । মানুষের জীবন_-তা আত্মীয়ের হোফ অথব। 
অপাঁরচিত অনাত্ীয়েরই হোক--সয সময়ই গতীর শ্রদ্ধার 
(পাব) বনু; অবশ্য বিশেষ বাতিক্তম শুধু যুদ্ধে? তাই 
সবশান্ত দয়ে সেই জীবনকে রক্ষা করতেই হবে (এমনকি 
[চকৎসার অনাধ) রোগীকেও-_যার বেঁচে থাকাতে হযরত শুধু 
ফছ্টই বাড়বে )। এই নোতিকতার চূড়াস্ত অনুজ্ঞাই ছচ্ছে--এবার 
প্রতি ভালবাসা (এমন 'ি শতুকেও ), পরাহিতে কিছু কর! 
এবং অসতের ( দূবৃতত্ের ) প্রাতিরোধ। 

আঙসরল করার ঝুশক নিয়ে নীতিবোধকে দু'টি ভাগে 
ভাগ কর] যার, পারবারগ্ত এবং গোঠী ব। প্রজাতগত 
নীতিবোধ (ক্]ম্পবেল 1972, ডব্বাদ্কী--1973) মানুষের 
পারবারক নীতিবোধটা তভ্ততঃ কিছু পশু গোঠীর এ 
প্রার-লীতবোধ””(00851-9100105)-এর সঙ্গে সমভাখাপম । 
মানুষ এবং পশুদের এই পারবারক নীতিবোধের অনেক গুলিই 
জেনোটকশর্তযুন্তু (03877.61109115 00101191790) 
ব্যাবস্থাপনা বা প্রবণতা । অবশ) মানুষ তার ইচছাশান্ত, 
[বশেষ অনুশীললদ্ধারা এ প্রবণতাকে দমত ঝ প্রভাত 


** জেনোটক (0391076012) কথাটির যখ/যথ বাংল। প্রাতশব্দ খুবহ অসুবধাজনক । 
কস্তু সাধারণ পাঠকের বোধগমোর দে এই প্রবন্ধে জন্মগ হ বা জন্মসূত্রে প্রীতশব্দ অনেকবায় 


এ 'দয়ে বংশগত বা গোঠীঠাহের বিশেষ বোশিষট, বোঝার না । 


জানজোত করা যেতে গারে। 
বাবহার করতে হয়েছে। 


জান ও জ্ঞান 


| 37তম বর্ধ। 7ম-৪ম সংখ) 


ক্রে। এই পারিবারিক নীতিষোধগুল প্রাকৃতিক 'নিবাচনের 
ফল 'হুসাবেই উদ্ভুত, আর সেই কারণেই আমাদের প্রপুরুষ 
ও কু পশুপ্রজ্ঞাতর মধ! জেনোটিক ভ্তরে তার ভিতিচ্ছাপিত 
(001761010 19565) বলে বিবেচিত হয়, অন্যকে আমাদের 
দাংস্বাঁতিক বিবর্তনের ফলেই গোষঠীগত নীঃতবোধের সি, তাতে 
ঠক ভ্রেনোটক প্রভাব নেই। এতে বান্তগত ভাবে কোন 
সঁবধ। হয় না, বরণ আ অভ্যাস করতো গরে ব্াস্তকে অনেক 
জসুাব্ধার সম্ুখীন হতে হয়, তবে মানব প্রজাতির সামাগ্রক 
রক্ষার জন) তা অপারহার্ধ। তাই মানুষের জু্রীট সহঞ্জভাবে 
আদন পাপের মতবাদে ৭বস্বাসী অথব রাষ্ট্ীধীন (প্রাদেশিক, 
আগ্াালক ) ও অন্াাবধ সীমিত বৈশিষ্টোর প্রতুত্বে উৎসাহী 
বাক্রা যাই বলুন না কেন, মানুষ কখনই প্রাকৃতিক ।নবাচনের 
( আভবাভতর ) ধারার জঙ্মগত+* ভাবে অসৎ পুরাচারী নয়। 
যত স্বার্থপরতা ও ভোগসুখের £ুবণত। মানুষের মধ্যে থাকুক ন। 
ফেণ এ সমস্ত প্রবৃজিকে সে অনায়াসে প্রাতরোধ করতে পারে 
তার অধ, জন্মসূঠে* প্রতিষ্ঠিত যে শিক্ষাপ্ুবণতা (07210010- 
০811১ ০81910115169 20৮08011109) রূয়ছে সেই শন্তিকে 
সং্কাতধাকক লব্ধ গোষীগও নীতবোধ (9100 601)105) 
1দয়েই ! গাভব্যন্তির ধারায় মানুষের ভ্রমোন্নতিতে তার জম্মসূতে 
নর্ধ।1র৬ আজ্মপব্তা বা পরর্থপরতা প্রবুণ্তি অপেক্ষ। প্রাকীতিক 
নবচান দগ্ধ শু্ণ। প্রবণতা ও নজেব ইচ্ছানুযায়ী আচরণাবধি 
“নর মতা কলমে প্রথলতহ্ টন দশক শান্ত হয়ে উতেছে। 


€701070-কে “জান” করে জনিগত ব। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিঘদে 
প্রাশক্ষণএ 


ফটোওাফি, 
( দিবা বভাগ।) 
বেল। একটা থেকে [তিনটে 
প্রীতি সোমবার 


অ।নুর/পী, 1985 থেকে শুরু হবে। 
এককালীন ভাত ফ দুইশত টাকা 
[শিক্ষাগত যোগ্াত। মাধ্যামক পাশ 
ভি হবার লেষ তারিখ 29,12.,84 


ডে [পিশন 
টোল! ভশন প্রাশক্ষণের ( চতুর্থ গ্রুপ ) 
কাশ আগামী জানুয়ারী, 1985 থেকে শুরু হবে। 
আগ্রহী শিক্ষার্থীগণের আবেদনের শেষ আরখ 29.1284 
এত |ক এককালান তিনশত টাকা । 
1গক্ষাগত যোগ্াযত। 1বজ্ঞানে উচ্চগাধ্যামিক বা একাদশ- 
ঘাদশ পাশ । 


যোগাযোগের ঠিকানা 
1প-23, রাজ রাঙ্কৃষ স্পট, কাঁলকাত।-6 
ফোন £ ১5-0660 





(রিশার, _ 
রর প্রানীর 


রাধাগোবিন্দ চত্র--পলী নক্ষত্রবিদ 


ইন্দ্রমেথর 5ংহ* ও রণ তৌষ চক্রবতৃ*্ 


আগ্রাদের দেশে অথ্যাত এক পরী 
নামে একজন নক্ষঘ্রাবিদি ছিলেন 
[ডগ্নী বা সুসাঁজ্জত গবেষণাগার ছাড়া আধ হন :, 
অধ।বসায় দ্বারা রাধাগোবিক্দেযে গনবষণা 
গাপ্তভী ছাঁড়য়ে পাশ্টাত) [বিজ্ঞানী রও দৃষ্ট তক পাও) 
ভাবলে গবাক হতে হয়, হার্ভাড় দাদমান্দর 2 5 খা 
কাজে সাহায্যের জলা শান্তশাতী একা? 
আমেরিক। থেকে বাংলার পল্লী তির বাড়া জাই হল) 


শায় ি বন্যা হজ 


হী 2 
[লাম ছে তত 1৮৯ 


রর 
৮ পিল লা ১৪৯৪ হা 


চা 


এ 
বা) & 5 এমসি ্ 
111৮ হুক পাত, 
্ 


বলাই বাহুল।, এ থেকেই রাধাণে।পাচ্দত শান্ত ক জে 
গুরুত্ব উপলদ্ধি করা যা পে ঢ. ফ্রুল্পা জাতি 
তাঁকে অত্যন্ত সম্মানসূচক €/৯4ট 0 10)[ঠাতো চে) 
/৯০2 00110 1২61000011000 ?1870৩27 €) উাশ 
সেই সঙ্গে একটি নৌপ্যপদ- প্রদান কাত শমমধনত 
করোছিলেন। 

রাধাগোবিজ্দ চন্দ্র ভরয়েবভা সং ৃ 


সর ( বহুরুতত হবি ও) 
(নাভা, উচ্া ধূমকেতু, আকমে? আহ জো হিং 
পর্যবেক্ষণ প্রায় নিযমিত মোল্আ+০ত, 
আসষ্ট্রোনানকযাল আসোসিয়ুশন, ফ্লাসর লয় 
প্রভীত বিশ্বের [বখ্াাত জ্যোতাঁবিদ) সংঙ্ছার সঙ্গে যোগাযে। রস 
করতেন । হারভার্ড মানমাঁন্দর থেকে রাধাপোনন্দাক (লখ একছি 
পন্রের অংশ (29 শে মে,!920) 2৮1178080৮৮ ৮০9 
11001) 101 11)6 5101617010 1151 01 00501, 21010115 
01 %2112616 90819, 17101 ০1 100 0৮0 
991)0170 10 0০ :১4১৬১০- 1800001020 
/১9$00191101) 01 %2181016 91216 € )ি টো 015) 
এ থেকে তার গবেষণা কাজের মৃলায়ন য়া সহ । 
বটিশ আযাসট্রোনীমিক)াল আসোসয়েসন থেলেও একই ধসাণর 
বু চাঠি রাধাগোবিন্দচন্দ্রের পা্ডালপিতে পাওয়া খায়। 
এরই একি নমুনা (27 শে ডিসেম্বর 1923) £ "৮0 
9%06]19171 00901211019 8170 [00111]5 আত 
21৬89 10001) ৬৪110 0১ (1715 5601£017 
(৬81481016 91215 95061011)” এছড়। হারভারড ঘানজ্দর 
প্রকাঁশত পান্রকার টোলক্কোপের পাশে ধু তপর। রাধান্োথ্চ্দ 


লা শশাদীশীশ শে পিট তি 


আজ হু প্ক জি ৮ জি ৮ ৰ 
ভাত হবেহড « 70৮) 


2 ১ টুন্পানা নং 


রী শা পা পর ৭ কপি পাপা শা ল্াশিশিসি 
০০৯৮৮ 


* বারাসত বাকী মহা বিদ্বালয়। বার।সত। ** দৃরেজলাথ কণে 





গ.কাশকাওঞ এ 


৪ন্দরদ ফটো বাধান এখনও তার বাড়ীতে 
(দা যাতে। 

দঃ" ছাড়া আমাদের দেশে পাঁজকা সংস্কার আন্দোলনের 
ঃজ্েও সাধাক্গেহচ্দ সক্ষিয় ভাবে যুক্ত ছিলেন! পাজিক। 
সংকর 'লম্পার্ক নানা তত ও স্ক্ষা [হসাব সন্থাত লেখা 
“কালীন নান প্লিকায প্রকাশিত হয়েছে । 

আগাস্পল দেশের এই বিজ্ঞানী জধনা আমাদের কাছে 
ভাগসচ৬ | হালে কয়েকটি পন্-পন্রিকা ও 


আকাশবাণী গারফত। তার সম্বন্ধে তামরা আশিক পরিচিতি 


অবস্হায় 


টি ৯ এজি 
এ বানির 


'পঙ্পোজগ 7 হন ভন্মাছলেন বাংজাদেশের যশোর 
ধেলাক বগচর গ্রামে) 1878 খস্টান্দে। তার 
বাল বয়স শ্রেন্টে জেযাতিবিজ্ঞান চর্চায় উৎসাহ জাখে এবং 


েইমত তিন হইপত সংগ্রহ করে পড়াশুনা করতেন। 
1910 থুঃ হ্লীর ধুমকেতু প্রত্যক্ষ করার বাপারে তিনি 
শ!াও্তীনকেত এ আগদানন্দ রায়ের সঙ্গে পু ঘারা পরিচিত 
হত শুগ্রণানন্দের পরামর্শ অনুসারে তান বিল থেকে 
1.1 খুনে নাগদ. সেই যুগের 257 টাক। ? পয়স। দিযে 
“০ ইপ্চি ব্মসের একটি প্রতসরণ দূরবীন সংগ্রহ করলেন। 
স্মূণ করার মত। সেই লময় তিন মাত কঁড় টাক। মাইানর 
যশোর কালেকটরাঁতে চাকুরী করেন। এয়পর প্রায় 1947 
থু, পর্ধস্থ একটান। প্রায় 30--35বৎসর তার গবেষণ। 
কামে উইরো” আমোরিকার নানা জ্যোতিবিজ্ঞান সংস্থার সঙ্গে 
£ড়ত ছিল! 

দেশ বিভাগের জন্য তার গব্ষেণা কাজ বাধা পায় এবং 
তাল সপারবারে কলকাতার কাছে পানহাঁটিতে "কছছুীদন 
বাঠা হয় । এরপর বারাসতে তান বাড়ী তোর করে 
স্থায়ীভাবে বসবাস করতে থাকেন। কিন্তু আিক প্রতিকূল 
অবস্থা, বাধ ক) আরও নানা কারণে আতিকষ্টে তার শেষজীবন 
কাটে এ্রং 1975 খুস্টাঙজে 32রা এ্রাপ্রল তিনি মায়া যান। 
[তন ২15 জীবদ্দশায় “থূমকেতু” নামে মান্ত একটি বই প্রকাশ 
করুতে পেরোছিলেন । এছাড়া তার বহু লেখা নানা পর্র-পান্কায় 
ছড়ান ছিটান অবস্থায় রয়েছে । “ধুমকেতু” ছাড়। “সৌরজগৎ”, 
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ক রুতে 


নব 


বিচিত্র রান্নাঘর 
স্বষ্প্লিত] ভট্টরীচার্য* 


কাঠ, কয়লা, কেরোসিন বা গ্াস এইসব আালানদর আয় 
উনানের ধেখয়া ছাড়। আমরা রান্না করার কথা ভাবতেও পার 
না। 'কিস্তু এই পাথবীতেই এমন এক রামোঘর আছে, সেখানকার 
আলানির জন্য করলা বা কেরোসিনের দোকানের লম্ব( লাইনে 
দাড়ানে হয় না, কাঠ বা ঘু'টে ভিজে গেলে কি করে উনান 
ভ্বালানে৷ হবে তার দুশ্চিন্তায় মাথা চাপড়াতে হয় না। 

আমরা অর্থাৎ মানুষেরা রাল্লা করা খাবার খেয়ে বেচে থাকি । 
উদ্তিপদের 'কিল্তু রান্না করা বা তার জন] জ্বালানি সংগ্রহের কোন 
ঝামেলাই নেই। উীনল্তিদেরা রাম্াকরা খাবার খায় না 
[নছেদের প্রয়োক্ষনীয় খাদ্য নিজদেহেই তৈরি করে নেয় নিজেদের 
বিত্ত রালঘরে । উীন্তদের সবুজ পাতাই তার রান্নাঘর । এ এক 
[বস্মর়কর রান্নায়, এখানে গাছ নিজ্জের খাদ্য নিজেই তোর কয়ে 
কাঠ, কর়ল।, কেরোসিন তেল, গাস,--এইসব জ্বালান ছাড়াই । 

টাঁতদের পাতার সবুজ কল! কোষে ক্লোরোপ্লামাটিড নামক 
শঙ্গাণুর মধ্যে ক্লোরোফিল থাকে । এ এক বিস্মগ্নকর রঙ্গক । 
উান্তদ আলোকের উপান্থৃতিভে সবুজ পাতার এই ক্লোরোফিল 
রঙ্গকের সাহায্যে পরিবেশ থেকে নেওয়া জল ও কাবন ডাই- 
তাকাইড দিয়ে গ্রুকোজ নামে শর্কর। জাতীয় খাদা তোর কয়ে। 
আলোকের উপাক্ছিতিতে সরল কারন ডাই-অক্সাইড অণু এবং 
জলের জণু মিলে গিয়ে জাটল গ্লুকোজ অণু 0617.50)6 
প্রস্তুত হয় অথাং সংগ্লেষ হর বলে এই প্রক্রিয়ার নাম ল্লালোক 
সাশ্লেষ অর্থ, ফোটোদিনথোসস। গ্রীক ভাষায় ফোটন অর্থাং 
আলোক এবং [সিনথোসন অর্থাৎ সংশ্লেষ, এই দুটি শব্দ মলে 
ফোটোসিনথোঁসস শব্ধ সৃষ্টি হয়েছে। 

পাতা ছাড়া উন্তিদের কচি কাণ্ডের সবুজ অংশে, ফুলের 
সবৃজ বাতি এবং কীচা ফলের সবুজ খোসাতে র্লোরোপ্লাসটিড 
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“নক্ত জগং” “পাঁবতা ও ধরণী”, “তারা চিনিবার সহজ উপার”-_ 
এরকম বেশ কয়েকটি বই এর পাণ্লাপ এথনও জরাজীর্ণ 
অবস্থায় পুম্তক কাটের খাদ্য হিসাবে রার়ছে। বলা বাহুল্য, তার 
লেখায় তার 'নজ্রন্ব গবেষণালন্ধ নানা বিবরণও স্থান পেয়েছে। 
কাজেই সেইদক থেকে এগ্লর মূল। আলাদ। ধরণের । 

প্রচার-বগুখ, আত অমায়িক, সরল চারতের পল্লী বিজ্ঞানী 
রাধাগোবিন্দ চন্দ্রের লেখ! পাণ্ডীলপিগুলি যাতে যথাসত্বর পুস্তুক 
আকারে প্রকাশিত হয় এই আশ। করবো । 


ধালোক 


থাকে, কাজেই এই অঙ্গগুলিতেও সালোক সংগ্রেষ হয় । তবে 
গাঞ্ছের পাতার প্রধান কলা- মেসোঁফল কলার ম্তরে ফ্লোয়ো- 
প্রাসাটডের পারমাণ সবচেয়ে বেশি থাকে । এরাই পাতার প্রধান 
সংশ্লেষকারী কোষ । জ্বালানীর ঝামেল৷ না থাকলেও সাঙ্লোক- 
সংশ্লেষ প্রক্কিরাটি মোটেই সহভা-সরল নয়। অর্থাং কাধন ডাই- 
অক্সাইড ও জল সরাসাঁর মিলে গ্লুকোজ সৃষ্টি করে না। অনেক 
গ্লাল রাসায়নিক বারুয়। একের পুর এক ঘটার পন্প শেষে 
গসিকোজ তোরি হয়। 

গাছের রান্না করার ৰ্যাপারাট অর্থাং শালোক সংশ্লেষের 
সমস্ত 'বক্লিয়াগুলিকে মোটামুটি দুটি পর্যায়ে ভাগ করা যায়। 
প্রথম পর্যায় সবুজ পাতার ক্লোরোফিল সূর্যালোক থেকে সৌরশানত 
ব। ফোটন কণ। শোষণ করে সক্রিয় হয়ে ওঠে । সঙ্ছিয় 
ক্লোরোফিল তখন পাঁরবেশ থেকে নেওয়া ও জাইলেম কলার 
ঘ্বারা বাহত জল য। পাতান্প উপাস্থিত থাকে, তার অণুকে ভেঙে 
ফেলে । একাটি জলের অণুতে আছে দুটো হাইড্রোজেন পরমাণু, 
আর একটা অক্সিজেন পরমাণু । এমাঁন জলে; . অণু 1নস্তাড়ং। 
1কক্তু সধুজ পাতার সব্রিয় ক্লোরো?ফল জলের অণ্‌ (1150)-কে 
ধন-আধানযুন্ত হাইভ্রোজেন পরমাণু বা] আয়ন এবং খাপ” 
আধানযুস্ত হাইড্রাক্সল মূলক বা "017 আরুনে ভেঙে ফেলে । 
আলোকের উপাঁচ্ছীতিতে এই” ভাঙাভাঙি ব। বিশ্লেষণ বিক্রিয়া 
ঘটে বলে একে আলোক-বিশ্লেষণ বা ফোটোলসিস বলে। 
হাইড্রা্সল আয়ন থেকে ধাপে ধাপে কতগুলি 'বক্রিয়ার পর 
শেষে আকজ্সিজেন তোর হয়। এই আকসজেন পণ্ররদ্ধের মধ্য দিয়ে 
পারবেশে চলে যার । 

সালোকসংশ্লেষের দ্বিতীয় পধায়ে বিক্রিরাগুধলর ফলে হাই- 
ড্রোজেন আয়ন কাবন ডাই-অক্সাইডকে 1বজারত করে এবং শেষে 
এই কারন ডাই-অক্সাইড গ্রুক্লোঞ্জ অণুর অঙ্গীভূত হর । সালোক- 
সংশ্লেষের আলোক দশায় সব পাতার ক্লোরোফিল যে সোরশান্ত 
শোষণ করে ত পারশেষে সালোকসংশ্লেষে উৎপন্ন গ্রকোঞজ্জের 
অণুতে আবদ্ধ হয় এবং ক্লোরোফিল আগের অবস্থায় ফিরে আসে। 

একট গ্লুকোজের অণু 0:61711206-এর আণাবক ভর 186 
এবং গ্লুকোজের আণাবক ভরকে গ্রামে প্রকাশ করলে প্রাতি 
গ্রাম অণুর ভর 180 গ্রাম। নালোকসংশ্লেষের সময় প্রতি গ্রাম 
অণু বা 1.0 গ্রাম গ্রকোজের মধ্যে 574 কিলে। কালার 
সৌরশান্ত গ্েতিক শন্তি রূপে বন্দী হয়ে থাকে । 

রাসায়নিক সমীকরণের ভাষার বল! হর - 
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রোরোফিল 
কারন ডাই-অক্সাইড 


,148. রামলাল দণকার ভ্রট, কলিকাগ্চা-700 00৫ 


দল 


জল আকিজেন [কঙ্গো ক্যালার 


গুকোজ 


জলা -তাগাস্ট, 14 


আমাদের রান্নাঘরে রান্না করার সময় কাঠ, করল।, তেঙ্স ও 
গযাস প্রভৃতি জ্বা্গানি দহনের ফলে শান্তর যোগান দেয় এবং 
[নিজের ফুরিক্জে যায় । এদের থেকে আর শান্ত পাওয়। যায় না । 
জালানাবহীন উী্তদের গ্ই আজব রাশ্বাঘরে অর্থাৎ সবৃদ্দ পাতার 
সালোকসংশ্রেষের মাধামে উান্ডসর খাদ! প্রস্তুতের সময় স্ধালোকই 
শান্ত সরবরাহ স্ব অর্থাত ভলানির কাজ করে। সৌরশান্ত শুধু 
জ্বোলানিযর কাটে হয়ে তাই নয়, ওই সালোক সংশ্লেষ প্রারির়ায় 
যে সোরশান্ত সবন9 স্োতক শঙ্তি রূপে সবপ্রথম গকোজ অণুব 
মধ বন্দী তয়! গ্রঙ্গাজ অণু থেকে সেলুলোজ নামে এক 
ধরণের জগ হবিহাইাডুট ছি হয় । সেলুম্দোজ উী্ভদের 
কোষ-প্রাচার গা কাছ । গরুকে জ দেকে শ্বেণসার ও সেলুজোজ 
ছাড়া অপর কাহিল সংলের জরেতাইড্রে 2শর হয় । কারো, 
হইড্রো থেকে প্োিন না ৮ €হলঞতার খাদ সংশোধিত 
হয়ে থাকে : 


এই সমজ খণ্দাপ বশী তাগুত জীপ িজান্ব পুষ্টর 
প্রয়োজনে বাবহার 15 উদ্ধাহ খাত ইউ স্ততদর দেছেব ংবাভ্ন 
অংশে ভাঁবলাতির আআ সন্ত থা মানুষ সহ গনস্থ প্রাণী 


প্রতাক্ষ ভাবে ও শতক ভাত খাছ ক জনা উাঙ্তদ ও তার বাচতে 
রাম্নাঘর সবুজ পাব ৭ 
আমাদে, শন্াযরে আলানির গহনের ফলে প্রাতানরত শান্তর 


মিরা ছি 
দক 151৬ 1 


[বাচন রাধাধর 
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সয় হয় । গাছের 1বাচ৪ রাম!ঘর সবুজ পতায় সালোকপংশ্লেষ 
প্রাক্রয়ার় সৌরশান্ত শ্যোতক শান্ত রূপে গ্কোজ্জ অণুতে 
আবদ্ধ হর়। 

বর্তমান সভাতার তাপশান্তর প্রধান উৎস করলা ও খানজ 
তিল উদ্ভিদেরই অবদান / প্রার তিন কোটি বছর আগে পাঁথবার 
বিরাট বিরাট অরণাণল প্রাকাতিক বিপর্যয়ের ফলে মাটির তলায় চাপ। 
পড়ে যার এবং কাল্ক্লাম ভূ-গর্ভে প্রচণ্ড চাপ ও তাপে এক বিশেষ 
ধরণের জীবাশ্মে পারণত হর, এই জীবাশাই করলা । করলার 
সপ্িত শান্ত প্রকত'ক্ষে সালোকসংশ্রেষে বন্দী সোৌরশন্তি। 
থানজ তেল প্রধানতঃ প্রাণা ও উান্তদের মৃত দেহাবশেষের পচনের 
ফলে সৃষ্ট তরল জীবাশ্ম । 

মানুষের রান্নাঘরের কালে ধেখলার পারবেশ দৃষিত হয়। 
আর গাছের ধেশরাহীন রান্নার পারবেশ দৃষণমুন্ত হর । গাছের 
এই অস্তুত রান্নাঘর অর্থাৎ সবুজ পাতা সালোকসংশ্লেষের সমর 
পারবেশ থেকে (বাযুঘগুল এবং জলে দ্ুবীভূত ) কাধন ডাই- 
অক্সাইড গস গ্রহণ কমে; আর সালোকসংশ্লেষের মাধামে 
আক্সজেন গ্যাস পারবেশে ফারয়ে দেয় । এইভাবে সালোক- 
সংশ্লেষ প্রুক্রয়ায় গাছের এই 1ধাচ রাম্বাঘর পরিবেশের কাধন 
ডাই-অক্সাইড ও আঁক্সজেনের পারমাণ বজায় রাখতে সাহা) করে 
পারবেশকে দৃষণমুন্ত করতে সব সমক্প চেষ্টা করে। 


দক্ষিণ মের 


শ্বোপালচজ্ঞ দস 


দীর্ঘক।ঙ্গ মানুষের কাছে দাক্ষিণ মেরু শুজালাই ছিল। মাত 
দেড়"শ' বছর আগে ( চালদ উহক 1839 থুস্টান্দে দাক্ষিণ মেরু 
আবঙ্কার করেন ) তার কণা জানা গেছে। বর্তমানে কয়েক 
সেকেগ্ডের মধে।ই তার খবরাখবর উপগ্ণচ নারফৎ পাথবীর বে 
কোন কোণে পৌছে যায় । 

দঁকণ মেতুব 14200 বর্গ ক্িলোমটার স্থলভাগের মধ 
মান শতকরা পীচভাগ দেখা যায়, বাকাউ। 200 মিারেও বেশী 
পুরু বরফ দিয়ে ঢাকা থাকে । এই বরফ পৃঁথবীর মোট সাত 
ববফের 90 শতাংশ। 

দক্ষিণ মেরু বা আব্ট।ক'টকার স্থলভাগ সমুদ্রে থেরা দ্বীপের 
মত। প্রার দু কোটি বছর আগে এই মহাদেশটি পাঁথবীর 
অন্যান) মহাদেশ থেকে ভৌগোলিক এবং জলবায়ুর দিক দিয়ে 
[বচ্ছি্ হয়ে যায় ॥। পরীক্ষায় জান। গেছে যে; এর বরফের 
তলার 80 লক্ষ বণাঁকলো মিটার পারত) মহাদেশ আছে। 
রাস আাপ্টার্কাটিক পর্বতমালা স্থলভাগকে দুটি অসমভাগে 
বিত্ত করেছে ঃ (1) বড়টি পূর্ব দ্রাঘমায় অবস্থিত তুষারাবৃত 
মাজভূঁমি, নাম পৃধ আ'ন্টার্কাটিকা এবং (11) ছোটটি পশ্চিম- 
্রাঁঘমার অবান্থৃত তৃষাররেখা দ্বীপপুঞ্জ নাম পশ্চিম আনটার্ক" 


* শ্রান্-পো:-ঘোড়শাল1» জেলা-মুশিপাবাদ 
5 


[টিক।। দাঁক্ষিণ মহাসাগর (প্রশান্ত, আটল্স্টিক এবং ভারত 





দাঁক্ষণ মেরুর ভূভাগ 
মহাসাগর মলে তৈরী ) স্থুলভাগাটিকে ঘরে বয়েছে। গ্রীষ্মকালে 
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জণ্যঙ্লটি সূর্যের আলো পায় কিন্তু শীতকালে পার অত্যন্ত কম। 
এখানকার সবোচ্চ স্থানের (200 মিটায় উচু) তাপমাধা-_ 
883৭ সেলসিয়াস । শীতকাঙ্গে উপকূল ভাগে 20১ সেঙগ- 
1সরাস থেকে-30১ সেলাসয়াস পর্যন্ত তাপমাত। ওঠানাম৷ করে 
কভু মহাদেশাটর অভান্তর ভাগের তাপমাঘ়া --:40” সেলাসয়াস 
থেকে --70০ সেলাপয়াস পধস্ত থাক । গ্রীক্ঘকালে তাপমান। 
15৭ সেলসিরাস পর্যন্ত ওঠে । মহাদেশের বেশীর ভাগ অণ্লই 
শুষ্ক বাঁক বাঞ্টপাত 15 সেন্টিমিটারেরও কম। প্রবল বাতাস 
( গাঁতিবেগ, ঘণ্টায় 250 কিমি, ) এখানকার এক টি বোৌশঙ্ট। 

একটি [হলাবে বল৷ হয়েছিল, যাঁদ আন্টার্কাটকার সমগ্ত 
বরফ গলে যয় তাহলে সমুদ্রের জলতলের উচ্চতা 60 থেকে 
90 খটার' পর্যস্ত বেড়ে যাবে এবং এক ভয়াবহ পারাস্থাতর 
উত্তভব হতে কিন্তু বর্তমানে পরীক্ষায় জানা গেছে যে, যাঁদ 
আপ্টর্কাটিকা: সপ বরফ গলেও খার তাছলেও ভয়ের কোন 
কারণ নেই, কারণ সমুদ্রের জলতলের উচ্চাতার উল্লেখযোগ্য কোন 
পরিব্তন ঘটবে না! যাই হোক, এ সাত বরফের স্তরে স্তরে 
পাঁথবীর সঃয়ানুক্ীমক ইতিহাস লুকিয়ে ররেছে। বরফের 
অভান্তয় তুরপুনের সাহাযে। ছিদ্র (৫1111) করে অতীতকাজের 
পাঁথবীর জলবায়ুর বোচন্য আগ্নেরাগার ও পাঁরবেশ দূষণ সন্বনে 
অনেক গুরুত্বপূর্ণ তথ্য পাওয়া যায়। 

রোডও-আ।কটিভ আইসোটোপের পরীক্ষায় জানা গেছে যে 
ত্যান্টার্কাটকার তুষারমুকুট 80 লক্ষ বছর আগে থেকে তৈরি হতে 
আর করেছে এবং 50 জক্ষ বছর আগে চূড়ান্ত উচ্চতায় উপনীত 
হয়েছে । দাঁক্ষিণ সমুদ্রে বিরাট বিরাট হিমশৈল ভেসে বেড়ায়, 
ফলে ভ্রাহাজ চলাচলের খুব অসুবিধা হয়। এইসব ছিমশৈলের 
চূড়া জলতল থেকে 60 মিটার পর্যস্ত উপরে থাকে এবং এরা 


60 কিলোমিটার পর্যস্ত লঙ্গা হতে পারে। আ্যাপ্টার্কাটকার 
বরফের মধো উন্ধাপাতের চিহ পাওয়া গেছে । এখন পর্যন্ত 
এক্সকম 1200ি নমুনা থেকে আঁবদ্কৃত হয়েছে । যেহেতু এরা 


প্রায় আবক্কুত অবস্থায় আছে সেইজন্য এয আদম বুগের .পৃর্থিবীর 
ইতিহাসের উপর আলোকসম্পাত করে । উদ্ধার মধ্যে প্রোটিনের 
উপাদান আমাইনোআ।সিড পাওয়া গেছে, সেইজন্য বিষয়টি 
জীবাবভ্লানীদের কাছে 'াবশেষ কোৌত্হলোদ্দীপক । এইসব 
উচ্ধা৷ পরীক্ষা করে এই তৃষার মহাদেশের বয়স সম্পর্কেও অনেক 
প্রয়োজনীয় তথা পাওয়। যায় । 

ভ্থলভাগের জীব শতকরা মাত্র চারভাগ হানে সীমাবদ্ধ 
রয়েছে । প্রবঙ্গ বাতাস, প্রচণ্ড শীত এবং শুষ্কতার জন) বেশীর 
ভাগ অঞ্চলে উীন্তিদ এবং প্রাণী [ঠিকমত বাড়তে পায়ে না। 
এখানে প্রার 800 প্রজাতির উন্ডিদ রয়েছে, তার মধ্যে সপুদ্পক 
উদ্ভিদের মান দুটি প্রঙ্গাতি আছে-_একাটি মসজাতীয় এবং অপরটি 
সুগ্ান্ধ পুষ্পজাতীযর় । এখানে লাইফে নদেরই (1-101)61)9--এক 
প্রকার নিম়শ্রেণীর টীন্তুদ ধাতে শৈবাল ও ছন্রাক একসঙ্গে 
মিখোজীবী হিসাবে বাস করে ) প্রভৃত্ব। এখানে এদের 350-এরও 


জান ও দিল 


17তম বধ, 2ম-8ম সং 


বেশী প্রজাতি রয়েছে । অন॥ন) ডান্তদ হচ্ছে মস, চিভ।রগর 1), 
[বাভব্য প্রকার ছয়াক, মাঞ্টদলের শেওল! ও ব্ান্ভিরর) | 

এখানকার প্রাণীরা হচ্ছে বেশীর ভাগই অমেরুদতী। 
আণুবীক্ষাণক প্রাণীর মধ্যে রয়েছে হোলিও.জায়ানস্‌ (106110- 
7085), রোটিফারস্‌, 00911619) নেমাটোডস্‌ (06179 00- 
065), [সালয়েটস (0018%95) এবং প্রোটোল্োয়ানস্‌ ()1০0- 
(02098115)1 আণুবীক্ষাণক নয় এমন প্রাণীরা বেশীর ভাগই 
হচ্ছে সাঙ্ধপদ (/৯10)10100908)। এখানে তাদেরই প্রাধানা। 

দক্ষিণ মেরুর স্থলভাগ অনুর হলেও তাকে পরিবেষটন 
করে যে জলভাগ রয়েছে তা কিস্তু খুবই উধর। তাতে 
যথেষ্ট পাঁরমাণ পুষ্টিকারক দ্রব্য, আঁক্সজল পবং ভাসমান 
আণুধীক্ষাণক উদ (1)105000018777:107) রয়েছে, সেগুলি 
খেয়ে ছোট ছোট কখ্টিপতঙ্গ মাছের লার্ভ। প্রভৃতি 120০" 
0101010101) বেচে থাকতে পারে । কাবার গেগঁলকে (2০0০" 
01211010917) খেয়ে মাছ, পাখী, সীল, তাঁঘ হভৃতি প্রুণা 
বাচতে পায়ে । উপকূভাগে এরকস্থানে আবদ্ধ (8253119) 
প্রাণী, যেন ছাইড্রোজোয়া 07501029029), প্রবাল, স্পঞ্জ, 
রাইয়োজোয়া (01৬০2০2) প্রভীও বাস ক 100-এরও 
বেশী প্রজাতির মাছ ই সব এলাকায় গাওয়া খায় 
[শিকারী না থাকার দল এবং যথেষ্ট পারমাণ খাদ! থাকার 
জনয আন্টার্কাটকার উপকুলভাগ সামাদ্রক পাখীদের হগরাজজয 
হয়ে আছে। এদের মধ্যে বিলস্‌ (01015), ্াস(510805), 
টার্নস (16105), িথ (36211), পেঙগুইন (00181175) প্রভৃতি 
প্রধান । বেশীরুভাগ পাখীই শীতক্কালে অন চলে যায় 
কিস্তু সম্রাট পেন্দুইন সঙ্গীহীন অভিভাবকের মত শীতের রা 
যাপন করে। এখানে সীলের 6টি প্রজাতি আছে, এর! 
সামুদ্রক খাদ্য গ্রহণ করে এবং শিলার সমুদ্র দৈকতে কিংবা 
বরফের উপর বাচ্চ। প্রসব করে! অনান্য স্তগাপায়ীর মধ্য 
শুশুক ও তান প্রধান। 

দাঁক্ষণ মেরুর বিরাট সম্পদভাগার হচ্ছে করিল (1111 
[10011811518 580106108)1 এটি নরওয়েবাসীদের ছোট 
একজাতীর় সা্ধপদ প্রাণীর নাম। এরা 235 থেকে 6 
সোন্টামটার পর্যস্ত লক হয়। দেখতে অনেকটা কুচো চিংাঁড়র 
মত। এরা শীতের বরফের নীচে এবং ফাইটোপ্রংটন ছ।ড়াও 
বাচতে পারে। এদের বংশবৃদ্ধির হার প্রচও (একটি স্ত্রী 
ক্রিল একবারে 2000 পর্যস্ত ডিম পাড়ে । ডিম পাড়বার 
পর এরা মার যায় না, এদের খোলস ছাড়ে এবং পুনরায় 
ডিমপাড়বার উপযুন্ত হয়। হয়ত সেই কারণেই এদের বংশ 
বাদ্ধর হার এত প্রবল) সোনিক টেকনিকের (90110 
1601017101165) পাহাযে; এদের ঝাঁক পর্যবেক্ষণ করা যায় 
এবং কৃত্রিম উপগ্রহ মারফৎ এদের গাঁতিপথেয্র বিস্তৃত দৃশ)ও 
দেখা যার়। এই করিল একাঁদন হয়ত প্রোটিনের 
উৎস হিসাবে সোয়াবনের সঙ্গে শ্রীতযৌগতা করবে। যাঁদ ও 


ভ্ুলাই'জগস্ট, 19841 


মানুষের খাদ। ছিগাবে একে গ্রহণ করার বাপারে 1ফছু 
সমস্যা আছে তবুও বর্তমানে পশুখাদ) হিসাবে একে বাবহার 
করা চলে। ক্রিলের বাংসারক উৎপাদন প্রায় দ্র-কোটি টন 
যা বর্তগানে সমগ্র পাঁ্বীতে যত মাছ ধর। হয় তার দগুণ্‌,। 
বর্তমানে 20000 টন 'রুল ধরা হয়, দিন দিন অংশ; 
এর পারমাণ বাড়ছে। কনর এত বেশী এই গ্রাণী নঙ্জ 
হলে হয়ত বাস্তুসংস্থানের (9001051021) দক দিয়ে ভার" 
সাম্যের অভাব ঘটতে পারে । কারণ, তিমি ছাড়াও অন্যান্য 
অনেক প্রাণী, যেমন --সীল্স, পাখী, মাছ প্রভাতি ক্রিল খেয়ে 
বেঁচে থাকে । 

আর্টার্কাটণার জীবসকলকে টিকে থাকার জণ্য এখানকার 
প্রীতকুস পরিবেশের সঙ্গে অনবরত সংগ্রাম চালরে যেত হয়। 
এখানকার জলবায়ু হচ্ছে প্রচণ্ড ঠাণ্ এবং শুদ্ধ (যে সব স্থানে 
বরফ নেই )। শীওকালে প্রচণ্ড ঠাণ্ডা উীন্তদদেরকে খুব 
অপ্প আলোর সালোকসংশ্লেষ কাষ চালাতে হয় এবং শ্বাসান্লয়াও 
থুব ধীরগতিতে চলে । ামাষ্ট ও নোনা জলের শেওলার। 
্রীক্ষকালে 14" সেলসিয়াস পযন্ত এবং শীতকালে হিমাঞ্কের 
অনেক নীচ পর্যন্ত উফ্ণতা সঙ্গা করতে পায়ে। বর্ণহীন 
ব্যাকান্তীরয়! ছ্াক ৪ শেওলারা বালতে নুঁড়র ফাঁকে জন্মায় 
সেখানে তারা জন্মাবাধ আশ্রন্ন পায়। আ্যাপ্টার্কাটকায় বাস 
করার পক্ষে মসের চেয়ে লাইকেনরাই বেশী উ সমুন্ত। 

সাঙ্ধপদ প্রাণীর! এ্রথান গার পুরাতন বাসিন্দা, কারণ এর। 
50 সেলাপয়াস পর্ন্ত উষ্ণও! সহায করতে পায়ে। দেহের 
অভ)গ্তরের এক বিশেষ হুবণের ওরল পদার্থ এখানকার সামুদুক 
প্রাণীদেরকে জনে যাওয়ার হাত থেকে রক্ষা করে! লিম্পেটের 
( এক ধরণের শঘুক জাতীয় প্রাণী ) একটি প্রজাতির শরীর থেকে 
একপ্রকার মিউকাস নিঃসৃত হয় যা তাদের শরারের উপর 
বরফের কেলাস জমতে দেয় না। নাঁওশীতোফ অগুলের 
সামুদ্ুক মাছেদের রন্তু _-0'8' মেলীসয়াদ তপমাঘার জমে যায় 
এবং সোঁডিক্াম ক্রোরাইডকে এর জন্য দায়ী কঙ। হয়। দাঁক্ষণ 
মেরুর মাছেদের রন্তু _-2” সেলাসিয়াস থেকে --25” সেলাসিয়াস 
ভাপমাত্রার মধ্যে জমাট বাধে ৷ ট্রেমাটোমাস (61078601003) 
নামক একপ্রকার গ্লাইকো প্রোটিন তাদের দেহ থেকে গৃথক কর 
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স্ভধ হরেছে, যা তাদের রন্ত জমাট বাধায় বিরুদ্ধে যা করে। 
অন্যাগ্য শনেক মাছেও এরকম অনেকগুলি যোগ পাওর। 
গেছে। 

1982 থুস্টাঙ্জের 9ই জানুয়ারী ডাঃ এস জেড কাসেমের 
নেতৃত্বে যে দক্ষিণ মেরু আভযানটি হয়ে গেল তা ভারতায় 
বিজ্ঞান গ্রবেষণার দিক দরে খুবই তাৎপর্যপর্ণ। কারণ 
গণ্ডোয়ানার কাল থেকে ভারত দাক্ষণ মেরুর সঙ্গে সংযুস্ত ছিল, 
সেইজন) ভোগোলিক দিক য়ে ভারতের সঙ্গে তার অনেক 
সাদৃশ্য আছে; তাছাডা ভারতের মৌসুমীবামুর উপর আপ্টার্ক- 
টিকার প্রভাব আছে; যাঁদও এর এগেও করেকঞ্জন ভারতীয় 
বিজ্ঞানী মহাদেশটি পারঙর্শন করেন তবু এটিই হচ্ছে ভাদ্তীরদের 
প্রথম সফল বৈজ্ঞানক আভযান। এই দলটি যে সব কাজ 
করেছেন তার মধ্যে কয়েকাঁট হল-_উন্কাপাতের অনেফগ্রলি 
নমুনা সংগ্রহ; “দক্ষিণ গঙ্গোতী নামক একাঁটি আবহাওয়া 
স্টেশন স্থাপন, যা সৌরশান্ততে ঠায় এক বছর চালু 
থাকবে এবং সেখান থেকে কতকগুল প্রান জাইকেন ও 
মস সংগ্রহ করেছেন, যেগুল দিয়ে ব্যাপক পরীক্ষ-নিরীক্ষ। 
চলছে। 

দক্ষিণ মেরু হচ্ছে সবচেয়ে দূরবতী, সবচেয়ে ঠা এবং 
অব্যবহৃত একট মহাদেশ যা 'বাভন্ন খানজ পদাথ, তেঙ্গা ও 
খাদ] সম্পদে পাঁরিপূর্ণ। এখানকায় পারবেশ এবং জীবসমাধীর 
এখনও পর্যন্ত কোন ক্ষাত হর নি। সেইজন্য সেখানকার 
জীবের বাস্টুসস্থান পদ্ধীত, শান্তর ব্যবহার ও বংশবৃঁদ্ধ সম্বন্ধে 
অনেক নতুন তথ) পাওয়া সন্ভব। ভৌগোলিক ও জ।মাতিক 
অবস্থানের জন্য আাণ্টার্কাটক। সৃধ ও প্ার্থবী সম্বন্ধে গবেষণা 
চালানোর পক্ষে একটি প্লাটফর্ম । জলবায়ু, সাইক্লোন, পারবেশ 
দূষণ প্রভৃতি সম্বন্ধে সেখানে যেসব বৈজ্ঞানক গ্রবেষণ। 
চলছে তার ফলগরুপ একদিন মানুষের কাছে জ্ঞানের নতুন 'দিগস্ত 
উল্মোচত হবে। তাই মতভেদের অবসান ঘাঁটয়ে একে অনোর 
পারপ্রক হসাবে এবং সহযোগিতার মনোভাব "নিয়ে পৃথবার 
সমস্ত দেশ প্রয়াস চাঁলয়ে গেলে দাক্ষণ মেরু আভযান সার্থক 
হবে এবং আগামী 1দনগুলতে আযান্টার্কাটক। মানুষের উত্তর 
পুরুষদের একটি সাধারণ সম্পদ হয়ে থাকবে । 
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রেলের দমদম স্টেশনের চার প্লাটফমে জড় 
হন। পূর্ব ও মেত্রো রেলের ভিড় একসঙ্গে 
সামাল দিতে একটি লতুন স্টেশন বানাচ্ছে 
মেট্রো । প্র্যাটফমের তলায় তৈরি দুটি সাবওয়ে 
পবরেলের প্লাটফমের সঙ্গে মেষ্রোকে জুড়ে দেবে। 
এখনকার ওভারব্রিজ আর থাকবে না। জাক 
দিয়ে হ'টি রেল লাইনের তন্বা দিয়ে দুজায়গায় 
আগে ঢালাইকরা চারটি কংক্রিটের বিরাট বাক্স 
ঠেলে দিতে একেবারে হাল আমলের বক্স- 
পুসিং যেখড অথাৎ বাঝ্স-ঠেলা-কৌশল প্রয়োগ 
করেছেন ভারতীয় ইঞজিনীয়াররাই । বাজ্সগলি 
পরপর বসিয়ে দিয়ে মাটিকাটার কাজ হয়েছে 
ভেতরে ভেতরে! স্টেশনের তলায় যে এজসব 
কাজ হয়েছে, উপর থেকে টের পাবার জো ছিল 
ম্বা। আরও গবের কথা, এত বড় ও এত জিত 


প্রযুক্তিবিছার আরেকটি স্বাক্ষর 


] 1 1 | 


মা 





কাভা শেষ করতে জেশেছে তাজ ৩৫ দিন । 
সাবেক প্রথায় এ কাড়ে লেগে মত বেশ কয়েক 
বছর । শুধ তাত নয়, উরে ট্রেনের আসা 
যাওয়ায়ও বি হাটা ত।। 

সাবওয়ে খুলে গেলে ছে পব নিভ্যযান্রী। ভিড়ের 
সময় দমদম দিযে চলাফেরা করেন, তাদের 
পূর্বরেলের লোখশলে থা বমছ্োরেলে অফিস 
যঃওয়া বা বাড়ি ফেরার সবিধা হবে বেশি। 
এই আসা যাওয়া। হবে ৩, নিরাপদ ও স্বচ্ছন্দ । 





মেট্রো রেল, কলকাতা 


(ভারত সরকারের গ্রকত্র) 


ফুল ফোটার রহস্য 


খতিংকর দত্ধ* 


আমরা বাড়তে ফুল গাছ লাগাই, ফু গাছের যত্র নিই 
ফুলের সৌন্দর্যের জনা । ফুল ফুটলে এক অনাঁধল আনন্দে 
ভরে ওঠে পাঁরবেশ জুড়িয়ে যার সবার চোথ এমনকি রাস্ত 
মনও । গাছ পাঁরণত হলে তাতে ফুল উৎপন্ন হয় । কারণ 
পায়ণত গাছ ফুলের সাহাযে। বংশবিস্তার করে, অর্থাৎ ফুল- 
গাছের জনন অঙ্গ! ফুলের পুং-ন্তবকে পরাগ ৬ংপা্য হয় এবং 
্রীশস্তবকে উৎপন্ন হয় ডিস্বাণু। পরাগ ও ভিস্বাণুর মিলনকে 
নিষেক বলে। নসেকের ফলে উৎপন্ন হর জাইগোট। 
জরাইগোট পরবর্তী কালে খিভাজিত হয়ে বঙ্গ উৎগ্ম্ন করে। 
বীজ অঞ্কীরত হয়ে নতুন গাছ সাষ্ট করে । সুতরাং নষেক 
ন। হলে বাগ উৎপন্ন হওয়া সব নয় । 1নযষেক সম্পন্ন হতে 
গেলে আবার প্রস্নোঙ্জন হয পরাগ সংযোগের । পুংন্তবক 
থেকে পরাগের আবে স্যানাজ্তরকে বলে পরাগ সংযোগ । 
পরাগ সংযোগ জনা বেঙ্খাচ জার ক্ষ প্রায়াজন হর বিভিন্ন 
বাহকফের 1! নানা কীট ১ঙ্গ হই বাহাকের কাজ করে। 
মৌমাছি, প্রজাপ।ত গ্ুভীত কাপুর এক ফুদ্দের পরাগ 
অন্য ফুলে স্থানাসাীরত করে পবাগ আযেোগে লাচাযা করে। 
ফুল তাই উজ্জ্বল বার্পর দ্বার কাওকে আকুষউ করে। 
যখন পতঙ্গ কোন ফুলে শষে বঙছে তথ্ন তাদের গায়ে এ 
ফুলের পরাগ আটকে যায় । পরে হখন এ পতঙ্গ অন্য ফুলে 
গিয়ে বসে তখন গাগ ত।দর গা থেকে এ ফুলে ঝরে পড়ে, 
ফলে সম্পদ হয় সুতরাং দেখা যাচ্ছে 
পতঙ্গদের আকৃষ্ট করার অনা ফুল হয় রাঙন। কস্তু ফুল 
সঙীন হবঝ।র বৈজ্ঞানক ধা] কি ও 

ফুলে আযন্োসায়ানন (41000028010) নামক একপ্রকার 
রঞ্জক পদার্থ থাকাই এর কারণ। আআন্থোসায়াণন জঙ্গে দ্রবীভূত 
অবস্থায় ফোষ-গহবরে থাকে | এ্রক বর্ম তিন রকমের হাতে পারে। 
যথা_লাল, নীল এবং লাল্ন্চ বেণুনী। কফোষরসের প্রকৃতি 
আম্নিক হলে লাল বর্ণ প্রকাশ পার এখং অল্প ও ক্ষারের 
মান্ত। নিরপেক্ষ দলে লালচ বেগুনা বা নাঁল বর্ণ প্রকাশ পার । 

আযাছোসায়াননের রাসাদানফ বিশ্লেষণে দেখা যায় যে এর 
প্রধান উপাদান হলো আহে সাজ্ান।ডন (/5110010058101010) 
ও গ্রিকোসাইডস (01১০0901425)1 আ্যাচ্থোসায়ালিন সংশ্লেষ 
[জন ও কোষের শর্করার দ্বার। 'নর্লন্তিত হয় । তাছাড়। পরিবেশ- 
গত িছিন্ব শের দ্বার।ও আান্ছোসারানিন সংশ্লেষ নিষ়ীন্ত 
হয়। এগুলির মধো প্রধান হল আলোর তার্রতা, নিক্স-তাপমাতা, 
অপেক্ষাকত কম অক্সিজেনের জোগান প্রভৃতি । আলল্- 
ডাওজেট রশ্মির উপ্ান্থাীততেও আাচ্ছোসার়ানিনের সংশ্লেষ ঘটানে। 
সম্ভব । 

ফুলকে নানা বর্ণে রাত করে পরাগ সংযোগে সাহায) 


পাছা সনযাহ। 


* মডার্ন বল, কলিকাতা1-700017 


করা ছাড়াও অ]ছে।সারানিনের আরও গুরুত্বপূর্ণ কাজ আছে। 
যেমন তীর আলোতে এট ক্লোরোফিলকে নখ হতে দেয় না। 
এছাড়া কিছু উৎসেচকের কাছেও এর সাহায্য করে । ফলে টান্তিদ 
দেহে স্বসন ও সালোক-সংশ্লেষ সুষ্ঠুভাবে দম্পন্ন হতে পারে৷ কিছু 
কিছু ক্ষেতে এরা আলোক শান্তুকে রৃপাস্তর করতে সাহায) করে! 

এবারে দেখা যাক ফুল ফোটার প্রকৃত কারণ [কিঃ 
উদ্ভিদের দেহের বৃদ্ধি সম্পর্ণ হলে ভাঙজক কল! থেকে 
10/6 [91107017010 নামক একপ্রকার বিশেষ কষ 
গুচ্ছ সৃষ্টি হর যা পরবর্তীক্ষালে পাঁরণত হর পৃষ্প-ঘুকুলে । 
গাছে ফুল ফুটাত প্রধান যে দুটি ছিানিস সাহাধ। করে ত। 
হল আলে! হরযোন। উত্ভতিদের প্েহ বু্ধকারক 
হরমোনের মধে) প্রধান হল ইনডোল আসাটক আ্াসিড (184১) 
এবং টজরারোলনস [60৮ জনেকে মনে করেন 04 
[কিছুটা ফুল ফেটাতেও লাহাযা করে । তবে ফুল ফোটানর 
জন) দায়ী হ্রানানের মধ) প্রধান হল ফ্রোপোরাজন । দেখ! 
গেছে 1 4৮এর পারিমাণ বুদ্ধি পেলে ফ্লোরিজেনের সাঃমাণ 
হাস পায়, ফলে ডাততদের বন্ধ হর! আবার ফ্রোরঙ্গেন্র 
মানা বৃদ্ধি পেলে 1/১4৯-এর মাতা হাস পায়, ফলে ফুল ফোটে । 

আলোর ভানজায উপর নির্ভর করে উাঙ্পকে প্রধান তিনাট 
ভাগে ভাগ করা যায়, যথা-517016 489 00181713, 
10116 098 1018115 এবং 08-16111111 0121105 । 
প্রথম দু-প্রক্কার ডিত্ডদের ক্ষেত আলো হজ প্রধান শর যা 
ফুল ফুটতে সাহায। করে, চস্তু 08৮ 1)90106] 10198176এর 
ক্ষেতে ফুল ফোটানোর ব্পারে আলো ততটা গুরুত্বপূর্ণ নর । 
গ্রীক্মকালে দিন বড়, ৩থন 10170 ৫8 [1019015-এ ফুল 
ফোটে, আবার শীতকালে দিন ছোট, তখন 50011 09 
[0181)05-এ ফুল ফোটে। 

গাছের পাতার 1)1%0090100710 নামে একপ্রকার রঞ্জক 
পদার্থ থাকে য। আলে শোষণ করে ও একপ্রুক্গারের রাসায়ানক 
পদার্থকে উদ্দীপত করে। এ রাসায়ানক পদাথ্াট হল 
ফ্লোরজেন (11911897)1 ফ্লোরজজেন পাত থেকে পুষ্প 
মুকুলে ধায় এবং ফুল ফোটাতে সাহায্য করে । সুতরাং দেখা 
যাচ্ছে জালে। 'ক্লারিজেন সংশ্লেষণে সাহায্য করে এবং ফুল 
ফোটাতে সাহায্য করে। 10176 09 712015-এর ক্ষে£ঠর 
দীঘথ সমল আলে। পাবার পর পাতার ফ্লোরিজেন-এর সংশ্লেষণ 
ঘটে তাই এই সমস্ত গাছে শ্রীক্ষকালে ফুল ফোটে । আঝর 
91011 0% [0120105-এর ক্ষেতে ম্বপ্পকাল আগ! পাবার 
পর পাতায় ফ্রোরজেন সংশ্লেষিত হর ফলে এই জাতীর গাছে 
শীতকালে ফুল কোটে। 

[| পরের অংশ 25. পঠার লেখুন ? 


এবং 


মজার খেল 
সঞ্জয় মুখাজ* 


বসন্ত বিদায় নিল, আর তায়ই সঙ্গে 'বিদার় 'নিল 1390 
সাল। এল 139] সাল। নতুন যছরফে হরণ করা 
যাক একটি মজার খেলা দিয়ে। খেলাটি আর কনুই নয়, 
যে কোন মাসের, যে কোন তাঁরখ ফেউ বললে সৌট কি বার 
পড়বে, চটপট বলে দেওয়া যাবে। 'কন্তু তা বলায় জন্যে 
12 খান। সংখা) মনে রাখতে হবে। একটি সংখ্যা কেবলমাছ 
একটি মাসের জন্যে প্রপ্লোগ হবে, যথা 





পিল ৮৮ জান আপসেট ক লে হাশর উস 


9] সালের জনে! নির্ধারত সংখ্য।- 6 


বৈশাখ 

জ্যেষ্ঠ £ £ জী ছি 3 

আষাঢ় » রা ১ 6 

শ্রাবণ ॥। রী এ ঠা 8 ২ 

ভাদ্র রা ্ টি 756 

আশ্বিন » রঃ ৪:১১ সী 

কাঁতিক ,, রঃ ্ এ 15 

অগ্রহারণ 5 28 টঃ ৪? ৪৪ ল্ 6 

পোষ $ঃ 21 1 ৪9 নি _্0 

মাঘ রর রি . 

ফানুন » ্ টা. এ 9 

চে )৫ 5? 26 পৃ 59 চি 5 

এবার যে ফোন মাসের যে ফোন তারখের দিন নির্ণয় 
করতে হলে, তারখাট উপারউন্ত নির্ধারিত সংখ্যার সঙ্গে যোগ 
করতে হবে । যোগফলকে 7 দ্বারা ভাগ করে যত জবাশক 


থাকবে, সপ্তাহের তত নং দিনই হল নর্ণেযর দিন। কোন 
ভাগশেষ ন। থাকলে, দিনটি শানবার হবে । 

আবার, কোন তারিখ মাসের প্রথম সপ্তাছে থাকলে, 
তারখাঁটর সঙ্গে নির্ধারিত সংখা! যোগ কয়ে যাঁদ 7-র বেশি 
হয়, তা হলে নিয়মানুযায়ী কমতে হবে। কিন্তু 7 বা 7-এর 
কম ছলে, সপ্তাহের তত নং দিনই ছবে নির্ণের বার। 
রাববারকে সপ্তাহের €( ]নং ) ধরা হয়েছে। দু-একটি উদাহরণ 
দেখ। যাক -_ | 

প্রঃ 1) 1391 সালের শ্রাবণ মাসের 25 তারিখ কবে 


পড়েছে? 





[ 253 পৃষ্ঠার পরের অংশ ] 
বিজ্ঞানী [3695-এর মতে এফ 'বশেষ প্রকায়ের গ্রাইবো 
[নিউক্লিক আদিড (২4) ফুল ফোটাতে সাছাব্য করে। 
একে বলে [২601০900601 ২৯ বর্তমানে দেখা গেছে 
শ্যানথোসনস (4৯1111)651105) নামক পঙদার্থঙ ফুল ফোটাতে 
সাহা) করে। | 


পি--205, ( অক্সি-টাউন ) শিবয়ামপুছ কলিকাড1-700061 


উঃ (1) চার্ট অনুধারী শ্রাবণ মাসের 'নরধারত সংখ্যা 
(2) এর সঙ্গে যুস্ত করলাম। যোগ করে হল (254+2)75 
271 এট্বার একে ? দ্বার ভাগ করলে ভাগশেষ থাকবে 
(27-+7)-6। সপ্তাহের 6নং দিনই হবে শ্রাবণ মাসের 
মাসের 25 তার, অর্থাং দিনাট পড়বে শুক্রবার । ্‌ 

আবার, মাসের প্রথম সপ্তাহে কোন দিন থাকলে, অ কি 
করে নির্ণয় করতে হবে, তারই আর একট। উদাহরণ 'দিচছি। 
যথা ৪ 

প্রঃ (11) 1391 সালের শ্রাবণ মাসের 5 ও 4 তারথ 
করে পড়বে? 5-এর সঙ্গে শ্রাবণ মাসের সেই 'নর্ধাঁরত সংখ্যা 
(2) যোগ করলেন যোগ করে (5+2)-717 হল। এইবার 
7-কে নিরমানুযাযী 7 দিয়ে ভাগ করলে মিলে যাবে। 
তাছলে 5 তাঁরথ পড়বে 'শানবার়! | 

এইবার 4-এর সঙ্গে 2 যোগ করলে 6 হবে। তাহলে, 
সপ্তাহের 6নং দিনই হবে 4 আরখ, অথাং দিনটি পড়বে শুক্রবার । 

আরও দেখ, যেরকমভাবে বাংলা তারথখ ক বার 
পড়ছে বার বার, ঠিক অনুরূপে ইংরেজী মাসের তায়িখও 
[ঠক এরকম নিয়মানুযায়ী বার করা যাবে। এই মানগুলে। 
ৰের করার জন্যে একেবারেই সহজ উপায় আছে । 


ইংরেজী মাসের জনে]ও 12 খানা সংখ্যা মনে রাখতে 


হবে। একাঁটি সংখ্যা কেবলমাঘ একটি মাসের জন্যে 
যথা £-_ 

1984 থণ্টাব্ের জানুয়ারি মাসের জন্যে নির্ধারত সংখ্য-0 
রঃ ॥. যেব্ুয়ারি 5 ৮, নর তি 
% » মার্চ 2. 8 লি 
৪ 9 এ্রপ্রল , ১, ক 50 
৮». মে উড. 2 তি 
রর » জুন 7 3 হি 
১ জুলাই ,) ৪ ৫. 2৮ 
ঠঃ চচ অগাস্ট 8 ঢঃ ১ 59 3 
ঠঃ ১. সেপ্টেম্বর 9) ,:56 
্ ৮ অক্টোবর ১ ০ রি হী 
১ 89 লভেম্বর 5, 58 ' 8 ৫ নু 


[ডিসেম্বর ৯5 ূ 9? $ঃ 59 


ঠ্ট ঠ? 





মনে রাখার পর) আগের বাংলা বার যেভাবে বের করা 
হয়েছে, 'ঠিক সেরকমভাবে ইংরেজী তারথ কি বার গড়ছে 
খুব সহজে বলে দিতে পারবে । তাছলে এবার তোমাদের 
আনজ্দ দেখে কে, ইংরেজী, বাংলা যেই তারিখই বলুক লা কেন, 
1ক বার পড়ছে বলে 'দিতে পারবে। 


ইনফিনিটি ক্যালেগার 


উজ্জলকুমার দত 


তামরা 'কি দুশীমানিটের মধো 12,675 থুস্টাজের 23শে 
জানুয়ারী [কি বার হবে বা 198 খস্টাঙ্দের 12ই মার্চ 
[ক বার ছিল তা বলতে পারবে? বজবে এতে শল্প 
সময়ে কি করে হবে আরও সময় 'দতে হবে, না সময় 
দেওয়া াবে না। তষে শোন ক করে এই অল্প সময়ে | থেকে 
অনন্তকাল (11191)11)-এর যে কোন থুস্টান্দের যে কান মাসের 


ছক _] 


[২6 জানু ফেবু মার্চ এ্রাপ্রল মে জুন জুলাই আগস্ট সেপ্টেম্বর অক্টোবর নভেম্বর ডিসেম্বর [২6 দিন 


শু | 


0 4 0 146 2 ড) 
1] 6 2 2 5 0 3 5 ॥ 
2 0 3 36146 2 
3] 4402 50 3 
4256 2 4 0 2 5 
54 090০ 3 51 36 
06 5 ] 1 4 6৪ 2 4 0 
7176? 2 50 3 5 ] 
8 09 3 4 0 2 5 0 2 
9 2 5 5 1] 36 1 4 
10 73686 2 4 09 2 5 
1] 4 0 0 3 5 1] 36 
12 5 1] 2 50 3 5 ] 
13 0 3 36 ॥ 46 2 
14 1 4 4 0 2 50 3 
15 2 5 5 1] 3614 
16 7603 5136 
1? 5 1] 1 46 2 4 0 
18 6 2 2? 5 0 ৭7 5 | 
19 0 3 36 1] 46 2 
2) 1] 4 5 136 1 4 
2] 3 6 6 2 4 0 2 ১ 
22 4 0 09 5 5 1] 3 ৪ 
23 5 ] |] 46 24 9 
24 6 2 36 14 6 2 
25 1] 4 4 0 2 5 0 3 
26 2.5 5 1] 36 1 4 
21 366 2 4 0 2 5 


814. ভ্াচা্ পাড। লেন. পোঃ-সঠাতরাগাছি হাওড়া-711) 04 


যেকোন তারিখ কি বার ছিল বা ছবে তা পাত সহজেই নীচের 
ছক দুটি থেকে নির্ণর করা সন্ভব। এমন কি সেই খুস্টাটি 
লীপ ইয়ার ([.59]) ০৪1) কিনা তাও এ ছক 
থেকে জানা যাবে। এই ছক থেকে কিভাবে বার 
নির্ণয় করতে ছবে তার নিরমগুল ছক দুটির শেষে 
দলাম। 


/ ছক-_-2 


শি পি (. 





শালি শক 





| 0 রাববার 
/ 1] সোমবার 
| 2 মঙ্গলবার 
/ 3 বুধবার 
/ 4 বৃহস্পতি 
| 5 শুকুবার 
| 6 শানবার 


সত ৩ 2 ই ৩১ ১১ শাহ ৩৯ তি +৯ ৩৯ ১৯ ০ জি পি কউ টি শি ৩3 জি ৯০৩ ১ ৮ ও ৯৯৬ 09 
৬১ 8১ ৮১ ০০ ৬ +৯ ৩১ ১১০ 2 ৮ 4৯ ১০ ৮০ ৩৯১৯ ০৯ টন শি ৯ ০৮৯০০ ৮5 শি ৩১ ০০ 
৩৯ ৯ 4৯১ 9 শত 5 ৩৯ ৮ ৩০ ১ শীট ০ চবি ০৯ ১১ ৩ ৩৪ 

শট ১ ৮৮ ৩৯ ২৯ ৩ £৩ ৮ 
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[নং . নিল্লম $£-যে থুস্টাব্দের বার নির্ণর করতে 
হবে, সেই থুস্টাজকে 28 'দিয়ে ভাগ করে যে ভাগশেষ 
(00119117061) থ্রাকবে ত ছক-_-]-এর (0 থেকে 27) 
দেওয়। ভাগশেষের সঙ্গে মেলাতে হবে। ছক--1-এ দেওয়া 
যে ভাগশেষের সঙ্গ 'নর্ণের ভাগশেষ মিলবে, সেই ভাগশেষের 
সাগিট ধরে আলোচা বৎসরের বার নির্ণহ ধরতে হবে। তবে 
| থুপ্টাঙ্দ থেকে 27 থুস্টা্গ পর্যস্ত কোন থুস্টাব্দের বার নির্ণর 
করতে হলে মেই সালকে 28 দয়ে ভাগ করার প্রয়োজন নেই। 
1 থেকে 27 খুস্টাজ সবগুনলিই ভাগশেষ হিসাবে ধরে নিতে হবে। 

ধর] যাক, 1978 খুন্টান্দের বার নির্ণয় করতে হবে। 

1978--28 স্ভাগফজ 70 ও ভাগশেষ 18 

(তোমাদের দরকার শুধু এই ভাগশেষটি_18 ) 
তাহলে দেখা যাচ্ছে ছক----1-এর 1২০-18-£র সারি ধয়ে 
1918 থুন্টান্দের বার গণনা করতে হবে। 

এখানে একটা কথা বলে রাখি, যে যে থস্টাব্দের ভাগশেষ 
0, 4, 8, 12, 16, 20, 24 হবে, সেই সালগুল লীগ 
ইয়ার হবে। যেমন ধর-- 1980+28-70 ভাগফল ও 
20 ভাগশেষ। অতএব এই সালাট লীপ ইয়ার হবে। 

2নং [নয় ৪১--উপরিউন্ত পদ্ধতিতে 'নিণেয় সারর যে 
মাসের যে তারিখ কি বার হয় তা বের করতে হলে সেই আরখের 


জান ও বার 


[ 87তম বধ, 1ম"8ম সংখ 


সঙ্গে সেই মাসের সংখ্যাটি যোগ করে যোগফলকে ? দিয়ে ভাগ 
করলে যে ভাগশেষ থাকে তা ছক---2 (1২6৭0 (0 [২০-6)-এর 
সঙ্গে মেলাতে হবে। যে সংখ্যার সঙ্গে অবশিষ্টাট মিলবে সেই 
সংখার পাশের বারাটই নির্ণেয় বার । যাঁদ যোগফল 7-এর কম 
হয় তবে ত। ভাগ্শেষ 'হসাবে ধরে নিতে হবে। 

ধরা যাক, 1979 থস্টাজের 13ই জুলাই ও !লা। উর 
[ক বার ছিল তা নির্ণয় করতে হবে ! 

]নং নিয়ম অনুসারে 1972--28-170112 অবশিষ্ঠ। 

এই থুস্টাব্দাট লীপ ইয়ার ( যেহেতু ভাগশেষ 12) 
সুতরাং ছক--1-এর চ২০-12-র যার ধরে 1672 থুম্টাব্ডের 
[হিসাব করতে হবে। 

2নং নিয়ম অনুসারে, এ সাকির 70)5 দাসের স্'লএ 

(5+15 তারথ)৮7-52/5 নবাগি্ট। 

অতএব, ছক--2-এরন্ধ 1২০-৫এর পাশের নাগাচিহই ভাবে 

ধনের বার, বা নণেয় বায় হবে (17109) বুহশ্শাতবান । 
আনার, এ সার ()০6০06] গাস্তে দখা) 

(০+1 ভারথ)--? 110 আখ) 

এবার, ছক-_-2-85 76৮) এগ লাশের 
নর্ণের বার ঝা রাধার (১10) 1, 

সাবধার জন) একটা 28 এর নামত তোর করে 1741 


ঘি পন 


ডিম উৎপাদনে জিক্ক ব্যাসিটে।সিনের প্রভাব 


আজ্কার। 'বগ্বাবদাালয়ের প্রোঃ আক লিক গবেষণ। ধরে জেনেছেন যে মুরগীর মধ্যে ঞিজ্ক বা।সিছ্োদন মাশয়ে 


দিয়ে ডিমের উৎপাদন এবং খাদ্য বাবহারে উন্নাতি লাক্ষত হয়। 


[বাভন মায়ায় জিঙ্ক ব্যাসপ্রোসন 'মাঁশয়ে 


এবং একেবারে না 'মাঁশধে, খাদের মাঘ। সমান রেখে পরীক্ষা চালান হয়। যে সব পাখীর খাদে উত্ত 
ব্রাসাপ্ানক মেখানে। হয় নি ঠৈ সব পাখী বছয়ে 2568 হারে ডিম দেয়। 100 পি, পি. এম, মায় জিজ্ক 


ব্যাঁসবসন মেশোনো খাদ); যেসব পাখার। খায় তাদের বাৎসারক ডিম গেবার পাঁকমাণ 2121 
170 গ্রাম জরে খাদ] থায় যেখানে মেশানো খাদ! খাবার পাঁরমাণ 1017 গ্রাম । 


এই পখারা 
রামায়ন সত্িত খাদ) যেন 


পাখীর৷ খায় তাদের মৃত্যুর ছার 504, এবং ডিমের ওজন 6119 গ্রাম (100 1প. পি" এম- জক্ক ব্যাসিপ্রোসন 
মেশাবার ক্ষেতে) রাসায়নিক ছাড়। খাদ্য যে পাথীদের থাওয়ানে। হয় তাদের মৃত্যুর হার ছিল 8:8% এবং 


ডিমের ওজন 61) গ্রাম । 
[ডিম বেশী হওয়। প্রয়োজন । 


100 পি. পি. এম, ব্যাসিপ্রোসনের দাম উঠে যাবার জনা পাখা প্রাত 2টি 


[ ভারতীয় কষ অনুসন্ধান পরিষদ ] 


জীবন্ত জীবাশ্ম £ ফুস্ফুস মাছ ও সিলাকান্থ 


হীরক দাশ* 


“জীবন্ত জীবাম্ম” ফি তা আশা করি তোমাদের অঞজানা 
নয়। কোমোডেো ড্রাগন, টুরাটারা, 'সিলাকান্ছ মাছ, ফুস্ফুস 
মাছ, হুংসচণু প্র।টিপাস ব। 'জিনোগুল।, ?নওপাঁজনা ও নাটলস 
নামক সামুদিক জীব এর উদাহরণ। এখানে [সিলাকান্ছ 
মাছ ও ফুস্ফুস মাছ সমন্ধে বা! হয়েছে। জল ছাড়া মাছ 
বাচতে পায়ে না। কারণ ওদের শ্বাস-প্রশ্থাসের যন্ত্র 'কানূকো 
এমন ভাবেই তৈরী যা শুধুমাত জলেই কাজ করতে পারে। 
জল থেকে তুললেই কান্ফে৷ অচল । তাই মাছও নিশ্বাস আটকে 
মরে যায়। কিন্তু এরও ব্যাতক্রম আছে । পাঁথবীতে 
এমন এক জাতের মাছ আছে যারা জলে তো ভাঙ্গভাবেই 
বেচে থাফে--এমন ক, ডাঙ্গায়ও দিনের পর দিন বেঁচে 
থাকতে পারে। এই অদ্ভুত মাছের নাম ফুস্ফুস-মাছ বা 
লাংফিস। এরা আবার “জীবন্ত জীবশ্ম'ও বটে। 

আঁফ্রকা, অস্ট্রোলয়া দক্ষিণ আমেরিকার এই মাছদের 
দেখা মেলে । এদের দেহের রং হয় ঘন ধূসর থেকে কুচকুচে 
কালোর মধ্যে । লঙ্কা চার-পাচ ফুটের মতো এদের প্রায় 
তআঁশহাঁন দেহট। বেজার খসখসে । মাথা এবং পেটের ঠক 
গনচে দু-জোড়। পাখ-না আছে যার সাহায্যে এরা জলের তঙগায় 
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মাঁটতে জনেকটা হামাগুড়ি দেয়ার মতো করে চঙ্গাফেরা 
কর়ে। এদের শ্বাসম্প্রশ্থাসেয় জন্য দুটি যন আছে। একটি 
হলে সাধারণ মাছের মত কান্কো। অপরটি হলো 'পটৃক!' 
বা বাতাস-্থলে । এই পট্‌ক। সব মাছের পেটের ডেতর 
খাকে। তবে অন্যান্য মছেরা এর সহাষ্যে শুধু মাত জলে 
ডেসে থাকার কাজ ঢাঙগায় 'কিস্ভু এই ফুসফুস মাছ ডাঙ্গার 
থাকাকালীন তার পট্‌ফার সাহাযো বায়ুমগ্ল । থেকে সোজাসুজি 
ধাতাস টেনে নিক়ে বেচে থাকে। যেভাবে আমরা 
ফুস্ফুসের সাছীযে। নিশ্বাস নি। 
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ফুসফুস মাছের সাধারণত জলজ ঘাসে ভরা জলভূঁমিতে 
বাস করতে ভালবাসে । গ্রীঘ্রকালে জলাভূমির জেল যখন 
শুঁকরে যার তখন এরা জলাভূমি নরম ফাদামাঁটির মধ্যে 
দিয়ে সুড়ঙ্গ থু'ড়ে দু-তিন ফুট গভীরে ঢুকে পড়ে একটা 
গোলাকার গর্ত ঠতার করে। এই গরের মধ্যে এরা এদের 
দেহটাকে কুগডী পাকিয়ে মুখটা গর্তের ফুটের দিকে রেখে 
বর্ধাকাল না আসা পর্যস্ত কুন্তকর্ণের ঘুম আরম্ভ করে দেয়। 
এই সময় থেকে এদের কান্‌কে। নিক্রিনন হয়ে যার- পটকার 
কাজ শুরু হর়। গর্তের ফুটোটা হচ্ছে বাতাস ঢোকার পথ। 
এই মাছরা ওদেয় শরীয় থেকে একরকম আঠালে। রস নিঃসৃত 
করে। এই রস গর্তের ভেতরের মাটির গায়ে লাগিয়ে এরা 
এদের বাসাঁটফে বেশ মসৃণ করে নেয়। এর ফলে গর্তের 
উপরের মাটি রোদের তাপে শুকয়ে কাঠ হয়ে গেলেও গর্ভের 
ভেতরের মাটি ভিজে ও নরম থাকে । এই চার-পাচ মাস 
এই গর্ভের মধ্যে এরা ঘুঁময়ে কাটায় এবং খাওয়ার তখন 
ফোন প্রয়োজনও হয় না। কারণ আগে থেকেই এই মাছের 
প্রচুর পাঁরমাণে খাবার থেয়ে শরীরের সধো তানেক চাঁব 
জাময়ে রাখে। দীথ ঘুমের সময়টা সণত ওই চঁবিই এদের 
বাঁচয়ে রাখে । তারপর যখন বর্যা আঙগে, জলাভূমি জলে 
পূর্ণ যয়ে যার-_ তখন এদের ঘুম ভাঙে । গর্ভে থেকে উপরে 
উঠেই খাদ্য খুজতে আর কয়ে দের়। কারণ ঘুম ভাঙ্গার 
পর রাবনের ভাই কুন্তকর্ণের মতে। এদের দারুন !থদে পায়। 
এই সময় এদের পটকা নিক্রিযর় হয়ে পরে এবং কান্‌কোর 


কাজ জাবার শুরু হয়। 
[সলাকাসছছ নামক মাছাট হলো আর একট! 
জীবস্ত জীবাশা । পাঁথবীতে এদের আ'ঁবর্ভাব হয়োছিল আজ 
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থেকে 40 কোট বছর আগে, কিন্তু আজও এরা আকীঁত এবং 
প্রড়াতিতে প্রায় আবকৃত রয়েছে । 40 কোটি বছরের মধে! 
এদের কোন রকমের পাঁরবর্তন হয় নি। সাঁতি আবশ্বাস্য ! 
এই [ৃকছ্ভুকালজ আগেও বিজ্ঞানীর। ভাবতেন যে শ্রতীতের 
ডাইনোসরসদের মতো এই মাছের বংশ পাঁথবী থেকে বিলুপ্ত 
ছয়ে গেছে। কারণ এন যেসব জীবাশ্ম পাওয়া গেছে ত 
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প্রায় সবই ওই 40 কোটি থেফে 7 ফোটি বছয় আগেকার। 
সুতরাং জীববিজ্ঞানীদের় এই ধারণাই জন্মোছল যে 'সিলাকান্র 
আজ থেকে 7 ফোটি বছর আগে বিলুপ্ত হয়ে গেছে। এখানে 
একটা কথা বাল, আজ থেকে 40 ফোটি বছর 
আগে পাঁথবার ভাঙ্গায় কিন্তু ছিল না কোন পাখা, তখন সবে 
সমুদ্রের জলে মাছের জন্ম হয়েছে । এর 5 কোটি বছর পয় 
আসে উভচর । এরও 7 ফোটি বছর পয় সরীসৃপদের জন্ম হয়। 
আজ থেকে 20 কোটি বছর আগে অর্থাৎ সমীসৃপ আবির্ভাবের 
৪ ফোটি বছর পর শানে স্তন্যপারী প্রাণীরা এবং সরীমূপদের 
থেকে পাখীদের জন্ম হয় 14 কোটি বছর আগে। 

1938 থস্টান্দে ঘটলো একটা ছোট ঘটনা । দক্ষিণ 
আফ্রিকার সমুদ্রেমাছ-ধরা জেলেদের আনা দু-মটার লা ও 
85 কোঁ্জ ওজনের এক বিকট শ্রাফাঁতির মাছ দৃষ্টি আকর্ষণ 
করলো স্থানীয় 'মিউজিযামকর্মী শ্রীমতি লাটিমারের । তিনি 
তচ্ষাঁণ মাছটির বিস্তারিত বিবরণ লিখে পাঠালেন আফ্রিকান 
মৎস বিশেষজ্ঞ জে. 'ব,. এজ. স্মিথকে । চ্মিথ মাছটিকে 
7 ফোটি বছর আগে বিলুপ্ত হয়ে যাওয়া সিলাফাহছ মাছ বলে 
সনান্ত করতে সমর্থ ছন। ব্যাসূ, বিজ্ঞান মহলে হৈ চৈ পড়ে 


জান ও [হান 
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যার এতোকালের 'ঘৃত' মাছটির প্রাপ্ত সংবাদ পেয়ে। তারপর 
দী্থ 14 বছর পর 1952 থুস্টান্দে দ্বিতীয় 'সিলাফাছটি ধরা পড়ে 
এবং তারপর আরও 69ির সন্ধান পাওয়া যায় আফ্রিকায় দাক্ষণ" 
প্ধ গভীর উপকূলে । 

এই কট মাছের উপর পরীক্ষা চাঁলয়ে দেখা থোছে যে এর 
সাধারণতঃ 5 থেকে ? ফুট পর্যন্ত লম্বায় এবং 69 থেকে 10 
কোঁজয় মতো ওজনে হয়। গায়ের রং গ্রাচয নীল বা ফালুচে 
নীজ। সমুদ্রের 300 থেফে 500 ফুট গভীরে এদেয় বাস এবং 
জল উপারিভাগে বা জল থেকে তুলে আনলেই এরা মায়া পড়ে। 
গসিলাকাছ্ছের দেহ থুবই তৈলান্ত এবং বড় বড় আঁশে ঢাক!। 
তায এদেয় শন্ত গড়নের দেহের সবচেয়ে আকর্ধণীর অংশ হুজে। 
এদের পাখনা । এই পাখ্‌নাগুলে অন্যান্য প্রাণীর হাত-পায়ের 
মতো ছাড়যুন্ত খাঁনকটা মাংস অংশের সঙ্গে ঘুস্ত আর জেজের 
পাথ্‌নার ঠিক মাঝখানে এদের মেরুদণ্ড কিছুট। বৃদ্ধিলাভ কয়েছে। 
আয়েকটি ব্যাপার হলো, এদেয় দেহের কঠিন অংশ হাড়ে পারিণত 
হজেও এদের এই মেরুদণ্ডটি সত ফাপা তরুণাস্থি (০21111950) 
তাবন্থায় রয়ে গেছে। মাছ হয়েও এর! নাক ডিম পাড়ে না; 
সয়াসানি বাচ্চ। প্রসব করে। ক অভুত ব্যাপার তাই না। 


বায়ু-দ্ুষণের প্রভাব 
ভর্ণবকুষ্ার দেঞ্জ 


যে সকল পদার্থ বায়ু-দূষণের জন্য দায়ী তাদের মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য-- নানাবিধ গ্যাসীর পঙ্গাথ, ঘোরা (811016) ও 
ভাসমান ধাঁলিকণ। (09101001815 26099019)। বাযুমণ্লে 
উপ্গান্থঘুত এইসকল পদার্থ সহজেই মানুষ ও তার পাঁরবেশকে 
ক্ষতি করে থাকে । প্রধান দৃষণকারী গ্যাসীর পদাথগুল হল 
কাবনমনোক্সাইড (081900 12101705106), সালফারের 
অক্সাইড (01003 06 911)1/01), নাইট্রোজেনের অক্সাইড 
(051069 ০01 1710:05617), হইদ্রোকাবন ইতাদি। অপর 
একটি অত্যন্ত বিষাস্ত পদাথ বাতাসে মিশে থাকে যেট 
ধাযাসীয় নর়--খাতব পদার্থ নাম সীসা (16820) 

কঙকার়খানার ফাজে যে ভ্ালানী পোড়ানো হল তা 
থেকেই প্রধানত এই নব বিধান্ত গ্যাসীয় পদার্থেও সৃষ্ঠি। বিদ্যুৎ 
উৎপাদন কারখানা, রাসায়ানক শিল্প, ধাতুনিষ্কাশন শিল্প এবং 
পেস্্েণগলাম কারখানা থেকে গ্রচুয় পারমাণ দু'ষত পদার্থ 
বয়ুম্লে প্রবেশ করে। এছাড়। গৃহন্ছের রাল্ার কাছে 
বাবহত কয়লার উনুনের ঘোরা! এবং যানবাহন থেকে 'নিগত 
ধোঁয়া বায়ু-দূষণের উল্লেখযোগা কারণ। 


০ শী 
ধস্বসায়দ বিভাগ বিশ্বভারতী বিশ্বব্দ্বালন্ 


এখন কয়েকটি প্রধান বায়ু-দৃষণকারী গ্যাসীর পদার্থের উৎস 
এবং পাঁরবেশ ও মানুষের উপর তান প্রভাব আলোচনা কর! যাক । 

কার্বন মনোক্সাইড-_কাবনের অসম্পূণ দছনের ফলে 
কাবন মনোক্সাইড উৎপন্য হয় 0+805-+৯০০০। 
যানবাহনের ইঞজিন থেকে নিত ধোরা এই গ্যাসের 
একট প্রধান উৎস। বড় বড় শহয়ে আফসের সময়ে বাতাসে 
সবোচ্চ পরিমাণ কাবধন মনোজাইভ উৎপা্ ছয় । এই গ্যাসের 
সহাসীমা (60161581709 11101) প্রতি দশ লক্ষ ভাগে 9 ভাগ 
(9 78109 761 11111101)) । কিস্তু বড় বড় শহয়ে এর মায়া 
থাকে প্রাত দশ লক্ষ 50100 অর্থাৎ সহাসীমার 5/10 গৃণ 
বেশী । কাধন মনোক্সাইড গ্যাস এই মাগ্রায় গ্রহণ করলে 
ক্ষত কি? 

কাধন মনোক্সাইড মানবদেহের রক্তের ছিমোগ/বনে যে আজিজেন 
থাকে তাকে প্রীতন্থাঁপত করে অপর একটি জৈব ব্লাসারনিফ 
পদার্থের সৃষি করে”. 

তব রি বায় হিমো" 
(লবন বোঝানো হয়েছে)  ... 


ধলাই-গাসী, 1984] 


এয ফলে রঝের ভাকসজেন বহন ক্ষমতা হাস পায়। কার্বন- 
মলোক্সাইডের একটি উল্লেখযোগ্য ক্ষতিকর প্রভাব হুল চেতনা 
চাস পাওয়া--এটি যানবাহন দুর্ঘানার একটি জনাতম কারণ। 
জায়ে৷ ভাধিক মানার এই গ্যাস গ্রহণ কয়লে দামুআ, হি ও 
যুসফ,ল ক্ষাতিগ্রন্ত হয় । বাতাসে এই গ্যাসের মাণা বৃদ্ধি পেয়ে যাঁদ 
প্রতি দল লক্ষ ভাগে 750 ছয় তাহলে কয়েক ঘণ্টার মঘেোই 
মানুষের মৃদ্থাু ঘটবে। 

ফাবনমনোক্সাইড দূষণ প্রাতিয়োধের জন] যানবাহনের শ্বাজানীর 
মঙ্গে আতারন্ত বাতাস মেশালে এই গ্যাস উৎপন্ন ছতে পারবে না 
এবং বায়ুমণ্ডজকে দঁষত করতেও পারবে না। এই গ্যাস দ্বারা 
আত্রাস্ত হবার পর বেশী মায় আঁকসজেন গ্যাস গ্রহণ করলে 
ফার্যাজাহমোগ্পোবিন যৌগ্ের (70900) কারন মনোক্সাই 
প্রৃতিষ্থাঁপত হয়। 

সালফার ডাইঅক্সাইড---যাতানিক্/শন কারখানা যেখানে 
সাঙ্সফাইড আফারিক (9011)1100 016) থেকে ধাতু উংপা্ করা 
হয় তা সালফার ডাইঅজ্সাইড গ্যাসের একটি জাত গৃবুত্বপূর্ণ 
উৎস। এছাড়া পেঘ্রোলরাম শিস্পে, বিদ্যুং উৎপাদন 
শিম্পে, লালাফউারিক আসিড উৎপাদন কারখানা এবং দায় 
কারখানা থেকে এই গ্যাস যথে& পাঁরমাণে বাতাসে মিশে 
থাকে । 

সালফার ডাইতক্সাইড শ্বাসকার্ষে ব্যাঘাত ঘটার ৷ এই গ্যাসের 
সহ্যসীম। গ্রাত দশ লাখে 00:31 প্রাত দশ লাখে 500--এই 
মাতার এই গ্যাস গ্রহণের ফলে মানুষের মৃতু ঘটে। সালফার 
ডাইজক্লাইভ দূষণ অতীতের করেকাট মহামারীর জন্য দায়ী। 
1930 খুম্টা্দে বেলাজয়ামের 'মিউশ নদীর উপত্যকার একা 
বিদ্যুং উৎপাদন কারখানা থেকে দুষিত আবর্জনা! ফেলার ফলে 
বাতাসে এই গ্যাসের মাতা হর প্রাতি দশ লাখে 281 এই গস 
গ্রহগ করায় বহু স্ানীয় আঁধবারসী ও তাদের গবাদিপশু প্রাণ 
ছারা ] 1952 খুস্টান্দে এই গ্যাসের দূষণে লনে চার ছাজার 
মানুষের মৃত্যু ঘটে । এটি [,070001) 108 নামে পারিচিত। 

নাইটেহোজেন আক্সাইড--বামুমগ্ুলে নাইগ্রাম ভক্সাইড, 
মাইপ্লিক অক্সাইড এবং নাইফ্রোজেন ডাইঅক্সাইড---এই 'তিনটি 
গাইফ্ট্রোজেমের অক্সাইড থাফে। এর মধ্যে নাইট্রিক অ্াইড 
এবং নাইট্রোজেন ডাইজজ্লাইও গ্যাসগুলি ক্ষাতিকারক | প্রাকাতক 
কিয়া যেমন বছীবিদুং এবং জৈবশ্রন্রিয়ার ফলে এই 
গা সগুঁজি বায়ুমগলে উৎপন্ন ছয়। এছাড়। হ্বালানীর দন, 
বক্ফোরক পদার্থের ফায়খানা, যানবাহনের ধেশয়া এই সফল 
গ্যাসের উৎস। 

নাইগ্রিফ অক্সাইড কার্বন মনোক্সাইডেয় মত রন্তের হিমো- 
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গ্লোবিনেয় সঙ্গে ঘুস্ত হয়ে অক্সিজেন সন্টাজন ক্ষমতা হাস করে। 
নাইগ্রোজেন ডাইঅক্সাইড গ্যাস গ্রহণের ফলে ফুসফুসের কলা 
কাতগন্ত হয়। প্রাতি দশ লাখে 500 মানায় এই গ্যাস শরীরে 
প্রবেশ করলে 2-10 দিনের মধ্যে মৃত্যু ঘটে । ভ্বালানীর দছনের 
সময়ে সীমিত পাঁরমাণে অক্সিজেন ব্যবহায় করুলে নাইট্রোজেন 
ডাইঅল্লাইড সৃষঠি না হয়ে অপেক্ষাকৃত কম ক্ষাতফারক নাইট্রিক 
অক্সাইড সৃঁষি হয় (ব50-20)1 এইভাবে নাইট্রোজেন 
ডাইঅক্সাইড দৃষণ প্রাতিয়োধ কয় যেতে পারে। 

জ্যাগিড বর্ধণ (8010 1:917)--নইট্রোজেন ও সালফায়ের 
অল্সাইড বায়ুমগুলে যথাক্রমে নাইীত্রক ও সালাফটারিক আযআসিডে 
পারণত হয়। এইসব আআঁসিড কলফারখান৷ থেকে নির্গত 
হাইড্রোক্লোরিক আআসিডের সঙ্গে ঘুত্ত ছয়ে বাঁখির সঙ্গে মাটিতে 
ধরে পরে । এই জ্যাঁসড বর্ষণ পাঁরযেশ দূষণের একটি গুবুত্বগ্ণ 
সমস্যা ।, 
ভাস্কর্য ও ভ্তাপত্যাশিস্প ভাজ বায়ুদ্ষণের ছাত থেকে রেহাই 
পায় নি। মছানগয়ী ও শল্পাগুলে অধাচ্িত পাথর বা শ্েত- 
পাথরের ভ্থাপত্য এর প্রভাবে ক্ষাতগ্রন্ত হচ্ছে । যেমন শ্বেতপাথয়ের 
চ্থাপত্য সু'বিখ্যাত আগ্রার তাজমহল বাতাসের সালফার ডাই- 
অক্সাইডেক় প্রভাবে 'বিন্খ হওয়ায় সম্ভাবনা, শ্রেতপাথর 
(08008) নিমালাখত রাসায়ানক ক্রিয়ার ফলে প্রাস্টায়ে 
পারণত হয় £ 
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শ্যাসড বর্ষণের ফঙ্গে পাথরের মুতিরও ক্ষতি হয়ে থাকে । 

ভারতের সমস্ত মহানগরী আজ বাযু-দূষণের প্ুভাবে আক্রান্ত । 
একটি সর্মীক্ষায় দেখা গেছে যানবাহন থেকে নির্গত দৃঁষিত 
পদার্থের পারমাণ সব থেকে ধেশী দিল্লীতে (340/), এরপর 
যোস্থাই (239) ও কলকাতার (20%) স্থান। 

উপারউন্ত আলোচন! থেকে নিঃসন্দেহে বলা যায় বানু-দূষণ 
পরিবেশ ও মানুষের উপর মারাত্মক ক্ষাতকর প্রভাব বিস্তার করতে 
পারে। উন্নত দেশগুঁল দূষণ প্রাতরোধে যথাযথ ব্যবন্থাঁদ 
নিয়েছে। কলকারখানা! ও বানবাহন থেকে 'নগত ববিষান্ত 
গ্যাস ও ধেখয়। যাতে পাঁরবেশে না মতে পারে তার জন] 
উপযুস্ত পারশোধন বাবহ্থা প্রচালত আছে। ভামাদের দেশে 
এইরকম প্রাতরোধমূলক ফোন ব্যবন্থা এখনে প্রচাঁলত হয় নি 
যাঁদও এদেশের সমস্ত মহানগরী ও শিল্পা্ল সমূহের পারবেশ 
আজ মারাত্বক ভাবে দৃষিত। তাই সরকার ও জনলাধারণ 
উষ্ভয়কেই এই পারবেশ প্রাতিকায়ে আবলম্বে তৎপর হওয়া 
উঁচত নয় কি? 


ফ্জিস্টনবাদ ও লাঁভোয়াসিয়ে 


রৃতনমোহন খাঁ 


প্রায় দু-শে। বছর আগের কথা । 1783 খৃস্টাজের 25শে 
জন প্যারিসের আকাডেম শব সায়েছ্দে জমা পড়ল একটি 
গবেষণাপন্র ও যে পন্ধ রাসারীনক জগতে এনোছল বৈপ্লাবক 
পাধর্তন,। মুস্ত করেছিল রসারনকে-দহন ও দহনজনিত 
অঝজেনের উপর বহু শতান্সীর নান। ছন্দ, দ্বধ। ও ভ্রাস্ত ধারণার 
শৃঙ্খল থেকে । সে আনন্দের আতশয্যে এক মাহল। তার 
সঙ্গীদের নিরে প্রকাশা। রাজপথে পুঁড়য়েছিল স্টালপদন্থীদের 
শত শত পুণথ জঞ্জালের দুধ হিমাবে। এই বিজ্ঞানী হলেন 
আপ্টয়েন লোরা জাভেয়াঁপয়ে আর এ মাহলা মাদাম 
লাভোর়াদয়ে ॥ 1743 থস্টাজের 26শে অগাস্ট পাথবীর 
বপন নগরী প্যাঁরসে লাভোয়াঁপিয়েরের জন্ম হর। ইতিমধে] 
[নিউটন প্রমুখ বহু গাঁণতাবদ ও পদার্থাবদের গব্ষণালন্ধ তথ্য 
ও তত্বে গাঁণঠ ও পদার্থাবদযার বুনিরাদ দৃঢ় হলেও রসায়ন 
1কজ্তু তখনও নান। ভ্রান্ত ধারণার ও অলীক কল্পনায় 'রিস্ত। 

ইউরোপে গ্রীক ও আরবীয়য়াই বিজ্ঞানের বীজ বপন 
করেছিলেন বলে ধরা হয়। এ ঘুগে ভারতীয় আচার্ষগণ 
বিজ্ঞানের নানা বিষয়ে চস্তা-ভাবন। করে যে বিজ্ঞানাভীত্তক 
দর্শনের সৃষ্টি করেছিলেন, উত্তরকালে উপতুস্ত পরিবেশ ও 
পারচর্যার শুভাবে লগবই লুপ্ত হয়ে যায়। অন্টাদশ শতাব্দীর 
আগে ও প্রথম দিকে রসায়নের উপর চিত্ত।-ভাবন। মূলতঃ দুটি 
[দকে নিবদ্ধ ছিল-_একাট রোগ প্রশমনের জন; গাছ-গাছড়। 
থেকে ওযুধ তৈরিতে আর অপরটি নিকৃষ্ট ধাতুকে কিম উপায়ে 
সোনায় বৃপান্তারত করায় প্রচেষ্টাোতে (কনিয়।)। প্যারা 
সেলসাশ (1493-)541 খুঃ) ঝসার়নকে কিমিয়ার প্রভাব 
থেকে মুস্ত করে চিাকৎসার সঙ্গে বুত্ত করতে প্ররাসী হন। 
ভ]ান হেলমন্ট (1577--1644 খুঃ) প্যার। সেলসাসের পথ 
অনুসরণ করলেও 'বাভল্ন গ]াসেয় আন্তত্ব ও ভরের নিতাত৷ 
প্রমাণের মধ্য দিয়ে রসায়নকে ম্বকীরতার প্রাতীষ্ঠত করার 
কাঁভত্ব তারই। ভান হেলমণ্টই গ্যাস শবের প্রবর্তক। 
হেলমণ্টের গবেষণার বেশিত্য হলে গুণগত বা বন্ুগত পথ 
1কছুট। পাঁরহার করে পারমাণাস্মক পথ গ্রহণ । প্রাচীন রসায়নে 
তুলাদণ্ডের প্রচলন ছিল না অর্থাৎ যোগ উৎপাদনে একি 
উপাদানের কত অংশ অপর একাট উপাদানের কত অংশের 
সঙ্গে বুস্ত ছয়ে ক পারমাণ যোগ উৎপন হয় অনির্ণর করা 
হত না। বন্ধুর বিনাশ নেই-- এই মহাসত্য ভায়তীয় খাঁর 
দর্শন এহুসাবে গ্রহণ করেছিলেন, পরীক্ষামূলক সত্য হিসাবে 
প্রার্তা্ঠত করেন নি। ভারতীয় দর্শনে বিশ্বের যাবতীয় বন্ধু 
গণভুতের ( ক্ষত, অপ, তেজ, মনু, ব্যোম ) দ্বারা গঠিত এবং 
[বনাশে এ পণ্চভুতেই অবলু্তি। পাশ্চাত্য নর্শনেও বছর 
তআবনশ্বরত! স্বীকৃত। তবে পণ%ভূতের পিঠে চতুভূত (ক্ষত, 
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তপ, তেজ, মরুৎ ) সবাঁকছুর আদ ও অন্ত । ভারতে বৈশেধিক 
দর্শনকার কণাদ ও গ্রীসে ভিমএনইটাস, এাঁপাক উল্লাস প্রসুখ 
একদল দার্শনিক প্রায় আড়াই ছাজার বছয় আগে বনুর গঠন, 
পদাখের উপাদান প্রস্ভাীত নিয়ে চিন্তাভাবনা শুরু করেছিজেন।. 
দর্শনের বিজ্ঞানাবাদে এট পরমাণুবা নামে আভাঁছত। বযুণ্ত 
পরম্পরায় এসব বাদ দর্শনেই উৎকর্ধত৷ লাভ করলেও পরীক্ষায় 
ক'হ্িপাথরে যাচাই কয়ে সত]াসত) নির্ধারণের প্রচেষ্টা শুরু হযর়। 
হেলমণ্টের সমর থেকেই এবং পূর্ণতা আসে লাভোয়াসিয়ের 
বহু বছরের পারশ্রম ও সাধনার মধ্য দিয়ে। আধুনক রসায়নের 
পর্থানর্দেণক হয়েও হেলমণ্ট 'কন্তু ?িমিয়ার বিশ্বাস করতে 
পারেন নি। 

হেলমণ্টের ধারণা ছিল-_-অগ্নি হল ভ্বজত্ত 
বাতাসের দাহাযো যাস্তিক ক্রিয়। ঘটার । জিনরে ও সমসামাললক 
[বজ্ঞঞানীরাও এ মতই পোষণ করতেন। অবশ্য তনেফে 
বশ্বাস করতেন যে বাতাসে আছে জীবনীশান্ত। বাতাস জীবন 
ও আগুনের জনয অপারুহার্য। রবার্ট বয়েল কেবলমাঘ অঙ্ক" 
বিশ্বাসের জন্য দহনের প্রকৃত বাখা। দিতে অসমর্থ হন। 
রসায়নাবদগণ যখন প্বসুরীদের দের বিশ্বাস ও পরীক্ষাঙ্ব 
ফলের সঙ্গে সামগীসোর অভাবের সংঘাতে আম্মুর তখন জামান 
রসায়নী জর্জ আর্নস্ট স্টাল 1703 থ্স্টাব্দে পরমাণুবাদ এবং 
চতুভূতবাদ ব। পণ্ভূতাবাদের বদলে এক তৃতীয় বাদ প্রচার 
কয়েন। এর নাম ফ্রাঁজস্টনবাদ। দাহ্যবস্তর যখন আলে তখন 
ক রাসায়ানক ক্রিয়া ঘটে-_-এট ছিল এ সময় বিরাট বিতাঁকত 
প্রশ্ন । কাঠ, করল।, গন্ধক আগুনে ভ্বলে কেন? 'বাঁভাব্ব ধাতু 
তাপে ভস্মে পারণত হর ফেন? এ সবের সমাধানে স্টাজে? 
মত হল দাহ]বন্তুর মধ্যে এমন একটি পার্থ আছে, যা দছন 
কালে বস্তু থেকে পথক হয়ে উড়ে যায়। এই পদাের 
1তাঁন নাম দেন ফজিস্টন। দছন-ক্রিয়। হল-দাহ) বু থেকে 
ফ্লাজস্টন পক কয়া। ধাতুভদ্ম ফ্রাজস্টন ছাড়। ধাতু মাঘ। 
কয়লাসহযোগে ধাতুভস্ম উত্তপ্ত করলে, মূল ধাতু ফিরে 
আসে। এর ফারণ--করলার সাহায্ে ফ্লুজিস্টন পুনরায় 
সংযোঁজত হয়। স্টালের এই অনুমান অনেফের কাছেই গ্রহণীর 
হল । অনুমানের সত্যামত্য নির্ভর করে পর্ীক্ষালঙ্ধ তথোর 
উপর । দছনের সমগ় যাঁদ ফ্লাজস্টন বনু থেকে বোরয়ে ঘায়, 
তাহলে দছনের ফলে বন্ধুর ওজন কমবে। কাঠ পুড়জে ধে 
ছাই গড়ে থাকে তার ওজন অবশ্য কম। কিনতু স্টঙজের অনুমান 
প্রচারিত হবার আগেই রবার্ট বয়েল দেখিয়োছিলেন আগুমিনিয়াম 
(রাং) ভগ্ম মূল ধাতু থেকে ওজনে বযোশ। জন মেয়োর 
পরীক্ষার অনস্টিমাঁন ভদ্মও ওজনে বোশ দেখা থোজ। এসব 
অস্বাভাবিক ঘটনার ব্যাখ্যার স্টালগন্থীরা আর এক জনগুত 
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হুলাই-জদ্াস্ী, 1984 1 


ফষ্পনা করলেন_ক্রাজস্টনের ওজন খণাত্মক, এটি পাঁথবীর 
ফেজ্ের দিকে আকুহ) হয় না, বিপরীত দিকে ধাঁধত হয়। 
তাই এর সংযোগ বন্ুর ওজন কমে ও যোগে ওজন বাড়ে। 
বা গ্যাম সন্ধে জ্ঞানের হুপ্পতা, কারিগার কোশিজের 
জগ্রতুলতা, পারিমাণত্মক পদ্ধতি প্রয়োগে নিঃস্পৃহ। সায়নবিদদের 
ভূলপথে চালিত করোছিল। অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষার্ষে 
দ্ষটল্যাণ্ডের যোসেফ রাফ (1728-1799 খঃ ), সুইডেনের 
কাল উইলহেলম শীলে (1742-1786 খঃ), ইংল্যাণ্ডের 
ছেনরী-ক্যাভাগস (1731-1810 থু:) ও যোগেফ প্রিস্টলে 
(1733-1804 খুঃ) এবং ফ্রান্সের লাভোয়াসয়ে 
(1743-1794 খুঃ) প্রমুখ রসায়নাবদদের পবাভন্ন গ্যাসের 
উপর নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষা প্রকৃত সত্যের সন্ধান মেলে। 
আশ্চর্যের বিষয় লাভোয়াসয়ে ছাড়া এ সময় কেউই ফলাঁজস্টনের 
প্রভাব মুক্ত হতে পারেন নি। 

লাভোয়াসিয়ে ঈ্জিস্টনবাদ সম্পূর্ণ ভুয়ো উপলদ্ধি করলেও 
সঠিক ঘুস্ত থাড়া করতে পারছিলেন না। ধাতৃভস্মের 
ওজন বোঁশ, কিন্তু কারণ কি? এর মধোই নিহত আছে 
প্রকৃত সমাধান। ইতিমধ্যে দুটি ঘটনার লাভোয়া [সনের সামনে 
ঘুস্তর দ্বার খুলে গেল। যোসেফ প্রিস্টলে আতসী কাচের 
ঈাহায্যে লোহিত পারদভস্ম গরম করতে ধরতে একটি নৃতন 
গ্যাসের সন্ধান পেলেন । তিনি এর নাম দেন-- ফ্রাঁজস্টনহীন 
ধায়ু। ফ্রা্জিস্টনবাদে অন্ধাবশ্বাস না থাকার জাভোরাসিয়ের চিন্তায় 
ধর। পড়ল--মোমবাতি যখন এই গ্যাসে ভালে জালে আবার 
বাতাসেও ভ্বলে তাহলে নিশ্চয়ই প্রিস্টজের আবিষ্কৃত গস বাতাসে 
1মশে আছে। বাতাস থেকে এই গ্যাস আহরণ করার জন] 
নাদষ্ঠ ওজনের পারদ বকযত্তরে নিয়ে বকযান্্র মুখ পারদপাণে 
কছছুটা ডোবান বায়ুপূর্ণ ঘণ্টাকৃতি কাচপান্নে ঢুাঁকয়ে 'দিলেন। 
তারপর বারোঁদন ধরে বকযস্ত্রের পারদ আগুনে গরম করায় দেখা 
গেল ঘণ্টাকৃতি পাণে বামুক্র একের ছর অংশ কমে গেছে, বকযয্্রে 
পারদের উপর লাল পারদভস্ম তোর হয়েছে এবং কাচপাণের 
ভাবশিষ্ট বায়ুতে মোমবাতি অ্বলছে না। এরপয় লাল পারদভস্ম 
আয়ে! গরম করে পাওয়া গেল [প্রস্টলের গ্যাস। যেগ্যাস 
আবিষ্কার করে শু'কবার পর 'প্রস্টঙ্গে বেশ স্বাচ্ছ্দ অনুভব 
করোছিজেন এবং বলেছিলেন একাঁদন এই গ্যাস অত্ত্ত 
প্রয়োজনীয় হয়ে উঠবে, জাভোয়াসিয়ে প্রমাণ করলেন এ গ]াস 
বাতাসেই আছে। তিনিই এর লাম দেন তআঁকজেন। তবুও 
ফলাজস্টনবাদ বাতিল হল না। 'জিঞ্ক, তামা প্রভাত ধাতু জলীর 
হাইস্রোক্লোরকফ আসিড বা সালাফউরিক আ]া1সডের সঙ্গে ক্রিয়া 
করে জঘু হাইড্রোজেন গ্যাস ও লবণ তৈরি করে। ফ্লাজস্টনবাদীরা 
মায়! হয়ে প্রচায় করতে লাগজ-_-এ লঘু হাইগ্রোহে'নই ম্লাজস্টন। 
লাভোয়াসয়ে চিত্ত। করতে লাগলো-_ছাইড্রোছেদন গ্যাস যতই 
লঘু হোক ওর ওজন আছে। . এ গ্যাস ধাতু ছকে বোররে গেলে 
ধাতুভদ্মের ওজন অবশ্যই কমবে, কস বাড়ে কেন? যখন 
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সব কিছুর ঠিক [ঠক মীমাংস। হচ্ছে না সেই সময় ছেনরী 
ক্যাভাগুস, যিনি ছিলেন নির্জনতা প্রযন, সংসার বরাগী, সামান্য 
[বিকৃত মান্তিষ্ক অথচ বিজ্ঞান প্রেমিক ও গবেষক, প্রমাণ করলেন 
যে হাইড্রোজেন ও আক্সিজেনের মিলনে জল উৎপন্ন ছর। শুধু 
তাই না--একভাগ আকজেন ও দু-ভাগ হাইড্রোজেন [মাঁশযে 
বৈদ্যুতিক স্ালঙ্গে গরম করলেই পুরো গ্যাস জলে পারণত 
হয়। পরীক্ষার পুনরাবৃত্ত করে লাভোয়াসিয়ে শুধু ঘটনার সত্যত৷ 
সন্বগ্ধে নিঃসন্দেহে হলেন না জলীর বাম্পফে পোসিলেনের নলে 
গরম লোহার উপর চালন৷ করে হাইড্রোজেন গ্যাস ও ফোরক 
শুল্লাইড পেলেন। লাভোরাসিয়ের ছিল অসামান্য অন্তদর্ণন্ট। 
এতাঁদন পর্যস্ত জঙ্গীয় আনিড ও ধাতুর 'মগ্রণে হাইড্রোজেন উৎপ্ব 
হয় কফেন--এর কারণ ব্যাথা করতে পারাছলেন ন। 
কাাভাঁগসের পন্মীক্ষার উপর ভিত্তি করে সব 'কছছুর সমাধান 
হছল। জলীর আঁসডে জল প্রথমে বিযুস্ত হয়ে 
হাইড্রোজেন ও আঁক্সজেনে ভেঙ্গে যায়। এ আঁক্জজেন ধাতুর সঙ্গে 
ধাতৃভস্ম অথাৎ অক্সাইড তোর করে। তারপর এ অক্সাইড 
আসিডের সঙ্গে ক্রিয়। করে লবণে পারিণত হয় ॥ 1783 থুস্টান্দের 
24শে জুন লাভোর়াশিয়ে এই 'নিদ্ধান্তে াসেন। সব 'কছু 
'ছিধাদ্বন্দ্ের অবসান ঘাঁটয়ে 25শে জুন পঠারসের আকাডেম অব 
সায়েজে গবেষণা পঞ্রের মাধ্যমে ঘোষণ। করেন- জলীয় আসিডের 
সঙ্গে ধাতুর সংযোগে ফোন ফ্লাঁজস্টনের উদ্ভব হয় ন।, হাইদ্রোজেন 
গস ও লবণ উৎপন্ন হয়। জাঁজস্টনবাদ উচ্ছেদে রবার্ট বয়েল, 
ছুক, মেয়ো, ব্রাক, প্রস্টলে' সীলে, বাঞ্থমান, ক্যাভা1গুস, 
রদানফোর্ড প্রমুখ মনীষীদের উৎসগাঁকৃত জীবনের তগগ ও কমই 
লাভোয়োসয়ের গৌরবময় কৃতকাধতার পটভূমি । লাভোয়]সয়ের 
পর্যালোচন। ও গবেষণার উপর ভীন্ত করেই প্রাতাষ্ঠত হল-_- 
প্রীতাঁট দছন আকসজেনেয় সঙ্গে ওতোপ্লোতভাবে জাঁড়ত। আগুন 
হল আক্সজেনে অথাং দহনে বাতাসের আকিজেন ও ধাতুর 'মশ্রণের 
জনয তাপ ও  আলোরুপে শান্তর স্ফুরণ। কাঠ ব। করলা 
দহনকালে কাধন বাতাসের আক্সিজেনের সঙ্গে ক্রিয। করে কাবন 
ডাইঅক্সাইড তোর হয় ও বাতাসে মিশে যার আর পড়ে থাকে 
ছাই। ধাতুর দহনকালে বাতাসের আসিজেনের সঙ্গে ক্রিয়ার 
অল্সাইডে পারণত হয় এবং কোন কছুই বাতাসে মশে না । 
ধাতুভল্মকে করলার সঙ্গে গরম করলে অল্সাইডের আকসজেন 
ফাধনের সঙ্গে ঘুস্ত হনে কাবনডাইঅক্সাইড হর আর মূল ধাতু 
ফিরে আসে। এসব র্লাসাকানক ক্রিয়ার প্রচারের উদ্দেশ্যে এবং 
ফ্লাজস্টনবাদের 'চির-উচ্ছেদকস্পে লাভোয়াসিয়ে ফরাসী 'বিপ্লববর্ষে 
(1789 খু) )1118119 12161061762116 06 €51011016 নামে 
[বখ্যাত পুস্তক প্রকাশ কয়েন। পুস্তক নিউটনের 7১11001+ 
019*এর সঙ্গে তুলনীয় । রসারন ছাড়াও বিজ্ঞানের অনেক 
ক্ষেত্রেই তিন অবদান রেখে গেছেন। জাপজাসের সঙ্গে তার 
বন্ধুত্ব গড়ে উঠোছল গাঁণত ও পদাথাঁবদ]ার তাঁত্বক আলোচনায় । 
তাপীয় রসায়নেও প্রাণীর স্থাস-প্রশ্থাস প্রা্ছয়ার় উপর ঠার কাজের 
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সাক্ষা পাওয়। ধায়। মেক পন্ধীত ঠারই চিন্তা"ভাবনার ফলশ্রাত। 
মৃত আগে প্রাণীর ঘাম নিয়ে তিনি পরীক্ষায় রত ছিলেন। 
লাভোয়াসয়ের জীবন যেমন বৌঁচন্রাপূর্ণ পাঁরণাতি তেমান 
[বষাদময় । বাল্যকালে নামকরা শধ্যাপকদের কাছে গণিত, 
উান্তদবিদাা, রসায়ন শিক্ষা করেন। বিখ্যাত ফরাসী অধ্যাপক 
ব্রাউ্ ছিলেন ঠার রসায়নেয় শিক্ষক । রসায়নের গ্রাতি অনুরাগ 
এ সময়ই তার জন্তরে সঞ্চারিত হয়। পিতার ইচ্ছানুসারে আইন 
পরীক্ষায় ভালভাবে উতর হয়েও ববিজ্ঞান-চর্চাফেই জীবনের 
এত হিসাবে গ্রহণ করেন। বাইশ বছর বয়সে তার প্রথম বিজ্ঞান 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়। পরবৎসর প্যাক্িসের আকাডেমী অব 
সায়েব্ের শতবর্ষ পৃঁতি উপলক্ষে প্রবন্ধ প্রাতযোগিতার “বৃহৎ 
নগর আলোকিত করবার উপায়” শীর্ধক প্রবন্ধ রচন। করে স্বণ 
পদক পান ও পাঁরষদের সভ্য 'নিবাচিত ছন। তার অসামান্য 
প্লাতভায় মুগ্ধ ছয়ে পারষদের কর্তৃপক্ষ তাকে পারিষদের 'বাভি্ 
বিবরণী রচন। ও প্রকাশনার দাঁয়ত্ব দেন। 1785 থস্টান্দে 
[তিনি এই আযাকাডোগির ভাধিকতা ও 1791 খস্টান্জে 
কোষাধ্যক্ষ হুন। পরিষদ ছিল তার জীবন অপেক্ষা প্রিয়। 
ফরাসী বিপ্লবের সময় যখন সব বন্বংসমাজ ধ্বংসন্ভুপে 
পারণত হচ্ছিল তখন তান নিজন্ব অর্থে "বিজ্ঞানীদের সাহাযা 
করে গারফাকে 'পিতার ন্যায় রক্ষা করার চেষ্টা) করাছলেন। 
অবশ্য রাজাজ্ঞায় এই আফাডোনমিরও শআল্িত্ব লোপ পায়। 
ল্লাভোয়াসয়ে শুধু বিজ্ঞানী ছিলেন না, দেশের নান! সেবা- 
মূলক ও গঠনমূলক কাজের সঙ্গে সক্রিয়ভাবে যুন্ত 'ছিলেন। 
বেশ কিছু কল তান 7.5. 0860810 (1715-1786 থঃ)- 
এর সঙ্গে ভুসমীক্ষার আঁতবাছিত করেন ও ফ্রান্সের খানজ সম্পদের 
মানচি্ তোরতে 'বিশেষ সাহাযা করেন। 1768 থ্স্টা্ধে 
যাজস্বাবভাগের সভ্য হছন। 1775 খুস্টাব্দে সরকারী বারুদ 
কারখানার অধাক্ষ ছন এবং বারুদ ও তংসংস্কান্ত অন্যান] দুবয 
প্রদুত প্রণালীর উন্নাতিসাধন করেন। 1778 থুস্টান্দে তিনি 
ফায়মিয়ে জেনারাল ছন। সাধারণ মানুষের কাছে ফারামরে 
জেনায়ালরা ছিল সব থেকে ঘৃণার পা্ন। এ লময় যাঁর। ফরাসী- 
দেশে রাজস্ব ও বাজ] শুক্ধ সংগ্রহ ।করত তাদের ফারগিয়ে 
জেনারাল বলা হত। ছ-বছয়ের রাজন্ব ও বাঁপজ] শুক্ষ সরকারী 
তহাবিলে আগাম জম। দিয়ে ফারমিয়ে জেনায়ালরা খানিকটা করে 
তালুক ইজার! নিতেন । দারদ্র প্রজাদের উপর জুলুম, অত্যাচার, 
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উৎপীড়ন ছিল ফারমিয়েদের নিত্য সহচর । রাজায়যারে এদের 
বিরুদ্ধে কোন জভিযোগের বিচার ছত না। লাভোয়াসয়ে অবশ্য 
অর্থের জনা ফারাগয়ে ছন নি। অত্যাচায়ী ফারাময়েদের থেকে 
তান ছিলেন সম্পূর্ণ পৃথক। নিজের জামদায়ীতে সুশৃজ্খল 
পারবেশে "তান প্রজাদের সুবচায়ের বন্দোবস্ত করেন, বৈজ্ঞানিক 
প্রথার চাষের প্রবতন কয়েন এবং প্রন দেশ থেফে ভাল জাতের 
পশু এনে মেষ প্রভৃতি পশুর উৎকর্ষ সাধন কয়েন। এসব সত্তেও 
তান প্রজ্জাদের ঘৃণার দুটি থেকে অব্যাহতি পান নি। 1787 
খস্টাব্দে প্রাদেশিক সভার সভ্য নিবাচিত হয়ে জনসাধারণের 
সামাজিক ও অথনোতিক উন্নাতিকল্পে স্বপ্প-সগর ব্যাঙ্ক, বীমা, 
শসগার, পয়ঃপ্রণালী, জনন্থান্থ্য। জনশিক্ষা, মুদ্রা প্রভীতির প্রচ্জন 
করেন। পাঁরমাপ সংস্থার সম্পাদক হিসাবে 1790 খুস্টান্দ 
[তান সায়া দেশে ওজন ও অন্যান্য মাপে সমতা আনেন। এই 
চিন্তা-ভাবনার উপর [ভীন্ত করেই মৌট্রুক পদ্ধতির উত্ভব হয়। 

1794 থুম্টান্দের মে মাসে লাভোয়াঁসয়ে আরো সাতাশ জন 
ফায়াময়ে জেনারালদের সঙ্গে রাজদ্বারে আঁভযুন্ত ছলেন রাজন 
আত্মসাং করার আঁভযোগে । ঘোর ফরাসী বিপ্লবে উন্মন্ত মানুষ 
ভুলে গেল ঠার নানা দেশাহতকর় কাজের কথা, তাক অসামান্য 
বৈজ্ঞানিক শ্রবদানের কথা, তার পাব চিন ও সদগুণের কথা। 
তার প্রাণদণ্ড রহিত করার জন্য বহু গণ্যমান্য ব্যান্তর আবেদন 
উপোোর্ষত হলেন। লাভোয়াসিয়ে নিজে গবেষণার একটি কাজ 
শেষ করার জনয বিচারকের কাছে মান্র কয়েক দিন সময় [ভিক্ষা 
চান। বিচারক কিন্তু রায় দেন- ফরাসী সাধারণতন্্রে বিজ্ঞানীদের 
প্রয়োজন নেই, ন্যায় 'বিচারই যথেষ্ট । তাড়াছুড়ে। করে জুরিদের 
মন্তব্য 'লাপবদ্ধ না করেই বিচারক আটমশিজনের একই দিনে 
পরপর মন্তক ছেদনের আদেশ দেন। ভবিতব্ঃর বিড়ম্বনার এই 
[বচারক কাঁফসালও কয়েক মাসে জুরর মন্তব) ছাড়াই প্রাণদও 
দাত ছন। ৪8ই মে লাভোয়াদয়ের সামনেই তার শ্বশুরের 
মাথা কেটে ফেলা হল। এরপরই তার পালা। তবুও তিনি 
চির, ধীর, ও গভীর । বধ্যভূমিতে ঘাতকের আঁসর সামনে 
এ দৃশ্য অকল্পনীয় । ঘাতকের শাঁণত আসতে 'ঘিখাওত হল 
লাভোরাসিয়ের দেহ। হাজার ছাজার জনত। নীরব নিশ্তন্ধ। 
লোকে, দুঃখে, ক্ষোভে একজন দশক সোদন বলোছলেন--এনুপ 
একটি মাথা কেটে ফেলতে মুহূর্তও জাগে না, কিস এরুপ একটি 
মাথা একশে। বছরেও জম্মাবে ক ? 


খাদ্যের ক্যালরি মৃল্য 
নিমাই দে* 


জীবমাঘেয়ই দেহের গঠন ও 'বাভা্ব শারীরবৃত্তীয় কার্ধের 
জন] শাল্তয় প্রয়োজন ।' দেহের মধ্যে উৎপন্থ অথবা বাইরে 
থেকে সংগৃহীত খাদাযই জীবদেহেয়্ যাবতীয় প্রাণকারের জন] 
প্রয়োজনীর শান্তয় উৎস। থাদ্যের মধ্যে সাত স্োতিক শান্তর 
রূপান্তরের ফলে গাঁতশান্ত উৎপন্ন হর। এই গাতশান্তর 
সাছায্ই প্রাণীদেহে 'বাভি্ জৈব ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 

আমাদের শারীরবৃত্তীয় কার্ধের জন্য যে শান্ত বাত হর 
তাকে প্রধানতঃ দু-ভাগে ভাগ করা যায়-_তাপশ্ান্ত ও যাম্ রক 
শান্ত। তাপশান্ত শরীরের জৈবক্িয়া ও ম্বাভাবক উফতার 
সঙ্গে সম্পাঁকত। আর অঙ্গ-প্রত/জ চালনার জনা যাত্রক শান্তর 
প্রয়োজন । এককথায় বলা যার, তাপ ও যাঁযরক শান্তর 
সমন্বয়ে উৎপন্ন শান্তই লারীরবৃত্তীয় কার্ধসমেত সব রকম কার্য 
সম্পাদনে সাহায্য করে। পদাথাবদ্যার তাপের পারমাণকে 
যেমন ক্যালারতে প্রকাশ কয়া হয়, জীবদেহে এ শান্তর পারমাণ 
বুঝাতেও তেমনই ক্যাল্স'র বাবহার করা যায়। 

আমরা জান, জীবদেছ অসংখ্য কোষের সমান । এই 
ফোষের মধ্যেই রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে শান্ত উৎপন্ন হয়, 
মানুষের লয়ীরও এর ব্যাঁজ্রম নয় । আমাদের ফোষে রাসায়নিক 
বান্তিয়ায় অংশগ্রহণকারী মূল উপাদানগুজে। হজ তিন শ্রেণীর যৌগ 
- কাবোহাইড্রেট ( শর্করা ও শ্বেতসার ), ঘ্েহগদাথ ও প্রোটিন। 
প্লেহ পদার্থ ও প্রোটিন শান্তর উৎস রূপে কাজ করলেও স্বাভাবিক 
ভবস্থায় আঁধকাংশ শান্তই কাবোহাইড্রেট জায়ণ থেকে উৎপন্ন হয়। 
দেখ! গেছে, আমাদের শরীরের সমন্ত শান্তর প্রায় 50 থেকে 60 
শতাংশ কার্বোছাইড্রেট থেকে সংগৃহীত হর । 

বেশীর ভাগ কোষেই গ্ুফোন্ধ জারত হয়ে শক্তি উৎপন হয়। 
ফোযষে পাঁজস্যাকারাইড রূপে সাত কাবোহাইদ্রেট মূল 
[বিপাক ক্রিয্লায় প্রবেশের আগেই আদ্রীবঙ্লোধত হয়ে এক- 
শর্করা] (010110520011811069) শুণু গ্রঠন করে। প্রাণী 
ফোষে স্চিত গ্রাইকোজেন নানারকম এন্জাইমের সাহায্যে 
ভেঙে গিয়ে গ্রকোজ এককগুঠল উৎপন্ন করে এবং গ্লুকোজ-৫- 
ফসফেট-এ বৃপান্তারত হয়। এই যোগটাই মূল [বিপাক ক্রিয়ার 
তাং নেয় । বিপাকের দ্বারাই দেহে শন্তি উৎপাদন, 'বাভন্ন 
কলার বৃদ্ধ ও বিকাশ, এন্জাইম্‌ প্রভীতর সংগ্েষণ ঘটে । 

কোন কারণে গ্ররফোজের সরবরাহ কম থাকজে প্লেহপদার্থ 
ফোষে শান্তর মূল উৎসর্পে কাজ করে। শ্ানাহার, বঠুমৃর 
জাতীয় রোগ বা অন্যান্য অদ্থাভাঁবক পারিস্থিতিয় জন্য এই 
অবস্থার উদ্ভব ছতে পায়ে। কোষীয় বিপাক 'ন্রয়ার প্রবেশের 
মুখে ল্লেহপদার্থ ফ্যাটি আসিড এবং গ্রিসেরলে আদ্রীষ্লোষত 
হয়ে বায়। গগ্রসেরল রৃপান্তারত হয় ডাই-হাইভ্রোজিল 
জ্যাসটোন ফসফেট এবং গিসের]ালডিহাইড--3-কসফেট রুপে 
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গ্লাইফোলাসিস প্রাক্রয়ার প্রবেশ কয়ে। আর ফ্যাটি আ্যআঁসিড 
রূপাস্তারিত হয় একাধিক 'আযাসটাইল-ফো-এনজাইম'-এ এককে 
এবং সাইীপ্রিক আআঁসিড চক্রের মাধ্যমে সম্পূর্ণ জাঁরত হয়ে কার্ধন- 
ভাই-অজ্াইড ও জলে পাঁরণত হয় এবং প্রভূত শত্তি 
উৎপন্ন করে। 

কোষের গঠন এবং জোবক ক্রিয়াকলাপের জন্য প্রোটিন, 
থুবই প্রয়োজন | শরীরে ল্লেহপদার্থের অভাব ঘটলে প্রোটিন, 
কোষের শন্তির শেষ উৎসর্‌পে কাজ করে। প্রোটিন প্রথমে 
শ্াযামনো আ্আসিডগুলোতে আদ্রীবশ্নোষত হয় ॥ আমিনে। আঙগিড 
তার পর আ্যমেনিয়া বিমোচন করে তিন রকমের কিটো 
আ।সিড উৎপন্ন করে। এই 1কটে। জ্যাঁসডগুলো। সবই বিপাক 
ক্যা অংশ নের। আর আযমোনিরা, ই্টীরক আাঁসভ, 
ইউরিয়া .বা মুস্ত আআমোনিয়া রূপে কোষ থেকে নিগত হয়ে 
বর্জ] পদার্থরূপে শরীরের বাইরে আসে। 

এই ভাবে কাবোহাইড্রেট, প্লেহপদার্থ ও প্রোটিন থেকে 
আমাদের শরীয়ে শান্ত উৎপন্ন হয়। থাঙ্যের মধে] যে পরিমাণ 
শান্ত সাঁটত থাকে তার সবটাই কিন্তু আমাদের শরীর গ্রহণ 
করতে পারে না। কারণ শান্ত উৎপাদনকারী খাদাগুলো 
শরীরের মধ্যে সম্পূর্ণভাবে জারত ও পারপাক হয় না। 
পারপাক ছর তারও আবার সবটা পরীয়ের শান্ত তোর 
জনা শেযিত হয় না; অর্থাং বিপাক ক্রিয়ার অংশ গ্রহণ করে। 

আগেই বল। হয়েছে, জীবদেহের শান্তর মানকে ক্যালারতে 
প্রকাশ করা ছর। শন্তির মান ক্যালারতে প্রকাশের অর্থ---এক 
গ্রাম খাদ্য থেকে দেহাভ্যন্তরে কত ক্যালার তাপশান্ত উৎপন্ন 
হয়-_-তা বল।। 'ক্যালারিফিক ভ্যালু, কঞ্গাটও ঘ্বোলানি সম্পর্কে 
প্রয়োগ করা হয়। জীবদেহের শান্তর আলানি সম্পর্কেও একই 
কথ! ব্যবহায় করা যার়। কোন 'আ্বালানির ক্যালারাফিক 
ভ্যালু 100--একথার অর্থ_-এক গ্রাম এ আলানি সম্প্ণ পুড়ে 
ছাই'হলে, 100 ক্যালরি তাপশন্ত উৎপাদত হয়। সে রকম 
এক গ্রাম খাদ্য সম্পূর্ণ জারত ও পরিপাক হয়ে আমাদের দেহে 
100 ক্যালার শাস্ত উৎপন্ন ছলে বল! হয় এ খাদ্যের 
'ক্যালারফিক ত্যাল' 100 - 

পরীক্ষাগারে একটা ক্যালাপিমিটারে প্রোটিন সম্পূর্ণরূপে জারিত 
কয়লে (90111016161 0%101560) কাবনডাই-অজ্সাইড, 
জ্যামোনিয়া, নাইট্রোজেন অজ্াইডস, গ্ঙ্ধক ও জলে [বগ্লোধত 
হয় এবং শভ্তি উৎপন্ন হয়। এইভাবে পরীক্ষা করে দেখা গেছে 
এক গ্রাম প্রোটিন থেকে 56 কিলোক্যালার শান্ত উৎপন্ন হয়। 
সেক্ষে৮টে আমাদের সুম্থ, সবঙ্গ দেছে এ এক গ্রাম প্রোটিন থেকে 
মাঘ 4 কিলোক্যালার শন্তি সংগৃহীত হতে পারে। একইভাবে 
ম্লেহপদাথ ও কাঝোহাইডেটের প্রাত গ্রাম ক্যালারানিটারে জার 
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করলে যেখানে 9'4 ও 4.2 কিলোক্যালার শনি দেয়, এ একই 
ম্নেহপদার্থ ও কার্বহাইড্রেট থেকে, আমাদের শরীরে উৎপন শত্তির 
পারমাণ সেখানে যথাক্রমে 9 ও 4 কলোফ্যালরি । 

আমাদের শরীরে গ্রাত নিরতই শান্তর প্রয়োজন । এমনকি 
বিশ্রামকালেও শান্তির ক্ষয় হয়। পরীক্ষা! করে দেখা গেছে _ 
বিশ্রামকালে প্রাত ঘণ্টার আমাদের শরীরের ওজনের প্রতি কিলো- 
গ্রামে প্রায় এক 'কিলোক্যাঙ্গার শন্তির প্রয়োজন । সেই হিসাবে 


একজন পূর্ণবয়স্ক লোকের শুধু বিশ্রামরত অবস্থার প্রাতীদন' 


1500 থেকে 2000 'কিলোক্যালরি শান্তর প্রয়োজন। যদিও 
শারীরিক ওজনের সঙ্গে এই মান পারবর্তনশীল, তবু তা কখনও 
1200 ফকিলোক্যালরিয় কম 'কংবা 2200 কিলোক্যালারর 
বেশি হর না। কাজেই খাদোর মাধামে সংগৃহীত শান্তর বোশর 
ভাগ অংশ শ্রারীরবৃত্তীয় কার্য ও স্বাভাঁবক উঞ্ণঅ বঞ্জায় রাখতেই 
ব্রত হয়। 

বিশ্রাময়ত অবস্থায় যেটুকু শস্তির প্রয়োজন তা প্রণ হবার 
পর আমাদের চলাফেরা, দৈনাচ্দন কাজ, খেলাধূল। কিংবা অবসর 
সগয়ের চিন্তাবনোদনের জন) আতারস্ত শান্তর গ্রয়োজন। হাক! 
কাঁয়ক পারশ্রমের সঙ্গে যুস্ত ফোন ব্যান্তর ঘণ্টায় আতরিন্ত 
30 কিলোক্যালার শন্তির প্রয়োজন। কোন অফিসের সেক্রেটারা 
বা এয়কম ফোন পদে ভারপ্রাপ্ত ব্যান্তও এই শ্রেণীর অন্তভূন্ত হতে 


জান ও [বিজান 


(37তম বর্ষ, 1ম-৪ম দখা 


পায়েন। আর একটু বেশী কারিক পারশ্রম যাদের করতে হয় 
যেমন ইল্লেক-াট্রক মন্ত্রী, জলের কঞ্জীমিষ্তরী বা কোন আঁফসের 
টাইীপস্ট ইত্যাদি ; তাদের ঘণ্টায় অতারন্ত 150 কিলোক্যালারর 
প্রয়োঙ্জন। যার৷ বেশী পরিশ্রম করে ,তাদের প্রয়োজন ঘণ্টায় 
আতায়ন্ত 400 িলোক্যাজর। কলকারখানার শ্রীমক থেকে 
ফুটবল খেলোর়াড় কিংবা ভারাক্তোলনকারীকে এই শ্রেণীতে 
ফেলা ঘায়। 

একই খাদ) থেকে কোন দুজন লোক সমপরিমাণ ক্যালার 
সংগ্রহ করতে পারে না। কারণ কোন দু-্নই একেবারে এক 
হতে পারে না। তাদের পারপাক ক্ষমতা বা সমস্ত রকম 
শারারবৃত্তীন কার্ষের ছার কখনই এক হতে পারে না। কাজেই 
আমর! ঘে সব খাদ্য গ্রহণ কার তার ক্যালারাঁফক ভ]ালু ব্যান্ত- 
[বিশেষে বিভন্ন হয়। তবে এই সক্রান্ত গবেষণায় সুষিধায় 
জন্য এবং 'বাঁভিত্ন গবেষকের কাজের মধ্যে একটা সামঞ্জস্য সাধনের 
জন্য কার্যহাইড্রেট, ম্নেহপদার্থ ও প্রোটিনের ক্যালরিফিক ভালু 
যথাক্রমে 375, 90 এবং 40 'কিলোক্যা্ার ধরা হয়। 
25-30 বছর বয়দ্ধ সাধারণ পুরুষদের ক্ষেত্রে কযালারাফক ভালু 
প্রায় একই থাকে । স্ত্রীলোক ও বৃদ্ধদের ক্ষেতে এর পরিমাণ 
অপেক্ষাকৃত কম। দীর্ঘস্থায়ী অপুষ্টিতেও এই হায় হাস 
পার। 


কিরন বার 


বিষ্টীব দরকার* 


ই], অভুতই বটে। ভাবছ বুঝ সমুদ্রের আবার অভ্ভুতত্ব 
কোথায় |! সমুদ্র তে বিক্লাট বড় হয় যার একুল-ওকুল দেখা 
যায় না, আয় গভীরত-সে তে। অনেক | সমুদ্রে একবার পড়লে 
[নির্ঘাত সাজ সমাধ। এ তো আমাদের "সকলেরই জান! 
কথা। আজ যে সমুদ্রের কথ! বলছ তাতে পড়লে কত 
সাল সমাঁধর ভল্ন নেই । মানে 'কষ্ছুতেই ডোব৷ যাবে না। 
এই অভ্ুত সমুদ্রটা ছল গ্যালেসটাইনের ডেড সী। দারুন 
মজার ব্যাপার তাই না। হয়ত ভাবছ সমুদ্রের জল জমে 
একেবারে বরফ ছয়ে গেছে তাই ততে ডোবা যাষে না। 
মোটেই না। বরং জল তাতে জাছে ঠিকই। কিন্তু জলের 
একটা 'বিশেষদ্ব জাছে। আমরা! সকলেই জান সমুদ্রের জল 


রি তমা, সুকান্ত পল্লী, 24পরগণা 


লবণান্ত হর অর্থাং নুন থাকে । সাধারণতঃ সমুদ্রের জলে 
নুনের পারমাণ শতকর৷ 2/3 ভাগ । কিস্তু ডেড সী-র জজে 
শুধু মাত উপারিতলেই দুনের পরিমাণ শতকরা 27 ভাগ। 
আর গভীরতার সঙ্গে এই নুনের পারমাণ .বাড়তে খ্রাকে। 
এক কথার ডেড সীকে লবণের তাধায় বল। চলে। 
এই কারণে সাধারণ সমুদ্রের জঙ্গ থেকে ডেড লীর জল 
বেশী ঘন ও ভারী ছর়। এট এত ভারী যার তুলনায় 
আমাদের দেছেও হাক্ক।!। ভামনের শর থেকে আমরা জানি 
দেহকে ভাসতে ছলে দেছের ওজন শাপমারিত জলের ওজনের 
থেকে কম হতে ছবে। এক্ষেপ্রে ও ঠিক তাই হয়। সে জনয 
ভোবা যার না। 


নেপলিয়ন ও আরসেনিক 
উদস্বন ভট্টাচার্য 


সেন্ট হেলেনা আটলান্টিক মহাসাগরের একটি দবীপ। 
পনেয়োই অক্টোবর আঠারো”শ পনেরে। ॥ সূর্য অস্তাচলের পথে। 
নেপোজিয়ন চিরানদ্রার কোলে ঢজে পড়লেন। বন্দীদশ। 
* চলছিল । মৃত্য বন্দীদশ। ঘুচিয়ে মহমুন্তর পথে নিয়ে গেল। 
পাকস্থলীর ফ্যানসারই িরমুন্তর কারণ বলে জানালেন ব্যন্তগত 
চাকিৎসক ডাঃ ফ্রানসিস্‌কো আনৃটেমৃযাটি। 

পনেহই অগাস্ট, সতেবো'শ উনসত্তর খুদ্টাঙ্জে নেপোঁলয়ন 
বোনাপার্ট জন্মগ্রহণ করেন। সেনাবাহিনীতে যোগ দেন 
সতেরো'শ 'ছিয়ানবই-এ। অক্ষের নিয়ম মেনে সেন। পারচাজনার় 
পারদশা সেনাধক্ষ! তার সমকক্ষ পাঁথবীতে তখন কেউ ছিল ন!। 
আস্টিরা, ব্রিটেন, রাশিয়া চার বছরের মধ্যে ঠার পদানত 
হয়। আগঠোরো?শ চার থস্টাব্দে নজেকে ফ্রান্সের সমাট হিসেবে 
ঘোষণ। করেন । ইতিহাস ঝড় নম । এই মহাপরাকরমশাজী 
সমরকুশলীরও পরার ঘটে । ডিউক অব ওয়োলংটনের নেতৃত্বে 
'ব্যাটেল অব ওর়াটারলু'-র যুদ্ধে তান পরাস্ত ও বন্দী হন। প্রথমে 
এলব। পরে আঠারো'শ পনেরো থুম্টাব্দে সেন্ট হেজেন। দ্বীপে 
তাকে 'নিবাসন দেওয়া হয় । আঠারো'শ সতেরো খস্টান্দে শেষাধে 
নেপোলয়ন অত্য্ত অসুচ্থ হয়ে পড়েন। পাকস্যলীর তীব্র বেদন৷ 
তাকে ব্যতিবান্ত করে তোলে । বন্দী হবার পর থেকেই তিনি 
আশঞ্ক। প্রকাশ করোছিলেন যে. 'রটিশরা তাকে হত্যা করতে 
পারে। সেই মনোভাবের কথ| [তিনিই গোপন রাখেন নি-- জাই 
ডাই 'বফোর মাই টাইম, িল্দ বাই দি ইংলিশ আলগাঁক এও 
ইটস্‌ হায়ার্ড আসাসনস। 

ক্রমশ নেপোঁলরনের শুবস্থ! খারাপের দিকে যেতে থাকে । 
একাম্বটি বসন্ত পাঁরন্রমার পর তার জীবন পাঁরিক্রমার সমাপ্তি ঘটে। 

গুজন চল্লতে থাকে নেপোধলয়নের মৃত্যুকে কেন্দ্র করে। 
তার ক স্বাভাবক মৃত্য হয়েছে ন। বিষ প্রয়োগে মার হযেছে? 
বষ প্রয়োগে যাঁদ মার! হয়ে থকে তবে ক সে বিষ যা 'দিনের 
পর দিন প্রয়োগ করলেও বাইরে থেকে বোঝার কোন উপায় 
থাকে না? ক সে বিষ, যা 'চাকৎসকদের সম্পূর্ণ বি্রান্তিতে 
ফেলে? গুপ্ত হতার জন্য প্রচলিত যে সব বিষ প্ররোগ করা 
হয় ত৷ গ্রোপন করা যায় না, প্রকাশ হয়ে পড়ে । নেপোঁলিয়নকে 
বিষ প্রয়োগে হত্যা করলে-বিশেষ করে প্রচলিত বিষই যাদ 
প্রয়োগ কর! হয়ে থাকে, তবে তা গোপন থাকতো না। প্রকাশ 
হয়ে পড়বেই। তবে কি অকারণে সন্দেহের বাঁজ বোন] হচ্ছে ? 
নেপোঁলিরনের ত্বাভাবিক মৃতুই হরোছিল ? কানাঘুষো চলতে 
থাকে প্রশ্ন যোধকেক়্ মত উত্তর মেলে না। 

এক-এ' চাল্লশ বন্ধুর পরের কথা । ডাঃ স্মিথ এবং ডাঃ 
ফরসাফ“উডন-_ দু'জন স্কটিশ ডান্তার নেপোলিয়নের মৃতকে কেন্দ্র 
করে সমস্ত জস্পনাক্পনাকে অবসান ঘটাতে বন্ধপরিকর হলেন। 


পলাশবাড়ী, আ.লপুরছুগার, জলপাইগুদ্ধি 
? 


তারা সিদ্ধান্তে এজেন নেপোঁলয়নফে যাঁদ বিষ প্রয়োগ করে হত) 
কর! হয় তবে সে বিষ অবশ্যই আরসোনক ছাড়া আর অন্য কোন 
[বষ হওয়া কোন ভাবেই সম্ভব নয়। 

আরসোঁনক যাঁদ হয় তবে তা কিভাবে প্রমাণ করা যাবে? 
[জ্ঞানের সহায়তায় সে অসন্ভবকেও সম্ভব করা যার নিউটন 
অ।ক'টিভেসন আযানালাইসিস পদ্ধতি প্রয়োগ করে । মানবদেহে 
আরসৌনক প্রবেশ করালে তা কেশরাশিতে এনে জম হয়। 
নেপোলর়নের মৃতু] শাভাঁবক না অন্থভাবক তা কেবল তার 
কেশ পরীক্ষান্তেই সন্তব। সে কেশ 1কভাবে মিলতে পারে 2 
তত্ততাঙ্গশ চললে পাঞ্বীর 'বিথ্যাত সব জাদুঘরে--কোথায় 
সংরক্ষিত আছে নেপোলয়নের কফেশ। স্কটিশ ডান্তারঘর় 
নেপোলিরনের কেশ পাঠানোর আবেদন জানালেন 'বভিন্ন 
জাদুঘরের সাঁচবগণের কাছে । উত্তর এলো বাত কেশের 
প্যাকেট নিয়ে যার মধ্যে বশেষ ভাবে রক্ষিত আছে নেপোলিয়নের 
মৃত্যুর কর ঘণ্ট। আগে কাট। কেশের ঘণ্ডাশ। পরীক্ষান্তে 
প্রমাণত হলো কেশগুচ্ছ নেপোলিরনের । এরপরে স্কাটশ 
ভান্তারদ্বয় সুইডিস বজ্ঞনী ডাঃ ওয়াসসেনের শরণাপন্ন হলেন 
তান 'িউদ্রন আবাকাটভেসন জ্যানালাইঠলস পদ্ধাততে পরীক্ষ। 
করে সেই ফেশগুচ্ছে আরসোৌনিক অদ্বাভাবিক মানায় জমা রয়েছে 
দেখতে পেলেন । সাধারণতঃ মানবদেহের কেশে যে পারমাণ 
আরসোঁনক থাকে নেপোলয়নের কেশে তার চেয়ে তেরগুণ বেশা 
আরসোঁনক মিলেছে । অর্থাৎ নেপোলিয়নের কেশে প্রায় 104 
মিজগ্রাম আরসেনিক পাওয়া গেছে। নেপোলিয়ৎকে যে 
আরমসৌনক বষ প্রয়োগে হত। করা হয়েছে এ বাপারে আর 
কোন সম্দহের অবকাশ রইলে। ন।। 

আরসেনিত ভারী মৌল । আারসোনকেত পারমাণাবক 
[বন্যাল্দে দেখা যায় এর কেন্দ্রকে আছে তোঘিশাট প্রোটন এবং 
বেয়াল্লিশাট নিউট্রন! একটি আতীরম্ত 'নউদ্রন যাঁদ কেন্দ্রকে 
প্রবেশ করানো যার তবে আরসোঁনিকের একটি তেজান্তিদ্পে সমন্থানিক 
( রোডও আকফাটিভ আইসোটোপ অব আরসোনক ) তোর হবে। 
সুইডিস বিজ্ঞানী ডাঃ ওয়াসসেন নেপোলিয়নের কেশগুচ্ছ 'নিউদ্রন 
রাশ্মর গাতপথে হ্থাঁপত করেন এবং এই কেশগুচ্ছ থেকে যে 
তেজাস্ত্প্নতা নিগত হর তা পাঁরমাপের বাবন্কা করে আরসোনক 
ক পারমাণে জমা আছে তা নির্ধারণ করেন। মানবদেহে 
অপয়াপর পদার্থের মতো আরসোনকও সামান্য পরিমাণে 
বর্তমান। রন্ত,। কোষ কলা এবং শরীরের অন্যান্য অংশে 
আরসোনক আছে । আরসোনিক প্রয়োগে হত্যাজনিত ঘটনাগুলো 
পর্যবেক্ষণ করে মোটামুটি দেখা গেছে লিভার. 'কডাঁন ও ফুসফুসে 
আরসোনক রয়েছে যথাক্রমে 2793 1887 এবং 116 
গ্মলগ্লাম করে। আরসোৌনকের 'বাভন্ন যোগ যেমন আরসোনক 
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অক্সাইড, আরসেনাইট, আরসোনিক সালফাইড, আরসেনিকঘ্রাই 
ক্লোরাইড এবং আরসৌনক হাইড্রাইড অত্যন্ত বিষান্ত | এফ-শ' 
চল্লিশ বছর আগে কবরে শারিত নেপোলিয়নের দেহের কিছুই 
মেলা সম্ভব নর । তাই কেশরাশর সন্ধান চলোছজ এবং এই 
কেশরাশি দিয়েই জগংবাসীকে জানান গেল যে আরসোনক প্রয়োগে 
নেপোলিয়নকে সুকৌশলে এবং ঠাণ্ডা মাথায় হতা৷ করা হয়েছে। 

একটা প্রশ্ন কিস্তু থেকেই যায়। ক ভাবে আরসেনিক 
নেপোলিয়নকে দেওয়া হলো? মন্ত্রণাকারীরা কেউ-ই জীবিত 
নেই। বড়যন্ত্ররে কোন 'লাখত গাললের কথা আজ পর্যস্ত 


॥ 87তম বধ, 7ম-8ম সংখ্যা 


কেউ শুনেছে বলে শোনা যায় নি। সুতরাং সে প্রষ্টের উত্তর 
অন্ধকারের অতঙোই রইজে।। তবে অনুমান করা যায় খাদের 
মাধামে আরলোনক সরাসার দেওয়। তে হয়েছেই এছাড়। যে 
ঘরে এবং যে সব পোশাক-পারচ্ছদ ও 'জিনিসপঘর নেপোঁলিয্পনকে 
বাবহায় করতে দেওর।৷ হত তার মধ্যেও বিষান্ত আরসোনকের 
কোন যৌগের প্রলেপ মাথানো থাকত। মোট কথা 
আরসৌনফের এক ঘন আবেষ্টনীর মধ্যে নেপোঁজিয়নকে রাখা 
হয়েছিল যা প্রাত মুহুতে এই কুশঙ্গী সমর নায়কের জীবনী শান্ত 
ক্ষয় কয়ে চলত। 


ভেবে উত্তর দাও 
সৌমিত্র মন্ুমদার* 
[ সঠিক উত্তর চিহিত্ত কর । ] 


1. ছোমিওপ্যাথী চিকিৎসার জনক হলেন-_ 
(8) হেনরি বেসেমার, (৮)স্যামুয়েল হ্যানিম্যান, (০) 'প্রস্টলী, 
(৫) গ্যালিলিও । 
2. “ভাইপের] রুসোল” ( ড100212 1059611) ) কোন্‌ 
স্বাপেন্ বেজ্জানিক নাম ? 
(8) কালনাগিনী, (0), চন্দ্রবোড়।, (০) অজগর, (0) ফেউটে 
3, ক্ল্যারিয়াস বাষ্ট্রাকাস (00181105 080:801)05) কোন্‌ 
মাছের 'বিজ্ঞানাভাশুক্ষ নাম ? 
(8) মাগুর, (0) কাতলা, (০) ল্যাটা, (0) হাজিশ। 
4. গীটার-এর আবিষ্কর্তা হলেন-_ 
(9) এাডসন্‌, (6) রষ্টগেন, (০) বালিনার, (৫) জোসেফ- 
[পিকাকু। 
5, বিজ্ঞানী টেমিটেফিন যা আবিষ্কার করেছেন, তা হলো-_ 
(8) হারমোনল্লাম, (0) ইথার, (০) প্রেসার কুকার, (0) ঘাড় 
6, লবণ উৎপাদনে পাথবীতে ভারতবর্ষের গ্থান হচ্ছে-_ 
(৪) প্রথম, (০) পঞ্চম, (০) সপ্তম, ৫0) দ্বিতীর | 
7. যে ধাতু সবাপেক্ষা হান্কা, তার নাম হল-_ 
(৪) লিখির়াম, (০) লোহা, (0) দন্ত, (0) আযালুমানয়াম। 
8. পরমাণু 'নিউীক্রয়াসের ব্যাসার্ধ যে এককে মাপা হয়-_ 
(9) ফোম, (9) ক্যায়াট, (০) ফুট, (0) মিটার । 
9. 'বিজ্ঞানী গার্ডেন যা আবিষ্কার করেছেন তার নাম-_ 
(8) ন্যাপথোলন, (0) ইস্পাত, (০) রেরন, (৫) রেডিও । 
10. প্রাণী-বজ্ঞানের ভাষায় দাঁজ পাখীর নাম হলো 
(8) পাররা, (9) চড়াই, (০) বাবুই, () টুনটুনি । 
11. 'িনাবার কিসের জাকরিক ? 
(8) পারদ, (0) লোহা, 0০) 'জিজ্ক, (৫) কপার। 


12. প্যান্টোথোনক্‌ আআসড-এর অভাবে যে রোগ হয়-_ 
(8) পেলাগ্রা, (9) জলাতঙ্ক, (০) হাম, (0) বসন্ত । 
13. হিমোসিলোমিক্‌ ফুইড যে প্রাণীর রন্তের নাম 
(8) আরশোলা, (0) মানুষ, (০) কেঁচে। (0) ব্যাঙ। 
বায়োটন কোন্‌ ভিটামিনের অপর নাম ? 
(&) ভিটামিন--0০, (0) 'ভিটামন-1₹, (০) ভিটামিন]. 
(0) িটামন_ন । 
ওয়।টার গ্লাস-__ঞ্জনিসটা ক ? 
(8) সোডিয়াম সালফেট, (০) সিলভার নাইট্রেট, 
(০) সোডরাম ক্লোরাইড, (0) পটাশিয়াম আয়োডাইড | 
16, থোরর়াম ও সিলোনয়াম মৌলদ্বয়ের আবিষ্কর্তা__ 
(8) মেগডেল, (0) বাঞ্জোলয়াঙগ,। (০) 
(0) 'লিপারশী। 
17, 'লুনার কস্টিক' যার নাম তা হলো-_ 
(9) ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড, (0) পটাঁসরাম ক্লোরাইড, 
(০) 'সিলভার নাইছ্রেট, (৫) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড | 
18, সবচেয়ে উজ্জ্বল গ্রহের নাম হচ্ছে-_ 
(৪) শুক, (9) বুধ, (০) শনি, (৫) পুটো। 
গোবরে শতকরা যত ভাগ নাইট্রোজেন বর্তমান-_- 
(8) 5%, (০) 0'4%, (০) 2%, ৫৫) ০0:01%। 
িউটার একরকম সঙ্কর ধাতু, এটি কিসেয় সঙ্কর ? 
(৫) টিন ও সীসা, (6) সোনা ও রূপা, (০) তামা ও লোহা, 
(৫) দশ্ত। ও জ্যালুমনিয়ান। 
2]. আয়োডিন থাকে যে সজীতে তার নায়-_- 
(৪) পেঁপে, (0) ফহলকাপঃ (০) জালু: (৫) উচ্ছে। 


1৫. 


15, 


ডারউইন, 


19, 


20, 


[ পাঠকদের সঠিক উত্তর পাঠাতে অনুরোধ করা হচ্ছে। ] 


+পুর্যাচল পল্লী, পোং-রহড়।)' ( খড়দহ ) 24-পরগণা 


শব্দ-শৃস্থল 
অচিস্ত্যকুমার পাঞ্জা 
উপর-নীচ 10. 


1. হাইভ্রোকাবন অণুর হাইড্রোজেন পরমাণু -0চু ম্লক 13. 
দ্বার প্রাতজস্থাপত হয়ে উৎপে হর; 
3, মাথার একট রোগ; 15. 


16. 


17. 
18, 





20. 
পাশাপাশি 
1. 
2, 
১, 
টি 
৪. 
12. 
4. এগ্োপ্রজানক রোটাকউলামের গাছে যে গোলাকার 
বস্তু থাকে ; 12, 
6, 'ব্রাসক। ক্যামপেসাট্রুস এই বৈজ্ঞান্ক নামাট যে 14. 
গ্রাছের; 1০. 
9. রাডার যন্ত্রের আবক্কারক ; 19. 


পাঁরবেশকে বাচাতে গেলে যা রোধ কর! দরকার ; 
জিভের দু-পাশের গুটিকায় সাহাযষে যে স্বাদ গ্রহণ 
কার; 

পারদের একটি আকারক ; 

কোন দৃঢ় বস্তুর উপর যে কোন দৈর্ঘা বয়াবর বলপ্রয়োগ 
করে টানলে প্রযুন্ত বলকে বলে 2 

বাহঃকঞ্কালের সাহাযো র্রেচন ত্যাগ করে ; 

মানুষের চোখের জেল ; ( উপারভাগের আকার ) 
ওজন করতে লাগতো ; 


একটি কম রোধাবাশিষ্ট চলকুগুলী গ]ালভানোমিটার ; 
বিশেষ শ্রেণীর একট সাপ ; 


শ্রোণীচক্কের এফ টি আঁন্ছু ; 

একক সময় বেগের হাসকে বলে? 

একটি দোৌড়বাজ পাঁথ; 

'হোমোসৌপয়ে্' (1301000 921)161756) বৈজ্ঞাঁনক 
নামটি যে স্তন্যপায়ী জীবের ; 

সমুদ্দুপথে দূরত্ব মাপা হয় যে এককে ; 

ঠা লাগার নামে গলাতে এই রোগাট হয়; 

পাঞ্ত্রের একি আস্ঘৃ ; 

একট 'নাঁন্রর় মৌল যার পারমাণাবক ক্রমাঙ্ক আঠায় ; 


[ পাঠকদের সাঠিক সমাধান পাঠাতে অনুরোধ কর। হচ্ছে ] 


। আম-পার্বতীপুর, পো তমণুক, মেপিনীপুর) পিন-747539 


ধাধ। 
প্রজেশকুমার মন্লিক* 


চার বন্ধু, রাম, শ্যাম, যু এবং মধু প্রতোকেই স্ত্রীকে নিয়ে 3, 


প্রতোক স্বামী তার স্ত্রী অপেক্ষা 105 টাকার বেশী 


বই-মেলার গেলেন । আটজনের প্রত্যেকেই আলাদ। ভাবে বই বই কিনেছেন। 


1কনলেন। পরে একাদন চ। থেতে বসে তারা দেখলেন। 4. 


1. শাটজনের সকজেই ভিন্ন ভিন্ব সংখাক বই ঞ্নেছেন। 
2, আটজনের প্রত্কই দেখলেন বই-এর জন্য ?তান যত 


রাম সবচেয়ে বেশী টাকার বই িনেছেন। যদু, 


মধুর থেকে 240 টাক কম খরচ করেছেন। 
5. শ্বীআ সবচেয়ে কম বই কিনেছেন । মিত। নীতার 


থেফে 44 থান৷ কম বই কনেছেন। 
টাকা খরচ করেছেন, সেটা একট। পূর্ণ বর্গ সংখ্য। এবং সংখ্যার **%* নীতার স্বামী কে ? কার শরীর নাম এখানে উল্লেখ 
বগ্গনূল করলে তান কেন৷ বইনএর সংখ্য। পাওর়। যাচ্ছে। কর। হর নি? 


[ সমাধান পরের পৃষ্ঠায় দুষ্ধব্য 


* 5 মহেশবরান্মা টেস্পল ট্রিট, মুনিরে ভিড পাল্যা॥ বাঙগা লোর-500306 


266 


1 265 পৃষ্ঠার পরের অংশ ] 

সমাধান 

(ক) মনে কর। যাক' চার বন্ধুদের বই-এর সংখ] (যথাক্রমে 
নয় ) /৯, 73, 0 এবং 1) এবং তাদের শ্্রীদের বই-এর সংখ্য। 
(/১1301) ক্রম অনুসারে ) £&০, 730, ০০০, 1991 

(খ) সূত্র (2) এবং (3) থেকে ” 

(70252302508 -0955102-1052 
- 1095 

এখন 105-কে মান্ত চার ভাবেই দুই সংখ্যার গুণফল হিসাবে 
প্রকাশ করা যায়। 

105 ৮1, 33%3, 21 ৮5 এবং 15১7 এখন মনে 
কয়া যাক [সৃঘ (1) মনে রেখে ] 

(গ) 4১2 -১95 75(8+4৯9 0) (487 /9 )ন 105 

(ঘ) 3£--139 2(13+30) (3-39 95195 
-3১১3 

(৩) (০৪ -- 
»21%5 

(5) 15--1)92-(0)+10০9) (৮৮19০) নু 105 
15৯7 


)৪-(0+0০)(0-0০ ) 5105 


ধান গবঙজা 


| 37তম বধ, 7ম-৪ম সংখ 


(ঘ) থেকে 31+13০-35 
3-৮3০- 3 
০০19 এবং 30-16 

(ছ) এই ভাবে বই-এর সংখা ( গ, ঘ, ও এবং ৮ থেকে ) 

স্বামী £$ /8-55304809), 37515903691), 0513 
(169), 15110121) 

স্ত্রী £ &৯০-১2(2704), 8০7 16(3256), 0০- 8(64), 
[)০-54016) 

বন্ধনটীর মধে] বই-এর দাম ( অর্থৎ £১৪) /১০৪ ইতাাদ) 
দেওয়। ছলে । 

এখন স্বামীদের বই-এর দামের দিকে তাকালে দেখ! যাবে 
কেবলমার 361 -১21-7240 1 অতএব সন (4) অনুসারে 
মধুর বই-এর সংখা। '3+, যদুর 1)” রামের 4৯১, বাকী 0, 
নিশ্চই শ্যামের | 

স্রীদের বই-এর সংখ্যার দিকে তাকালে দখা যাবে কেবলমাহ 
52-- 844, অতএব সূন্ধ (5) অনুসারে 'মিতার বই-এর সংখা 
5১১, নীতার '€ এবং গীতার 1) 

এথন দেখা যাচ্ছে “0 এবং "0 যথাক্রমে শ্যাম এবং নীতায় 
বই-এর সংখ । অতএব (ক) অনুসারে শ্যাম নীতার জ্বামী। 
তনুরূপে দেখা যাবে, রামের স্ত্রী মিতা এবং যদুর স্ত্রী গীতা, 


অতএব মধুর স্ত্রীর নামই এখানে উল্লেখ করা হয় নি। 


পুস্তক পরিচয় 


নদশ-বজ্ঞানের আত্মকথা --অধযাপক শিবরাম বেরার রচিত। 
প্রকাশক-শ্রীমতী ভারতী বেরা, 10, রাজ রাজকুফণ স্ত্রী, 
কাঁলকাতা”7000096 এবং পারবেশক-_-শরং বুক হাউস, 
18বি, শ্র্ামাচরণ দে স্ত্রী, কালকাতা-700073; মূলা 
12 টকা 50 পয়স। এবং পৃঠ। সংখ)-122। 

এতে মোট আটটি শধায় অছে। প্রথম অধ্যায়ে লেখক 
নদীর 'বাভন্ন প্রবাহ, বহুমুখী নদী উপত!ক। গপারিকস্পনা ও 
জনজীবনে তাদের কল]ণকর ভূমিক সম্পর্কে আচোচনা 
করেছেন। পশ্চিমবঙ্গে রৃপারিত উল্লেখযোগ্য নদী-পারিকষ্পনার 
কথা বিশেষভাবে এই অধ্যায়ে জালোচিত হয়েছে । 

দ্বতীর় ভধ।রে লেখক বন] নিয়ন্ত্রণে পারিকাপ্পিত নদী- 
সংস্কার সম্পর্কে বিজ্ঞানসম্মত ব্যাথাসহ বিস্তুত আলোচনা 
করেছেন । এই অধ]ারে লেখক, পদার্থাবদ্যার সাহায্যে, যেমন-_ 
বাধের উপর প্রযুস্ত তাপকোন্দ্রিক বল (061)01008] 10109) 
বাকগুণর্জর বক্রত। ব্যাসার্ধের (00185 ০01 ০12,009) উপর 
ির্পভাবে নির্ভর করে ৩। ব্যাখ্য। করেছেন। এই ধরনের বৈজ্ঞানক 
ব্যাখযাসহ আলোচনায় পুস্তকাঁটর গুরুত্ব আরও বুদ্ধ পেরেছে। 

তৃতীয় অধ্যায়ে, দামোদর নদে বন্যার কারণ ও তার প্রাতিরোধ 
দম্পর্কে লেখক 'বিস্তাঙিত আলোচন। করেছেন; এই অধ্যায়ে 
দাগোদর উপত্যকার বহুমুখী প্রকম্পের জন) গঠিত ডি. ভি, 


[স.-র বন্যানিয়ন্ত্রণে ভূমিকা ও ব্থতার উপর জোর দিয়েছেন 
এবং কিরৃপে ভি. ভি. সি. বন্/ানিয়ন্্রণে যথথ ভূনিক। পালন 
করতে পারে তারও প্রস্তাব করেছেন। 

চতুর্থ অধ্যায়ে, লেখক ফরাক। বারাজ প্রকপ্পের বার্থতা ও 
এর জাহতকর কার্যকারতার কঞ্। উল্লেখ করেছেন এবং ফরাক। 
সেতুটির রক্ষার উপায়েরও প্রস্তাব দিয়েছেন। 

পণ্ম অধ্যায়ে, নঝাসহ ব্যারাজের গঠন ও কার্যকারিতার কথ৷ 
আলোচন। করতে 'গ্বিয়ে, ব]ারাজেয় দ্বার। যে বিপধয় ঘটে- লেখক তারও 
উল্লেখ করেছেন এবং এর মুন্তর উপায় সম্পর্কেও প্রস্তাব করেছেন। 

বষ্ঠ অধ্যায়ে, ভাগীরথা ও হুগলী নদীক় মজে যাওয়ার 'বাভন্ন 
কারণ ও তাদের পুনরুজ্জীবনের উপায় সম্পর্কে আলোচনা করা 
হয়েছে। এই অধ্যায়ে অষ্টাদশ শতাব্দীর রেনেলেয় মানচিুটির 
সংযোজন যথোপযুক্ত হয়েছে। 

সপ্তম অধ্যায়ে, বিভিন্ন নদ-নলীর জম্ম-মৃত্্যুর থেল। খুবই 
প্রশংসার দাবী রাখে। 

অঞ্চম অধ্যায়ে মংযোজত “প্রশ্েতরে নদীর কথ।”--এক 
নজরে নদ-নদী সম্পাকত সকল প্রয়োজনীয় বিষয় জানতে 
উৎসাহী পাঠককে সহারতা করবে। 

সধোপার, এই গুম্তকটিয় সাহাষে স্কুল-কলেজের ছাত-ছাচী ও 
সাধারণ মানুষও বহু অজ্ঞাত ভৌগোলিক তথ) সম্পর্কে জ্ঞান 


সুলাই-অগাস্ট, 1984 ) 
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আহরণ করতে পারবে এবং চিন্তাশীল ও উন্নরনফামী ব্য্তিবর্গের সুবিনাস্ত চেতনায় উদ্ধন্ধ করবে বলে আশা রাখি। 


মধ্যে বন্যাগ্রাতিরোধ ও ব্যারাজ প্রকপ্পের বার্থতাকে দূরীভূত করবার 


বঙল্গধাসী সান্ধায কলেজ, কলিকা ত1-700009 


স্থকুমার গুণু* 


পরিষদ সংবাদ 


[হরে।সিমা দিবপ উদযাপন 


1995 থুস্টান্দে 6ই এবং 9ই শ্রগাস্ট জাপানে 'হয়োসিম। ও 
নাগাসাঁক শহর দু'টতে মার্কন পারমণাঁবক বেমার [বিস্ফোরণে 
লক্ষ লক্ষ লোকের মৃতু ও ভয়াবহ ধ্বংসগীল। স্পট 
করে দিয়েছিল যুদ্ধান্ত্রের প্রাতিযোগিতায় বিজ্ঞানের অকল্পনীয় 
বধ্বংসী প্রয়োগ । প্রতি বছরই €6ই জগাস্ট হিরোসিসার 
পরমাণু বোমা 'নক্ষেপের ঘটন।ট স্মরণ করে পাঁথবীয় দেশে 
দেশে উপযাপিত হয় হিরোসিমা দিবস। লক্ষ লক্ষ মানুষ 
যুদ্ধের বিরুদ্ধে ও পরমাণু অন্ত্রের বিরুদ্ধে ধিক্কার জানার়। 


আজ পারমাণাবক যুদ্ধান্ত্র নিমাণের উন্মন্ত প্রাতিযোগিতার যারা 


তথ্য ও সংস্কৃতি দপ্তর, কলিকাতা পোৌরসং্থার পক্ষ থেকে পনেক 
বড় বড় বুদ্ধাবরোধী ল্লোগান, পোস্টার ও ব্যানার মিছিলের শোভ। 
বর্ধন করে। মিছিলটি সুরু হবার আগে মাননীয় পোরমন্তরী শ্রীপ্রশাস্ত 
সুর পরমাণু জন্ত্র ও যুদ্ধের বিরুদ্ধে ও শাম্তর সপক্ষে এক মনোজ্ঞ 
বন্ধবা রাখেন এবং [মাছলের সঙ্গে গদযাতা শুরু করেন। মিছিল 
আচার্য প্রফুল্ল চন্দ্র রোড, শ্যাম বাজার মোড়, বিধান সরণী, কলেজ 
স্ট্রীট, নিমলচন্দ্র চচ্দ্র স্ত্রী;, লোলন সরণী হয়ে শহীদ মিনার 
পাদদেশে এক সমাবেশে শেষ হয়। সেখানে সভায় পরমাণু 
তন্ত্র ও যুদ্ধের 'বিবুদ্ধে এবং শান্তর সপক্ষে বস্তব) রাখেন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদের পক্ষে থেকে ডঃ জয়স্ত বসু এবং 


দ খু ক হল হ সান শে ৯৮ স্থাশ গার ॥৯ 1 

28 4 জা «হত । ক 1 ১) ৮ ২. 

- লাস অরও কাত হত খু টা 

এ 2 কে দিন ১৮ ২ রখ । । 
র্‌ সি ২ শী শ শ ষ্ঠ র্‌ ্‌ 





১৬৫ 


মাছলের দৃশ্য ফটো- -শুভজ্কর মুখোপাধ্যার 


মেনে উঠেছে তাদের এই মানবতা বিরোধী যুদ্ধ প্রস্তুতির 
বিরুদ্ধে ধিজার জানাতে 6ই অগাস্ট, 1984 সোমবার বেলা 2টায় 
বঙ্গীর বিজ্ঞান পাঁরষদ (সতোন্দ্র ভবন, ?পি-23, রাজা রাজকৃষ স্রট 
কাঁলকাত-6, গোয়াবাগান সি. পাই. টি, পার্ক ) থেকে বঙ্গীর 
বিজ্ঞান পাঁরষদের উদ্যোগে এবং গান্ধী শাম্ত প্রতিষ্ঠান, 
ইস্টার্ণ ছওয়৷ সায়েল ক্লাব আসোসিয়েসান, উত্তয় ও উত্তর- 
প্বয কলিকাতা সমগ্থয় শান্ত পরিষদ, উৎস মানুষ, বিজ্ঞান 
ও ববজ্ঞানকর্মণ সংস্থা ও অনান্য সংস্থার সহযোগিতায় বাশি 
বিজ্ঞানী, 'বিজ্ঞান-কর্মী, শিক্ষক, ছা) ছাত্রী ও সাধারণ মানুষের 
এফ "বিরাট বর্ণাঢ্য নাছিল বের হয়। পাশ্চমবঙ্গ সরকারের 


ডঃ সুকুমার গুপ্ত । গান্ধী শাম্ত প্রাতষ্ঠানের পক্ষে থেকে 
শ্রীক্ষীতিশ র্বায়চৌধুরী, ক'লকাত। গ্রগ্গাতশীল লেখক শিল্পা 
সংঘের পক্ষে শ্রীকষ্পতরু সেনগুপ্ত এবং 1হরো?সিম। দিবস 


উদযাপন কাঁমাটির আহ্বায়ক শ্রীশিবচন্দ্র ঘোষ ও অন্যান 
কয়েক জন বস্তা! সভায় কয়েকটি যুদ্ধ বিরোধী রবীন্দ্র 


সঙ্গীত পরিবেশন করেন খ্যাতনাম! সঙ্গীতজ্ঞ শ্রীরাজেশ্বর ভট্রাচার্য। 

মিছিলের শুরু থেকে শেষ পর্যন্ত সারা পথ পোস্টারে 
সুসাজ্জত লার থেকে পরমাণু অস্ত্র ও বুদ্ধ বিরোধী গণ সঙ্গীত 
পারবেশন করেন শ্রীমতী ইর। গুপ্ত এবং তার ছাতীবৃচ্ছ। 


প্রাতবেদক--_-পঞ্ানন গাল 


প্রচ্ছদ পরিচিতি 
একটি বিস্ময়কর (ভৌতিক 1) ফটোগ্রাফি 


প্রচ্ছদে পাশাপাশি দুটো আলোক'চি্ন ( ফটো ) দেখা যাচ্ছে। 


বাঁদকে £__টইটঘুর করে ফোলানে। একটা বেলুন। হা-_সাধারণ রবারের খেলনা বেলুন। . তবে বাতাস বা কোন গ্যাস নন 
শুধু জল দিয়েই ভরা। দোলের সময় ছেলেদের জঙ্গবেলুনের মতই ॥ বেঙুনের মুখটাকে শস্ত করে বীধা সৃতোটাও দেখ যাচ্ছে। 
ধারাল ছুরি জাতীর একটি ছোট বর্ার তীক্ষ ফলা ফোলানো বেলুনাটিফে ফুটো করার জন্য ঠিক মাঝখানে উপর ছেকে নেমে আসছে । 


ডানদিকে £--এ বর দিয়ে জল ভাঁতি বেলুনাঁটকে ঝটিতি বিদীর্ণ করে শান্তশালী ক্যামেরায় শসাধায়ণ ক্ষিপ্রগাততে এক 
মাইক্রোসেকেও এক্সপোজার সময়ে (9%100957116 (1109) তোল। আলোক চিত । (এক সেকেত্র দশ লক্ষ ভাগের একভাগ 
সমরকে এক মাইক্রোসেফেও বলে )। কাঁলফোণিয়ার সাস্তানুজ পবতমালায় অবাস্থত “লকহীড িসাইলসূ ঞ্যাও স্পেস 
কোম্পানীতে”-তে ক্ষিপ্রগতি ফটোগ্রাফি নিয়ে গবেষণার সমর এই আঁভনব নাটকীয় ছাবাট তোলা হয় । সাধারণ ভাবে আমরা 


[বিশেষ বিজ্ঞপ্তি ৪-_জ্ঞান ও বিজ্ঞানের পাঠক-পাঁঠকাদের মধ্যে অনুসান্ধংসু 'কশোর বিজ্ঞানীদের ফাছে প্রচ্ছদের 
আশ্নব তঞ্/চনাটর বিজ্ঞানসম্মত ( তা্তৃক ) ব্যাথা৷ পাঠাতে অনুরোধ কর! হচ্ছে । যথার্থ উত্তরদানকারী [কিশোর 
বিজ্ঞানীকে ( কুঁড়ি বছরের মধেঃই বরস হতে হবে ) জ্ঞান ও বিজ্ঞানের পক্ষ থেকে পুরস্কৃত করা হবে। উত্তরদাতাকে 
তার স্কুল-কলেজের পাঁরচাতি বা অন্মাবধভাবে ন্যায়সঙ্গত বয়স ও কাজের সধাক্ষপ্ত বিবরণ পাঠাতে হবে । আগামী 
1985 জানুরারীর 4 তারিখের মধে!ই বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরিষদ কার্ধালর়ে উত্তর আসা চাই । 


দোঁখ জলভ1তি বেলুন ফুটো করে দিলে ভেতরের জলটা হুড়হুড় করে বোরয়ে যায় কোন নপিষ আকার ন। নিয়েই, আর একেবারে 
সঙ্গে সঙ্গেই বেলুনের রবার চুপসে কুঁকড়ে যায় । এই জল বেরনে৷ আর বেলুন চুপসানোর মধ্যে সময়ের কোন পার্থক) আমাদের 
ফোন অনুভুতির মধোই ধরা পড়ে ন। আবার বেলুন ফেটে যাওয়ার পর তার মধোকার জলের প্ববৎ নিদিষ্ট ( বেলুন ) আকাতয 
পৃথক আন্তত্বের কথা বা ধারণাও আমাদের প্রথর দৃঁক্টতে বা ফোন বোধশন্তির মধ্যেই আসে না। িল্তু কালিফোণিঞার লকহীড 
(1.0০910762.4) কোম্পানীর গবেষণ। কেন্দ্রে উপারিউন্ত অসাধারণ আলোক চিত্রে ( ডানাদকের ছবিতে ) দেখ। যাচ্ছে__ ফুটে বেলুনের 
বলবারট। জ্ুত সঙ্কুঁচত হয়ে নীচে তার সুতোবাধা মুখটার কাছে গুটিয়ে গেছে। আর রবার অংশের বাইবে আবঞ্চত বেলুনাকতি 
জল আধারহীন অবস্থায় সুস্পষ্ট পৃ আকারেই আবশ্বাস্ঃভাবে [বদ)মান। একি ভৌতিক কাও? নাঃ- গঠাজক! বিন 
আধারে জলের নিদিষ্ক আকার ও আয়তন কি করে সম্ভব? বেলুনট নেই অথচ বেলুন ভাতি অত্ট। জল কেমন করে আলগা 
তবদ্থার নিখু'ত বেলুনের সাইজ ও আকার নিরেই রয়েছে 2 ( এটাই মূল প্রশ্তর__এরই উত্তরটা চাই) মগাঞজক ব। ভোজবাজে 
বলে উাঁড়য়ে দেওয়। যাবে না। দৃঁষ্টবিদ্রম ঝা ছ1811010171261010 বলাও যাবে না। কারণ একেবারে [নিপুণ হাতের নিথু'ত 
ফটোগ্রাফ । মিথ্যা বলার কোন উপায় নেই। তবে সাধারণ ফটোগ্রাঁফিতে এট। ধর! সম্ভব নয় । 


লকৃহীড কোম্পানীর ফটোগ্রাফতে গবেষণ্মরত কমাঁদের রিপোর্টে বলা হয়েছে--( এ ছবি সমন্ধে তাদের একজনের মন্তব্য ) £ 
43511661000, 16 51960 11166 0086 101 (০1৬০ 01: 117170601 117111159001705 0910916 ৬/6 
0091 901915760.” অর্থাৎ 12 কি 13 মালসেকেও পর্যস্ত আধান্সহীন অবস্থার বেল্রনাকৃতিতে এ জল ছিল । সেই সময়ের 
মধ্যেই ফটোটি তোল। । তারপরেই সেট ছাড়য়ে পড়॥ [এক সেকেণ্ডের এক হাজার ভাগের এক ভাগকে এক মাল সেকেও 
বলে] এ সমর়টুকুর মধ্যে আমাদের দুতীক্ষ দাষ্টশন্তি দিয়েও কোন নিদিষ্ট রৃপরেখার অনুভূতি জাগে না। 


উদ্বত প্রর্যুন্তাবন্তান [কিভাবে তত্তীর চিন্তার সহায়ক ব৷ পথপ্রদর্শকও হর এটি তার একট বালষ্ঠ উদ্দাহরণ । যা দেখা যায় না, 
ফোন অনুভাত দিয়েও যে সত্তার আন্তত্ব প্রমাণ করা, এমন ি ধারণা করাও যায় না"_ ফটোগ্রাফির উন্নত কলাকোশলে সেই 
সভার প্রতঃষ্চ প্রমাণ বহুক্ষেতেই পাওয়া গেছে এবং তায়ই বলে তাক চিন্তারও বিবর্তন ও ক্লমোল্নাতি ঘটেছে, ঘটছে, আর তাতে 
অভ্রীতের অন্ঞতাজনিত অগ্ধাবশ্বাসের অন্ধকার দূরীভূত হচ্ছে। এই ভাবে তথাক্থত বহু ভৌতিক কাহনী বা অপ্রাকৃত ঘটনার 
(বুদ্ধ দিয়ে যার ব্যাথা। চলে না প্রস্ভীত কথার ) যথার্থ বৈজ্ঞ।ানক ব্যাথ্য। স্ভব। তার জন্য মন ও জীবন পদ্ধাতকে যথাসম্ভব 
যুস্তবাদী ও বিজ্ঞাননুখখখী করে তুলতে হবে। 

[ কৃতজ্ঞত।--আলোক চিন্নটি ইউনাইটেড স্টেট্‌স ইনফয়মেশন সাভিস--কাঁজকাতা-র-_ সৌজনে) প্রাপ্ত ] 


বজায় বিজ্ান পরিষদের পক্ষে জী দিকিরকৃমার ভ্টাচার্ঘ কর্তৃক পি-23, রাঙ্ষা র।জক্জ ভট, কঙ্সিকাতা-700 006 থেকে প্রকাশত 
এ্রবং জগত প্রশ, 327/7. বেলিয়াটোলা লেন, কঙলিকাভা.700 009 ই ক1শজ কক়্ক মুস্রি। 





স্বাধীনতা 
এক আশীববাদছ এবদ৭ স্ষযহোগ 


৩৭ বছর আগে দাসত্ের শৃঙ্খল চিন্র কবে আমরা 
স্বাধীন আঁতি সমুহের পরিবারে ষোগ দিশ্লেহিলাম। 


জারপর থেকেই জাতায় জশবনের 0টি শ্কেতেউ 
আমরা দ্রুত পদক্ষেপে অগ্রগতির পথে এনিষে 
চলেছি 


গু আজ আমাদের ঞষ:করা জাতির চাতিদা 
অনুযায়ী যথেষ্ট খাদ্যশস্য উৎপাদন ধরছে । 


ও শ্শিলোোৎপাদনলে বিশ্বের জাতি সমূহের মধে। 
আমর! এক গোৌরবসয় গানের অধিকাব 









কেট যেন আমাদের মধ্যে 
বিভেদ স্ুষ্ঠি করতে ন। পারে 


সকলের জন্য সামাজিক ও অর্থনৈতিক ন্যায়বিচার 
সুনিশ্চিত করবার জন্য নতুন ২০ দফা বর্জসূচন 
আমাদের অবিরাম প্রচেষ্টার একটি মুখ্য 
হাতিয়ার । 

এই লক্ষ অর্জনের জন্ত কাজ করতে পারলে তবেই 
আমর! আমাদের স্বাঙ্ধীনতা এৰং সংহৃতিকে 
সকল প্রকার অভ্যন্তরীণ এবং বহি$শক্তির বিশদ 
থেকে রক্ষা করে ভাকে অন্গুন্র রাখতে পারবো । 
আমাদেব স্বাধানতার ৩৮তম বংসরে আসুন 
আমর কঙতোব পরিশ্রম এবং সম্মিলিত গ1চহ্টারু 
শপথ গ্রহণ করি -- ষা আমাদের কাখিত লঙ্্গে 
পৌছে দিতে পারবে। 






৬৬৫০৮ 


টু. 


[লি 541৭ 





লেখকদের প্রতি নিাবদন 


1. বিজ্ঞান পারষদের আদর্শ অনুযায়ী জনসাধারণকে আকৃষ্ট কর।র মত সমাজের কল্যাণমূলক িষয়বস্ভু 
সহন্দবোধ্য ভাষায় সহীলাখত হওয়া প্রয়োজন । 

2. মূল প্রাতপাদা বিষয় এবং পূর্ণ ঠিকানাসহ লেখকের পারিচিতি পৃথক কাগজে আশাই গিলখে দিতে হবে। 
চালিত ভাষা এবং চলান্তকা ও কাঁলক।ত। 'ববাবদ্যালয়ের 'নাঁদস্ট বানান ও পাঁরভাষা বাবহৃত হবে| উপযুক্ত 
পারভাষার অভাবে আন্তজর্শীতক শব্দটি বাংলা হরফে দিখে ব্র্যাকেটে ইং্রাজণ শঙ্দাটও তে হবে। 
আন্তজ্গাতক সংখ্যা এবং মোক পদ্ধীতি বাবহত হবে 

, মোটামহাট 3990 শব্দের মধ্যে রচনা সানাবদ্ধ থাকা বাঞ্ধনগয় । 

5. বাঁভন্ন ফীচার, সনকালীন বিজ্ঞান গবেষণা ও প্রযণীস্তীবদ্ার সংবাদ এবং বজ্ঞান শবষয়নক সংন্দর অ'কধণখন 
ফটো গ্র।ফীও গ্রহণণীয় । 

€. রচনার সঙ্গে চএ্র থাকলে আর্ট পেপারে ঢাইীনজ কাঁলতৈে সুআঙ্কত হওয়া অবশাই প্রয়োজন, । 

7. প্রত্যেক চিত্র প্রচ্ছে ৪ সে. মি. কিংবা এর গাঁনতকের (16 সে মি 24 স্‌. সি.) মাপে আন্কত হওয়া প্রয়াজন | 

৪. অমনোননত রচন৷ ফেরৎ পাঠানো হয় না । প্রবন্ধের মৌলকত্ব বজায় রেখে পারবত'ন, পাঁরবর্ধন ও পাঁর্জণনে 
সম্পাদক মন্ডলীর আঁধকার থাকবে । 

3. প্রত্যেক প্রবন্ধ ফচার-এর শেষে গ্রহপঞ্জগ থাকা বাঞ্চনীয় | 

10. জ্ঞান ও বিজ্ঞানে পুস্ভক সমালোচনার জনা দই কাপ পুস্তক পাঠাতে হবে । 

11. ফুলসক্যাপ কাগজের এক পচ্ঠায় যথেন্ট মাঁজন এবং প্রাতি লাইনের পর বেশ ছটা ফাক রেখে পাঁরস্কার 


/ 


৫ 


হস্তাক্ষরে প্রবন্ধ লখতে হবে । 
12. প্রাত প্রবন্ধের শুরুতে পৃথকভাবে প্রবন্ধের সধক্ষপ্তসার দেওয়া আবাশ্যক ৷ 


সম্পাদনা সচিব 
জ্ঞান ও ল্বিজ্ঞান 


হান বিজন ৫৭ সেপ্টেম্বর, 1984 


তম বর্ষ, নবম সংখ্যা 


বাংলা ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানের অন্ুশলন করে বিজ্ঞান বিষয় সূচী চা 
জনপ্রিয়করণ ও সমাজকে বিজ্ঞান-সচেতন করা এবং সমাজের ্ 
কল্যাণকল্লে বিজ্ঞানের প্রয়োগ কর। পরিষদের উদ্দেশ্ট। রে 
সম্পাদকীগ্ণ 
ভারতের বৈজ্ঞানিক গবেষণার সার্থকতা 
জয়ন্ত বন্ধ 
উপদেষ্টা £ সুর্বেন্মুবিকাশ করমহাপান্ পুরাতনী 
ষড়দর্শনপংবাঁদের অংশবিশেষ 
কষ্মোহন বন্দ্যোপাধ্যায় 
বিজ্ঞান প্রবন্ধ 
বৈজিক তত্ব ও সন্তরীবচন্ত্ 
সম্পাদক মণ্ডলী 2 কালিদাস সমাজদার, গুণধর বর্মন, ভার 
জয়ন্ত বন্থ, নারায়ণচন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায় | 55 
কণাত্বরণের ইতিকথা 
রতনমোহন খাঁ, শিবচন্ে ঘোষ, নী সারির 
স্বকুমার প্রপ্ত | 
ঘুম ন। এলে 
অমিত চক্রবর্তী 
অপরাধী সৃষ্টির মৌল কারণ 
পঞ্চনন ঘোষাল 
জীবন্গগতের শিশুপালন 
সম্পাদন। সহযোগিতাস্ত £ অতদি সেন 
অনিলকষ্ণ বায়) অপরাজিত বস্থ, অকুণকুমার সেন, 
দিলীপ বন্থ, দেবজ্যোতি দাঁশ, প্রশান্ত ভৌমিক, বিজয় 
কুমার বল, বিশ্বনাথ কে।লে, বিশ্বনাথ দাশ, ভক্তি প্রসাদ 
মিক, মিহিরকুমাঁর ভট্টাচার্য, হেমেজ্নাথ মুখোপাধ্যায় কিশোর বিজ্ঞানীর আগর 
ভাবা ম্মরণে 
বতনমোহন খা 
ছত্রাক 
সম্পাদন। সচিন 2 গুণধর বর্মন সশান্তকুমার লক্ষণ 
হাইড্রেজেন 
আবল হক খন্দকার 
শব্দোত্তর তরজ 
সন্দীপ বিশ্বাস 
অভিনব কাক-তাড়ুয়। 
অপিতকুমার দাস 
ভেবে উত্তর দাও-র উত্তর 


বিভিন্ন লেখকদের শ্বাধীন মতামত বা মৌলিক সিদ্ধান্তসমূহ শবাশৃঙ্খলের সমাধান 
পরিষদেক্স বা সম্পাদকমণ্ডলীর চিন্তার প্রতিফলন হিপাবে নাধারণতঃ পুস্তক পরিচয় 
বিবেচ্য নয়। অলোক ঘোষ 
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উঠান ও বিভ্ঞান- সেপ্টেম্বর) 1984 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


পৃক্ঠপৌষক মগুলী 
অমলকুমার বসু, চিরবঞন ঘোষাল, প্রশাস্ত শুর 
বাণীপতি সান্তালঃ ভাঙ্কর রায়চৌধুরী, মণীন্রমোহন 
চক্রবর্তা, শ্ামস্ুন্দর গুপ্ত, সম্তোষ ভট্টাচার্য, সোমনাথ 
চট্টোপাধ্যায় 


উপদেষ্টা মগুলী 
অচিস্ত্কুমার মুখোপাধ্যায়, অনাদিনাথ দী, অসীম! 
চট্টোপাধ্যায়, নির্ষলকাস্তি চট্টোপাধ্যায়, পূর্ণেন্দুকুমার বন্থ, 
বিমলেম্দু মিত্র, বীরেন বায়, বিশ্বরঞজন নাগ, বমেক্্রকুমার 
পোদ্দার, শ্তামাদাঁস চট্টোপাধ্যায় 


বাষিক গ্রাহক টাদ! £ 3000 
মূল্য £ 250 


যোগাযোগের ঠিকান। 
কর্মসচিব 
বঙ্গীষ্প বিজ্ঞান পরিষদ 
পি-23, রাজ রাজকৃঝঃ 
কলিকাতা-70000$6 
ফোন; 55-0660 


কার্যকরী সমিতি (1983-_85) 
সভাপতি 2 জ্যান্ত বস্থু 


। সহ-সভাপতি £ কালিদাস সমাঁজদাঁর, গুণধর বর্মন, তপেশ্বর 


বন্থ, নারায়ণচন্ত্র বন্দ্যোপাধ্যায়, রতনমোহন খা 


কর্মসচিব  স্ৃবুমার গুপ্ত 


সহযোগী কর্মগচিব ঃ উতপলকুমাৰ আইচ, তপনকুমার 
বন্দ্যোপাঁধ্যার়। সনংকুমার বায় 


কোষাধ্যক্ষ ঃ শিবচন্্র ঘোষ 


সদন্য £ অনিলরুষ্ণ বাক্স, অনিলবরণ দাস, অরিন্দম চট্টোপাধ্যায়, 

অরুণকুমার চৌধুরী, অশোকনাথ মুখোপাধ্যায়, চাণক্য 

সেন, তপন সাহা, দয়ানন্দ সেন, বলরাম দে, বিজম়কুমার 

বল, ভোলানাথ দত্ত, রবীন্দ্রনাথ মিত্র, শশধর বিশ্বাস, 
নত্যহন্দর বর্মন, সত্যরঞ্জন পাগ্ড, হুবিপদ বর্মন 


ভান & ভান, 


সপ্তত্রিৎশত্তম বষ 


সেগ্টেন্বর, 8984 
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ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণার সার্থকত 


জ্মস্ত বনু 


কয়েক মাস পরে 1935 খুণ্টাদ্দের:এপ্রল মাস থেকে আমাদের 
দেশে শুরু হবে নতুন পৰ্কহধষিকী পরিকল্পন।। 
আধুনিক যুগে এইরকম পরিকল্পনায় গুরুত্বপূর্ণ স্থান থাকে বৈজ্ঞানিক 
গবেষণ। 1 উন্নয়নের । তবে পরিকল্পনার এই দিকটিকে সার্থ* 
করতে হলে, সমাজের অগ্রগতিতে সত্যিকারের ফলগ্রন্থ করতে 
হলে দরকার প্রকতিবিজ্ঞানা ও সমপ।বজ্ঞানাদের ব্যাপক 'ভাখন।- 


ব্ল। 


ধচস্তার, দরকার এর র5নায় ৪ কপারণে খিভিন পরের বিজ্ঞানাদের 


সক্রিন অংশগ্রহণের | ছুঃখের বিষ, আমাদের দেশে পরিকপ্পনার 
কাঠামে! তৈরি করেন কাষত গপর তার কাতিপন্ আহ্ষ এখং 
দেশের সাধিক কল্য।ণচিস্তার চেয়ে ক্ষমতাবান গোগপ্ত।শব প্রভাবই 
এতে বেশি পরিলক্ষিত হয়! বর্তম।ন পর্শ্রোক্ষতে বা এবাস্ত 
ভাবে দরকার, তা হল পঞ্চবাষিকী প।পকর্পনার পাবক প্রক্রিগাটির 
যথার্থ গণতন্ত্রীকরণ। 

ভারতের স্বাধীনতা লাভের পর গত 36 বছরে বেজ্ঞা।নক 
গবেষণার : ক্ষেত্র নিঃসন্দেহে বণ বিস্তৃত 
গব্ষণা-প্রতিষ্ঠাণের ক্ষ্টি হয়েছে, বহুলাংশে বেড়েছে গণ্েধণার 
ন্থযোগ-স্থৃবিধা | 1947-48 থুষ্টান্জে যেখানে বৈজ্ঞানিক গবেষণা! 
ও উন্নয়ন থাতে বরাঙ্দ ছিল 28 কোটি টাকা; বর্তমান বষ্ট 
পরিকল্পনার পাচ বছরে সেখানে ব্রান্দ হল প্রায় 1990 কোটি 
টাকা। কিন্তু এ সব সন্বেও আমাদের দেশের উন্নতিতে এদেশের 
বৈজ্ঞানিক গবেষণার অবদান একেবারেই যথেষ্ট নয়। এই গবেষণা 
অনেকটা যেন ঘর সাজাবার কাগজের ফুলের মতণ, মাটির সঙ্গে 
ভার সম্পর্ক খুবই ক্ষীণ। আরও মনে রাখতে হবে ফে, ম্বাধীনত। 
লাভের সময় আমবা! বিশ্বের উপ্নত দেশগুলির তুলনাক্ অনেকথানি 


পাতলা, 


হয়েছে ঝছ, নতুন 


পিছরে ছিলাম । জাবপরও এ দেশগুল বিক্জানেন 
ঞ্গজোগের যাযাদে অতান্ত দ্রুত হারে এপিবে ৯লেছে। 
ধাণ তাদের সমকক্ষ হতে হনঃ তাহলে এখানে অগ্রণাত 
ক ভাবে ঘথে আন হতে হলে। 
অগ্রগাত হলেও আপোক্ষক ভাবে |কম্ত এ দেখ কেই 
পড়বে । বাস্তন ফেঞজে অনেকাবিশে তাই খ5ছে। 
দেশের উন্নতিতে বৈজ্ঞানকা অবেধণা ও এবধান খণে বুলত 
উতপদন-ব্যবন্থ।র মাণ/তেন। কার এবত শিতেনভ নদে বিজ্।নের 
প্রয়ে।গে উত্পাদন নত 15১ হন হন ভপফ নদে হু হ 
উৎপদ্ণ উতকএত। লাত কবে। অধ চন তিন - 
ব্যবস্থায় বিধেশা ও দেখছ রে (খনন।ভদেছ এগ প্রভাত” 
তা] [শখেদের বাবে বিদেশ অেচ্ধ কান 
কারিগরী? জন আমধাশ] করবার পক্ষী 51 
কারণেই এদেশের উজস্নাধিনব্যবহ। অথ।নকা।প বেজঠনক পিশনন।য 


ব্াপঃ 
ভারতকে 
সব 
ইল এ 


৬৭ 


[সাহণে 


৩1127 নেন 
নে )হ।ড বি 
2515৩ শর 
সঙ্গে প্রায় অম্পবণুগ্ত | নিন এনেধণ। ও দতাব্ণ।। ভি ।শপ, 
আধুশক যুগের এই যে খাভশাশা গুড়) ভাস আদ সি ওত 
নেই বললেই চলে। আমদের সরকার ও (সন এর হা 
বথাথই দ্বাবলম্বা হতে হয়, তাহলে দেখছ গবেখধার ভলা। 
নিভরশলত। বাড়াতেই হবে। বৈজ্ঞা।খক গুযেধণা সশেদবানি 
সার্থকতা আসতে পারে মেই পখে। 

অবশ্য গবেষণার আর একটি 1ক আহ্েধাকে বলা এতে 
পরে বিশুদ্ধ জনের দিক, মানুষের মনের কৌডুহন বেছে বার 
জন্য। এই ধরণের গবেষণ। ন্বথীন "ভারতে পারখাণগত ভাবে 
বেড়েছে, কিন্তু গুণগত ভাবে যে এব নাশোন্নয়ন হন়্েছে। তি! 
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বোধহয় বল। যায় না। কোন কোন ক্ষেত্রে ব্যতিক্রম নিশ্চয়ই 
আছে, তবে সব মিলিয়ে যে পরিচয় পাওয়া যায়, তা খুব 
আশাগ্রদ নয়। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, ভারতে বিজ্ঞান করে 
আজ পর্যন্ত যে একজন মাত্র এদেশীয় বিজ্ঞানী নোবেল পুরস্কার 
লাভ করেছেন, তার সেই বিজ্ঞানচ্। আমাদের স্বাধীনতা লাভের 
কয়েক বছর অ।গেকার ঘটনা । বস্তত এদেশে বিজ্ঞান চর্চা 
কবে যে সব বিজ্ঞানী সত্যিকারের মৌলিক অবদনে বিজ্ঞানকে 
সমৃদ্ধ করেছেন, তাদের অধিকাংশের ক্ষেত্রেই সার্থক গবেষণ! 
ঘটেছিল পরাধীন ভারতে । এর কারণ বোধকরি নিহিত রয়েছে 
উপযুক্ত মানসিক পরিবেশের মধ্যে। আচার্য সত্যেন্্রনাথের 
সঙ্গে কথ। বলে বুঝেছি, তার নিজের ও তার অনেক সমসাময়িকদের 
সার্থক গবেষণার অন্ততম অনুপ্রেরণ। ছিল তাদের তীব্র 
জাতীয়তাবোধ--আমরাঁও যে “সাহেবদের, সমকক্ষ হতে পারি, 
এইটা প্রমাণ করবার উদগ্র বাসনা । বর্তমান শতাব্ধীর প্রথম- 
ভাগে ভারতে জাতীক্বতাবাদের উন্মেষে যে নবজাগরণ দেখ৷ 
দিয়েছিল তাইতে এমন একটি পরিবেশের স্থষ্টি হয়েছিল যে, 


পপ পাসপপা শিপন শিপ সপ উপ টিপা পাশাপাা 


71717 852৩2. ০০01471114 21125 


জান ও বিজান 
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তা অনেক মানুষকে উৎদ্ধ করেছিল, অনুপ্রাণিত করেছিল 
মহৎ সাধনায় । পরিতাপের কথা, স্বাধীন ভারতে এখনো! পর্যন্ত 
তেমন কোন অনুকূল পরিবেশের সৃষ্টি করা যায় নি। পুরণো 
সমাজের ক্রমাগত অবক্ষয় হচ্ছে অথচ ভার জায়গায় কোন নতুন 
প্রাণবন্ত সমাজ গড়ে উঠছে না এমতাবস্থায় মানসিক দৈন্য 
হয়ে উঠছে প্রকট । উপযুক্ত পারিপাশ্থিক না থাকলে যেমন. 
গাছে ভাল করে ফুল ফোটে নাঃ উপঘোগী পরিবেশের অভাবে 
তেমনি ঠজানিক গবেষণায় মহৎ কীতি প্রায়শই লত্ভব 
হয় না। 

বৈজ্ঞানিক গবেষণ! সামাজিক কর্মকাণ্ডের সঙ্গে অচ্ছেগ্তভাবে 
জড়িত এবং বিজ্ঞানী নিজেও সামাজিক জীব। ম্বাধীনতার 
পর ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণার কাঠামে। গড়ে উঠেছে কিন্তু তাতে 
যেন আজও প্রাণপ্রতিষ্ঠ হয় নি। লমাজ-ব্যবস্থার পরিবর্তনের 
মধ্য দ্রিয়ে যদ্দি এদেশে স্বনির্ভর শিল্প ও সমাজমুখী বিজ্ঞান গড়ে 
ওঠে, যদি সমাজ-মানসে উৎসাহ-উদ্দীপনার সঞ্চার হয়, তবেই 
এখানে বৈজ্ঞানিক গবেষণা সত্যিকারের সার্থক হয়ে উঠবে। 
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কৃষ্ণমোহন বন্দ্যোপাধ্যাহের (1813..1885 ) যড়দর্শম সংবাদের অংশবিশেষ 


জেখকের সংক্ষিগ পরিচয় : হিন্দু ফলেজেষ প্রথম যুগের 
প্রখ্যাত ছাজগণের মধ্য কষযোহন বন্য্যোপাধ্যায় অহ্াতম | পিতাঁষ 
মাম জীবনরষ্ণ বন্দোপাধাঁয়। চকিবশ পরগণার বাকষ্টপুদেত 
দক্ষিণে নবগ্রামের তিনি অধিবাসী ছিলেন। বিবাহের পর বে 
চাটাজি ই্টে শ্বশুয়ালয়ে বাস করতে থাকেন । 1813 খ্টাফের 
24শৈ মে মাতামহ ভবনে জীবনরুষর ছিতীয় পুজ্ রৃষ্ধমোহনের 
জনা হয়। বামজ্য বিষ্যাভৃূষণ জামাতা জীবনকৃষ্ণকে গুরুপ্রসাদ 
চৌধুরী লেনে ফিড় কমি দিলে, ভীবনরুষ্ঃ সেখানে বাড়ী ঠতরি 
করে অভ্িকট্টে জীবনযাপন ফরতে থাঁকেন। পীচ বত্রর বয়সে 
কষমোহন হেয়ার সাহেবের ঠনঠনিয়াধ পাঠশালায় ভি হন। 
1823 খল্সটান্দে ডেভিড হেয়ার পরিচাঁলিজ পটলডানায় কলকাতা 
গুল সোসাইটির একটি ইংরাজী স্কুলে ভত্তি ভন। বর্তমানে 
এটি হেয়ার ম্বল। 1824 খুব হিন্দ কজেজে তিনি গ্রবেশ 
বরেন। 1828 খসশবে রষমোহন গুথম অেণীতে উন্নীত 
হন ও মাসিক ষোল টকাঁব বৃত্তি লীভ কবেন। অতাজ্ত মেধাবী 
ছাঁরফে উচ্চতর বিদ্যা আখ্যাভেয় ভুনা এই হকি দেও হতো। 
বাধানাথ শিকদার এই বুত্তিভোগী ছিলেন । 

1829 খুস্টান্ধে হাবড! নিবাঁপী জাধামোহন চটোপাধায়ের 
কন্যা বিন্ববাসিনীর সঙ্গে কষ্ণামোহনের বিবাভ হয় । এ বংসরই তিনি 
সোসাইটির পটলডাঙ্গা হলে দ্বিতীয় শিক্ষকের পদে নিযুক্ত হন। 
তার প্রথম পুত্থক “দি পারসিকিউটেড' নামক ইংরাক্তী নাটক 
1831 খুসীন্দে প্রকাশিত হয় । এ সময় হিন্রু কলেজেল হেনতি 
লই ভিভিযান ভিকোজিওর শিক্ষায় ছাত্রগণ ধর্স, সমাজ, শিক্ষা ও 
দেশপ্রেমের এক নূতন চিজ্ঞায় উচ্ছেলিত হয় এবং ভিরোজিওর 
সভাপতিত্বে আকাডেমিক আসোসিয়েশন গঠিত হয় । কুষ্ঘোহন 
উরোজিওর ছাত্র ছিলেন ন' কিন্ত ভিরোজিওর প্রভাব তাঁর উপর 
পড়ে ও তিনি নবা হিম্দুসংক্কারক দলে যোগ দরেন। এই নবাদল 
হিনুধর্সের পৌর্তলিকত ও খুন্ট ধর্মের নানা কুসংস্কারের বিরুদ্ধে 
আন্দোপন চালাতে থাকে । নধাদলের অস্ভিমত প্রচারের জত্ত 


* সাহিতয-নাধক চকি'তমালা(থেক্ষে সংগৃহীত 


কৃষমোহন 1831 খুস্টাষে [7ই মে 'এনকোয়ারার' নামে ইংকাজী 
সাপ্তাহিকী প্রকাশ কবেন। প্রচলিত বীতিনীতিব বিরদ্ধে 
আন্দোলন চালানোর জন রক্ষণশীল হিম্দুসমাজ দ্বভাষতই ভার 
উপর খাপ্লা হয়ে উঠে। এই লময় গোমাংস ভঙ্গণ, হিন্দুগুছে 
গোহাড় নিক্ষেপ প্রতৃতি অজুহাতে তাকে গৃহত্াগ কণ্পতে হয় ও 
ইউরোপীয়েম বাড়ীতে বাসা ভাড়া করে থাকতে ফাধা হন। 
1831 খুস্টা্ঘে কষ্ধমোহন পানী আলেকজাগাঁর ডাফের সঙ্গে 
পরিচিত হন ও ভ্রমে ত্রমে খুসীধর্মে অ্বাযী হন । 1832 খুস্টাবে 
16ই অক্টোবর ডাকের গৃছে তিনি ঘুসধর্মে দীঙ্গিত হন। এ ফলে 
পটলড়াজা বল থেকে তিনি পদত্তাগ করতে কাধা হন। অতঃপষ 
রফমোহন চার্ট মিশনারী সোসাইটির মির্জীগুষ কলেফ কুপারিণ্টেত্প্ট 
নিযুক্ত হন | এবপব কিলিখ্দর্হ গু চারে হলোলিহেশ কহেন। 
1837 থস্টান্দে হিশপডা ফঙজেজেফ জংজগ্ু বেগম সমরকু শীর্জয় 
পাদ্রী হন হিম্দ্র কলেভের (বর্তমানে গ্রেফিডেশশি কজেজ) 
কাছে বড়লণট লর্ড অবলাত্ের হত্ক্ষেপে চার্ট শাাছিত না হয়ে 
ছেছুয়ার দক্ষিণ-পশ্চিম দিকে ক্রাইস চার্ট শাপ্তি হয় 1839 
খুসান্দের 27 শে সেপৌম্বক্ | ককমোহন এ চার্চের আচীর্পদে 
অভিষিক্ত হন। এখানে ভার বাংলায় প্রার্থনাসমৃহ 1840 
খু্টাকে উপদেশ কথা" নাষে ভকাশিত হয়। ভিনি কধনগষে 
বছ হিম্ফে খুস্টখন ধর্ে দীশিত ককেন। তকই জ্হা়তাঁয় কবি 
মধূহ্দন দত 1843 খস্টাজে হুষ্টধর্মে দীক্ষিত হন। 

কায়মনে খসধর্জ গ্রচাবে রত হলেও রষমোহন 5 *তাফীর 
শিক্ষা, পাহিতা, সংস্কৃতি, সমাজ, ধাক্ষনীতিতে কিশেষ ও ভাব খে 
গেছেন । এী সময় প্রায় সমস্ত কল্যাণমূলক সংস্থার হজে তিনি 
যুক্ত ছিলন 1843 খুষস্টান্ষের 2শৈ এপ্রিল জজ টমসনেষ 
সহায়তার কলিকাতায় বেঙ্গল হিটিশ ইণ্ডিয়া সোসাইটি স্বাপিতত 
হয়। এর উদ্দেশ্টা ছিল ভারতবর্ষের সর্ববিরণ উদ্নতি সাঁধন। 
কষমোহন এই সোসাইটির একজন প্রধান কর্মকর্তা ছিলেন । 
রকুষমোহন 1852 খৃষ্টাব্দ থেকে শিবপুর বিশপস কলেজে প্য় 
ষোল,বহর অধাপনার কাঁজ করেন। বেখুন সোসাইটি গ বঙ্গীয় 
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সমীঙ্গ ভিজ্ঞান দার সমাজীগন্ি ছিজেন। বজীয় এশিয়াটিক 
সোসাটিল ভাল বিছাগে তিনি কৃতিতের সঙ্গে কাজ করে 
গেছেন । সেটিটির শতকাধিকী এগ্ছে কুষযোহানেয চারিটি 
গ্রাবন্দের উল্লেখ আঁছে। কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঞালয় স্থাপিত হয় 
187 এসটানে। 1858 খুন্টান্মে কুষমোহন সেনেটের ফেলো 
নির্ধচিত চন কযামোহন দশটি ভাষা জানতেন | একাবণে 
ক্শ্ববি্যালয়েষ নু বাঁজে তিনি অপরিহার্য ছিলেন। 
কুধনোহন আদতে গাহিভাসেবী কা সাহিতাসাধক 


'র্চশাতনীকাল তিনি 


দীর্ঘ 
ন জাঁহিভা-সাধন কষে গেছেন। তার উনিশ 
বংগর বয়দেন £থম ব্ই “দি পারমিকিউটেড' হি্দু যুবকদের নামে 
উৎসগ রশ দ্বিভীশ বই--]০ 
[30৮0700 অন্ীহ এদেশীয় জী শিশা সম্পর্কে । কৃষমোহন 
জী শি ব্শেগ পক্ষপাতী ছিলেন। বাংল। ভাষ। ও সাহিত্যের 
প্রতি ছি তার আনিবিক অন্রাগ। তিনি বিশ্বাস করতেন-_ 
বাংলা 'একদিন সব শিক্ষায় বাহন হবেই | ইতরাজী শিক্ষার প্রভাব 
কউ বাঁল। হশক্ষা প্রচাবের জন্য 1844 খুষ্টান্দে লর্ড হাঁডিগ্ 
বঙপ্রদেশে একণো «কটি আদর্শ বঙ্গ বিষ্যালঘ স্থাপনের আদেশ 
দেন। এ সময় গস্মকের অভাব মেশচনের জনা 1845 থুস্টান্ষে 
কষ্ণমোহন গ্রন্থনাল! রচনায় মন দেন। «ই এছমালা সাহিতা। 
ইতিহাপ, গণিত, ছগে!ল, বিজ্ঞান, জীবলী গুড়তির সয়িবেশে 
সমৃদ্ধ কযসে টো এস মাম ছেম বিছ্বাকক্কম | 1846 
খন্টান্দে এটি গণ গাছে গকাশিভ হয়। মোট তের খণ্ড গকাশিত 
হা। আঁপনিক বিশ্কাষ, মহাকোষ প্রভৃতির এটি পথিরুৎখ। 
তিনি তৎকাগীন বু পর-পর্ক'য় নিয়মিত লেখক ছিলেন । তিনি 
'ছিন্দু ঈউখা ও পিংবাদ জুধাশশ্ত নামে কাগজ প্রকাশ করেন। 
গর্ণমেট গেজেটেয ফিনুকাল। সম্পাদক ছিজ্নে। রু্মোহন 
উৎদ্াজী, বাংলা, সংস্কৃত প্রভৃতি ভাষাতে বল্‌ পুত্তল-পুত্তকা প্রণয়ন 
এ সম্পাদন কষে গেছেন। ঘহ চারিত্রিক বৈশিষ্টেষ অধিষাধী 
রুষঙমো হানের রা খননের 11ই মে জীষনাধলা্ ঘটে । 


ক | 
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ক্না!ল হাদি 2 বিবস্বানের বশ্িতে পৃথিবী আলোধময়ী. 


ই বীয় মের দণ্ডেন উপধূ এমন পরিমাঁপে ঘুবিতেছেন ঘে তৎসহ- 
কারে [িনাপতিশ নিষন সমাগম হইয়া থাকে এবং দিবাককে 
আবার এন শিছ্মে অবিরত প্রদক্ষিণ করিতেছেন যে তাহাতে 

সাঙ্গ সঠিক দাতুভের উৎপন্ন তর । এরূপ গতির পরিমাণ যেমন 
লোশুল সগ্রথাণ হয় তা বিসেচনা কর, লে কৌশল দ্ধ বুদ্ধ 
পরমত্স বাহীত কি অচেতন জড় পদার্থে সম্ভবে? অপর আমরা 
দিবাবগবে বাবিত্তক্কর ও মেঘকে জল কঠিনা থাকি, ইহার তাৎপর্য 
দিবাকযের উত্তাপে পৃথিবীস্থ নদনদী সমুভ্রতড়গাদির জল বাশতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান | 


[ 2ম বর্ধ, 9ম সংঙ্থা 


পরিণত হইয়া আকাশমীষে উ্ডীন ছয়, দেই বাষ্প সংঙ্গে মেস 
উৎপয় হইলে পবন যখন তাহায় ভাষ-ষহমে অসমর্থ হয়েন তখল 
সেই বাশ সংহতি পুনশ্চ জলবিষ্দু হয়া ভূলে পতিত হয়ঃ 
ইহাফেই বটি কহাহয়। হদদি উত্ভীপের লখুতা় বৎলদের মধো 
ভতাক্স মাত ডল বাম্পভাষে উদ্ভীন ছয় তবে হতযাং মেঘেয় সঞ্জা 
ও বারি পতনও অতাল্ল হয়, ঘদি অধিক জল মন্ভনলগত হয় তষে, 
ভূততলএ অধিক বর্ষা প্রাপ্ত হয়। অধিক বৃষ্টিকে আম] অতিবটি 
এবং অল্ল বুটিকে অনাহটি কহিয়! থাকি, উভযষ্ট আমাদের অনিষ্টতঘ 

অনিক হইলে যেগন শল্যাদি পটিয়া ঘায়। অনা হইলে আবার 
ফেমনি শশ্গাদি সুদ হইয়া যাজ, তমিমিত উদ্তয়ফেই আমর! ঈততি 
হি, উপযুক্ত পরিমাণে বারি বর্ষণ হইন্দেই পৃথিবী নিরীতিছাব প্রা 
হয়েন। এই নিতীতিভার সাঁমা্তঃ জর্যকালে কর্বদেশেই হট্য়া 
থাঁকে নচেৎ এতদিন পর্যঙ্গ ধ্রাতজল্থ ঞাণিব্গ যক্ষা পাত মা। 
অতএব উত্তাপ এবং বামুর কেমন প্রতিনিয়ত গুণ পরিমাণ দিবেনা 
কর। উত্তাপ এতাবৎ মাধ জল গগন পথে আকর্ষণ কবে যাহাতে 
সেই বাম্পীতৃক্ত জল সংছতিতে মেঘ উৎপন্ন হইলে অগ্মং প্রচোজমা- 
চযায়ী বৃষ হইতে পাষে, এবং পননের এতানৎ মাজ ধারণের শল্তি 
আছে যে, আমান্দের কফুশল্োপযোগি মেঘ, সংহতি হজে ইবৃটিপাত 
সম্তবে। এইবূপে পর্যায়ক্রমে জলের উদ্ধেধঃ স্থালন না হইলে সংসার 
সহ্যোবিনাশপ্রাঞ্তী হইত। অতএব যি গ্রকরণে কি সামান্য ফৌঁশল 
লক্ষিত হয়? 'ধাণি সমৃহেয অবস্বব এবং লিতাপতেচ্চাদি পঞ্াতূ 
আবার এমজ পরিমাণে হই হইয়াছে ঘে এজ মাহে হবস্থানে তখে 
কারহকণ করিতে পাঁয়। মহযা পশ্বাদি ভূতপ পৃথিবীঘ আকর্ষণ 
বশত: ভূমিতলে স্থির থাধে এবং ঘায়ুয় স্ালনে নিঃশ্বাস ও শ্বাস 
কষে, ইহাতে এমত প্রতিনিয়ম দেখা ধায় ঘেফোন অংশে সে 
নিয়মের বাতায় হইলে প্রাণধারণ 'অসাধা হয়। আকর্ষণ শক্তিঘ 
আধিকা হইলে গমনাগমন অসাধা হইত, সকলকেই আলাম হন 
মতঙ্গের হা এবস্থানে পড়িয়া থাকিতে হইত, আয় লে শক্ষিযর 
শৈথিলা হইলে পবন হাহাকে কখন ফোম স্থামে তৃণতৃলা হয়ণ 
করিয়া লইয়া যাইত তাহা গণনা করা যায় মা। শষমেধ অপঘা 
যেগেষ তীয়তমা হইলে জীবেধ প্রাণহানি হইত, ফেনচ1 নিঃশ্বাপ 
প্রশ্বাসের স্বাস তৃদ্ধি উভয়ই অনিষ্টকর হয়। খেচ জলচরের পক্ষেও 
এরূপ চিন্থলীয়, যে প্রাণি যে স্থানে খাঁফে তাহায তদচুষায়ি অবয়ব 

'আহাবাদির বিষয়েও এরূপ কৌশল, ঘাহার জঠয়ানল ঘষে জ্রবা 
সহন্জে পাক কলিতে পাবে তাহার তদনুযায়ি বুতৃক্ষা! এবং খান 
চর্পাদির উপযোগি দস্তা্দি। এবন্ত,ত কৌশল 'অচেতন প্রকৃতি 
হইতে সম্ভবেক্না তাহা নি:সন্দেহে এক শুদ্ধ বৃদ্ধ পরমাত্মার কার্ধা। 
(ষষ্ঠ'সংবাদ) পৃঃ 230-3) 





বঙান প্রেত 


বৈজিক তত্ত্ব ও সঞ্জীবচন্ত্ 


নীরেন্দু ছাজ রা» 


'বৈজিকতেত' : জপ্রীবচচ্দরের গবেষণীধর্ী একটি বিশেষ নৈজ্ঞাঁনিক 
গাবন্ধ | প্রবন্ধটি বঙ্গদর্শান দীবাবাহিকড!বে গকাশিত হয়। 
প্রবন্ঘটিতে ক্র গল্ীব অধাযনশীলতাব পপ্চিয় পাও যায়। 
লমফালীন যুগেল বিজ্ঞানের সার পশনকফাবের লোৌহ্হ্ঙী মনাক 
আকবণ করে। সেই সমগঘ ইউবোগীয় দৈজ্গানিষক হাহাট স্পেন্পাবের 
[১1111010165 01 900101055, ৬01,.1 (1976) এবং 01 
ডাঃ 
হাছজা স্বফারের দভরতীগ ্জিলন জপ) এই আমহেই স্থাপিছ হয় । 
বঙ্কিমচন্দ্র তীল “জ্ঞান? পেলাক্ষে (কত, কাটি, সিল, তার্পাট স্পেন্পাৰ 
প্রমুখ দার্শনিক ও নৈজ্গানিলাদল বিচিন্ন মতামতগুল্ ক্ছদশনে 
আলেচনা ভিবটেশ্ঘ যুগে চার্স ডারুইন (৫. 
[02117)-এর বিখাত বিবর্দন বাদ সমক্ ভীলনে আলোছন 
তোলে । 


ও170216 ০01 [17105 (1879) বটগুলি পকাশিত চয়। 


কধেন। 


কাব “টিতে টেশাগিল। 0 ৭7০01০৭ যুগাদফালী গম 
(18591 প্রগাক্গ বৈজ্ঞানিক শার্ধাটি স্পেম্দার ারইনের বিজ্ঞান 
সাধে পতিঠিত লক পয্াসী হন | ছণকইনের ক্বির্রনিশাজে 
নড়ন চিম্বাপাষার গ্চনা লশ্গিজ হয়। চেশ-বিদেশব সাশিতাক 
শিল্পী, বিজ্ঞানী ও দার্শনিকগণ ভান ও ভার্ধাট স্পেহ্সাবের 
মত্তবাছে আত্মান্গিজ্ঞাসার নতুন সন্দান পেয়েছিলেন । 

জভরীবচঙ্ গ্রধামত ডারইমের ৬8718100) 01 /৮70081ধ এবং 
[256 হা)৩00০6া-এব 10710000155 810105 গ্রন্থ ছুটি গভীষ 
ভাবে 'অধায়ম কয়েন এবং বৈজিক তত প্রবন্ধটি ঘচন। কেন । এই 
প্রসঙ্গে শ্যা এফ. গালীন (৩11. 081101)-এপ ঞাট৫ 
18৩01 (1833) নাঁমক্ষ জীষবিষ্ঠা সংক্রান্ত প্রবন্ধটি আবহাই 
উল্লেখা। কারণ এই গ্রঙ্গে 201৩1003 অর্থাৎ স্থপ্রজননবিষ্া 
সম্পর্কিত বিষয়ের আলোচনা ইউবোপে শ্যাব, এক. গাস্টনই প্রথম 
কটন! করেছিলেন । সঙ্ীবচন্দু ও তাঁর বৈজিক ততে জণতত্ব ও 
সবপ্রজনন তব সংক্রান্ত বিষয়ে অবতারণী কষে পাঠকের ঢৃটি 
আকর্ষণ করেন। উনিশ শতকের বাংলায় বিজ্ঞানচর্চার ইতিহাসে 
“বৈজিক' তত" বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ হিসাবে অবশ্ঠাই গ্রহণযোগা । 

গ্রবন্ধকার তার সমস্ত প্রবন্ধকে মোট আটটি পরিচ্ছেদে বিভক্ত 
কয়ে আলোচনায় ব্রতী হয়েছেন। এই প্রবন্ধটি রচনায় মূলে তাঁর 


উ* কৃমীগামোড়া,(উৎয়নায়াযণপুয়,।ছাও্ডা 





“ছুটি উদ্দেশ্য লক্ণীয়--এক, উত্তিদ ও প্রাধীজগৎ থেকে বংশধারা, 
কুল ও গণের সম্বদ্দে বিচিত্র সংবাদ সংগ্রহ কবে বাংলাদেশের 
কৌলিন্য ও জাতিভেদ £ থাকে এজননবিষ্ঠার সাহাযো বাখানের 
চে দুই_সন্তান তার জনক-জননী দেহাকৃতির অধিকারী হয়-__ 
শুধুমাওড পিতামাতার অবিকল দেহাকতি নয়--সেই সন্তান তার 
পূর্ণপূমের ন্যায় হতে পারে কিংবা কিভাবে হয়ঃ অথবা ভিন্প 
বংশোদ্তব কোন ব্যক্তির শ্বায় হতে পাবে কিন। আলোচণা প্রসজে 
জাতি ও বান্ভিবিশেষে বেজিক প্র্লতাব কারণ বিগ্বেমণ কলেচ্ছেন। 
»মকালীন যুগেষ মাচষের উপকারার্থে ভিনি প্রজনন তত্বটিকে 
অতান্য বানু দৃর্টিত্ূ্সী নিয়ে অন্মধাবন কশেছিলেন। 

গরক্ষের গ্থম পকিচ্ছেদে তিনি কৈজ্িক তের কম্কেটি দিক 
বিশ্কেষণ কব্ছেন | গথমতঃ, নৈভিক অত্র প্রথম কথা ₹ল- 
সন্তানের গঠন ও গুকৃতি বংশানকপ হয় । ঘেমন গে জাতিতে 
ঘোটক জন্মে না বা /ঘাটক ভাতিতে গো জন্মে না। ছিতীয়তঃ, 
লঘানের গঠন জনক ও জননীর যাস হম তাল ছয়টি ক্ষণ উল্লেখ 
করা হয়েছে । (1) অস্থি প্ভনক ব! জননীর যে অংশে অস্থি 
দীর্ঘ ঘা ক্ষুত্রঃ লঘু ধা গুরু, রিক্ত যা অতিরিক্ত থাকে সম্ভানদেহেষ 
সেই অস্থির অবস্থা তদ্রেপ হয়। এই গুসঙ্গে হার্বাট স্পে্সাবের 
বন্তষা তিন্নি পাঠককে পণ করিয়ে দিয়েছেন-90205 5608] 
119011091018 0: 01087 08036 17 ৪760191 
0)810669 110 11617 10010031089 8180 176 1710160. 
ল)80 18156 10817109815 11016716600 7৬ 1061] 2100 
$/01052) 8003৩ ৪06০9৪60175 160 18011009 1165, ৪1৫ 
1108 0617) 2170 01261) 10058 ৫০8০61)1 11001990 101 
10801 6611619010115 108৬৩ 06010 1012) 11105 817005৫ (0 
[09009] 18601, ০02011021 186 51081] 1121)09 816 


686901191)50 02111101)2 


১২ 425 
] 'বৈজিক তত্ব" প্রব্ধটি বঙ্গদর্শনে (পঞ্চমব্ ) 1484 বঙলাধোর অগসায়ণ। 


পৌঁম, চৈ এবং 1284 (হট ক্ব) বঙজ দের বৈশাখ ও শ্রাবণ মংখায় ধারাবাহিক 
ভাবে প্রকাশিত হয় । হগুকিমচল্রের সপ্রীবনীহ্ধ]' থেকে জানা ধায় হে এই 
তথাপূর্ণ প্রবন্থাটি স্গীবচন্টের রচনা । 

2: 70009 07110610155 01 3101085--115 92477116151 0 9560661 


274 


(2) ফেশ। ফেশ সম্বক্ধে জীবদেছের আশ্চর্য সাদৃশ্ত 
লজ্ণীয়। ভাঁয়ইন ও স্পেকণরের উত্বাতি দিয়ে ভা প্রযণণ কত 
. চেয়েছেন | (3) জনক বা জননীর ম্বায় সন্তানের বল মাংস, শিরা। 
হস্তাজর, চালচলন, ভঙ্গী ও ফন সাধারণভ দেখা ধায়। 
গুবন্বকার ডীরইনের মন্তধা “ৈজিক তত্বের' পাদটকায় উল্লেখ 
কযেছেন “01 9081 8 0011009 00111521911017 01 ০0100162] 
00001015 1161018]  018180161 8110 11880716 108110- 
₹/111176 ৫6061105.58 

(4) অভ্যাস, শিক্ষা প্রকৃতি, প্রধত্তি বাপারস্াপাবগুলি 
পিতা-মাতা বর্তক প্রাপ্ত । তাই অনেক ছেলে পৈত্রিক 
উপজীবিষা! সম্তানের অতি সহজে শিক্ষা হয়। তার প্রধান 
কাঁণ বৈজিক | ছ্িতীয় সংসর্গ। 50106 ০1 17৩ 6651 
1105118110175 ০0৫ [010001081 16160115, 816 (0101516 9 
(06 1061021 0781801615 06 1107081806৩, (5) অস্তানের 
আকুতি-প্রকৃতি প্রধানত জনফের ভ্তায় হয় এবং অনেক ক্বেত্রে 
আমু ও শ্বাস্থা প্রভৃতি বাপারগুলি পিতা-মাতার ন্যায় হয়। 
(6) পিতামাতার অসুখবিস্বখগুলি সন্তানের সঙ্গে লক্ষ্য করা যাঁয়। 
“বিশেষত, শ্বাস, কাস, ক, মুমীরোগ ও উল্মাদবোগ প্রতৃতি। 

প্রথম পরিচ্ছেদে প্রবন্ধাকার ভারুইন ও হার্ধাট স্পেন্সাষের 
যন্তামতগুলি সংক্ষেপে আলোচনা কবে দেখিয়েছেন যে বৈজিক তত 
সম্পর্কে অন্ডিজ্ঞতী না থাকলে আমাদের প৪সমাজ-বাবস্থার উন্নতি 
সম্ভব নয় । তাষ্ট তার স্ুচিত্তিত বক্ুবা £ 

“জনফেব নায় পুত্র হয়, জননীর হ্যায় কা হয় একথা বাজালাম 
সর্ধত্র বা । অনেক সময় সন্তানের! কিয়দংশে মাতার গ্যাঁয় হয়ে 
থাকে একথাও ভারতবর্ষে চিরপ্রসিদ্ধ। এক্ষণে আমরা এই সর্য- 
সাধারণ পরিচিত কথার অনর্থক পুনরুতক্তি করে পাঠকদিগের সময় 
নষ্ট কঘব না, বৈজিক তত্ব সম্মঙ্ে যে নিয়মগুলি বাঙ্গালায় সচরাচর 
প্রচারিত নাউ এক্ষণে তাই সংক্ষেপে বিষ করি এই আমাদের 


“বৈজিক অন্ত অবলক্ষন করলে বোধ ঘা তাদের আরুতি 
প্র্ত্তিয় ইক্ছাছ্রূপ কিয়দংশ পরিবর্তন করান ধেতে পাবে। 
ইউরোপ ও আমেরিকা খণ্ডে বেজিক তথ্েষ অনুশীলন হওয়1 অবধি 
গৃহপালিত পশুদিগের মধ্যে নানা প্রকায় পরিবর্তন সংসিদ্ধ হয়েছে । 
এক্ষণে দেখলে বোধহয় যেন মনুযের প্রয়োজনাচসার়ে ত। গঠন 


হচ্ছে? 
সীবচন্দ্র যে ভারুইন ও হার্বাট স্পেন্সাধের মতবাদে প্রভাষিত 
হয়েছিলেন, তা অনম্বীকার্ধ। দ্বিতীয় পরিচ্ছেদেও সমীবচন্জ 


ভাকুইনের “81150101) 06 £017151 & 05005 থেকে প্রচুর 
পতিমাণে উখা সংগ্র করে ভিলি শার় বক্তবাকে জোরালো! করে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 2ম বর, 9 ঈংখ্যা 


তুলেছেন £ "পূর্বে বলা হয়েছে ঘে জন্ফ ঘলনীয় চ্াাঘ সান হয়ে 
থাকে; ফিস্ত অনেক হলে ঘালাককে পিতামহ বা খাতামছের 
্ায় হয়ে থাকে, আবার অনেক সম প্রপিতামহ বা বুহ্বপ্রপিতামহ 
তদৃষ্ব ফোন পুরষের হ্যায় হয়ে থাফে। আঙ্লোচা পরিচ্ছেদে 
প্রবন্বকাধ পাকা, যুষ ও ছগ প্রভৃতি প্রাণীর অবয়ব, আচার" 
প্রকৃতি নিয়ে আলোচনা করে মস্তব্য করেছেন £ 

আমাদের প্রত্যেকের শরীধে যে সকল চিচ্ন গ্রকাতি বা শক্তি 
এক্ষণে প্রত্যঙ্গীভূত হয় বা ব্যতিত আবও শত প্রকৃতি কা 
শক্তি ও বয়েছে। গত্যেক পূর্বপুরযের শারীরিক ও মানসিক 
ফাতিক্রম বা যথা ক্রম বীভবহী ছয়ে আমাদের শরীরে এসে অপ্রকাঠ 
ভাষে রয়েছে, উপযুক্ত কারণ পেছ্ছেই তাঁর ফোন কোনটি গুকফাশ 
পাবে, ন্তুষা পূর্যমত অগ্রকাশ্ঠভাষে আমাদের শরীরে থেকে 
অর্বীর ঘথাবীতি বীক্জান্গামী হয়ে সন্তানে যাবে এবং সেই সঙ্গে 
আমাদের নিজের চিহনও নিয়ে যাবে 1” 

আলোচা পরিচ্ছেদে প্রাণী-জ্ঞগন্ডের সংকর বীজ প্রসঙ্গে মানব 
ভাক্তির যর্ণসংকবের কারণ ও তাঁর আচার-আচরণ সম্পর্কে পর্যবেক্ষণ 
কবা হয়েছে এবং 2হ্থজাতীয় বংশের কথা উল্লেগ কর] হয়েছে-- 
প0৩ 08161711501 511 001 0011651108160 810111815 216 
০06 ০0:96 89০11810811) ড/110 117 01508161017.” 

তৃতীয় পর্চ্ছেদে, সম্ভাঁল আবাঁধ বংশের কারো মত না য়ে 
একেবাবে ভিন্ন বংশোতব লোকের ন্যায় হতে পারে, তাঁর কারণ 
বিশ্লেষণ করা হয়েছে । বিধবা-বিবাহ প্রচলন থাকলে এমন দৃষ্টান্ত 
লঙ্গ্য কব] যায় কিংবা গঞ্ভিনী যে মুক্তি ভাবনা করে, সন্তানের মৃকধি 
সেইরূপ হতে পাঝে ৷ প্রবন্ধকার | গ্রামাণ করার জন্য কয়েকটি 
অভিজ্ঞত1লব্ধ ঘটন। উল্লেখ করেছেন। এখানে একটি উদাহরণ 
টল্লেখ করা হলঃ 

“একজন যুব! একখানি ইংরেজি পট ক্রল্ন করেন। পটখানিতে 
একখানি স্ুদ্দয শিশ্তর নিত্রাভঙ্গ চিত্রিত ছিল। যুবা একদিন 
দেখলেন তার ভ্্রী অতি আগ্রহের সহিত পটখাঁনি একা 
দেখছেন এবং মদো মধো চিত্রিত শিশুকে আদর করছেন । 
স্বামীকে দেখে যুবতী অপ্রতিভ হলেন এনং হাসতে হাসছে 
কিজ্ঞাসা করলেন আমাদের কি এমন হ্ষন্দর সন্তান হতে পারে? 
এই সময় তিনি গর্ভবতী ছিলেন। তীর স্বামী দেখলেন যে 
গর্ভবতী সর্ধদাই সেই পটখানির নিকট দীড়িয়ে থাকেন। পরে 
যথাকালে তীর পুত্র জন্মিল £ গ্রীয় ছয়মাস বয়সের সময় দেখ! গেল 
যে সন্তানটি উদর ও বক্ষের গঠন পটের চিত্রিত শিশু ম্াঁয় হচ্ছে ।” 

চতুর্থ পরিচ্ছেদে তিনি জীবজন্ত-মাঁছষের বৈজিক প্রবলতার 
কাষণ সম্পর্কে বিক্টেষপ কবেছেন। এখানে লঙ্গণীয় যে তার 


38911860102 01801008191, 1, চ৪5 419) 08110, 


সেপ্টেম্বর, 1984 ] 


বিষ্তাবত্তা কখনো বক্তব্যকে শুধ্ণ করে তোলে নি বরং সরস ও সজীব 
মনের ম্পশে তা৷ সুস্পষ্ট হয়ে উঠেছে। তিনি বৈজিক তত্বের ছুরহ 
বিষয়কে অতি সহজে পাঠকের কাছে পরিবেশন করতে পেরেছিলেন ঃ 

“জাতি বিশেষ বা ব্যক্তিবিশেষে বীজের প্রবলতা থকে । 
শৃগাল ও কুকৃকুরের মধ্যে শৃগালের বৈজিক গ্রবলতা অধিক ; অশ্ব 
ও গর্দভের মধ্যে গর্দভের বৈজিক প্রবলতা অধিক। শৃগাল ও 
কুকৃকুরের শাবক উত্পাদিত হতে শৃগালের ন্যায় শাবক হয়, 
কুক্কুরের স্যার একেবারে হয় না। অশ্ব ও গর্দভ সংঘোগে যে 
শাবক জন্মে তা গর্দভের ন্যায় অশ্বের ন্যায় হয় না। এই স্থলে 
বলতে হবে অশ্ব অপেক্ষ। গর্দভের বৈজিক বল অধিক সেইজস্ম শাবক 
গর্ভের হ্যায় হয় |৮-.* ূ 

এই রূপ বৈজিক প্রবলত। কখন স্ত্রীর মধ্যে কখন পুরুষের মণ্যে 
দেখা যায়। যেখানে স্ত্রার বৈজজিক প্রবলতা। থাকে সেখানে সন্তান 
জননীর মতে। হয়, যে পুরুষের বোজক প্রবলত। থাকে সেখানে 
সন্তান জনকের মত হয় । এই জন্য কোন কোন লেখক বলেন যে, 
যে স্থলে স্ত্রীর বৈঞ্জিক প্রবলতা অধিক সে স্থলে হর ত কন্যা-সন্তন 
জন্মেঃ আরু যে স্থলে পুরুষের বৈঞ্জিক প্রবলত। অধিক সে স্থলে পুত্র 
অ।ধক জন্মে। ওয়াকার সাহেব লিখেছেন যে আইববল্যাণ্ড দেশে 
একজন সাহেব তিন বিবাহ করেন এবং সেই তিন প্রা) ঘার। তার 
মত সন্তান হয়েছিল এবং সবগুলিই পুত্র হয়েছিল । 

পঞ্চম পরিচ্ছেদে প্রবন্ধকার পশ্র-পক্ষী-কাট-পতঙ্গের কুলবীজক 
সম্পর্কে নানা তথ্য সংগ্রহ করে জ্ঞাতি-বিবাহের ভালমন্দেব ছুটি 
দিকই উন্মোচন করেছেন। বিলাতে পশুব্যবসায়ীব! সহোদর আর 
সহোদরার মধ্যে শাবক উৎপারন করে থাকে, আবার কখনে। পিত। 
ও কন্তার মধ্যে শাবক উতপানন করায়। এই গ্রখাকে ইংরাঞজাতে 
17501990176 ব। 10-81)31-10. 0190108 বলে । বিলাতের 
কোন গোমেষাদির বংশ যে বিশেষ খ্যাতি লাভ করেছিল তা এই 
নিয়মের ফলে । 

প্রসঙ্গত তিনি জ্ঞতি বিবাহের কথ। আলোচন। করেছেন। 
জ্ঞাতি বিবাহও একপ্রকার কুলবীজক | ইংরেজ ও মুসলমান সমাজে 
এই জ্ঞাতি বিবাহ প্রচলিত আছে। কিন্ত জ্ঞাতি বিবাহ্ধে খারাপ 
দিকগুলি সহজে লক্ষ্য করা যায় না । [02:10 ্থাথই বলেছিলেন 
0056 551] £550]3 2010 01096 629৩0311626. 01110016 
(9 ৫509০ 107 (25/ 9০০50001816 9101১. প্রবন্ধকার 
ডাকুইনের বিজ্ঞ[নের সেই ত্বকে অতি সহজ ভাষায় ব্যক্ত করেছেন * 

“পশুধিগের মধ্যে ব্যবসায়ীর! যেরূপ করে থাকে, সেইরূপ যদি 
কোন বংশে পুকুষানুক্রমে চলে আমে ত। হলে জাতি বিবাহের 
ফলাফল বুঝা ধেতে পারে। শুনা যায় যে মিশর রাজ্যে রাজ 
পরিবারের মধ্যে সহোদর লহোদন্ায় বিবাহ প্রচলিত হয়েছিল কিন্ত 


বৈজিক তত্ব ও সপ্তীবচঙ্র 


215 
সে বংশ শীত্রই লোপ পেয়েছে ।” রঃ 

বাস্তবিক, ডারুইনের প্রজনন-বিজ্ঞানের জগতে প্রবন্ধকারের 
ছিল অবাধ যাতায়াত। তিনি ভারুইনের জীব-বিজ্ঞানের বিশেষ 
দিকটি জনসমক্ষে উপস্থিত করে মানবতাবোধের পরিচয় 
দিয়েছিলেন। জ্ঞতি বিবাহ সমজ কল্যাণের পক্ষে সহায়ক নয়, 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী তা' উপলব্ধি করেছিলেন £ 

11418011550 5] 0993 7006 030911 1০91109৮ 1০01 
[78111060065 10581551 17618010115 101 (%০-10165 ০0৫ 
০৬০0] 1001 6০161911010) 00 56৬০18] 080568 11)66116516 
৬101) ০001 061600106 0105 ০৬11, 

সপ্ুম পরিচ্ছেদে সক্লীবচন্দ্র আমাদের দেশে জ্ঞাতি-বিবাহ কিরূপ 
ছিল তার স্বরূপ উদঘাটনে প্রয়ামী হণ। জ্ঞাতিবিধাহ্‌ প্রসঙ্গে 
তিনি গোত্র, কৌলিন্ত প্রথার গ্রচণন »ম্পকিত বিষন্বগুলি বৈজ্ঞানিক 
দৃষ্টি ভ্দিতে বিশ্লেষণ করেছেন। বৈঙ্গিক তত্বের ছুরবগাহ গভীরতা 
সপ্ীবচন্ত্রের হাতে গ্রাণ-প্রতিষ্ঠ। হয়েছে। পিতৃবাজ ও মাতৃবাজ 
সংক্রান্ত আলোচনায় তীর বক্তব্য প্রাঞ্জল ও শহজবোধ্য ঃ 

“শান্ত্রকারদিগের বিশ্বাস ছিল যো পতাই জনক, সন্তান কেবল 
পিত। হতে জন্মে, ম।ত। ক্ষেত্র মাত্র । এইজন্য শিতৃগোত্র বিবাহ 
নিষেধ কৰে গিরেছেন কিন্তু এক্ষণে প্রতিপঞ্জ হয়েছে যে জন্ম সববন্ধে 
মাত।ই প্রধানা, পিতৃবীজ কেখল উত্তেজক মাত্র। 

বিজ্ঞষনের এই সত্যকে বিশ্ববিখ্যাত ভাকইন তার গ্রন্থে বিশ্লেষণ 
করেছিলেন, সঞ্ীবচন্দ্র সেই তবকে মাতৃভাষার মাধ্যম বাঙাল" 
পাঠকের কাছে তুলে ধরেছেন। পিতৃবীঞ্জ ও মাতৃবীজ প্রসঙ্গে 
আলোচনা প্রসঙ্গে খাচান বন্দী পাখি, মুরগী, হৃংসা 
গে পুরুষ সংএব ছাড়! অগ্ড বা শাবক জমারঃ তা 
ধিয়ে বুঝির়ে দিয়েছেন। তার প্রত দৃষ্টান্ত থেকে একথ। 
সহজেই প্রতিনমান হ্র যে পিইগোত্র অপেক্ষা মাতগোজ্জ অনেক 
নিকট । আমাদের সমাজে পিতৃগোত্র বিবাহ নিধিষ্ধ থাকলেও 
মাতৃগোতে বিবাহ নিষিদ্ধ না| থ|কায় প্রকারান্তরে জঞতি-বিবাহ 
অনুষ্ঠিত হয়। কথ। প্রসঙ্গে সঞ্জাবচন্দত্র কুলানসমাজের বংশধারা 
বিশ্লেষণ করে কুলীননমাজ্র খ|রাপ দিকগুপি বিশেষণ করে 
দেখিয়েছেন। কুলীনসমাজে পিতৃবংশ ছাড়া অন্ত যেকোণ বংশে 
বিবাহ দেবার প্রথা প্রচলন ছিল। এমনকি মাতৃগোজে বিবাহ 
হতে কোন বাধা ছিল না। প্রবন্ধকার এই নীতিকে মনেপ্রাণে 
গ্রহণ করতে পারেন নি। তার বক্তব্য ভাক্ষইনের মতবাদে 
অগ্ুশীলিত £ “বিজ্ঞানবিদের। বলেন যে, যে স্থলে কুল বাঁক রাঁতি 
পুরুষান্ুত্রমে চলে আসে নেখানে কখন কখন নৃতন শ্রক্মূং 


করাতে পারলে বংশ রক্ষা. ০০ সু গদীন. 
নর ১১ | ভি 


216 
বংশ একেবারে লোপ পায় নাই।” 

যাই হে।ক, সত্ীবচন্ত্র বললাল লেনের কৌলিন্ত গ্রথাঁকে 
বৈজিক তন্বের অনুযায়ী বলে মনে করেন। 

অষ্টম পরিচ্ছেদে প্রবন্ধকার বৈজিক তত্বান্সারে সন্তানের সঙ্গে 
জনকজননীর বৈসাদৃশ্ঠের দিকগুলি বিশ্লেষণ ফরেছেন। তিনি 
মনে করেন £ 

“জনক-জননীর স্তায় সম্তান এটি নৈসগিক নিয়ম আবার জনক- 
জননীর হতে সন্তানের যে কিঞ্চিত বৈসাদৃশ্ঠ থাকে এটিও আর 
একটি নৈসগিক নিয়ম |” ্‌ 

এই বৈসাঘৃশ্টের নানা কারণ তিনি উল্লেখ করেছেন ভারুইনের 
তত্ব অন্যায়ী। যেমন, ভোগজনিত, ক্রিয়াজনিত, খাম্থগত ও 
অবস্থাগত বৈসাদৃশ্তের কারণগুলি তিনি নানা তথ্যস্উদ্ধীত করে 
বর্ণনা করেছেন। তার ব্যাখ্যণার মধ্যে কোন আড়ইতা লক্ষ্য করা 
যাবে না। তীর বক্তব্য তথাসমৃদ্ধ কিন্ত রসগ্রাহী ও হুস্পই : 

“মনুত্যমধো সুক্ষ বৈসাদৃশ্ত আমরা অনেক বুঝতে পারি সত্য, 
কিন্ত সকলগুলি পারি না। জন্মভূমিগত একরূপ বৈসাদৃশ্ত হয় 
আমরা ত। একেবারে দেখতে পাই না। কিন্ত একরূপ ক্ষুদ্র ক্ষুত্র 
কীট আছে তার। এই বৈসাদৃশ্ত বুঝতে পারে। উদ্ক প্রদেশ 






জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 37তম বধ) 9ম.লংঘা। 
জাত ব্যক্তিকে তাবা দংশন করে নাঃ কিন্তু ঈতঞ্দেশ জা 
ব্যক্তির অনাবৃত দেহ পেলে একেবারে অন্থির করে দেয়। শিত। 
ঘদি শীত-প্রদেশে জন্মগ্রহণ করে থাকেন আর পুত্ের বয়ম ধদি 
উষ্ণ দেশে হয়, তা হলে পিতাপুত্রে এই এক প্রকার বৈলাঘৃহ 
জন্মে। একনপ বৈসাদৃশ্ত কতই আছে।” 

“বৈজিক তত্ব' গুনঙ্গে ডঃ অসিতকুমার বন্দ্যোপাধ্যায়ের মন্তব্য 
প্রণিধানযোগ্য £ 

"সব্রীবচন্ত্র উত্ভিদজগং ও প্রাণীজগৎ থেকে বংশধারা, কুল ও 
গণের সৃষ্বন্ধে অদ্ভুত সংবাদ উদ্ধার করেন। কথা প্রনজ্েই তিনি 
বাংলাদেশের কৌলিন্ত প্রথা এবং প্রাচীন ও মধ্যযুগের ভাবতবর্ষের 
জাতি ও শ্রেণীভেদকে প্রজননবিদ্ভার সাহায্যে ব্যাখ্যার চেষ্টা 
করেন। এজাতীয় বৈজ্ঞানিক ও মমাঁজ বিবর্তনমূলক কোন 
মৌলিক গ্রন্থ অগ্যাপি রচিত হয় নি।* 

বস্তত, মাতৃভাষায় বৈজ্ঞানিক প্রবঙ্থ রচনার পথকেই সত্্রীবচন্ত্ 
প্রথম প্রশস্ত করেছিলেন। তার আগে বাংলাভাষায় যে বৈজ্ঞানিক 
প্রবন্ধ বচিত হর নি, এমন কথা নয়। কিন্ত সব্সীবচন্দ্ের 
গভীরাআররী মন বিজ্ঞনের সতাকে কখনে। অন্বীক।র করে নি বরং 
তিনি সহজ ভা;বই বৈর্গিক তন্বের গভীর কথা বলেছেন। 


শপ এরর ক ০ পরপর আরা পি স্পিন. -০. ৮৯৬, ,- 


দুইটি সন্তানের জন্ম সময়ের মধ্য 
তিন বন্ধের ব্যবধান রাখুন 


যে কোর একটি পন্ভুতি বেছে বির 






ইহ 98৯৯৯ 


কণাত্বরণের ইতিকথ। 


সূর্যেন্দুবিকাশ করমহাপা ত্র 


বর্তমান শতাব্দীর আদিতে তেজস্কিয়ার আবিক্ষাব থেকে পদার্থ 
সম্পর্কে আমাদের ধারণার বেপ্রবিক পরিবর্তন ঘটে । কৃত্রিম 
তেজক্রিয় পদার্থ তৈরিতে দরকার হয় বেগবান আহিত কণার-_যা 
পদার্থের নিউক্রিযাসে ঢুকে তাকে তেজক্রিম করতে পাবে। ডির্যাক 
আট্িইলেক্ট্রন অথবা! পজিট্রন এমন কি আযার্টিপ্রোটণের অস্তিত্ত 
ভবিত্তত্বাণী করেছিলেন। প্রোটনের ভর ইলেক্ট্রনের চেগ়্ে পায় 
1836 গুণ ভাবী, তাই পঞ্জিট্রন তৈরিতে যে শক্তি প্রয়োজন তাঁর 
অন্তত 1836 "গুণ শক্তি না হলে আন্িপ্রোটণ তৈরি মন্তব নয় । 
তাই যথেষ্ট শক্তিশালী কণাত্বরক তৈরী না হওয়। পধনু আ।টি- 
প্রোটন আবিষ্কার সম্ভব হন্প নি। 

1928 খৃষ্টাব্দে কক্রফউ ও পয়ালটন 400 হাগার ইলেক্ট্রন 
ভোল্ট শক্তিতে ত্বরণের এক সাধাসিধে যন্ধ তৈরি করেন। এক 
ইলেক্ট্রন ভোন্ট হল--এক ইলেক্ট্রন ভোপ্ট ধিভবে একটি 
ইলেক্ট্রনের শক্তি যতটুকু বাড়ে । কক্রঃউ ওসালটনেৰ মেশিনে 
লিখিয়াম নিউক্লিয়াস ভাঙা সম্ভব হল। এজন্য 1951 খৃস্টান 
তাদের নোবেল পুরুক্ষষর দেওয়। হয়। পর্বতক।লে ভান ডি 
গ্রাচ, ইলেক্‌ট্রোস্ট্যাটিক জেনারেটর শ]মে এক ধরণের কণাত্ব্ণণ 
যন্ত্রে আবিষ্কার করেন, ঘ। দিয়ে & মিপিএ।ন ইলেক্ট্রন ভোল্ট 
শক্তির প্রোটন পাওর। গেল। 

1931 খুন্টান্দে রেখাকার ত্বরশযন্ত্রের আবিষ্কার হল। এতে 
কয়েকটি খণ্ডে বিভক্ত একটি বেখাকার নলে ত্বণযোগ্য কণ। 
চালিত হয়। পরবতী বিহাৎ ক্ষেত্র এই কণাগুলকে গতিশীল 
করে--আর এই ক্ষেত্র এমনভাবে শাজানে। যে পরবতী প্রতে।ক 
বিভক্ত থণ্ডে এই ক্ষেত্র বাড়তি ধাক! দেয় ফলে কণ।ব গাঁত বাড়ে । 
পর পর খণ্ুগুলির টৈধ্য ক্রমশ বেবী রাখা হরর যাতে এক খগড থেকে 
আরেক খণ্ডে কণাগুলি ঢুকবার মুখে বাড়তি শাঁক্ত পেতে পারে। 

এর চেয়ে ভাল ও উন্নতমানের যন্ত্র হল সাইক্লোউন। লরেন্ছ 
এব আব্র্তা। এতে কণ।গুলি বৃ্তপথে থোরে। চুম্বকের ক্ষেত্রে 
এরকম বৃত্তপথে আহিত কণা চলে। আধাবৃত্ত শেষ হলে যখন 
পরিবর্তা বিছ্যৎপ্রবাহ কণাগুলিকে ধাক্ধ। দেয় তখন তাদের 
গতিবেগ বাড়ে ও বৃহত্তর বাসের বৃত্তে চালিত হয়। 1939 
খৃস্টাবধে ক্যালিফোণিয়া বিশ্ববিগ্ত/লয়ে সর্বোচ্চ 20 দিইভো : 
শক্তিন্ন প্রোটন পাওয়ার মত সাইক্লোন তৈরি হয়। লরেন্স 
এই বছরই তার আবিষারের জন্ত নোবেল পুরস্কার পান। 


* সাহা ইনক্িটিউট। ফলিফাত1-700009 
" ছি, 


সাইক্লোউ্রনে 20 মিইভেো৷ থেকে শক্তি বাঁডাতে না পারা 
কারণ হল আপেক্ষিকতব অন্্যায়ী এরকম গতিবেগে ভর আর 
শিত্য থাকে না বরং বাড়ে । আর এই বেড়ে চল! ভর ক্রমশ 
বিদ্যুৎ তরঙ্গের দশা থেকে এমন পিছিয়ে বাড়তে থাকে যে ত্বরণ 
শন্তব হয় পা। ভেক্সলান্র ও ম্যাকৃমিঙান বিছবাতপ্রবাহ ও বাড়তি 
ভবের সঙ্গে সমন্বর সাধন করে সিনক্রোসাইক্রেট্রন যন্ত্রের আবিষ্কার 
করেন। এতে 800 মিইভে। শক্তিতে প্রোটন ত্বরণ মন্তব হল । 

ইলেক্ট্রন ত্বরণের সমস্য! অবশ্য আলাদা । তার কারণ 
নিউক্লিরাস ভাঙতে যদি ইলেক্ট্রন প্রয়োগ করতে হয়ে তবে তার 
শক্তি প্রোটন থেকে অনেক বেশী হতে হবে কারণ তার ভর অনেক 
কম। সাইক্রোট্রন দিয়ে ইলেক্ট্রন ত্বরণ করা যান না কারণ এতে 
ভর এত বাড়ে ঘে ত্বরণই সম্ভব হয় না। তাই 1940 খৃন্টাষে 
বাষ্ট এমন একটি যন্ত্র আবিষ্কার করলেন যাতে বাতি ভরেয় 
সঙ্গে বিছৎ ক্ষেত্রেও বেড়ে চলে । এতে ইলেক্ট্রণ একই ব্য।সের 
বৃত্তে ঘোরে-_এর নাম দেওয়া হল বিটাট্রন - (যেহেতু তেজপ্রিার 
বিটা হল ইলেক্ট্রন । বিটাট্রন 340 মিইভে। পথস্ক শক্তিব 
ইলেক্ট্রন উত্পাদন কধে। 

1946 খুষ্টান্দে গাওয়া ও বানেস তৈরি কবেন ইলেক্ট্রন 
সিনক্রো্রন। এতে ইলেকট্রন 10909 মিইডে। পথদ্ত স্ব কর। যায়। 
আবও উপলে ওঠা যায় না কারণ ইলেক্ট্রনের গতিবেগ বৃত্তপথে 
যত বাঁড়ে ততই তার শঞ্জির বায় হয়-_' ই ক্রিয়াটি ত্রেম্্রলহং 
নামে অভিছিত। শব্দটি জামানগাষা থেকে নেওয়।অর্থ হল 
বিনাী বিকি“ণ । ইলেক্ট্রন মিনক্রোউন থেকে শিক্ষণ নিষ্ে 94? 
থৃম্টাব্ে বিজ্ঞানার। তৈরি করলেন শোটন পিপক্রোটন- এতে 
একই বৃত্তপথে খোটন ত্বণ সপ্তব হয়। কুগুণী আকারে ক্রুশ 
বেড়ে চলা বুক্তের ত্বরণ বন্্ থেকে -বর স্মৃধিধা হল চুকেব ওজ্জন 
এতে অনেক কম হলে চলে। বুভ্তচালিত প্রোটন ইলেক্ট্রনের 
মত এত দ্রুত ব্রেমষ্্রলহঙে শক্তি ক্ষয় করে না ধনে এরক এ যন্ত্রে 
1000 মিইভো৷ থেকে বেশী শক্তির প্রেটন তৈরি সম্ভব হল। 
1952 খুষ্টান্দে ক্রকহাভেনে এরকম যন্ত্র কসযোন তৈরি ছল 
যা 2 থেকে 3 গিগাই £ ভে। ২ শক্তির প্রোটিন উৎপন্ধ করে । 
(1 গিগা৮1000 মিলিয়ান)। ছুবছর পরে ল্যালিফোনিয়ায় 
তৈরি হল আরো! বড় ঘস্ত্র বিভাট্রন ঘাতে ১ থেকে ৪গিইভে। 
প্রোটন পাঁওয়। গ্লেল। নোভিয়েট বাশিয়াব কেজো্টনে 19 


৮, 


দিই ভে পধন্ত প্রোটন তৈরি কর! গেল । 

আধুনিক উ্রংকোকামিং দিনক্রোট্টনের কাছে উপরে এসব 
বঙ্্ তুচ্ছ মনে হবে। বিভাইন শ্রেণীর ত্বরণ যন্ত্রে আহিত 
কণাগুলি কক্ষের দেয়ালে ধাকা খেয়ে নষ্ট হতে পারে কিন্তু নতুন 
এসব যন্ত্রে পর পর পরিবরতী চুম্বক ক্ষেত্র দিয়ে কণাআ্রোত খুব সক 
প্রবাহে চালিত কর! হয় যাতে দেয়ালে ধাক্কা না খায়। এতে 
চুষ্বকের ওজনও কম লাগে। এরকম যন্ত্রে 50 গু বাড়তি শক্তির 
জন্ত বিভাইন থেকে মাত্র ছু-গুণ ওজনের চুম্বক প্রয়োজন হয়। 

1959 খুষ্টাষে সার্ন (051৭-৮0100080। 00011010666 
50: 18019%1 7656810) 24 গি ই ভো-এর স্ট্ংকোকামিং 
দিলক্রাইন তৈরি করেন। ক্রকহাভেনে তৈরি হুল 30 
গি ই ভো আর বাশিয়ার় 710 গিইভো। সার্ন বর্তমান 270 
গি ই ভোএর ত্বরণ যন্ত্র তৈরি করেছে কেমিল্যাবে। 2000 
গিই ভো ঘন্ত্র নিমাঁয়মান। 

তবরণধন্ত্রে আর একট! নৃতন পদ্ষেপ হল যুগল ত্বরণ যন্ত্রে 
ধ্যবহার্। এতে দুটি ত্বরণ তের কণা মৃখোমুখি সংঘর্ষে আসতে 
পারে। স্থিতিশীল লক্ষ্য বস্ত থেকে এতে কণার শক্তি চতুগতণ 
বেড়ে যায়। আবার যদি এরকম একটি ত্তবরণযন্ত্রে পজিট্রন ও 
ইলেক্ইন অথবা প্রোটন-আ্যার্টিগ্রোটন পরম্পবের উল্টোদিক থেকে 
সংঘর্ষে আসে তাদের বিপরীত আধানের জন্য একই চুম্বকে কাজ 
চলে। সার্নের প্রোটন আ্যারটিপ্রোটন সংঘাতকারী ত্বরণযন্ত্রে 540 
ধিই ভে! শক্তি দিতে পারে। এদের বল! হয় স্থপার মিনক্োন। 
ফোন থেকে সুপার সিনক্রোন বিজ্ঞান জগতে যেন যাঁচুকরের 
গ্রদীপ। আলাদীনের মত বিজ্ঞানীরা ঘ! চান এ লব ত্বরণ যন্ত্র 
থেকে তা পেতে পারেন। 

বিভাইন তৈরি হওয়ার পর আবিফূত ছল আটিগ্রোটন। 
1955 থুষ্টাবে চেম্বারলেন ও সেগ্রে 62 গি ই ভে প্রোটন দিয়ে 
তামার সঙ্গে বিক্রিয়ায় অন্তত পেলেন ষাটটি আযার্টিপ্রোটন। 


জীন ও বিরান 


[ 2ম বই, 9ম সংখা 


1959 থৃম্টাষে তীরা এই আবিষ্কারের জগ্য নোবেল পুরস্কার পান। 
এই আবিষ্কার থেকে বিপরীত পদার্থের ধারণা গ্রতিষ্ঠা লাভ বনে। 

সিনক্রোট্ন যেন মেসন তৈরিয় কারখানা-যা দিয়ে বন 
মৌলিফ আবিষ্ধারই সম্ভব হয়েছে। এই মব কণী পদার্থ ও শক্তি 
সম্পর্কীয় প্রচলিত ধ্যানধাঁরণার অনেক পরিবর্তন নিয়ে এসেছে। 
কণ। পদার্থবিজ্ঞান এখন উচ্চশক্তি পদার্থবিজ্ঞান হিসেবেও 
অভিছিত হয় কারণ উচ্চশক্তি কণার সংঘাতে অজানা সব কণা 
ধরা গড়ে। 

অধুনা! নভোবিজ্ঞান ও কণাতত্বের সমন্বয় সাধনের যে চেষ্টা 
চলেছে তাতে ত্বরণযন্ত্রের ভূমিকা আছে। 

এমন প্রমাণ পাওয়া! যাচ্ছে যে এক বিশাল বিশ্ফোরণ থেকে 
বিশ্বের স্ঙ্ি। স্যত্ির আদিতে চারটি প্রাকৃতিক বল ঘথা-_মহাকর, 
তীব্র নিউক্লিয় বল, বীটাক্ষয়েয় ক্ষীণবল ও তড়িচ্চ,স্বকীয় বল ছিল 
একাকার। কোন এক সময় প্রথমে মহাকর্য ভিন্ন হল পরে 
তীত্র বল। হ্যাটির 10-+8 সেকেণ্ডের পর তড়িচ্চুঘকীয় ও ক্ষীণবল 
মিলে ছিল ইলেক্ট্রোউইক বল। গ্যাস, সালাম, ভিনবার্গ প্রমাণ 
করেন যে এই বলের অস্তিত্বের জন্ত প্রয়োজন বোসন কণ! পজিটিভ 
ও নেগেটিভ ছা এবং উদাসীন 21 1919 খুষ্টান্যে এই তত্বের 
জন্য যখন এদের নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়, তখন একজন 
পরীক্ষাবিদ্‌ বিজ্ঞানী পরিহাস করে বলেছিলেন যে 2 ও ৬ কণা 
যদ্দি আবিদ্ধত না হয় তবে কি এরা! পুরস্কার কিরিয়ে দেবেন? 
কিন্তু এই পরিহাঁসকে নম্যাৎ করে 1983 থুন্টাষে সার্দের স্্পার 
দিনক্রোট্টন 540 গি ই ভে যন্ত্রে গাঠ ও 2 ধরা পড়েছে। 
তাদের ভর তত্বের সঙ্গে প্রায় মিলে গেছে। এই পরীক্ষার 
জন্য নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন মির ও রুবিয়া। 

ফেমিল্যাবের 2000 জি ই ভো যন্ত্র তৈরি হলে উচ্চতম শক্তি 
বিজ্ঞানীদের করায়ত্ত হবে--ঘা! দিয়ে হম্ূত এমন সব অজানাকে 
জানা যাবে যা আজ মানুষের কল্পনায়ও আসে না। 


ঘুম না এলে 


অমিত চক্রবতণ, 


কথায় বলে--হুখী মাষেযা নিশ্চিতে ঘুমোয়। প্রতি রাতে 
ঘুমের ঘড়ি গলার মধ্যে চালান করে নিজ্রাদেবীর আরাধনা 
করতে হয় না তাদের । শারীরিক বা মানসিক, যে কোনও 
কাধণেই হোক-বিছানায় শুজ্ছই ঘুম ঘাঁদের চোখে ধর দেয় না 
তাঙ্গের একট] সুখবর জানাই। সম্প্রতি আমেত্রিকার হারভার্ড 
মেডিকণাল স্থলের জন প্যাপেন হাইমার এবং তার স্হকমীরা দীর্ঘ 
দশ বছয় গবেষণার পর, মাহষের শরীর থেকে '780101-9, নাঁষে 
এক বিশেষ ধরনের প্রোটিনকে আলাদা করতে পেরেছেন । এই 
বিশেষ প্রোটিনটি আসলে তৈরি ফরে একধরনের জীবাণু__মাছুষের 
অস্ত্রের মধ্যে যাদের বাস। আমাদের মন্তিষের যে অংশ ঘুম 
নিয়ন্ত্রণ করে তার কাজকর্মের বাপাবে এ বাঁসায়নিকটির যে ভূমিক] 
রয়েছে তা অবশ্য আগেই প্রমাণিত হয়েছে । ভতরাং ফেলা ফতে! 
হাতের কাছে 128001-3? মজুত থাকলেই ঘুমের জন্গ আর 
চিন্তা নেই। 

'ঘুম' নিয়ে বহু প্রশ্ন আছে যাঁর সছুত্বর এখনও বিজ্ঞানীদের 
অজান]। বে ঘুমের সময় শরীরে কি ধ্রনের প্রতিক্রিয়া হয় 
তার ফিছু কিছু অবশ্ট ইতিমধোই জানতে পাবা গেছে | যেমনঃ 
ঘুমের সময় প্রতি মিনিটে আমাদের হাদস্পম্ঘন 95 থেকে কমে 
60-তে গিয়ে ঈ্লীড়াঁয়। শ্বাসক্রিয়। এবং শরীষের তাঁপও খানিকটা 
কমে। তাছাড়া ঘুমেষ সময ঘর্মগ্রস্থিগুলি বেশী সক্রিয় হয়ে ওঠায় 
ফলে ঘাম হয় বেশী। এই সময় হাদপিও আর বক্ত-চলাচল বাবস্থাও 
খানিকটা বিশ্রাম পায়। বিজ্ঞানীরা দেখেছেন যারা কম ঘুমোন 
তারা গ্রায়ই নানারকম শারীরিক উপসর্গে ভোগেন। ঠাণ্ডা 
লাগা' হলে! এইসব উপসর্গের অন্থতম গ্রধান। 

আমাদের শবীবের পক্ষে কতটা ঘুম নিদেনপক্ষে প্রয়োজন 
--তা নিয়ে মতভেদ আছে বিজ্ঞানীদের মধো | অনেকে বলেন_- 
যে কোনও পর্ণবস়ত্ব মাচষেরই গ্রত্িদিন গড়ে 1 থেকে ৪ ঘণ্টা 
ঘুমনো দরকার | না হলে তার স্মতিশক্কি দুর্বল হয়ে পড়ে, দিনের 
বেলা কাজ করার সময় তিনি অবসাদে ভোগেন। আবার 
আলট অসলার নামে এক বিজ্ঞানীর মতে-_দিনে রাতে 4 
ঘণ্টার ঘুমই নাকি যথেষ্ট । ভঙ্রলোক নিভেই আবার ভারি অদ্ভুত 
ভাবে ঘুমতেন। দিনের বেলায় কাজের যধো যখনই তিনি একটু 
ক্লাস্তি বোধ করতেন, অমনি 5 মিনিট ঘুমিয়ে নিতেন । 

আমাদের ঠিক যতট] ঘুম গ্রয়োজন ততট' কি সত্বাই আমরা 
ঘুমোই? বোধ হয় না। একবার আমেরিকায় 1122 জন ছাত্রের 


জনই ঘুম থেকে উঠে ক্লাস্তি বোধ করে। অর্থাৎ ওদেব প্রয়োজনীয় 
ঘুম হয় না। 

রাত্রিবেলা ঠিকমতো ঘুম না হলে শারীরিক উপসর্গের পাঁশা- 
পাশি কিছু কিছু মানসিক গগুগোলও দেখা দেয়। যেমন, যেজাঙ্ধু 
খিটখিটে হয়ে ওঠে, “অলীক” সব ভাবনা মাথার মধ্যে ঘুরতে থাকে 
ইংরেজীতে যাঁকে বলে 'হালুসিনেশন' | ডাক্তাররা যানলিক, 
রোগীদের প্রথমেই তাই ভাল করে ঘুমের নির্দেশ দেন। ফিলিপ 
টিলার নামে এক ভাক্তাঁর একবার 60 বছষ এবং তার চেয়ে ঘেবী 
বয়সেয় বৃদ্ধদের নিয়ে এক পবীক্ষা চালিয়েছিলেন। তিমি 
দেখেছিলেন এসব বুদ্ধদেব মধ্যে ধরাই রাতে 7 ঘণ্টায় ক 
ঘুমোঁন, তারা সবাই একধরনের অন্বস্তির কথা বলেন। ভাক্তার 
টিলার তাদের রাতে 10 ঘণ্টা ঘুমনোর পরামর্শ দিলেন এবং দিনের 
বেলাতেও নির্জন ঘরে 1 ঘণ্ট1 করে ঘুমতে বললেন। যে সব বৃদ্ধয়া 
এ উপদেশ মেনে চললেন তাদের যাবতীয় অত্বস্তি দুর হয়ে গেলে! 
ফিছুদিনের মধো | 

আমেরিকান ক্যান্সার সোসাইটির বিজ্ঞানীদের ধাবণী--যুগেষাঁ 
ধরনধাবণের সঙ্গে মৃতাবও একটা সম্পর্ক আছে । ও'ধা দেখেছেন 
-- বয়স ধাদের 65-র বেলী, হয় তাঁদের ঘুম খুব কম, অর্থাৎ দিনে 
5 ঘণ্টার কম অথবা ঘুম খুব বেশী, অর্থাৎ দিনে 9 ঘণ্টায়ও বেলী। 
সবচেয়ে অদ্ভুত ব্যাপার হলো, ঘুম ধীাদের স্বাভাবিক অথবা 
ক্বাঁভাবিকের চেয়ে কম তীদেব তুলনায় বেশী সময় ধরে ঘুমোন ধীরা 
তাদের মপো মৃত্াহার শতকর| অন্ততঃ ৪০ ভাগ রেশী। এব 
বৈজ্ঞানিক কারণ এখনও অজ্ঞাত। 

বিজ্ঞানীরা বলেন, ঘুমের সময় আমাদের নিঃশ্বাস-প্রশ্বাসের 
বাঁপারটারও খানিকটা হেরফের হয়। খুমনোর সমস্ত প্রানই 
ত্বাস্থাবান মাভষদের নিঃশ্বাস-প্রশ্থাম কয়েক স্কেণ্ডের অন্ত বদ্ধ 
থাকে । সবচেয়ে আশ্চর্যের কথা এই নিঃশ্বাস-প্রশ্বীস বন্ধ হচ়্ে 
যাবার বাপারট। আবার পুরুষদেরই একচেটিয়া । অনেফের 
ধারণা-মঠিলদের তুলনায় পুরুষরা যে অনেক বেশী সংখ্যাক়্ 
হৃদরোগে আক্রান্ত হন_-এটাই হয়তে] তার একটা কারণ 
আমেবিকার ফ্লোরিভায় কয়েকজন বিজ্ঞানী 30 জন পুরুষ 19 জম 
মহিলার উপর পরীক্ষা চাঙ্গিক্পে দেখেছেন- পুরুষদের 20 জনে 
ঘুমের সময় “খানে 264 বার অনিয়মিত স্বাসপ্রশ্বীসের ঘটনা ঘটে, 
সেখানে মহিলাদের 3 জনের ক্ষেত্রে এ ধনের ঘটন1 ঘটেছিলো। 
এবং তাও.সব মিলিয়ে মাজ' 9 বার। _ 


টি ১ রজালাখী । 5 
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উন্টো। পুষ্কষদের় ভুলমায় মহিলাদেত, বিশেষ করে বয়স্ক মহিলা 
দেই নাক ডাকে বেশী। তবে হ্যা, বুড়ে। ঘাষদের মধো নাক 
ডাঁকা'টা ভঠাং করে খুব ষেড়ে যাঁয় তবে ধক্সে নিতে হবে-_ মানুষটি 
শীত চু রক্তচাপ অথবা হৃদরোগে ভৃগবেন 

ঘাই হোক, ণ7৪০০7-5-এর যে প্রসঙ্গ টেনে শুরু করেছিলাম, 
তাতেই আবার ফিরে আসি। প্রশ্ন হলো- বাজারে যখন হরেক 
ঘকমের ঘুষের বড়ি চালু রয়েছে এবং ঘুম আনার বাঁপারে সেগুলো 
হখন ভাঙ্ই কাজ করছে, তখন আবার প78০601-8, নিয়ে গবেষণা 
ফেন? এটা ঠিকই- অনি্া থেকে মুক্তি পেতে বারন্চিবেটের 
ব্যষহার চলে আঁসছে বহুদিন ধষে | ইদানীং কালে অমেরা যে সয 
ঘুমের বডি খাষ্ট তাতে অবশ্থ থাকে “ক্লোরভায়াহিপক্াইভ, 
"ডাল্সাহিপাষ' ইতাদি যাসায়নিক | এইসব খুমের বড়ি তাৎক্ষণিক 
ভ্াষে উপকার দিলেও এগুলি নিয়মিত ভাষে খেয়ে গেলে হাজার 
ঘকমের শারীরিক আর মানসিক উপসর্গ দেখা দেয়। যেমন 
যেষী মজায় £ইসব ওযুধ যাদের শীষে ঢোকে-দেখা গেছে, তাষা 
্বক্তচাপের গণ্ডগোল আর ফোষ্ঠকাঠিন্ে ভোগেন। তাছাড়া, 
ফোঁনও বাপাবে মনোধোগী হওয়ার ক্ষমতাও ভাস পা তাদের 
মধ্যে। দেখা গেছে-_ঘে লব মানুষ খুমের বড়ি খেয়ে ঘুমোতে 
অত্যন্ত, তার) বগন বইপত্র পড়েন--তখন বই-এর় এক লাইন 
থেকে অন্য লাইনে চোখে নিয়ে আসতে তায়া সময় নেন অন্যদের 
তুলনায় অনেক বেশী এবং পড়ার পয সেগুলি মনেও বাঁখতে 
শাখেন কম। তাছাড়া এজের মধো মৃত়ার হায় সাধাধণ মাযুষের 


[যোগব্যায়াম প্রশিক্ষণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
তুলনায় অন্ততঃ দেড়গুণ বেশী। 


[2 বধ, 9 অংখা। 


লবচেয়ে বড় কথা হলো-তুমেন্স বড়ি একবার খেতে তু 
করলে ক্রমে ভা মাধাত্মক নেশায় দীড়িয়ে যায়। সেই নেশা থেকে 
মুক্তি পাওয়াটা তখন ভারি ঝঞ্াটে বাপায়। এ এমনই নেশাঁ- 
য| হট করে বদ্ধ করে দিলে-_মানসিক উদ্বেগ, মাথা যন্ত্রণা, হূর্যলতা। 
বমি বমি ভাব, রক্তচাপের গঞ্গোল ইত্যাদি নানীধরণের উপসর্গ 
দেখা দেয়। ডাক্তারের পরামর্শ নিয়ে আন্তে আন্বে রেশ! 


ছাড়াটাই সেক্ষেত্রে বুদ্ধিমানের কাজ । 


মূলতঃ «এইসব কারণেই বারবিচুরেট বা অন্যান্য রামায়নিকের 
বদলে আমাদের শরীরের নিজন্ব প্রোঁছিন__যা ম্বাভাবিক ভাবেই 
আঁমাদের চোখে ঘুম এনে দেয় তাঁষ সাহায্য নেওয়ার কথাটা 
ভেবেছেন বিজ্ঞানীর! । জন পাপেন হাইমার-এর সাফল্যের কথ! 
গোড়াছেই বলেছি; 60-এয দশকের শেষের দিকে__দীর্ঘসময় ধরে 
জাগিয়ে রাখ! ছাগলের 90181 1014 বা স্বযুন্ারস অন্য জন্তব 
শরীরে চালান করে তাঁদের ঘুম পাঁড়াতে পেরেছিলেন তিনি । গত 
কয়েক বছবে মাষের শররে বেশ কয়েক ধরণের প্রোটিনের সন্ধান 
মিলেছে, যার সাহায্যে অল্পসময়ের জন্য হলেও মাহুষকে ঘুম 
পাঁড়ানো যায় । '£8০৫০/-9, এদের মধ্যে সবচেয়ে বেশী প্রতি- 
আতিসম্পন্ন। অনায়াসেই এখন আশা কর! যায়__অল্পদিনের 
মধোই অনিত্রায়োগীদের হাতে এসে পৌছবে এ জিনিষটি__যা 
ভাদের ছু'চোথে দীর্ঘস্থায়ী ঘুম এনে দেবে, কোনও রকম পার্থ 
প্রতিক্রিয়া! ছাড়াই। 





বিভিন্ন রোগের চিকিৎসা ও সাধারণ স্বাস্থ্যের জন্ 
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অপরাধী মুডির মৌল কারণ 


পঞ্চানন ঘোষাল। 


অপরাধ-বিজ্ঞানের তথ। ক্রিমিনৌলজীর কয়েকটি দিফে আছে 
ঘা সোসিয়াল। সাইকোলজিক্যাল, ইকোনমিক্যাল, স্টাটিস- 
টিফাল, হিস্টোবিক্যাল, লিটেরারীঃ ফরেনসিক, ইঞ্জিনিয়ারিং 
এনভায়যনমেপ্টাল এবং মাথেমেটিক্যাল ইত্যার্দি। ম্যাথেমেটিকাল 
এাঁসপেক্ট সন্বদ্ধে আচার্য সভোদ্্নাথ বন্ুব সঙ্গে আলোচনাকালে, 
উনি বলেছিলেন যে, অঙ্ষশান্্র দ্বারা মানুষের মন মাঁপা কঠিন 
হলেও ভা সম্ভব । এবপব ভাব নির্দেশ ও উপদেশ মত এবিষয়ে 
আমি ফিছু গবেষণা করেছিলাম | কিন্দ_ হায়ার ম্যাথেমেটিকো 
জান না] থাকাতে বেশী দূর অগ্রসর হতে পাবি নি। আচার্য 
বনে এটি যললে উনি এই থিসিস একে দেখাতে কলেছিলেন। 
কিন্ব-_এখন (ভা তা আব ফম্ভব নল | তাই তার ম্মতিপৃতঃ এই 
পত্রিকাতে এই অসম্পূর্ণ গবেষণা-পত্তটি পাঠালণীম । 

অপরাঁধ-বিজ্ঞানেষ আঙ্থিক দিকটা বুঝতে হলে নিয়োক্ ভুটি 
ফযযূলা তথা মৌল-স্ুর বঝতে হবে, যথা (1) বুদ্ধিযা্ক 
[ইনটেলিজেক্সে ইনফোয়েন্ট ] এবং অপম্পাঙ্ক [ক্রিমিযাল 
ইনফোমেন্ট 11 অপরাঁপ-ল্জ্ঞানেল আহক দিকটি ববতে হলে 
গুথমে এই ছুটি পরস্পর সংলগ্ন মৌল-যুল বুঝতে হবেই । কারণ 
প্রতিটি অপরাধে কম বেশী বৃদ্ধির প্রয়োজন হয়ে খাকে। 

(ক) বুদ্ধির 

মানস বয়স (৬ 07191 88৫) 


টক শশী 


আস্প _-_------ 7১190 
প্রকৃত বয়স (0০70108ঞ1 8৫) 


সমবয়ন্ম মাষের বন্ধিবত্তি গ্রাম কমবেশী ও বিভিন্ন রূপের 
হয়। এই বুদ্ধিনাঙ্ক পরিমাপ করার বন্তবিধ উপায় আবিদ্ুত 
হয়েছে । হ্বাভাবিক বৃদ্ধির গড়ের অপ্রিক বুদ্দধিকো বদ্ধিরাঙ্ক 11 
125] বল বৃদ্ধি বা উজ্জল বৃদ্ধি, দুধের বৃদ্ধিকে পরম বুধি বা 
অতাজ্জল বৃদ্ধি [ 125- 150] ও তদপেক্গা বেশী বৃদ্ধিকে | 150 
এর৭ উর ] অতাগ বৃদ্ধি বা গভিভাঁবান বলা হয । অন্াদিকে 
৬ আভীরেক্জ তথ ক্বভাবিক গডের কম বৃদ্ধিকে  9--85 1 
মন। বৃদ্ধি বা ্বষ্প বুদ্ধি ও তদনিয়ের বুদ্দিকে | 8+-এরও নিয়ের 
নিয়বৃদ্ধি বা ক্ষীণ বুদ্ধি এবং তার চাইতেও নিয়ের বুদ্ধিকে জড় 
বৃদ্ধি বলা হয়। 

কোনও এক অপরাধে প্রয়োজনীয় বুদ্ধি কোনও এক তদ্‌ 
সম্পফিত অভিযুক্ত বাক্তির মা থাকলে তাকে নিরপরাধী বুঝতে 
ইবে। আমি সমীক্ষা করে দেখেছি যে, গ্রবঞ্চকদের বুদ্ধিবাঙ 


ট085811818888578518857542 সি 
* 128128,নার়কেলডান্। মেন রোড) ফলিফা 51--799054 


সর্বাপেক্ষা বেশী। কিন্তু বারগ্লীর তথা শিদেল চোরদের বা পকেট- 
মারদের সমতুল বুদ্ধির অধিকারী কাউকে গ্রবর্ধনা অপরাধে 
অপরাধী করলে তা সন্দেহজনক হবে। এই বুদ্ধিবৃত্তির প্রকারভেদও 
আছে। সেই মত কেউ আউট-ডোঁর ওয়ার্ক, কেউ ইনডোর 
ওয়ার্ক ও কেউ বা খানা ওয়ার্ক, কেউ বা গোয়েন্দা বিভাগের 
উপযুক্ত হয়। তবে এই বৃদ্ধিবাঙ্ক পরিমাপ কালে ওর স্ট্যাগার্ড 
ডিভিয়েসনও বিবেচ্য । 


(থ) আপরাধ-স্পহা 

উপরে বুদ্ধিরাঙ্ক সঙ্বন্ধে একটি ধারণা দেওয়া হলো । এষ্টবাঁর 
তাঁর সহরোগী অপবাঁধ-স্পতাঙ্ক সম্বন্সে বলবো । অপবাপীদের 
চিফিৎসার্থে ওদের অপরাধ স্পহাঙ্ক পূর্বাহেই নির্ণয় করে জানাতে 
হবে যে, কার মধো কতটুকু অপরাধ স্পহা আছে। 


9477] 
মস (০ 


[এখামে ও অর্থে সিচুয়েসন তথা পরিস্বিতি। " অর্থে 
টেতেনসী তথা প্রবণতা | [২ অর্থে ধেজিসটেন্স পাওয়ার তথা 
প্রতিরোধশক্তি | 0 অর্থে ক্রাইম তথা অপরাধ ]। 

উপরিউক্ত ফরমূলা তথা মৌল হৃত্র মত শা এবং এব 
সশ্িলীত শক্তি [-এবর শক্তির কম হলে মাছুম নিবপযাধী। কিন্ত 
& ছুষ্টি একত্রিত শক্তি )২-এর শক্তির বেশী হলে মানুষ অপরাধী । 

8৮4? 
২ শন সত 0052) 
ওঃ 

কিন্ব- এই [২ রেজিসটেম্স পাওয়ার তথা প্রতিযোধ শক্তি 
তিনটি পৃথক পৃথক শক্তির সমহুয়ে গঠিত যথা, (1 বংশাম্তক্রম 
তথা ভেরিডিটি, (2) পবিবেশ ও শিশ্গদীক্ষা, (31 ভয়-দপাবন1। 
[ ঈশ্বরের বা আইনের ] এই জন্য এই [-£র শক্তি বাডাতে হলে 
তাঁর উ পৃথক তিনটি অংশের শক্তিব পরিমাপ বুঝতে হবে। এই 
তিনটির শক্তি «ক একজন মান্ষের মধ্যে এক এক প্রকার হলেও 
ওদের সম্িলিত শক্তি তথা রেজালটেন্ট পাওয়ার একই রূপের 
থাকে । তাই এর একটিব ঘাটতি অন্তটি বাড়িয়ে পুরণ করতে হবে। 

নঃ 14 4 চাং _ ও 

(1) এখানে "ঢু অর্থে হেরিডিটি তথা বংশাহগক্রম। ধারা 

হেরিটডেটিতে বিশ্বাধী নন তীরাও বলেন মান্ধৃষ এক প্রকার নৈতিক 


প্রবণতা! নিয়েই ওল্াগ্রহণ করে। (2) ££ অর্থে এনভায়য়নমেন্ট 
তথ] পরিবেশ [ কুবা নু সঙ্গ ] এবং এডুকেশন তখ| শিক্ষাদীক্ষণ। 
(3) চে অর্থে ফিয়ার অফ. কনসিকোয়েষ্স তথা ভয়-ভাবন। 
[শান্তি আদির বা সম্মীনহানির ও ঈশ্বযবিশ্বীসীদের ঈশ্বরের ভয়] 
কারও মধ্যে ময়াল ইনসেনসিবলিটি তথা নৈতিক অসাড়তা ন। 
এলে সঙ্মানহানির ভয়ও এক প্রকার ভয়। 
উল্লেখ এই যে--গত্যেক যান্ষের মধ্যে জৈব কারণে প্রাপ্ত 
আদিম যুগ্গীয় অপরাধ-স্পৃহা সব আছে। তা] বাহিরের বা আস্ত 
উদ্দীপনায় [5100105 ] জাগ্রত হলে মান্য অপরাধী হয়। 
তবে সাধারণতঃ সভা মাজষদের মধো বেজিস্টেন্স পাওয়ার থাকাতে 
সেগুলি তাদের আয়তের মধো থাকে । জাগ্রত অপবাধ-স্পৃহ! এ 
নির্দিষ্ট মানের কম থাকলে তাকে-_-0 বা _04 চিহ্ন দিয়ে এবং 
৬ নিদিষ্ট যানের বেশী থাকলে +0 বা ++ চিহ্ন দিয়ে সমীফয়ণ 
করে তা চিকিৎসার্থে সংশ্লিষ্ট অপরাধীর হিস্ট্রি সিট'এ লিখতে 
হবে। মান্ষের অপরাধ-স্পহাঙ্ক নিয়োক্ত রূপ সমীকরণ দিয়ে আবে 
ভাল ফরে বোঝা যাবে। অবলোকন, অস্থসন্ধান, পিতৃ-মাত 
্বভাব, পারিবাধিক চরিত ও বংশ পরিচয় এবং তাদের বন্ধুবাদ্বাবদের 
গ্ররৃতি, আদি ম্ানীয় পরিবেশ, শিক্ষাদীক্ষা, অনুমান) অন্তধাঁবন, 
গ্রশ্নোতব, মনোবিষ্লোষণ এবং ,তৎসহ যাল্্িক পরীক্ষা হারা এই 
অপধাধ-স্পহ্াঙ্ক বার করা যায়। ১৮ এদের অভিযাক্তি 
প্রায় গোপন করে | 
শাঙ্গ + 3$ ৮ স্০ ০00--1) 
প্রাচীন ভাতে এই কপেয দুয়হ তথা তথা অজানা স-কে এক 
বিশেষ পদ্ধতিতে জানা যেতো । এই সম্পর্কে পঙঞ্জলি খষির 
[ প্রায় 500 8. 0. ] নিয়োক্ত প্রমাণ সংগ্রহ শৃত্রটি উল্লেখা | 
"প্রতাক্ষমাগম অন্ুমানানি প্রমাণানি 1৮ * 
গ্রততাক্ষম অর্থে বা চক্ষু কর্ণ আদি ইজ্জিয় দ্বারা প্রতাক্ষ রূপে 
নিজে জানা যাক়। আঁগম অর্থে বিশ্বস্ত বাক্তির সাক্ষ্য ও তার 
মুখে শোনা তখা। এর পর এগুলির পরিপ্রেক্ষিতে অন্থমানের 
সাহাধো এ অজানা তথ্য কে জানা। এটিফেই এই যুগে 
'অবস্থাঘটিত প্রমাণ বল হয়। এই রূপ প্রমাণের উপর নির্ভর 
কষে বিচারে মানুষের ফাসী পর্বস্ত হয়েছে । ধরা যাক একটি বস্তার 
চারটি গুণ আছে। এগুলির তিনটি গুণ প্রত্যক্ষম ও আগম 
স্বারা জানা গেল। কিন্ত এ তিনটি জান]-গুণের শ্বরূপ বুঝে বাকী 
অজ্ঞানা চতুর্থ গুণ % কিরূপ হতে পারে তা হুট অহ্ছমান ছারা 
জান। যাবে। তবে পতগরলি এ বিষয়ে সভ্ভাধা বিকল্প তথা শ্রান্তির 
উল্লেখও করেছেন, বথা (1) আস্তরিকল্ল তথা হালুসিনেসন এরং 
(2) বহিবিকল্প তথ! ইলিউলন। 
ভি অপরাধ-স্পঙী 
বল] যেতে পারে মাহঘেত অপরাধ-স্পৃহা আধিয্তম স্পৃহ]। 


জাল ও হিজাল 


[87তম বধ, উম লংখা 


দূ অতীতে প্রাগৈতিহাদিকষ কালেরও পূর্বে তৎকালীন বন্ত 
পরিবেশে জৈব কাধণে ও প্রয়োজনে মানুষ খুশীমত ঘা করত, 
পরবর্তী কালে সন্ভাতার উদ্মোষে তার অনেক ফিছুই অপরাধের 
তালিকায়। সমাজ ও বাষ্ট গঠনের পর. পারস্পরিক হ্থার্থে নি়ম- 
শৃঙ্খল! তৈতি করতে হয়েছে। তাতে ভাল মন্দ বিচার করে, 
সং প্রেরণা ক্ষপ' বিশেষ এক বে প্রবৃত্তি মাচ লাভ কয়েছে ভা 
দিয়ে তার আদিম ভৈব প্রেরণার অনেক কিছুকে দমন করতে হয়, 
নইলে অপযাঁধ হয় । এই শৃঙ্খলাধুক্ত সৎ প্রেরণা মাহষের অপরাধ 
প্ৃহার বা জাদিম প্রধত্তির উল্টা ঘৃত্তি হওয়াতে ওদেখ একটি 
বাড়লে অনুটি জাপন। থেকেই কমবে । মনোজগতে যে প্রতিটি 
বত বেশী পুরাতন সেটি তত বেশী স্থিতিশীল ও শক্তিশালী। 
এই জন্যে পরবর্তীকালে সৃষ্ট সং গ্রেবণ1 পূর্ববর্তী কালের আদি 
সম্ভার ত্বাভাবিক স্পা অপেক্ষা ম্বভাষতই ছুর্ল, তাই আজও 
"আদিম প্রধততি জাত ফাজগুলি যত সহড়ে করা বা করানো যায়, এন্ড 
সহজে সং প্রেরণার কাজ করানো যায় না। সামাজিক বজ্জানের 
নিয়ম ও পয়ে বাইর শানে ও আষ্টনে আময়া অপরাধ “প্রতিয়োধ- 
শক্তি-ুপ একটি অভ্যাসজাত বা শিক্ষণগত প্রবৃত্তি লাভ 
করেছি । এই প্রতিযোধ-শক্তি সংগ্রেরণার পক্ষে এবং অপরাধ- 
স্পছার বিপক্ষে ফাজ কযে। সৎ প্রেরণাঁজাত প্রতিরোধ-শক্তিষ্ 
আযাঁদের এই সহজাত অপধাধ-ম্পৃহাফে দমিত কষে । 

ও দয ন্ঞালজ্এবম 

মান্ষেয দৈতিক ও মানসিক জমোগতিয় ঘা অভ্ভিবাক্কির ফলে 
তায অব্তিষে লায়ত্তবের ষ্ বিবর্ধও বিকাশ ঘটেছে। মংশ্ত, 
ভেক, সরীস্থপ,। সাধায়ণ স্তনাপায়ী, লেমুক্, বানয়, গরিলা প্রভৃতি 
প্রানীর মস্তিষ্কের পরিধি পর পয় বরধিত হয়েছে | মানুষের ক্ষেত্রেও 
এর বাতিজ্রয হয় নি। পৃথিবীতে পপ পর তিন গ্রকার মাতষের 
টি ছয়, যথা, পিথেফানখে পাস, নিষেপ্তাথাল ও আধুনিক | 
এদেযও ফযোটিতে মন্তিষ্ষের পরিমাণ পয পর বৃদ্ধি ঘটে। 
যেহেতু অপরাধ-স্পহ! আমাঙের প্রথম আহত বৃত্তি, সেছেতু তা 
মন্তিজন্তম প্রাযত্তয়ের নিয়ে এবং যেহেতু ক্মামরা সৎ প্রেরণ! 
পরবর্তীকণলে অর্জন করেছি, সেহেতু তা মন্তিষষের এ দ্বায় 
সারের উপরে স্বান গ্রহণ করেছে। মাহষের বৃত্তিমাজেই মত্তিক্বের 
আয়ুলোষ আশ্রয়ী হতে বাধা । কিন্তু আমাদের এই প্রতিরোধ- 
শক্তি সর্বশেষে আহত বৃত্তি হলেও তা! ক্বাভাবিক নিয়মে দা 
ফুণ্ডলিয [ 31810 0০915010101) ] কুগুলনে তা মন্তিষ্বের সর্যোচ্চ 
ক্বান থকে সবে এসে আপন প্রয়োজনে নিয়ের অপস্পৃা ও 
উপরের সৎ প্রেরণার সম্পক্কিত ক্মাযুত্তয়ের মধাবতাঁ কাস্তে স্থান 
করে নিয়েছে। স্থাল্লায়তন করোটির মধ্যে ক্রমবর্ধমান মত্তিষের 

স্থান সঙ্থুলনার্থে এন্পপ আয়ু কুগুলনের ্রয়োজ্ন অতীতকালে 
চস 


রর 


সেপ্টেম্বর, 1984 ) 

[ বিঃ জঃমন্যিফের বছ এবিয়া ও ক্সায়ুকোষ এবং তৎসহ 
দেহের বহু সিক্ষীসন গ্র্যাণ্ডেও রসক্ষরণ কোষ এখনও অনাবিষ্কুত। 
তদ্দোপক্সি এখানে মনকে বুঝবার জন্ত একটি হাইপোথিটিক্যাল 
ব্রেণের কল্পনা করা হয়েছে। এই প্রবন্ধটি পাঠকাঁলে এটি 
বিবেচন। করতে হবে । মনের সঙ্গে ব্রেনের সম্পর্ক স্থাপনই এখানে 
গ্রধানতঃ বিবেচা। এই নবজাত প্রতিরোধ-শক্তি দ্বারা অপরাধ 
স্পৃহা প্রশমিত না হলে তার অত্যধিক গুরুপ্রবাহ বীজ-কোষকে 
বিনষ্ট ব। নিষ্ষিয় করে মানুষের বংশলোপ ঘটাতো। তাই যাদের 
ক্ষেত্রে এ বিষয়ে ম্বাভাবিক নিয়ম সহায়ক হয় নি, স্ইে সব 
মন্থস্ত-বংশ পৃথিবীতে জীবিত নেই । ] 

প্রাচীন যুগে মান্য অপরাধ-স্পৃহার দ্বারা জীবন-যাপন 
করতো । খুন? জথম, চুরি ডাকাতি আদি তখন বীরত্ব ও ধূর্ততার 
আখ্যায় ভূষিত হতো। সমাজ গঠনের লঙ্গে মানুষ সৎ প্রেরণ! ও 
রাষ্ গঠনের সঙ্গে ভার। প্রতিরোধ-শক্তি লাভ করে । 

প্রাচীন কালে অপরাধ-স্পৃহী নিয়েগ্ডারথাল আদি আদিম 
মহুম্য গোষ্টি ও এই যুগের মানদিক আটাভিজীমের অতত্যুগ্র অপরাধ 
স্পৃহা আদিম সত্তার প্রাঞ্চ উৎকট ম্বভাব অপরাধীরা এই একই 
কারণে বংশ রেখে যেতে পাবে নি। 
গতি 
দর 
ধা 
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মস্তিষের সবাযুস্তরগুলির পর পর সংযুক্তি 

এই ভাবে আমরা বুঝবো, যে, মস্তিষ্কের উর্বর সং প্রেরণা 
মম্পকিত ঘূস্তর এবং তার নিয়ের অপরাধ-স্পৃহা সম্পর্কিত 
াযুস্তরের মধ্যবতী স্থানেতে থাকা প্রতিরোধ-শক্কির আধারত্তৃত 
মামুস্তরের ক্ষতিগ্রত্ত হওয়া ব। না হওয়! নির্ভর করে। কিন্তু. 
উল্লেখ্য এই যে, এই ক্ষতিগ্রস্ত স্াঘুস্তব মানুষের কত্িত নথ ও 
কেশের মত পুনর্গঠিত হতে পারে । এই জন্য অপরাধী মান্য 
পুণরায় নিরপরাধী হতে পারে। 

[ বিঃ ঃ-_মানুষের এই অপরাধ-স্পৃহা। বা সং প্রেরণা আপন 
শক্তিতে পরিচালিত হতে পারে না। সৎ প্রেরণাকে তার ধারক 
ও বাহক হুষ্ষে বৃত্তি এবং অপরাধ-স্পৃহাকে তার ধারক ও বাহক 
টল-বৃত্তি পরিচালিত করে। দয়া» মায়া, ক্ষেহ, প্রেম, ত্যাগ, 
কর্তব্যবোধ, হ্থবিচারিতা, আদি অংশ দ্বারা শুক্ম-বৃত্তি এবং লোভ 
কাম, কোধ, স্বণা, মোহ, মদ, অহঙ্কার. আদি অংশ দ্বারা স্থল বৃত্তি 
স্। এই জন্য অপরাধ-ম্পৃহা ও সৎ গ্রেরণাকে ছাটি পৃথক 
গতির স্পুটনিকেয় লঙ্গে এবং হুম বৃত্তি ও দুল-বৃত্তিকে তাদের 


অপরাধী সস্টিয় মৌল ফার॥ 


28) 


্বস্ব বছ ইঞ্জিন-যুক্ত রকেটঘয়ের সঙ্গে তুলন! করা হয়। দয়া, ত্যাগ, 
দ্বেহআদি ও ক্রোধ, কাম, লোভ আদি ওদের এক একটি ইঞ্জিন। 
ওদের যে কোনও ইঞ্জিন চালিত করলেই এ রকেট সম বুক্ধ্ ব1 স্থূল 
বৃত্তি তাদের স্ব স্ব স্পুটনিক সম সৎ প্রেরণ! বা অপরাধ-্পৃহা সক্রিয় 
করবে। এই জন্য কাউকে প্রকট অপকর্ম করতে গ্রবোচিত 
করলে সে অন্য অপরাধও নিহিচারে করবে। 
এই স্পুটনিকদ্য়ের [ অপরাধ-স্পৃহা বা সৎ প্রেরণ! ] কম বেশী 
আয়তন থেকে কার মধ্যে কতটুকু অপরাধ-স্পৃহ1 বা সৎ প্রেরণ! 
আছে, ত। বুঝ! ও জান] যাঁয়। কিন্তু তাদের ধারক ও বাহক এ 
রকেটদবয়ের শক্তি ও গতি থেকে ওদের কে কত শীঘ্র অপরাধী বা 
নিরাপরাধী তা বলা যাবে। এইখানে উদ্লেখ্য এই যে ভাল 
বা মন্দ পরিবেশ ও কু বাথ নঙ্গ ও দৃষ্টান্ত পরোক্ষ ভাবে 
অপরাধ-স্পৃহা। ঝ৷ সৎ প্রেরণার পরিধি ও পরিমাণ বাড়ায় বা কমাম্স। 
কিন্তু _ প্রয়োজন, অভাব; অধিকার, লোভ, ক্রোধ, অধাম্য প্রস্তুতি 
এবং দয়া, স্ৃবিচার ইত্যাদি প্রত্যক্ষভাবে এ রকেট রূপ স্ুল বা 
সুক্ষ বৃত্তিঘয়ের শক্তি ও গতি বাড়ায় বা কমায়। এতে কে কত 
শী অপরাধী ব। নিরপরাধী হবে তা বল] যায়। 
উপরিউক্ত রূপ মানপিক ক্ষেঞ্জের মত দৈহিক ক্ষেতেও দেখ! 
গেছে যে, জাবদের দেহের পরিধি, গান বণ প্রভৃতি তাদের বাস- 
স্থানের বর্ণ ও সেই স্থানে প্রাপ্ত খান্তের পরিম।ণ মত বর্ণ বা অবক্পব 
নিয়েছে। তাই মেক দেশের প্রাণী শ্বেত বর্ণের ওমর দেশের 
প্রাণী ধূসর বর্ণের হয়েছে। কিন্ত তাদের অঙ্গাদির পরিবর্তন শ্বকীয় 
চেষ্টাতে অতি ব্যবহারে ব। অব্যবহারে বিবর্তনবাদ অন্সারে 
ঘটেছে। জিরাকের ও উষ্ট্ের লম্বা গ্রীবা এই ভাৰে স্থষ্ট হয়। 
মর্পজীবের পদচতুষ্টয়ও এই ভাবে লুপ্ত হয়েছিল । তবে দৈহিক 
ক্ষেত এই জন্তে বু পুরুষ ও বহুকালের প্রয়োজন হলেও মানসিক 
ক্ষেতে তা এক পুষে ও হৃল্প সময়ে সমাধা হয়। ও 
চিজ্রে (284 পৃ.) দ(শত এ গ্রতিরোধ-শক্কিন আধান-ভৃত 
সংশ্লিষ্ট ন্বায়ুস্তর মানসিক আঘাত ও শক আদি ায়বিক কারণে 
ব1 বীজাণুর আক্রমণে বা বৃদ্ধি রুখতে [১1155050 03:0%/09] 
আদিতে ক্ষতিগ্রস্ত হলে ক্লিপটো-ম্যানিয়াক নিমপোম্যানিয়াক 
আদি অপরাধ-রোগীর [400017181 001070091] হ্হি হয়। 
এই ্লায়বিক বৃদ্ধি রোধ ভ্রণের মধ্যে জন্মের পরও এক সময় 
ঘটতে পারে। কিন্ত-ব্হ বালক একটি বয়সের পন্ন আপন! 
থেকেই স্থচিকিৎসাতে হঠাৎ এ বৃদ্ধি রোধ থেকে মুক্ত হয়ে ক্ষতি- 
পুরক'জ্রুত গতিতে এ প্রতিরোধ-শক্তি সম্পফিত মস্তিকগ্থ স্ান্র 
গঠন সম্পূর্ণ করে এগিয়ে সুস্থ নিরপরাধী বালকদের লমতুল হয়েছে। 
[ একটি বালক নষ্ট হওয়া বা লা হওয়ার কারণ কিনতু ক্লে 
তাদের শৈশবেই ঘটে থাকে । তাদের চাহিদা পৃহ্িত্ত না হলে 
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মানব মন 

তজ্জনিত আঘাত তাদের শৈশবের কচিকাঁচা মন্তিষ্ষেষ লায়ুত্তর 
বিশেষ আহত করে। 'এই জন্য শান্তিপূর্ণ ও সচ্ছল পরিবার 
গুলিতেই মাণীগ্ণীর। বেশী জন্মে। তাই সম্পদ বণ্টনের বদলে 
জবরদন্তিতে দরিদ্র ব্টন কর। উচিত হবে না। মাতাপিতাব 
কলহ, অসচ্চরিত্রতা, বিবাহ্‌-বিচ্ছেদ ও পৃথক অবস্থানও ক্ষতিকর । 
এতে শিশুরা মাতা ব1 পিতা প্রতি অন্গত থাকবে তা বুঝতে না৷ 
পেরে খিরূপ প্রতক্রিয়র সম্মুখীন হয়। প্রশাসনিক ক্ষেত্রেও 
কেশ্ীয় সরকার ও শ্রদেশ সরকারের মধ্যে বিরোধে জনগণের 
আন্গগত্য দ্বিবাবিভক্ত হওয়াতে তারা নিম্নমতান্ত্রিকতা ও আম্গত্য 
হীন হয়ে অপরাধপগ্রবণ হবে। ] 

নীরোগ অপরাধী সম্পর্কে আলোচনা-এই বিষয়ে ছুটি 
থিওরীর বিষয় ভাবা ঘেতে পারে যথা! (1) গ্লাওুলার পিক্রিলন 
এবং (2) ব্যবহার ও অ-বাবহার 'থওরা । 

[ মানুষের দেহে বহু জান। ও অজানা রপ-পিগ্ড ও বস-কোষ 
আছে। এর ছুই প্রক্কার হেন আদি দেহ- রস ক্ষরণ করে। যথা 
(1) উপকারী ও (2) অস্গপকারা হর্ষোন আদি। কিছু ক্ষেত্রে 
বেশী পরিমাণে ঘা অন্থপকাধী ত। কম পৰ্িমাণে উপকারী । 
দেছজাত আয়োডিন এই রস-শিণ্ড ও বস-কোষগুলিতে বেশী জম! 
হুয়। এই আয়োভিন এই রূস-গ্রস্থি ও বুস-কোষ আদি থেকে 
অগ্ুপকারী-রল বেশী ও উপকারী বনের কম ক্ষরণের সহায়ক । 
মানসিক চিকিংসাতে, গুধধ লেবনে ও তেজক্কিঘা প্রয়োগে এই 
আয়োডিন ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ কর| সম্ভব । | 

 মাছষের কোনও চিন্তা বা কর্ম স্থূল বৃতিগ্রন্থতত হলে তার 
স্বার। হই জাযুবিচ্যুতের ভারি প্রবাহে ৪ তজ্জাত প্রতিকূল ত্রেন 
ওয়েতের স্ব্ীতে অন্থপকারী হর্যোন আদি দেহরণ ক্ষরণ বেশ 


ধান ও বিজ্ঞান 


[37তম বর্ধ, 9ম সংখ্যা, 


হয়। এই অত্যধিক অন্ুপকারী দেহরস বক্ত ধমনীর মাধ্যমে 
বক্তের সঙ্গে মস্তিষ্কে এসে অপরাধম্পুহা ও সৎ প্রেরণায় 
পুরানো বৃত্তি হওয়াতে ' তদ্‌সম্পফিত আ্বাযুকোষ-স্তর ছুটিকে 
রেহাই দিয়ে মাত্র তার প্রতিরোধ-শক্তি সম্পকিত নবহষ্ট মায় 
ত্তরকে কম বেশী ক্ষতিগ্রস্ত করে। কারণ নৃত্নতম ও শেষতম 
ুক্্সায়ু দূর্বল থাকাতে তাই প্রথমে প্রভাবিত তথ আফেকটেড 
হয়। 

কিন্ত-_মান্ুষের প্রতিটি কর্ম বা চিন্তা কেবল মাত্র স্থুল-বুত্তি 
প্রস্থত হয় না। পরক্ষণেই তার অন্য চিন্তা ব। কর্ম সুক্ষ বৃত্তিপ্রস্থত 
হয়। তাতে তংক্ষণাৎ হাক তাকে হট স্নাযুবিদ্যুৎ প্রবাহে ও 
তজ্জনিত অগ্গকুল ব্রেন-ওয়েভ স্থষ্টিতে উপকারী দ্েহরসের ক্ষঃণ 
হবে। এউপকারী দেহরপ [গ্রাগুলার পিক্ৰীসেন ] ততক্ষণ।ং 
ধমনীর মাধ্যমে রক্তের সঙ্গে মান্তফে এসে গ্রতিরোধশক্তি 
সম্পকিত এ ক্ষতিগ্রস্ত হুগ্র-সাযু নিমেষে পুনর্গঠিত করবে। এই 
ভাঙ্গাগড়। নিরত মন্তিক্ষে ঘটাতে তাকে স্লবৃঙ্ডিবাহী অপরাধ- 
স্পৃহ! এবং শুঙ্বৃত্তিবাহী সংপ্রেরণার অনন্ত ঘন্দ স্থল বলা হয়। 

তবে_সৎ প্রেরণার সঙ্গে সম্পর্ক শূন্য মাত্র অপরাধ স্পৃহার 
দ্বারা মানুষের জীবন অতিবাহিত হলে এ ক্ষতি স্থায়ী হয়ে মাম্যকে 
মানব-দানব করবে। অন্তদিকে-অন্গুপকারী রস তিল মাত্র 
ক্ষরণ ব্যতিরেকে কেউ মাত্র উপকারী রস ক্ষরণ করলে সে 
মহাপুরুষ হবে। কিন্ত--এই নধূপ মাণসিক অবস্থা কদাচিৎ 
ঘটেছে । অতিবড় সাধকেরও চিন্তার শতাংশও বাইরে প্রকাশ 
পেলে জনগণ বিশ্ময়ে স্তভিত হবে। 

[উপরিউক্ত রূপ চিন্তা ও কার্ধ মৃহ্মৃদঃ হওয়। চাই। সকালে 
আট ঘটিকাতে থাগ্ দেওয়াতে ভেক জীবের মুখেতে শ্তালিভারী 
জুন বেরোয়। কিন্তু কোনও দিন তাকে খান্চ ন। দিলেও ঠিক এ 
সকাল আটটার সময়েই থান্ভের একসপেকটেসনে তথা সম্ভাবনাতে 
একূপ লাল! তার মুখে আসবে। এটি মাত্র একটি মানপিক 
রিক্লেক্স আাকপনের মত হবে ] 

উপরের তথ্য থেকে আমরা বুঝবে! ঘে, অনুকূল ও প্রতিকূল 
ব্রেন-ওয়েভ কণ্ট্োল করে মান্ষকে অপরাধী থেকে নিরপরাধী 
কর! যায়। এই জন্য নিম্নোক্ত ফরমূল। তথ! মৌল-সত্জ থেকে এই 
ব্রেন ওয়েভের আকার ও প্রকার, উৎপত্তি, ত্ববূপ ও কাধকরণ 
বুঝতে হবে। 

উল রা 

এই মস্তিফ তরঙ্গের ও ওদের আনুলঙ্গিক বিষয়গুলি সৎ 
প্রেরণার ক্ষেতে হাক! প্রবাহ, দীধ তরঙ্গ, কম কম্পন ও মন্থর গতির 
হয়। অন্তধিকে-_ত। অপরাধ-স্পৃহার ক্ষেতে ভাবি প্রবাহ, কু 
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তরঙ্গ, বেশী কম্পন ও ক্রুত গতির হয়। এই ছুই প্রকার তরঙ্গের 
বাহন হয় ঘথাঞমে ভারি ও হাক্কা ন্সায়ুবিত্যুৎ। তবে-এ ছুটির 
গতিবেগ এই অপরাধ-স্পৃহা ও সৎ প্রেরণার বাহক ও ধারক স্থূল 
ও স্ুঙ্গব বৃত্তির গতিবেগের উপর নির্ভরশীল। এই সব কারণে 
অশরাধ-স্পৃহা! ও সং প্রেরণাকে এক প্রকার মানসিক ভার তথা 
মেপ্টাল লোড বলা হয়। 

এই অপরাধ-স্পৃহা ও সং-প্রেরণ| সম্পফিত ছুই প্রকারের মস্তিষ্ক 
তরঙ্গ মানুষের চিস্তনজাত আায়ুবিছযুতের -সঙ্গে একীভূত । এক্স- 
বির বর্ণালী গাম! বশির গামাকেমেরাতে এই বিভিন্ন প্রকৃতির 
হর্মোনের বর্ণালী সহ তার পরিমাণের পরিমাপ জানা যাবে ও 
তংসহ বিভিন্ন রূপ মস্তিষ্ক তরঙ্গের চিত্রও হয়তো] দেখ! যাবে 

উপরিউক্ত গ্্যানডুলার ক্ষরণ মতবাদের সঙ্গে বাবহার ও 
অ-বাবহাবর থিওরী [70739 & 1015-705] দ্বারাও এই সম্পকিত 
বক্তব্য বিষয় প্রমাণ করা ধাবে। এই ছুই থিগরীর কোনও 
থিওরীটি এই বিষয়ে প্রয়োজ্য তাও বিবেচা | 

মান্থষের স্থল বৃত্তি বেশী বাবহারে তা বাড়বে ও নেই 
অন্থপশতে ওদের স্ক্ষ্-বৃত্তি তার উল্ট। বৃত্তি হওয়াতে তা আপন! 
থেকই কমবে [৬1০০-* ০15৪8] । এই মানসিক ক্ষেত্রের মত দৈহিক 
ক্ষেত্রেও এই ভাবে জিরাফ ও উষ্ট্রের গলদেশ বৃদ্ধি ও সর্প জীবের 
পদচতুষ্টয় বিলুপ্তি ঘটেছিল। তবে- একটি মাত্র কারণে প্রতিটি 
অেণীর অপরাধীর স্্টি হয় নি। এক এক শ্রেণীর অপরাধীদের 
সুষ্টি পৃথক পৃথক কারণে ঘটেছে । এই কারণ মনত এক এক শ্রেণীর 
অপরাধীদের চিকিৎসা পদ্ধতিও এক এক প্রকারের হয়ে থাকে। 
এই জন্য অপরাধীদের তাদের স্ষ্টিব কারণ মত নিয়োক্ত শ্রেণী 
ও উপশ্রেণীতে বিভক্ত কবতে হবে। 
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অভ্যাস- ত্বভাব মধ্যম _ দৈব 
অপরাধী অপরাধী অপরাধী অপরাধা 
[81881] [105007055]  [0005165) [017817০60] 


উপরিউক্ত নীরোগ-অপরাধীদের অন্তর্গত প্রতিটি উপশ্রেণীর , 


অপরাধীদের শ্রেণী ভেদে তাদের কম বা বেশী গতিতে ছুটি পৃথক 

পর্যায়ের মধ্য দিয়ে অগ্রসর হতে হয়, যথা (1) প্রথম পর্যায় ও 

শেষ পর্ধায়। এই প্রাথমিক পর্যায়ের তথা প্রাথমিক অপরাধীদের 

ভাব চরিকর নিরাপরাধী মানুষের মত থাকে । তার! সভ্য-সমাজে 

স্বী-পু্সহ বসবাসও করে। পৃথিবীর অধিকাংশ অপরাধী সমগ্র 
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জীবন তাদের এই প্রাথমিক অবস্থাতেই থাকে । ফেবল মা 
তাদের মধ্যের স্বল্প কয়জন অপরাধ স্পৃহার গুরু প্রবাহে আায়বিক 
পরিবর্তন হেতু ব্যক্কিত্বের আমূল পরিবর্তন ঘটিয্সে শেষ পর্যায়ে 
উতৎকট প্রকৃত অপরাধী হয়। এতে তারা মানলিক কষে আদিম 
বৃত্তি ফিরে পেয়ে প্রায় তাদের পূর্বপুরুষ আদিম মাঁছ্ষদের মণ্ড 
হয়। তখন তারা ঘর সংসার ছেড়ে পন্ধিল বস্তীতে নিয়েেণীয় 
বেশ্ঠাদের সঙ্গে বসবান করে | এই শেষ পর্যায়ের প্রকৃত অপরাধী- 
দের বাক্তিত্বের আমূল পরিবর্তনে তাদের মধ্যে নিয়ো রণ 
কয়েকটি আায়বিক ও মানসিক পরিবর্তন ঘটে । 

(ক) প্রাথমিক অপরাধী ও শ্বাভাবিক মাহষদেখ মধো 
কষ্টবোধ বেশী ও স্পর্শবোধ কম ও উফ বোধ ধেশী ও শৈষ্ভা যৌধ 
কম থাকে । কিন্তু শেষ পর্যায়ে উপনীত উৎকট অপধাধীযেখ 
মধ্য এই বাবস্থা উল্টে যায়। তখন তাদের মধো কষ্ট যোধ ও ট্রফ। 
বোধ কম এবং স্পর্শ বোধ ও শৈত্য বোধ বাড়ে । এষ কারণ এই থে, 
দেহস্বকে কষ্টস্পর্শ এবং উষ্ণ-শৈত্য স্পটের প্রোসেশ তথা আয়ু 
আছে। তাই এদের এ উপ্টাউন্টি বৃত্তি-ছয়ের একটি কমলে 
অন্যটি বাড়বে। অন্থবদিকে এ কষ্ট-স্পর্শ এবং উষ+শৈতা দগ্ডে 
অন্ক্রমিক বোধ-কেন্ত্রও মণ্তিষ্ধে বয়েছে। সম্ভবতঃ হর্যোন আঙি 
ক্ষরণজাত ঝস মন্তিষ্ষের এ সব অনুক্রমিক বোধ কেন্দ্রগুলি 
আযঁকেকেটভ করাতেই উক্তরূপ দেহত্বকেও ওলট-পালট ঘটেছে। 

[ পধায়ক্রমে উষ্ণ গু শৈত্য জলে ক্নান, বাদাম বা বেসম বাট? 
হলুদ বাটা, দুধ আদি দেহ ত্বকে লেপনে ওদের এ সব বোধ কেন 
পুনরাধ স্বাভাবিক করে ওদেরকে পুনরায় নিরপরাধী করা যায়। 
উল্লেখ এই যে, মুখবিবরের মত দেহুত্বকের ছিদ্র দ্বারাও থাস্ছ 
£ছহণ করা যাগ । তাই দেহত্বকে বিষ লেপনেও মাহুষ খুন 
হয়েছে । ] 

স্পর্শ বোধ বেশী থাকাতে পাকাপোক্ত পকেটমাবরা আঙুলের 
টোকাতে কোন্‌ পকেটে শাঁদ] কাগজ ও কোন্‌ পকেটে কাবেন্দী 
নোট আছে তা না দেখেই বুঝে । অন্তদিকে-উৎকট অপরাধীদের 
দেহে কষ্টবোধ কম থাকাতে প্রহারে তারা আরাম পায়। কিন্ত 
ব্রচ জলে স্নান তাদের সহাতীত হয়। 

(খ) এদের মধ্যে লক্জ্ামরমের অভাব ও অন্্তাপহীনতা' 
দেখা যায়। কাঁরণ--এদের মধো উপরিউক্ত রূপ দৈহিক অসাড়ত। 
তথা কিজীক্যাল ইনসেনসেবেলিটির মত নৈতিক অসাড়তা তথা 
মরাল ইনসেনসেবেলিটিও এসেছে । তদুপরিস-সাধারণ মানুষদের 
ও প্রাথমিক অপরাধীদের মধো লোভ, ক্রোধ, ঘ্ণা আদি বহু স্ল 
বৃত্তি এবং দয়, মায়া, ত্যাগ, ্মেহ আদি বহু সুক্ষ বৃতি পৃথক পৃথক 
ভাবে থাকে । কিদ্ত শেষ পর্ধায়ের অপরাধীদের মধ্যে বাক্তিত্েতব 
পরিবর্তনে এ নব কয়টি বৃত্তি একীভূত হয়ে মান চারটি মৌল 
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বৃতি সৃষ্টি করে যথ! (1) অলসতা, (2) ভাবপ্রবণতা, (3) দাস্তিকত। 
ও (4) নিষ্ুংতা। তখন এই স্থুল বৃত্তি চতুষ্টয় অস্থির ভাবে তাদের 
মনের পথে ওঠানাম! করে । তাতে তার1 কখনও দাস্তিকঃ কথনও 
ভাব প্রবণ, কখনও অলন ও কখনও বা নিষ্ঠুর হয়। ক্ুন্ধ বা উত্তেজিত 
লে এই রূপ ওঠানাম| ভ্রুত ও বেশী হয়। নিষ্ঠুর অবস্থ]তে 
তারা অপরাধ করে। এই ভাবে তাদের অপরাধ স্পৃহ। শিক্ষাশিত 
ন|হলে তাদের মধ্যে চিত্তবিক্ষোভের সৃষ্টি হয়। তাতে তাবা 
প্র5াথ বা! আত্মহত্যা করে কিংবা উন্মাদ বা হিস্টিক লোকের মত 
বাবহার করে। অন্য অবস্থ/তে তার। গ্রেপ্ত।র বা করেদ স্বাভাবিক 
ঘটন। বুঝে শান্ত থাকে। কিন্ত তাদের এই নিষ্ঠুর অবস্থাতে তারা 
দ্রুত বেগে পাল1তে চায়। পুলিশ কর্মীরা তাদের মনের পথে এই 
বৃত্তি চতুষ্টয়ের ওঠানাম। লক্ষ্য করে। এদের ভাবপ্রবণ অবস্থ।তে 
জিজ্ঞাসাবাদ করলে এর! শ্বীকাবোক্তি করে চোরাই ত্রব্যের হুদিম 
বলে দেয়। এদের মধ্যে কষ্ট বোধন থাকাতে এর! এদের রোগ 
হওয়। মন্বন্ধে সচেতন নয়। তাই এব! হঠাৎ পড়ে ও মরে। পুলিশ 
হাজতে এটি ঘটলে অযথা ওতে পুলিশকে দায়ী কর! হয় । 

(গ) এদের মধ্যে ক্ষণস্থানী উগ্ন তৎপরত। ও তৎপর উগ্ন 
অলসতা দেখা ঘায়। তাই বেশীক্ষণ পরিশ্রম করলে এবা প্রথমে 
অলপ ও আরও পরিশ্রমে তার। জড় হয়ে ঘায়। এটি এদের এক 
প্রকার বোৌগ। তাই এসব এড়াতে প্রায়ই তাল! ভাঙাভাঙি 
করে ও অপকর্ম অসম্পূর্ন রেখে গৃহাদি ত্যাগ করে। অধিক 
পরিশমে [ আগ্মবিক পরিবর্তন হেতু ] প্রতিষেধক গ্লাইকোজেন ক্ষরণ 
ব্যতিকেকে অত্যধিক ল্যাকটিক আাঁখিভ এরা দেহেতে ক্ষরণ 
করে। এতে এ ল্যাকটিক আযধিড তাদের সাযুমুখিকা তথা 
নার্ড প্লেট নিক্ষিয় হওয়াতে কেন্দ্রীয় সসাফুসংস্থ! থেকে প্রয়োজন 
বিদ্যুৎ অ।হরণ না করতে পারাতে তাদের মধ্যে এইরূপ অবস্থা ঘটে। 

[ এদের মধ্য চতুরতার মত নির্বুদ্ধিতাঁও আছে। সাফলোর 
উত্তেজনা এদের এই নিবুদ্ধিতা আনে। তাই প্রচুণ বুদ্ধিমত্তা 
প্রকাশ করলেও এবা এদের অপকর্মের মধ্যে বছ সুত্র পুলিশের 
সুবিধার্থে রেখে যায়। ম্বীকারোক্তি আদায়ার্থে এদের গুরু 
ভোজন করানে। হয়। তাতে তাদের মন্তিফ থেকে রক্ত নেমে 
উদবকে পরিচালিত করে। এতে তাদের ব্রেনের প্রতিরোধ-শক্তির 
স্নামুস্তর ছুর্বল হওয়াতে এরা অত্যন্ত সাল্সেস্শিভ ও নির্বোধ 
হয়ে উঠে। উ্থ ড্রাগ ছ্ব।রা9 তাদেরকে এই অবস্থাতে আন! 
গেছে। ভাতে তারা শঞ্রকে বন্ধু ভাবে এবং ধাঞ্পাতে ও লোভ 
প্রদর্শ।লে ভূলে | তবে- জেল এদের অন্যদের নিকট থেকে নূতন 
কায়দা শিখার একটি বিবাট বিষ্ভাপীঠ হওয়াতে তার ইচ্ছা! করেও 
ত্বীকারোক্তি করে জেলেতে গিষ্বেছে। ধর্ম উপদেশ ও. মুক্তির 
আব্বাস প্রাথমিক অপরাধীদের উপর কার্ধকরী হলেও এই শেষ 
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পর্যায়ের অপরাধীদের উপর তা প্রযোজ্য নয়। 

[ এদের মধ্যে কুল বৃত্তি দুর্বল ও স্ল বৃত্তি গ্রবল। তাই উপদেশ 
এর] শুনবে না। কিন্ত--হন্দর ছবি বা সঙ্গীত হুমম বৃিগ্রস্থত 
হওয়াতে এ সবের ব্যবস্থা ওদের আটকস্থলে করলে এগুলির 
পরোক্ষ প্রভাবে ওদের এ সুঙ্ম বৃত্তিগুলি সবল হলে তার উপ্ট। 
বৃত্তি “ছল বৃত্তিগুলি' আপনা থেকেই সেই অন্থপাতে দুবল হবে। 
উপরন্ত--এদের দুর্বল হৃপিগকে চিকিংসাতে সবল করলে বেণী 
রণ তদের মন্তিষ্ধে এসে তাদের প্রতিরোধ-শক্তি মম্পকিত ত্বায়ূ 
স্তর পুনগঠিত হবে। এই জন্তে সমুত্রের ওজোন [02076 ] সমৃদ্ধ 
দবাপে মুক্ত অধস্থাতে রাখলে এব। নিরাময় হর । এদেরকে বেশীক্ষণ 
পরিশ্রম করতে না দিয়ে এদের কাধের মধ্যে ্রম-বিরাম [ 7:59 
08956 ]দিন। এতে ল্যাকটিক আলিড দেহে কম ক্ষরিত হবে। 
এর প্রতিষেধক শ্লাইকোজেন এদের দেহে ঢুকান। পরে_ধারে 
ধীরে এদের কর্মকাল [ $/01% 9৩11] বাড়ান। প্রথম সপ্তাহে 
সানান্ ক্ষণ খাটিয়ে, পরে প্রতি সপ্তাহে একটু একটু কবে এদের 
কর্মকাল বাড়িয়ে এদের দিনে আট ঘণ্টা কার্ষে অভ্যন্ত করান। 
উপযুক্ত প[বিশ্রমিক দিলে ও ভাল ব্যবহার করলে এদের মধ্যে 
আত্মসন্মন জ্ঞ/নঃ লঙ্জাসরম ও অনুতাপ বোধ ফিরবে। 

স্থল হেতু অপরাধ স্পৃহ! ছুটি পৃথক অংশে বিভক্ত, যথা, 
(1) শোণিত স্পৃহা এবং (2) দ্রব্য ম্পৃহা। এই শোণিত স্পৃহার 
কাদণে মান্থষ বাক্তির বিরুদ্ধে অ-যৌনজ [খুন জখম আদি ] এবং 
যৌনজ [নারী ধর্ষণ শ্লীলতাহানি আদি] অপরাধ করে। 
অন্যপিকে-__এই দ্রব্য স্পৃহার কারণে মান্থষ চুরি প্রবঞ্চনা আদি 
সম্পত্তির বিরুদ্ধে অপরাধ করে। তবে-ডাকাত আদি প্রাথমিক 
অপরাধীদের অপরাধে এই সম্পর্তি-স্পৃহী ও দ্রব্য-্পৃহী রূপ উভয্নবিধ 
অপরাধী থাকে । 

অপরধ-্পৃহা 


শোণিত স্পৃহা ্ পৃ] 
যৌনজ অ-যৌন্জ 

মান্য আদিমতন যুগে এই অপরাধস্পৃহার শোণিতাংশ ছারা 
জীবনযাপন করতো । মারপিট পশু শিকার আদিতে তারা 
শোণিত-স্পৃহী হয়। তখন সমগ্র অরণ্য-সম্পদ তাদের সাধারণ 
এজমালি সম্পত্তি। কয়েকটি গ্রন্তব নিথ্িত অস্ত্র ব্যতীত তাদের 
ব্যক্তিগত কোনও সম্পত্তি ছিল না। নেগুলিও মৃত্যুর প্‌ 
তাদের কবযে রাখা হতো! । পাস়িবারিক বন্ধন না খাকাতে ওই 
নিবিচার যৌন মিলনে অভ্যন্ত এ লব মানুষের মধ্যে ঘৌনজ 
অপকর্থরও প্রশ্ন ছিল না। বেই লজে তাদের এ লব খাবা 
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মানুষদের সম্পত্তি আহরণেরও নিশ্টয়োজনে অপরাধ স্পুহার 
ভ্রব্যস্পৃহাংশ9 তাদের মধ্যে থাকে নি। 

পরে মাহ্ষ গ্রাম ত্যক্টি করে পারিবারিক জীবন গ্রহণ 
করলে তারা সম্পত্তি আহরণ করে। তাতে অপরাধ-স্পৃহার 
অন্তাংশ ত্রব্য-স্পৃহা তাদের মধ্যে স্থান পায়। তখন সবলবা 
অন্যদের সম্পত্তি ও নারী কেড়ে নিত এবং ওদের ছুর্বলরা1 তাদের 
সম্পত্তি চুরি করতো! ও তাদের নারীদের সঙ্গে গোপন বাণ্ডিচরে 
[ 4৫৮10 ] লিপ্ত হতো! । অপস্পৃহার এই নবজাত প্রধ্য-স্পৃহাংশৰ 
সঙ্গে এই সব লোকদের মধ্যে অপরাধ-স্পূহার প্রথমাণ্শ শে।ণিত 
স্পৃহাও [ যৌনজ ও অ-যৌনজ ] তাঁদের মধ্যে অবা1হত থাকে । 

বি: দ্র১-এই নৃতন সমাজ বাবস্থা প্রাচীনপন্থী তখনকার 
অনামাজিক সাবেকী লোকেদের অধিকাংশ লোকরাই দ্বীকার 
করেনি ও তারা ত। মাঁনতেও চায় নি। কিন্ত--নৃতন গঠিত 
সমাজের সমাজবদ্ধ সংখালঘু মান্টষর] স্-সজ্ঘটিত ও সঙ্ঘবদ্ধ 
থ]কাতে এ সঙ্ঘটনবিহীন সংখ্াাপ্তরু অসামাজিক মান্ষর| তাঁদের 
এই সঙ্ঘবদ্ধ প্রতিরোধেতে হার মনে ও পরে ধীরে ধীরে তাদের 
এই নৃত্তন সমাজ-বাবস্থা গ্রহণ করে । কিন্ত-কোনও বৃত্তি একবার 
স্ষ্ট হলে তা বিলুপ্ত না হয়ে মাত্র প্রমিত হদ্দ। তাই এই 
অম1মজিক উভয় স্পৃহ।ই মানুষের বীজকো ষে ও দেহকোষে স্বপ্ত 
আছে। আন্তঃ ও বহিঃ উদ্দেগকে এ অবচেতন মনের অপনান- 
স্পৃহ। জা গ্রত হয়ে চেতন মনে এলে মানুষ অপরাধ করে। এই 
স্পৃহুর পরবর্তীকালে স্থষ্ট আমাদের প্রতিরোপ-শক্তিব ভন্টেই 
অপরাধ-স্পৃহ! বংশানুক্রমে ধীরে ধীরে আমাদের মধো সুপ্ত 
হয়েছিল | 

উল্লেখ্য এই যে_ পূর্বকালে অপরাধ মাত্রেই বীরত্ব ও ধূর্ভত।র 
আখ্যান ভূষিত হতো! । পরে মানুষ পশ্থ শিক[রের বদলে পণ্ড 
পালন করতে শিখলে তাদের মধ্যে দয়ামায়া দরদ আদি কুক 
বৃত্তি আমে। তাতে অপরাধ-স্পৃহার শেণিত স্পৃহ("শের কিছুট। 
পরিত)ক্র হয়। এরও পরে মানুষ কৃষিক।বে অভান্ত হলে তাদের 
মধ্য থেকে জব্য-স্পৃহা ধীরে ধীরে তিরোহিত হয়। কারণ 
কষকর। তাদের অবচেতন মনেতে ধরিহীর বুক থেকে শশ্ 
অপহরণ করে। তাতে মনস্তা্বিক কারণে কৃত্রিম ভাবে তাদের 
মনের সঞ্চিত ভ্রব্য-স্পৃহা নিফাশিত হয়। এই জন্য অ।জও কৃষি- 
প্রশধান স্থানে বৈধ ভাবে আহত জমি ও দ্রব্য রক্ষার্থে মারপিট 
হলেও চুরি আদিক্কম হয়। এই ভাবে আমাদের মধো সৎ" 
প্রেরণা স্থান পায়। পরিবার সমাজ ও গ্রাম গঠন এর অন্ততম 
কারণ। এরও পরে রাষ্ট্র গঠন হলে নিরপরাধী জীবনযাপন 
দ্বেচ্ছামূলঙ্ক না হয়ে বাধ্যতামূলক হয়। এরই কারণে আমবা 
প্রতিরোধ-শক্কিদ্ধপ একটি শেষ বৃত্তি অর্জন করেছি। 


অপরাী সৃষ্টিয় মৌল কারণ 


287 


পূর্বেই বলা হয়েছে যে__মাস্গষের মধ্যে কোন একটি মানসিক 
বৃত্তি একবার স্থষ্ট হলে তা বিলুপ্ত ন! হয়ে মাত্র গ্রদমিত হয়। 
এই আদিম বৃত্তির কিছু অংশ আমাদের বীজকোষে [ 08178110 
০০11] ও তার কিছু অংশ আমাদের দেহফোষে [9০978110 
০০1] ] নিহিত আছে। দেহকোষ অর্থে এখানে জ্রেনের অযু 
কোন্ব বুঝাঁবে। টদবক্রমে মেন্টাল আট1ভিজিম তথা মানঠিক 
গোত্রান্ক্রম দ্বার কোনও শিশুর জম্সকালে জাণের মধ্যে তার বীচ- 
কোষে থাকা অপরাধ-ম্পৃহার কিছু অংশ তাদের দেহকোষে থক 
অপরাধ-স্পৃহার সঙ্গে মিলিত হলে তার এ ভব্ল ডোজে' সংশ্লিষ্ট 
বালক উগ্র প্রকৃতির হ্ছভাব অপরাধী ছবে। তবে'-এদের সংখা 
অত্নল্লপ হওয়াতে এবা জ্চরাচর সভ্য মাছুষের নজরে পড়ে 11 
বীজকোষে থাকা কতাঁকু অণরাঁধ স্পৃহা! তাদের দেহকোষে মিশ্রিত 
হলে। তা এ স্পৃহার তথ] প্রবণতার কম বেশী উঠতা থে.ক 
বুঝা যাবে। এদের এ অপরাব স্পৃহা! পুনরায় অন্তমূ্ধী করে তাদ্বে 
নিরপরাশী করতে উষধ প্রয়োগ, ভ্রেন থেরাগী ও বেশী গ্রতিরেধ- 
শির গয়োজন। ৬ইথানে তেজজ্তিয়। প্রয়োগে অপরধ-্চহা 
সম্পকিত ত্রেনওয়েভ নিয়ন্জরণেরও €য়োজন। অন্যদিকে অভ্যাস 
অপরাধীর] তাদের দেহকোধের একক 131710 [0029] অপরাধ- 
স্পৃহ। অভা!স ও অতি ব্যবহার দ্বাবা বাড়িয়ে 'অভ্যাসঅপরাধা? 
হয়। দেশলাই-এর কাঠির যংসামান্য আগুনও ইন্ধন যুগিয়ে 
ব।ভিয়ে মশালের বুহৎ আগুনে পরিণত করা যায়। 

বিঃ দ্রঃ;-এই একক অপরাধ-স্পৃহা [80816 10026 ] বা 
সংযুভ্ত অপরাধ-স্পৃহ] [10001970০26 ] মানুষের অবচেতন মনে 
সপ অবস্থাতে থাকে বহিঃ বা আন্তঃ উদ্বেলকে [ লোভঃ প্রয়ে।জন, 
দারিদ্র, ক্রোধ আদি] উদ্বেলিত তথা স্টিমিউলেটেড তথা 
প্রভোকঙ হলে এ অপরাস-্পৃহার শোণিত ম্পৃহাংশ বা জবা 
স্পৃহাংশ। ভাদের অবচেতন মন থেকে চেতন মণে এলে মানুষ 
অপরাধ করে। তবে-তংপূর্বে কাষকাবরণ দ্বার। তাদের অপরাধ 
প্রতিরোর-শক্তি তিরোহিত হওয়া চাই। 

[ সমান ভাবে নেহ ভাগ না হওয়া) বা ন্েহেব একান্ত 
অভাঁবেও প্রতিবৌধশক্তি সম্পাকত আঘু শৈশবেই বিরূপ গুতি- 
ক্রিয়াতে দুর্বল হয়। অন্য দিকে_ শিশুদের ক্রুত হ্বার্থ)নত। 
ব্াগাধির হত তাদের নিষ্ঠুর বা! গবয়াদির মত ত|দেরকে নির্বোধ 
ক€বে। এরা ভ্রুত ম্বাধীনতাভোগী। তংসহ তারা পিতামাতি।র 
স্মেহ জন্মের কিছু পরেই আরপায় না। কিন্তু মনস্তশিশু বহু ক:ল 
পিতা-মাতার ন্বেহ পায় ও বহু পরে স্বাধীন হয়। ] 
উল্লেখ্য-_এ ই ঘেঃ প্রাথমিক অবস্থাতে অপরাধীরা ভারসেটাইল, 
তথা বহুমূখীতা। তথা বহুমুণী..'জ্কর্ষেঅগাতবাকাছে বা 
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ফরবে। তাই তার! একটি অপরাধ বা তার পদ্ধতি ত্যাগ করে 
অন্ত এক অপরাধ বা অপরাধ-পদ্ধতি গ্রহণ করেছে । 

এন্বা সমভাবে ব্রব্য-স্পৃহী ও শোণিত-স্পৃহী অপরাধীও হয়েছে। 
ফিন্ত--তারা শেষ অবস্থায় প্রক্কত উৎকট অপরাধী হলে তারা 
অপকর্ণে একীমুখীত। [ ম্পেশেলাইজড,] অর্জন করে। এই 
অবস্থাতে তার! বৃত্তিগত ভাবে একই পছ্ছতিতে একই প্রকারের 
অপরাধ সু ভাবে করবে। এই ক্ষেত্রে যারা পকেটমারী চুরি 
প্রব্চনা আদি অবল-প্রয়োগী অপরাধ করে, তারা খুন জখম, সিদ- 
মারী আদি ব্যক্তি বা! বস্তর বিরুদ্ধে বল-প্রয়োগী অপরাধ কবে না। 
এক গন পিদেল চোরকে প্রবঞ্চনা অপরাধে কেউ অভিযুক্ত করলে 
তা মন্দেহজনক হবে। 

এই অপরাধ-্পৃহার মত আমাদেন্ধ মধ্যে যৌন স্পৃহা রূপ অন্ত 


জীবজগতে 


জাল ও বিজ্ঞান 


একটি বৃত্তি আছে। এই উভয় বৃত্িকেই আমাদের প্রতিরোধ- 
শক্তি প্রতিহত করে। ঘযৌনম্পৃহা আমাদের দুর পূর্ব পুরুষ 
নিরস্থিক জীবদের থেকে ও অপরাধ-স্পৃহা অস্থিক জীবদের 
থেকে আদিম মাজুষদের মাধ্যমে আমব। পেয়েছি। এই অপরাধ- 
স্পৃহ।কে আমরা কালক্রমে প্রমিত করলেও আমর! যৌনম্পৃহাকে 
বংশরক্ষার্থে আমর! পুরাপুরি গ্রদমিত না করে তাকে আমরা 
বিবাহের পথে নিয়ন্ত্রিত করেছি। তাই যৌন স্পৃহার মত অপবাধ- 
স্পৃহ৷ আমর! অত বেশী অনুভব করি না। 

এই যৌন-স্পৃহা! অপরাধ-ম্ৃহাবাহী হলে তা রেপ আদি 
যৌনজ অপরাধ । কিন্তু সং প্রেরণাধাহী হলে তা নিকষিত 
হেম প্রেম। এই যৌন স্পৃহ| ও প্রেম-বোধ আদির উত্তব ও তাদের 
কার্ধকরণ সম্বন্ধে যৌনজ-প্ররাধশীর্ষক অন্ত একটি প্রবন্ধে 
আলোচিত হবে। 


শিশুপালন 


অতনি সেন* 


“মা হওয়া কি মুখের কথা, শুধু প্রসব করলে হয় না মাতা'_ 
ফথাটি ফেবল মানুষে বেলাতেই নয়, প্রাণীজগতের ক্ষেত্রেও সমান 
প্রযোজ্য । মাহষ ছাড়। প্রায় প্রতি প্রাণীকেই অনেক বিপদের 
ঝুঁকি নিয়ে বেচে থাকতে হয় বলে, সন্তান পালনে তারা! আমাদের 
চেয়ে অনেক বেশী সতর্ব। মাতৃছুপ্ের বিকল্প বেবীফু, রোগ 
নিথাময়ে চিকিংসক্ক আব প্রতিপালকের ভূমিকাটি না্সাকী' 
নেক্সাস, মানব মাতাদের দায়ধ।ঘিত্বটি বর্তমানে অপেক্ষাকৃত সহজ 
হয়ে এসেছে । বিশেষত: শক্র-আক্রমণের মাশঙ্কা1! না থাকায়, 
জীবজগতে গুরু দায়িত্বটিকে সঠিক উপলব্ধি করাটাই আমাদের 
পক্ষে সম্ভব নয়। 

মৌমাছি, পিঁপড়ে, উইপোঁকাদেক্স সমাজ ব্যবস্থাটি অনেকটা 
আমাদের যতই । মায়েরা ডিম পেড়েই খালাস, প্রতিপালনের 
স্বাত্রিত্বটি আয়াদের । তবে সেখালেও কর্মী-পতঙ্গদের দায়িত্টি 
ক্ামাদের চিকিৎসক ফি নাসর্ণরী-কমীঁদের চেয়ে অনেক বেশী। 
সবধু পরিস্কার-পরিচ্ছ্ধ করা৷ কি খাওয়ানোদাওয়ানোতেই কর্তব্য 
“শেষ হয় না, পারিপান্থিক আবহাওয়ার সে সামগ্রন্ত রেখেও 
চলতে হয়। গরমকালে পাখ। কি এয়ারফুলার' আর শীতকালে 
£কুম-হীটার' চালিয়ে দ্রিলেই আমাদের চলে। কিন্তু কর্মা- 
মৌমাছিদের গ্রীক্মকালে জল এনে মৌচাক ডিজিয়ে পাখনা নেড়ে 
হাওয়া কবে ঠাণ্ডা করতে হয় আত শীতের সময় সবাই মিলে 


% সেন্ট ফুড জেবযেটস্রী, 3, কীড় হ্ীট। কলিকাতা-700016 


জড়াজড়ি করে দেহের উত্তাপে গরম করে তুলতে হয় সেটাকে । 
পি পড়ে-কমীদেরও তেমনি ভাপ আর আব্রতার সঙ্গে সামগশ্ত 
রেখে ডিমগুলিকে বাসার দোতলা-একতল করতে হয়। গ্রীম্ম- 
মণ্ডলীর "টার্ন'রা বাচ্চাদের রোদের তাপ থেকে বাচাবার জন্যে 
ডান? “মলে ছায়! করে আর ঠাণ্ডা জল এনে তাদের পালক ভিজিয়ে 
দেয়। কুমিরের! গর্ত খুঁড়ে, ঝরাপ1তা, আগাছা আর আবর্জনার 
স্তুপ তৈরি করে, পচানে। উত্ভিদের তাপে ডিম কোটায় | ক্রাবটাকি' 
বলে মুবগীদের জাতভায়েরাও এই রকম করে। শুধু তাইনয়' 
পারিপাশ্বিক তাপমাত্রার উঠানামার সঙ্গে সঙ্গেই জঞ্জালের 
স্তপটিকেও কমাতে-বাঁড়াতে থাকে | 

বনে-জঙগলে জীবজন্তদের সদাসর্বদাই বাচ্চাদের বিপদাশঙ্গীর 
সতর্ক থাকতে হয় । যৃথবদ্ধ স্তন্তপায়ীর! শিশুদের দলের মাঝধানে 
ঝাঁখে, আর চ্যানচিটো' বলে এক জাতের মাছেদের মা থাকে 
পম্তানদের সামনে আর পেছনে পাহার] দেয় তাদের বাপ। শত্র- 
আক্রমণ থেকে ঝীচাতে বাপমায়েকা নিজেদের প্রাণ পধস্ত বিসর্ভন 
দিতে দ্বিধা করে না। উত্তর আটলার্টিকের “মুরগীমাছ আর 
“ুলফুন মাছ'র। তো সমুত্রচারী পাখি কি ই'ছুরের আক্রমণে মারা 
গেলেও ডিম ছেড়ে নড়ে না। কেউ কেউ আবার বাচ্চাদের 


জীবন বচাতে নিজেরাই শক্রর দৃষ্টি আকর্ষণ করে। ইরিলীগা করে 


“ভাঙ্গা ঠ্যাং-এর অভিনয় আর পাখির! “ভাঙ্গা! ডানা'র। কিছু 


সেপ্টেম্বর, 1984 ] 


কিছু পাখিদের (8106: ৫০০) আবার 'ক্রেশে' ব| *শিশুপালন 
কেন্দ্রও আছে। যেখানে ছুই বা ততোধিক পাখিরা ব্যক্তিনিধি- 
শেষে সকলের সন্তানই পালন করে। 

শুধু স্তত্তপায়ী, পাখি আর মাছেরাই নয় ক্ষ্রাতিক্ষুত্র কীট- 
পতঙ্গদেরও অনেকেই সন্তানপালনে যথেষ্ট যত্বশীল। এশিকবাগ 
দের নামকরণের কারণই হল, তারা ডিম পেড়ে নিজেদের দেহ 
দিয়ে সেগুলিকে ঢেকে রাঁখে। পলি বীটল্‌বাও ডিমগুলিকে 
পাহার। দেয় আর ছয়ারউইগ” (821%118)রা শুধু পাহারাই দেন 
না-_ছব্রকের আক্রমণ থেকে রক্ষ। করার জন্য নিয়মিত পরিস্কার 
পরিচ্ছন্ধও করে। অক্টোপানের।ও কম যার না! ডিমগুলিকে 
তার। নিজেদের দেহ দিয়ে ০কে রাখে ঝুল, খাগ্প|নীঘ়ের অভাবে 
সকলেই মারা পড়ে । 

বাস। বাধার প্রধান কারণই হল প্রকৃতি আর শক্রর হাত 
থেকে সন্তানদের রক্ষ| কগা। পাখিরা অধিকাংশই গাছের ওপরে 
বাসা বাধে, আর কচ্ছপ, কুমীরেরা মাটিতে গর্ত করে। জীব্জন্তদের 
অনেকেই বাচ্চাদের আরামের জন্যে হরেক বকমাধী জিনিষ দিয়ে 
নরম নরম গদি বানায়। খরগোসের ত এর জন্যে নিজেদের গায়ের 
লোম প্যস্ত বিসর্জন দিতে বাধে না । পোকামাকড়ের অনেকেই 


মাটিতে গর্ত করে ডিম পাড়ে (উই, পিঁপড়ে), কেউ কেউও 


নিজেদের গড়া চাকের মধ্যে (বে।লতাঃ যৌমাহি ), আর অন্তেরা 
গাছগাছালির ফাকে (প্রজাপতি, মথ )। 

দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার “ভাসমান ব্যাঙের| ভিমগুলির আঠালো 
নির্যাসটিকে কেটিয়ে এক ধরণের ফেন্যুর বাসা তৈরি করে। যার 
মধ্যে শীতাতপ নিরন্ত্রিত' পরিবেশে ভিমগ্ডলি বাড়তে থাকে । পুর্ব- 
আফ্রিকার ধৃলর বর্ণের গেছো ব্যাডেরা তাদের ফেন।র বাসা তৈরি 
কবে জলজ অ|গাছ।র গায়ে। শিউজীলা।গের আদিম ব্যা্ের] 
পুস্থর, নদীর অভাবে নিজেদের তরিন্তরায় বাজকে|যেই জল জমিয়ে 
পুকুর তৈরি করে দেয়, খার মধ্যে ব্যাঙাচির। বড় হতে থাকে । 

গাছের ওসব কি মাটির বুকের চেয়ে জলের তলার বস! 
বাণানোট। অনেক বেশী কঠিন। পুরুষ “ব্যাঙ মাছে'রা তাই তাদে? 
ডিমগুলিকে ললার আবরণে ঢেকে ফু দিয়ে ভপিঘে দেয় জলের 
ওপরে । শ্তাম দেশের “যোদ্ধা মাছের! আর বর্মধারী “বিড়!ল 
মাছের এক অদ্ভুত ধরণের গৈরিক বুদবুণ্রর বাদ! তৈরি করে, 
যেগুলি পরম্পরে গায়ে আটকে জলের ওপবে ভেলার মত ভালে । 
“স্টিকলব্যাক'রা! .বাসা বানায় তাদের আঠালো বৃক্ষক্ষরণ দিয়ে, 
জলঙ্জ উত্তিদ আগাছা জমিয়ে । পাঁচ” মাছেরা তাদের ডিমের 
ম।লাগুলিকে জড়িয়ে রাখে জলজ উদ্ভিদের গায়ে। ইওরোপের 
থিষ্ট জলের “বুলহেভ'রা ডিম পাড়ে পাথরের তলায় গর্ভ খুঁড়ে আর 
“জ্যাক ডেমনী? 'ভুয়েল ফিসরা' ( 9019%1196 ) পাড়ে পাথরের 
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গায়ে গর্ভ করে। “গোবী' মাছের! সামুক্িক প্রাণীদের পরিত্যক্ত 
খোলায় বাস করলেও যাতায়াতের পথট? করে বালিতে গর্ত খুড়ে। 

মাছেদের মধ্যে কেউ কেউ আবার ডিমের খোলাটাকেই শক্ত 
করে বাচ্চাদের রক্ষা করে। সমুদ্র তীবে “স্কট মাছেদের কাটা- 
ওল ডিমগুলে আর “পোর্ট জ্যাকসন হাঙরদের ভাসমান বীজ 
কোষগুলি এ বিষয়ে সবচেয়ে উল্লেখষোগ্য । “মাখন মাছের 
তাদের মাথনের মত ডিমের তালটিকে লুকিয়ে রাখে সামুদ্রিক 
প্রাণীদের পরিত্যক্ত খোলায় আর এশিয়, পূর্ব ইওরোপের 
“বিটারলিং'রা ডিম পাড়ে ঝিহ্কদের শ্বাসনালীতে। কিছু কিছু কীট- 
পতলেরাও এইভ|বে তাদের ডিমগুলিকে বাচায়। ছেলাপোকাবর1ধ 
ডিমগুলিকে মুড়ে রাখে শক্ত খোলনে আর মাকড়সারা রেশমীতন্ত 
দিয়ে। 


জীবজন্তদের সকলেই অবশ্য বাসা বানায় না। কেউ কেউ 
তাদের “কোলে করেই “মানুষ, কবে। সন্ভানবাহীদের মধ্যে 
কাঙ্গারুর নাম তে। সকলেরই জানা । নবজাতকের! দুধটাও টেনে 
খেতে পারে না বলেঃ পিচকিরীর মত সেটিকে 'ভাদের মুখেও ঢুকিয়ে 
দিতে হয়। শুধু কাঙ্গারুদেরই পয়, অপোঁসম, কোয়াল, ওয়ালেবাই 
থেকে আরন্ত করে ইদুবঃ ছুঁচে] অনেক জাতের প্রাণীদের মধ্োই 
সন্তানবাহী থলি র নিদর্শন পাওয়। যায়। 

মাছেদের মধ্যেও এরকম দৃষ্টান্ত বিরল নয়। 'চোঙা মাছ, 
(0100 951) আর সমুদ্র-ঘোড়াদের পুরুষেধাই তাদের লেঙ্জের 
থলিতে ডিমগুণিকে বয়ে বেড়ায় থলির রক্তনালী গুলি প্রয়োজনীয় 
অক্সিজেন জোগায়, সেই সঙ্গে বহু পুঠিকর বস্তও। ছদ্মাথাওলা 
তারামাছদের থলিটি থাকে ভাদের মুখেন্ু কাছে। ডিম পাড়া 
সঙ্গ হলেই সেগুলিকে মুছে পরিস্কার করে তারা থলিতে ভরে নেয় 
আর সেখাপেই দেহতাপের মাধামে ভিমু ফুটিয়ে সন্তান জন্ম দেয়। 
ডিমগ্তলি আঠালো) চটচটে হওয়|য়, পরিঞ্কার ন। করলেই ময়ল! 
জগে সেগুলি পচে ওঠে, আর থলি থেকে অন্যঞ্জ সরিয়ে নিলে 
দেহত[পের অভাবে দিন পীচেকের বেশী বাচতেই পারে ন]। 
হু মা ধরে মুখের পাশে থলিটি ডিম ভতি থাকার ফলে, মাকে 
ততদ্দিন উপোন কবেই কাটাতে হয়। 


সন্ভানবাহী থলি" পবার না থাকলেও নস্তান বহনের বৈশিষ্ট্য 
দাবী করতে পারে অনেকেই । বিড়ালমাছ, চোয়াল মাছ প্রভৃতি 
অনেক সামুদ্রিক মাছই ডিমগুলিকে তাদের মুখের ভেতরে নিয়ে 
ঘুরে বেড়ায় । আমর! যে “তিলাপিয়া' মাছ খাই, তারাও এই 
দলের। এর ফলে শক্র-আক্রমণ থেকে রক্ষাই শুধু নয়, অক্িজেন- 
ভরা জলন্লোতের সংস্পর্শলাভও ঘটে সর্বক্ষণ। বাচ্চার] বড় হয়ে 
না ওঠা পর্যস্ত কাছাকাছিই থাকে আর বিপদের গন্ধ পেলেই মার 
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কে বলেই 'কনভয়' মাছেদের অমন নামকরণ। শুধু মায়েবাই 
নয়, অনেক্ক জাতের গুরুষেরাও এ বিষয়ে সমান পারদশাঁ। দক্ষিণ 
আমেরিকার “ডারউইন' বাডেদের বাচ্চারা থাকে তাদের গলার 
নাকিতে। এ অবস্থায় খাচ্ঠপানীয় গ্রহণ সম্ভব নয় বলে, তাদের 
বু দিন অনাহ।রেই কাটাতে হয়। দক্ষিণ আমেরিকায় 
ঘিচামাছেরা ভিমগ্চুলিকে আটকে রাখে তাদের পেটের তলায়, 
পুরুষ “কারতাস মাছের] জড়িয়ে রাখে মাথার আবের চারপাশে, 
আর বিলিতী 'ফোলাপ'দের জডানে। থাকে সার! দেহেই | বিবাট 
জলঙ্গ পোকা? আর «নকডে মাকড়সা"রাঁও ডিমের থলি বয়ে 
বেডাঁয়। “নেকড়ে মাকডসা' আর কাঁকভা বিছাঁদের বাচ্চারাও 
মার পিঠে চডেই বড হয়। 'মারমোসেট' বলে আমেবিকার 
বাদরের1 তাদের যমজ শিশুদের পিঠে নিয়ে ঘোরে আর এদেশী 
বীরের] ঘোঁষে কোলে করে। ফিলিপাইনের 'উড়ুক লেমুর'দের 
ছাঁনাগুলি দেল খায় মায়ের গাঁয়ের চামডার দোলনায়। 
জকতত্্ীদেরও নাচ্চা পিঠে বষ্টতে দেখা গেছে। তিতির, 
বনমুক্গীব] (তা নাদের পিঠে করে €ওডেও | এম্গাবার পেশ্ইনরা 
তাঁদের বিরাট বিরাট টিমগুলিকে পায়র পারার ওপর ঘেখে, 
পালকের আডালে ঢেকে, নিষ্পন্দ দাড়িয়ে থাকে দিনের পর দিন | 
কুমেরুর --80 ফারেনচিট ঠাণ্ডা কি 100 মাইল বেগে বহমান 
তষার-ঝড় কোন বিছুই তাঁদের বিচলিত করতে পারে না। 
দু-মাসের প্রহরায় এভাবে তাক! 27 থেকে 45 কেজি পর্যন্ত ওকন 
হারায় । ধাতী বাডাদের পুরুষেরা তাঁদের পেছনের পায়ে 
ডিমগুলিকে মালার মত জড়িয়ে রাখে আর দক্ষিণ আমেরিকায় 
গেছে ব্যাউির। তাদের ডিমের থল্টি বয়ে বেডায় পিঠে কবে। 
'রিনাম ব্যাডের স্ত্রীরা আবার ডিমগুলিকে লুকিয়ে রাখে 
তাদের পিঠের ঢাকন| দেয়া চাষডায় বাক মৌচাকের মত 
অগুস্তি খোপে। ব্যাঙাঠ্গিলি আশী দিন পযন্ত মায়ে দেহরল 
চুষেই জীবন কাটায় । কীটাচুয়া আর অধিকাংশ মাংসাশী পশুরাই 
তাদের বাচ্চাদের ঘাড়ের মাংসটিকে দাতে চেপে ধরে তাদের বয়ে 
বেড়ায় । দস্কুবর1 (10101) আবার কামড়ে ধরে দেহের যে 
কোন অংশই । 

একথা! অবশ্থা ঠিক ঘে, প্াণীন্রগর্তে সকলেই সম্তানপালনে 
সমান আগ্রহী নয়। নিম্নতর প্রাণী তথা অমেরুদণ্তী, মাছ, উভচর 
আরুসরীত্তপদের অধিকাংশের ক্ষেত্ডেই বিবাহ বিচ্ছেদের সংখ্যা 
অত্যধিক। শুধু সঙ্গীই নয়, ডিমগ্ডলিকেও কেলে,পালাতে তাবা 
দ্বিধাকরে না। এ্জাতির উদবর্তনের প্রশ্নৌজনেই অনা গ্রহীদের 
ক্ষেভ্রে ডিমের নংখ্যা অধিক হয়। যাতে ঘত্বের অভাবে অধিকাংশই 
গাশ হারালেও, অন্ততঃ কেউ কেউ বাচতে পারে। সামুদ্রিক 
হুর্যমাছে'রা। তে! পাঁচ কোটি পর্যস্ত ডিয পাড়ে । ছোট পরিবারের 
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ক্ষীণজীবী শিশুরা যতই মাতৃনির্ভর হয়, পিতামাতাদেরও ততই 
যত্ত্শীল হতে হয় । সেইজন্তেই বেনী, বেলে, লাম্পসাকার, ধে সব 
মাছেরা কম সংখাক ডিম পাঁড়ে, তার! তাদের ভিমগুলিকে শুধু যে 
পাহাবাই দেয় ত| নয়, শ্বাস্থ্য রক্ষার্থে পাখনা নেড়ে অক্সিজেন ভর! 
জলআোতও পাঠায়। আফ্িকা আর দক্ষিণ আমেরিকার 
“চিচলিড' যাছেরা ত সন্ধে হলেই বাচ্চাগডুলিকে বাড়ীতে এনে 
ঘুম পাড়িয়েথ দেয়। পাখি আর স্তষ্টপায়ীরাই সধাপেক্ষা 
সগ্জানবংদল। সন্তানদের তাঁরা শুধু রক্ষাই করে না, আহার্ধগ 
জোগায় । ন্তন্পায়ীদের ক্ষেত্রে তো, মাতৃদুপ্ধই নবজাতকদের 
একমাত্র খাছ, যা ছড়া তাদের প্রাণই বাচে না। পাখিদের ক্ষেত্রে 
ডিম ফোটার পর থেকেই মাঁবাপ ছু-জনকেই বাচ্চাদের পেট 
ভবানোর জন্যে সারাদিন বাস্ত থাকতে হয়। কখনও কখনও 
কয়েক-শ' বার আপসাযাওয়াও করতে হয় তাদের। কেউ কেউ 
আত্ত শিকার বয় আনে-যেমন পোকামাকড়ভোজীর', আবার 
কোন কোন বাচ্চাদের চিবোবার বা হজম কধার ক্ষমতা থকে ন। 
বলে,তাদের মাবাপেরা খাওয়ায় হজম-করা খাবাব--পায়রাদেগ 
বেলা ঘোটিকে বল! হয় 'পাস্সরার দুধ” । পাখির ছানারা। সাধারণতঃ 
বেজায় পেটুক হয়, কিছুতেই আর তাদের পেট ভরতে চায় না। 
বাপমায়ের। ম্রেহ প্রবণ হলেও কিন্তু েহাদ্ধ হয় না কখনই । আর 
তাই গুরুভোজনের ফলে শিশু মৃহ্যও ঘটতে দেখা যায় না। 
খ্যাকশিয়াল, সিংহ প্রভৃতি মাংসাশী পশুরা বাচ্চাদের জন্যে আস্ত 
শিকার বয়ে আনে । অনেক সমন বড় ঝড় মাংসের টুকরো মুখে 
ভেতর করে এনে উগড়ে দেয়। কয়োতের মত কেউ কেউ 
আবার পায়রাদের মতন হজম-করা খাবারও খাওয়ায়। 

মানবশিশুদের মতই পাখির ছানারাও খাওয়ানোর সঙ্গে সঙ্গেই 
বিছ্বানা নোংর। করে ফেলে । সেগুলি জমে উঠে যাতে অস্বাস্থ্যকর 
পরিবেশ সষ্টি না করে, ঠ্জেন্তে বাপশাদের তখনই তা পরিস্কার 
করতে হয়। ক্ষুদে ক্ষুদে গ|ইয়ে পাখির তো! এরজগ্তে কট] পাই 
তৈরি করে নেয়। যেটিকে তারা ঠোটে করে বয়ে নিয়ে যায়। 
পাখির বাস! মারেই পোকামাকড় ভর! থাকে, যত্বশীল পিতা- 
মাতার! যতদূর সম্ভব সেগুঞিকে খুঁটে খুঁটে খেয়ে ফেলে। 
বিড়ালছানারা অব।র ভারী শিক্ষিত হয়, মা এসে গা! না চাটলে 
প্রশ্জাৰ পায়খান। কিছুই করে না। মায়েরা তখন ময়লাগুলি 
এদে নিষ়ে গিয়ে দুরে কেলে দিয়ে আসে । 


জীবজন্তদের পিতামাতাবর। সন্তানদের স্থাস্থ্যরক্ষার বাপারেও 
আমাদের চেয়ে অনেক বেশী সতর্ক হয় । এক কথায় বলতে 
গেলে, পুরে! ডাক্তারীবিষ্বেটাকেই তাদের আয়ন করতে হয়। 
স্তন্যপায়ীরা! অনেকেই জিভ দিয়ে চেটে বাচ্চাদের "মাপাজ' করে। 
এটা যে শুধু পরিস্কার-পরিচ্ছ্তার জন্ডেই প্রয়েজন তাই নয়, 
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নিঃশ্বাসপ্রশ্থাম আর রক্তনধালনটিকেও সহজ করে। নবজাত 
মানবশিশুদের শ্বাসপ্রশ্থাসের গণ্ডগোল দেখা দিলে নাস ডাক্তারের! 
তাদের গরম আর ঠাণ্ডা জলে পর পর ভোব।তে থ।কে। 'দীল'দের 
জাতভাই কালিকোণিয়ার 'নমুদ্র-দিংহা'র। ডাঙ্গায় জয় দিলেও, 
শধজাতকদের সমুদ্রের জলে চুবিরে ধরে তাদের নিংশ্বাসপ্রশ্থাস 
সহজতর করার জগ্তে আর শুশ্তকের করে ঠিক এব বিপ$ত, জলে 
জন্ম দিলেও শিশুদের তুলে ধরে জ্ল ছাড়িয়ে বাইরের বাতাসে । 
মুমুধু রোগীদের আমর। যেমন “অক্সিজেন-টেণ্টে' রাখি, অনেক 
মাছের।ও তেমনি পাখনা নেড়ে অঞ্সিজেনভরা জ্গন্রে।ত বাসায় 
ঢে।কাতে থাকে; বদ্ধ জলটা বেরিয়ে গিয়ে ধাতে ডিম গুলি পধাপ্ত 
অক্সিজেন পায়। ঠাণ্ড। গরম স্ঘন্ধেও তাঁ। খুব সতর্ক। আমেরিকার 
“মারমোসেট? বাদরের। তো! শীতের বাতে বাচ্চ|দেএ জাপটে জড়িয়ে 
রাখে যাতে কোনরকমেই একটুও ঠা না লাগে। বেশীর ভাগ 
সাপেরাই ডিম পেড়ে তাদের কর্তব্য অমাধা করলেও, শঙ্খচুড় 
সাপের। ভিমগুলিকে জড়িয়ে থেকে তাপমাঙজাটিকে গিয়ন্ত্রণে রাখে । 

অধিকাংশ ক্ষেঙজেই পরিচধা আর সরক্ষ।র দাযিতটি পুরুষদের 
উপরই বর্তায়। “স্টিকলব্যাক' মাছেরা ভিমগুলিকে মুখে করে 
বাধার ছাদে আটকে বাথে, অ।লগ। হয়ে পড়ে গেলেই যত্র করে 
ভুগে আনে। সাতরাতে না শেখা পধস্ত এদিক ওদিক চলে গেলে 
খুজে শিয়ে আসে । ময়লা-জাবাণুছত্র!ক প্রতিরোধ আর আঁক্সজেন 
যুক্ত জল যোগান দিতে তাদের আহার নিদ্রা ত)াগ করতে হয়। 
বতাসে আর্রতার পরিমাণ কম হলে ইওরোপের ধাত্রা ব্যাঙের 
[ডমের মাপাটিকে পায়ে জড়িয়ে পুকুরে ডুবিয়ে আনে | একই 
কারণে, এেনড্রোবেটস্‌; জাতের শবষাঞ্ তার" ব্যাঙাচর। বাপে 
[পঠে চড়ে পুকুরে ম্নান করতে যায়। 

পি পড়ে, মৌমাছি জাতাম্» কীটপতঙ্গেরা তাদের অনাগত 
উত্তর পুরুষদের জগ্ভেও চিন্তা কম করে না। তারা ধেন খাওয়ার 
কষ্ট না পায়, সেজগ্তে আগে থেকেই খাবার জমিয়ে রাখে । মথ 
আর প্রজাপতির তাদের গুটিগুলিকে এমনই এক জাতের গাছের 
পাতায় আটকে রাখে, যেগ্াঁলই তাদের একমাআ খাছ্য। ময়দ। 
আর শহ্তচুরভোজী বাঁটল্বা ডিম পড়ে মজুত শঙ্ ভাগ্ডাবে। 
পাতাখোর+ মৌমাছির! কাপ কাণ্ডে কি মাটির গর্ভে ফুলের মধু 
জমিয়ে তাতে ভিম পাড়ে। প্রোবরে পোকার! পাড়ে বিষ্ঠার মণ্ড 
জমিয়ে, কারণ বাচ্চাব। সেটাই খাক্স। “সেকুটন বটল, বা 'বেরিং 
(১৪:08) বীটল' শিশুর! মাংস খেতে ভালবাসে বলে তাদের 
মায়েরা পাখি, ইচো, ইহুর প্রভৃতির ম্বৃতদেহ মাটির নীচে ( কয়েক 
সেন্টিমিটার গভীরে ) পুতে তার ওপরে ডিম পাড়ে । “আস্মেকিলা 
বলে একজাতের পোকার। মার] যাবার আগে, শুয়োপোক। 
গজাফড়িং ইত্যাদি শিকারকে হুল ফুটিয়ে অজ্ঞান করে তার ওপরে 
নম পাঁড়ে, যাতে দে মারা গেলেও তার সন্তানেরা না খেয়ে কষ্ট 
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নাপায়। অনেকট! আমাদের ইনসিওরে পলিসির মত। 
জীব্জগতে সন্ত!নেরা ত্বাবলম্বী না হও! পধস্ত বাপমায়েরা 
তাদের সতর্ক প্রহরায় আগলে ধাখলেও, শশুশিক্ষার প্রয়োজনীয়- 
তাটিও তারা ভোলে না । পাহাড়ে ভন্ধুকেরা বুনো পেয়াজ, বচ 
প্রভৃতি সঙ্জী খুড়ে বের করতে শেখায় আর সেই মঙ্গেই শেখায় 
ইছুর, কাঠবিড়ালা প্রভৃতি শিকারদের গঞ্ধ শুকে, গর্ত থেকে 


খুঁচিয়ে বের করতে। সালের] শেখায় কি করে মাছ ধরতে হয়, 


বাদরেরা শেখায় বাদ্দানঃ কলা গ্রততি ফলমূলের থোসা ছাড়িয়ে 
এ|স বের কপতে। কুমীরঃ ইল, পীলের। তাদের বাচ্চাদের ধাতার 
কাটতে শেখায় । “পাহাড়ে ভেড়া'র। শেখায় পাহাড়ে ওঠানামা।। 
পাখিরা শেখায় কিভাবে উড়তে হয়। শেখার সময় ক্লান্ত হলে 
অনেক সময় বাপমায়ের পিঠের ওপরেই তারা আশ্রয় নেয়। 
গাংচিল জাতীয় যে সব পাখিদের ওড়ার নৈপুণ) অধিক, তাদের 
আবার বেশী দিন শিক্ষানবিশী করতে হয়। আবাবিল আর 
বাতাপীর। শেখে কি ভাবে উড়তে উড়তেই পোকামাকড় ধরতে 
হয়। নবজাত মুরগীর ছানারা সহজাত প্রেরণাতেই ইতন্ততঃ 
বিক্ষি মব কিছু খুটতে থাকলেও, মায়েদের শিক্ষার গুণে শীঘ্রই 
তাধা পোকামাকড় আর শশ্তকণ। চনতে শিখে, খাস্াথাছ্য বিচার 
করতে শেখে । গাইয়ে পাখিরা জন্ম থেকেই গান গাইতে জাণলেও, 
বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গেই তারা তাদের “খরানা র বিশেষ রাগটি 
আয়তও করে নেয়। সেইজণ্েই “চ্যাফিণরাও একেক এলাকায় 
এক এক প্রাদেশিক” স্থুরে গন গায়। খরগোসের। শেখায় কি 
ভাবে “মড়ার ভন, করে শিকাধীকে ধোকা দিতে হয়। 
হিং পশুর! শেখায় কি করে শিকার করতে হয়। ক।টাচুয়। 
আর কুমীর ছানাদের এ ওর লেজ মুখে করে সারি বেঁধে 
বাপমাকে অনুনরণ করাটা একটা দেখবার ঘত জিনিষ । 


শিশুপালনে প্রথমেই প্রয়োজন মা ও শিশুর পারস্পরিক 
পরিচিতি । গ্রাণ শ্রুতি দৃষ্টি আর স্পর্শ এই চারিটি ইপ্রিয় 
মাধ্যমেই প্রধানতঃ এটি সাধিত হয়। গরু, ভেড়। প্রভৃতি স্তন্ত- 
পায়ীর] গন্ধ শুকেই নিজের সন্তানটিকে চিনে নেয়। মৌমাছি 
আর কীটপতঙ্গদের ক্ষেত্রেও তাই। পাখিদের ক্ষেত্রে প্রতিটি 
পিতামাঁতারই একটি করে “বিশেষ ডাক থাকে; য] শুনে শিশুরা 
তাদের চিনতে পারে। অস্ট্রেলীয় গ্রকৃতি-বিজ্ঞানী ডঃ কনরাড 
লোকেস দেখেছেন, ডিম ফোটার পর নেই “বিশেষ ডাকটি 
অন্ছকরণ করতে পারলে বাজহালের বাচ্চাব। যে কোন অন্করণ- 
কারীকেই অনুসরণ করে। আকৃতির প্রভাবটিও অবস্ত 
কম নয়। পাখিরা বাসায় এলেই বাচ্চারা খাবার জন্ভে মুখ ই 
করে, কিন্ত মাবাবার আকৃতিটি এক্ষেত্রে সঠিক হওয়া 
গ্রয়োজন। স্তন্যপায়ীদের ক্ষেত্রে স্পশেন্দ্িয়টিরও অশীম প্রভাব 
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বাদর ছানাকে তার মার কোঁল থেকে নিয়ে মাটিতে বলিয়ে দিলে 
তার কষ্ট হচ্ছে বোঝা যায়, কিন্তু কোন মানুষ তাকে কোলে নিলে 
নে তাকেই ম। বলে জড়িয়ে ধবে। 

জীবজগতে সকলেই থে খুব এঁকটা সম্তানবসল তা! অবশ্ত নয়। 
হিসেব নিয়ে দেখা গেছে অগণিত প্রজাতির মধ্যে হাজারে মাত্র 
একজনই এ দলে পড়ে। সমুদ্র-ঘোড়া স্টিকলবাক গ্রর্ভৃতি 
মাছেদের, সালামাগ্ডার জাতীয় উভচরদের আর সাপ, গিরগিটা 
ইত্যাদি সবীন্থপদের পুরুষেরাই ছেলেমেয়েদের দেখাশোনার ভার 


আপস উজ আচ পস্পপাপ পশ ,২১৪-৮০৯৬-০০আ 
৮ "শিপ পপ 


জ্ঞাম ও বিভা 


[ 37তম বর্ষ, 9ম সংখ্যা, 


নিলেও, বিড়াল, সিংহ প্রভৃতি মাংসাশী শিশুদের অনেককেই 
নবজাত শিশুদের মেরে ফেলতেও দ্রেখা গেছে। মায়েদেরই 
সেজন্যে তাঁদের নিরাপদ আশ্রয়ে লুকিয়ে ধাথতে হয়। কাছিম 
প্রভৃতি অনেক সবীস্থপেরাও সন্ভানপালনে বীতস্পৃহ। অবশ্থ 
বাতিক্রম থাকলেও তার! যে আমাদের চেয়ে ন্বেহ-সতর্ক সে বিষয়ে 
সন্দেহ নেই। বাড়ীর নবজাত বাছুরটিকে আদর করতে গেলেই 
দেখ! যাক বহুদিনের পোষা গরুটিও যেন আমাদের তেমন আর 
বিশ্বাম করতে পারছে না। 


০০ টি 


চে তর ৯৮, রর ৯৯ পাপ পপ পন পর 


৮ পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্ষদ অনুমোদিত 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রণীত 


ভৌত বিজ্ঞান (৮ম, ৯ম ও ১০ম শ্রেণীর জন্য) 


ডঃ নিমাইসাধন বস্তু প্রণীত 


ভারত ইতিহাসের ধার। (৯ম ও ১০ম ঞ্রেণীর জঙ্ ) 
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বুক ফোরাম 


৩৮, সূর্য সেন ্রীট, কলিকাতা! - ৯ 


বিক্রেতা :-- পট] কফারমা 
৬, বন্ধিম চ্যাটাজ স্ত্রী, কলিকাত। - ৭৩ 








ভাবা স্মরণে 


বতনমোহন খঁ'* 


[০ 7০৬০1 25 29 63000011000 100 0০৮/০৮.--পারমাণবিক 
শক্তির শান্তিপূর্ণ প্রয়োগের উপর তৃতীয় জেনে্ড। সম্মেলনে এই 
কথাগুলি বলেছিলেন ভাগতীয় বিজ্ঞানী হোমি জাহাঙ্গীর ভাবা। 
এই বিজ্ঞানীই হলেন ভারতে পারমাণবিক গবেষণার রূপকার, 





উঃ ভাব 


নিউক্লীয় শক্তির বাণিজ্যিক প্রয়োগের বলিষ্ঠ প্রবক্তা, সাবিক 
উন্নয়নের সঙ্গে বিজ্ঞান গবেষণার সমন্বয়সাধনের আজীবন সংগ্রামী 
সৈনিক ও শ্বাধীনোত্তর ভারতের বহু কর্মোষ্ঠগের কর্ণধার । 

হোমি ভাব। 1909 থ্বাস্টবে 30শে অক্টোবর বোছেতে 
' জাহাঙ্গীর এইচ. ভাবা ও মেহেরবাঈ ফ্রামজী পাণডের সন্তান হিসাবে 
জগ্নগ্রহণ কবেন। সতের বছর বয়স পর্ধস্ত বোম্বের ক্যাথেড়াল ও 
অন ক্যানন গুল, এলফিনস্টান কলেজ ও বিজ্ঞান কলেজে তার 
পড়াগুন|। চলে 1927 থুস্টাবে তিনি কেছ্ছিংজের ফেয়াশ কলেজে 


ঞ্রিটি ফলেজ। কলিকাত।-70০00১ 


ভত্তি হন। পিতা ও পিসেমশায় দোড়াব টাটার ইচ্ছ। ছিল 
হোমি ভাবা ইঞ্জিনীয়ারিং পাশ করে জামসেদপুরে টাটা আয়রন 
এণ্ড, স্টাল কোম্পানীতে যুক্ত হবেন। তাই অনিচ্ছা সত্বেও তিনি 
ঞ্জিনীয়ারিং কলেজে ভঙ্তি হন এবং মেকানিক্যাল বিভাগে প্রথম 
শ্রেণীতে উত্তীর্ণ হন। কিন্তু সঙ্গে সঙ্গেই শুরু করেন পদার্থবিদ্যায় 
তত্বগত গবেষণ। ৷ গবেষণার মধা দিয়ে হতাকে জান] ও নৃতণ 
পথের সন্ধানী হওয় ই ছিল তার জীবনের ব্রত । ভারতের সন্তান 
ভারতীয় খষির মত দশর্ঘ পনেরে। বছর পশ্চিমী ছুনিয়ায় নিম 
থাকেন বিজ্ঞানের সাধনায় । কাজের সাকলোর মধ্য দিয়ে তিনি 
পেয়েটিলেন বহু সম্মানীয় বৃত্তি, পেয়েছিলেন নব নব চিন্তার 
উন্মেষকাণী বিজ্ঞানাদের সাহচধ। ক্যাঞ্েন্ডিস গবেষণাগারে তার 
গবেষণার শ্ক্জপাত। এ সময়ই ইউরোপে ঘটে বিজ্ঞাম্বে নান। 
বিনম্র আবিক্কার। 1932 থুষস্টানধে শ্ঠাডউইক আবিষান় 
করলেন মুক্ত নিউট্রণ যার ভর ০োটপের সমান অথচ আধধানহান। 
পরমাণু কেবল ইলেকট্রন ও প্রোটন দিয়ে গঠিত এই ভুল ভেজে 
গেল। এঁ বছরই আগারসন মহাজাগতিক বিকিরণে প্ি্রনের 
আন্ততব দেখালেন। ভিগাকের তাত্বিক গ্রুতিকণা বাস্তবে ধর! 
পড়ল। 1928 খুস্টান্ধে কক্রকট, ও ওয়ালটন উচ্চ গতিসম্পন্প 
প্রোটনের সাহাযো [লধিয়াম নিউক্রিয়াম ভাঙতে সমথ হন। 
ব্যাকেটের মেঘকক্ষে ইলেকট্রন জুরির সন্ধান মিলল। কেন্দ্রে 
প্রোটন ও নিউট্রন একজে থাকে কিভাবে--এ প্রশ্নের সমাধানে 
ইউক [ওয়া মেলন তত্বের ধারণ দিলেন । পদাথবিজ্ঞানে গবেষণা 
ক্ষেত্র নানাদিকে প্রসারিত হলে।। এরপ' মুগসাদ্ধক্ষণে ভাব। 
কোয়ান্টাম গতিবিজ্ঞানে উৎসাহিত হলেন। কাজের স্থযোগ এল 
অভাবনীয়ভাবে। 1933 খুষ্টান্সে ঝাউজবল পধটন বৃত্তি পেয়ে 
ইউরোপে বহু স্থানে ঘোবার স্থযোগ পান । জুরিখে পাউলিঃ রোমে 
ফানি, ইউট্রেশে ক্রামাস প্রমুখ তৎকালীন এথম শ্রেণীর বিজ্ঞাশী- 
দের সামিধ্যে এসে তাদধেন কাজের সঙ্গে, তাদের চিস্তাধাবার 
সঙ্গে সরাসক্ষি পবিচিত হন। এরই ফল হিসাবে 1933 খথুন্টাবষে 
প্রকাশিত হয় তার প্রথম গবেধণাপআ ইলেকউ্রন শ্োত ও গাম 


লে আপি লন পপির 


বিকিরণ শোষণের উপর. এই-পঞ্রেষে জু তিনি লীলেদ। বো 
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সঙ্গে যুগভাবে আইজাক নিউটন বৃত্তি পান। 1935 খ্ুন্টাব্ধে 
পান বেছি জ বিশ্ববিদ্যালয় থেকে পি. এইচ. ভি. ভিগ্রী। মহা 
জাগতিক রশ্মি, মৌলকণার শক্তি, উচ্চশক্তি পদার্থবিজ্ঞান প্রভৃতি 


ব্ষিয়ের উপর প্রায় পঞ্চাশটি গবেষণাপত্র তার মননশীলতার 


পরিচর পাওয়া যায়। সাধারণঘ্ধঃ প্রবন্ধগুলি 1954 খৃস্টাবের 
আগেই প্রকাশিত হয় । তিনিই প্র«ম ইলেকট্রন-প্রোটন বিক্ষেপণের 
গ্রন্থচ্ছেধ নির্ণয় করেন যা ভাবা বিক্ষোণ নামে পরিচিত। 

1939 খুষ্টান্ে ভাবা দেশে আসেন ছুটিতে । তারপরই শুরু 
হয় দ্বিতীয় মহাযুদ্ধ। ভাবার আর কেম্তিজে ফিরে যাওয়। হলো! 
না। 1940 থুষ্টাবে বাঙ্গালোরে ইতিয়ান ইনিস্টিটিউট অব 
সায়েন্স মহাজ।গতিক রশ্মি গবেষণার দীক্ষিত্বভার নিয়ে বীডার 
পদে নিযুক্ত হন। 1942 থুন্টান্ে অধ্যাপক পদে উন্নীত হন। 
প্রাক্‌ত্বাধীনত যুগে ভাবা পরিবারে কেবল আধিক ্বচ্ছলত। 
ছিল না, শিক্ষা্দীক্ষায়। শিল্পকলায়, সঙ্গীতে, হ্বাদেশিকতায় এ 
পরিবারের ছিল বিশিষ্ট ভূমিকা । ভাবা পরিবারের সঙ্গে আত্মীয়তার 
বন্ধন ছিল টাটা পরিবারের ৷ মেধাবা ছাত্র ছিসাবে টাটা] পরিবারে 
হোমি ভাবার ছিল খুবই কদর। স্কুল-কলেজে পড়ার সময়ই তিনি 
এ পরিবারের বিভিন্ন শিল্পের উন্নয়নমূলক আলোচনায় যোগ 
দিতেন। শিল্পকে আধুনিকীকরণের জন্ত বিজ্ঞান ও দেশীয় বিজ্ঞান- 
কুশলীদের যে একান্ত গ্রয়েজন সেট] তখনই তিনি অনুভব 
করেছিলেন। আবার পিতামহের বিরাট গ্রন্থাগার তাকে উচ্চ 
শিক্ষালাভে আকুষ্ট করে। পিত| ও পিমিমার সংগৃহীত পের্টিং 
বিটোভেন ও মোত্মার্টের সঙ্গীতের রেকর্ড তাকে সৌন্দর্য ও সঙ্গীত- 
প্রি করে তোলে। শৈশব ও কৈশোরের এসব অগ্ুভূতি বিদেশে 
গবেষণার কাজের চাপে অন্তরে ছিল স্বপ্চ। বাঙ্গালোরে থাকা- 
কালীন দেশের উন্নতির জন্যঃ শিল্পের প্রসারের জন্ত দেশের তরুণ 
বিজ্ঞানীদের আধুনিক বিজ্ঞানের গতিবিধির সঙ্গে পরিচিত করে 
তুলতে হবে, তাদেরই সাহায্যে ।দেশকে শ্বনির্ভর করে তুলতে হবে 
এসব চিন্তা তাকে বার বার পীড়িত করতে থাকে । তার মনের 
বাদন। জানিরে স্যার দোড়াব টাটা ট্রাস্টের তত্বাবধায়ক সোবার 
সাকল|ভাতাকে তিনি এক চিঠি দেন। এরই পরিপ্রেক্ষিতে 1945 
থুষ্টাবে [176 1808 17090110007 70170809078] [২656910) 
-এর প্রতিষ্টা হয় বোথ্েতে একটি ছোট ঘরে। 1948 থুস্টাব্ে 
এটি স্থানাস্তরিত হয় 2,০91 ৪০ 018৮. এ । বর্তমান ভবনের 
ভিত্তিপ্রস্তত স্থাপিত হয় 1954 খৃষ্টাবে এবং এর দ্বারোদঘাটন 
করেন জহয়লাল নেহেরু 1962 থুষ্টাঝে। মৌল গবেষণা» 
পারমাণবিক গবেষণা, নিউক্লিয় শক্তির গবেষণা, শিক্প ক্ষেত্রে 
প্রয়োগভিত্তিক গবেষণার জন্ত এই ইনিস্টিটিউট পৃথিবীর নামকর! 
গবেষণাগারগুলির মধ্যে অন্ততম। ফোলাবার এই ভবন ভাবার 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ 37তম বর্ষ, 9ম লংখ্যা 
সৌন্াধপ্রীতিব অপূর্ব নিদর্শন । 

আধুনিক বিজ্ঞানের খুঁটিনাটি আয়ত্ত করে ভারতীয় বিজ্ঞানীর 
যাতে ' উন্নত দেশগুলির সঙ্গে পাজ! দিয়ে দেশের উন্নয়নের সামিল 
হতে পারে, ভাঙতকে যাতে বিধেশী কলাকুশলীদের উপর নির্ভর 
করতে না হয় তার জন্য ভাবা বেশ কিছু প্রকল্প কার্ধকরী 
করেছিলেন। তারই প্রচেষ্টায় 1948 খুন্টাবে ভারতীয় সংনদে 
1170127 £১10001015106709 &0 পাশ হয়। 20151 
[২650991005 8190 90161)1100 7২690201) (0171711159108)-এরু 
তিনি সভাপতি ছিলেন। 1954তে উ্রন্বেতে স্থাপিত £€010$9 
[21002 75(201151110617-4র পরিকল্পনাও তার। 1967 
খৃষ্টাব্দে 12ই জুন প্রধান মন্ত্রী ইন্দিরা গান্ধী ভাবার নামে 
এই ভবনটি উৎসর্গ করেন ও এর নৃতন নামকরণ করেন__0৩ 
[11909 4১10]01)0 [6968101, 006700061 ভাবার পরিকল্পন। ও 
নক্সা অনুযায়ী ভারতীয় বিজ্ঞানীরা ভারতে প্রথম বিধ্য।ক্টর 
(1 24 ৬/) অপ্পরা নির্যাণ করে ও কাজ শুন হয় 1956 থৃষ্টাব্দের 
4ঠ] অগাস্ট । ভাব বিশ্বাস করতেন-_ ভারতের শিল্প ও কৃষির 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে শক্তির চাহিদা দারুণভাবে বৃদ্ধি পাবে। তিনি 
অনুমান করেছিলেন এ চাহিধ। 1971-তে হবে প্রায় 1200 14 ৬ 
এবং 1986-তে হবে 20000 1 ড/-এর মত। পারমাণবিক 
শক্তি ছাড়া এই বিপুল চাহিদ। মেটান সম্ভব নয়। তাই পরমাণু 
চুল্ী স্থাপন একান্ত প্রয়োর্জন। পরমাণু বোমার আতঙ্কে ও বিপুল 
পরিমাণ প্রাথমিক অর্থ বিনিয়োগের কথা ভেবে বনু অর্থবিদ ও 
রাজনীতবিদ এই পথ পরিহার করা? পক্ষপাতী ছিলেন। কিন্ত 
ভাবার দুরদশিতা। দৃঢ়তা ও যুক্তি ভারত সরকারকে পারমাণবিক 
শক্ত উৎপাদনের পরিকল্পন। গ্রহণে বাধ্য করে। 1960 খুণ্টান্দে 
জুল!ই মাসে ৫ঘেতে কানাডার সহযোগিতায় 40 74 ৬ শক্তি 
উৎপাদনক্ষম পরমাণু চুল্ল স্থাপিত হয়। এরপর এপ কেন্দ্র গড়ে 
উঠেছে মহান্রাষ্ট্রে তারাপুবে (1968 থুঃ) রাজস্থানের কোটায়, 
তামিলনাড়ুর কলপক্কমে,উদ্ভরপ্রদেশের নারোরাতে | অবশ্ঠ ভাব! 
এ কেন্দ্রগুলি দেখে ঘেতে পারেন নি। ভারতে মহাকাশ গবেষণ। 
পরিকল্পনার উচ্ছোক্তাও তিনি । তারই একাস্তিক গ্রচেষ্টায় 1962 
থদ্টাৰে ডঃ সারাঁভাইকে মভাপতি করে 10180 [5010291 
(0070101056 107 908০৪ ঢ.50810%, গড়ে ওঠে, আর গড়ে ওঠে 
[01707008 2089101181 1২০০/০৮ 18010001178 9180100, 
ভাবা কমিটির ইলেকট্রনিক্সের উপর প্রতিবেদনকে ভিত্বি করেই 
গঠিত হয় 00561000600 15150100108 091)00189102. এই 
কমিশন ও ভারত সবকারেষ বিজ্ঞান বিষয়ক উপদেষ্টা! কমিটির 
তিনি আমৃত্যু সভাপতি ছিলেন। ভারতের বহু গবেষণা সংস্থা 
প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে তাঁর কাছে খণী। 1960-63 থুন্টা্ 


সেপ্টেম্বর, 1984 ] 


পর্যস্ত তিনি 17166008010091 00100. ০06 8816 800 00115৫ 
৮581০৪-এব সভাপতি ছিলেন। দেশে-বিদেশে তিনি পেয়েছেন 
নানা সম্মান .ও পুরস্কার । 1954 থুস্টাব্ষে ভারত সরকার তাকে 
পদ্মভূষণ উপাধিতে ভূষিত করেন। 

1955 খুষ্টান্ে ভাবত আন্তর্জাতিক সংবাদপত্রসমূহের শিরোনামে 
আসে তারই কাজে ও বর্মে। ভারত যে শাস্তি ও ' মৈত্রীর বাণীর 
ধারক ও বাহক তা আবার ঘোষিত হলে! তারই উদাত্ত কে 1955 
থুষ্টাবে জেনেভায় পারমাণবিক শক্তির শান্তিপূর্ণ প্রয়োগের উপর 
প্রথম সম্মেলনে । এ সম্মেলনের প্রস্তাতিতে তারই ছিল গুরুত্বপূর্ণ 
ভূমিক1। সভাপতির ভাষণে তিনি বলেছিলেন-_-আসি বিশ্বাস 
করি, অচিরেই এমন কলাকৌশলে আয়ভ হবে যাঁতে পারমাণবিক 
শক্তি কুসংয ভাবে উৎপন্ন হবে এবং সার] বিশ্বে অর শক্তির 
কোন অঠাব থাকবে না। এ সন্মেলনের পরেই আমেরিক ও 
র/শিয়ার মধ্ ঠাণ্ডা যুদ্ধের কিছুটা অবসান ঘটে এবং দুই দেশের 
মধ্যে বৈজ্ঞানিক মতামত বিনিময়ের সুত্রপাত হয়। পারমাণবিক 
শক্তি ও পারমাণবিক গবেষণা দিয়ে আন্তর্জাতিক পর্যায়ে চিন্তা- 
ভাবন। করার জন্য গঠিত হয় [11107781008] 4১601010060 
48০70), যাঁর সক্রিয় সদস্য ছিলেন ভাবা । ভাবার ্বপ্ন ছিল__ 
পারমাণবিক শক্তি হিরোসিমা-নাগাসাকির ত্রাস সঞ্চার না করে 


ভাবা স্মরণে 
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মানব কল্যাণে নিয়োজিত হবে, ধনী-দত্রিত্র দেশের বৈষমা লোপ 
পাবে। দ্বিতীয় ও তৃতীয় জেনেভা সশ্মেলনে পারমাণবিক শক্তির 
প্রয়োগে অনুয্ধোত দেশগুলির দারিদ্র মোচনের উপর তার 


- গবেষণামূলক পত্রগুলি এ স্বপ্নেরই সাক্ষ্য বহন করে। 


1966 থুষ্টাবকে 24শে জুন 10067901009] 4002010 
21618 £১860০১-ব ভিয়েন। সভায় যোগ দিতে যাবার পথে 
মণ্ট ব্লযাঙ্কে বিমান দুর্ঘটনায় মৃত্য হয় এই মানব ঘরদী বিজ্ঞানীর | 
আকন্মিক দুর্ঘটনায় মর্ধাহত ইন্দিরা গান্ধী সেদিন বলেছিলেন__ 
[০1056 101. 17107)1 81780178 26 015 000191 7707102 17) 
(05 06910107710 01 001. 2101010 €11616% 101091210776 
15 2. 1071619 010%/ 101 ০01 08610]. এ বছর 451 অগাস 
তীর শ্ররণে ডাকটিকিট প্রকাশিত হয়। তার জন্মের 75 বর 
পরে তাফে আমর ম্মরণ করছি, তীর কর্সের প্রতি শ্রন্ধ। জানাচ্ছি, 
আন্তর্জাতিক বিজ্ঞানী হিসাবে হ্বীরৃতি লাভের জন্য, ভারতবাসী 
হিসাবে গর্ব বোধ করছি। কিন্তু ছুঃখের বিষয় যে স্বপ্ন ষেআশা 
নিয়ে তিনি ভারতে বিজ্ঞান গবেষণা পথ প্রশস্ত করেছিজেন, সে 
গ্লু আছে বান্তবাযিত হয় নি। আজে! আমরা গুরুত্বপূর্ণ প্রকল্পে 
বিদেশী কলাকুশলীদের মুখাপেক্ষী, আজো! আমব| নিদারুণ শক 
সন্কটের শিকার। 


গৃহীত গাউভ  [১মভাগ] (২য় সংস্করণ) ১৮০০ 
দুর্গা বন্ধু 
বর্তমানে গৃহীর একটি প্রধান সমস্যা গৃহের । নিজন্ব গৃহ নির্ষাণের শ্পন চরিতার্থের পথে প্রধান বাধা অর্থের হবল্পতা। অজ্রতার 
জন্য মানুষ বড় বড় গৃহ নির্শীণকারিদের হাতে শিকার হয়। স্থবিখা'ত আকিটেক্ট শ্রীদর্গ বন্থর “গৃহীর গাইড বইখানি থেকে জান 
আহরণে বিভিন্ন স্তরের মানুষের পক্ষে এই সব ব|ধা দুর হয়__আপন পছন্দণত একথানি স্ন্দর বাসা তৈরি অস্তব হয়। বাড়ির নান! 
ধরণের নকশা, ছবি ইত্যাদি এবং সরকারী ও বেসরকারী লোন কিভাবে পাওয়া যাব তাও বইখানিতে সযতে বিবৃত হয়েছে । 
এছাঁড়। সস্তায় বাড়ি কিভাবে সাজাতে হয়, ইলেকাট্রটিকেশন ও বাগানের প্লান ইতাদি ছবির সাহায্যে বর্ণনা করা হয়েছে। 


গৃহীর গাইড [২য় ভাগ] ২৫০০ 
এতে আছে বাড়ি গড়ার এস্টিমেট, বাশের ঢালাই ছাদ, প্রিকান্ট ছাদ, ৮৪-৮৫ সালের বাজারদর, টুক্কিপত্রের শর্ত, বিল 
মাঁপ-জোকের পদ্ধতি, স্র্ধশীতল বামস্থান, গৌন্চু্ী, ঘরের সঠিক মাপ, সন্তা বাড়ির প্রযুক্তি তৈরী বাড়ি কেনার সুবিধা; পুরানো বাঁডির 
রিমডেলিং, শোবার ঘর, লাইব্রেরী ও স্টাডি, ইন্ভোর গার্ডেন, বাথরুম সংস্কার, টই-এর চিস্িংসা, পাইপ লাইন ও ভ্রেনেজ পরীক্ষা, 
ছোটিঘর রিমডেলিং, ইন্ডোর গার্ডেন, ইন্ভারটার, স্টেবিগাইজার ইত্যাদি। এই বই প্রতিটি গৃহীর উপকারে আসবে । 





শ্রীন্ুমি গাবলিশিঃ কোম্পালী 


৭৯, মহাত্মা গান্ধী রোড, কলিকাতা-৯ 


ছত্রাক 


অুশাস্তকুমার লক্ষাণ* 


ফানজাই (5081) বহুবচন, একযচনে ফাংগাল (ঢা01005), 
বাংলায় ছত্রাক হলেও এটি সাধারণের কাছে 'বাঙের ছাতা, 
মামে পন্িচিত। আদি অবস্থায় জীবের বিভিন্ন ধরণের বিপাকীয় 
ক্কার্যাদির ফলে মানাজীবের উদ্ভব হয়েছে । অভিবাক্কির কোন 
এক পর্যায়ে জীবের কিছু বৈশিষ্ট্য লু হয়ে ছত্রাকজাতীয় উদ্ভিদের 
হুট হয়েছে। ফানজাই বা ছজ্জাক সমাঙ্গদেহী বা থালোকাইটা 
(70175100755 ) উদ্ভিদের অন্তর্গত। এদের দেহটি যূল কাণ্ড 
ব। পাতায় বিভক্ত নেই। দেহটি সমাঞ্গ দেহ বা থ্যালাস 
(81195 )। উত্ভিদবিষ্ঞায় ছত্রাক বিষয়ক শাখাটিকে “মাই- 
কোলজী' (71)০0198) ) বলে এবং এই শাখার বিশেষজ্ঞকে 
মাইকোলজিস্ট (7150010£15চ) বলে। 

পৃথিবীন্র সর্ধজই ছত্রাক দেখা যায়। প্রকৃতির এমন কোন 
জান্গ! নেই যেখানে এদেরকে দেখতে পাওয়া যায় না। এদের 
অভিষোজন ফরবার ক্ষমতা খুব বেশী। ০--35%0 তাপমাত্রায় 
এবং সামাগ্ক আসি মাধ্যমে (৮13-৮৭ ) এদের বৃদ্ধি 
লবচেম্ে তাল হয়। এজের ছেহের যৃদ্ধিয় জন্য আলোকে প্রয়োজন 
ইয় না কিন্ত রেণু উৎপাদনের সময় কিছু প্রয়োজন হয়। গভীর 
অবণা, উনৃক্ত গ্রাস্তর ঘা চারখ ভূমি, সামুদ্রিক বা মিঠা জল হিমবাহ 
এমনফি মেরু অঞ্চলে এদেরকে দেখা ঘায়। আঁীতর্সেতে পরিবেশে 
পচ! ফল, রুটি জায়, জেজি, পনীর, মোষবা, চাটনি, পশুর মলে, 
ক্তিজাভামড়ায়। লাধগাজায় কলে।নি করে একাবান কষে। এখা 
ছাকুষলহ গ্রণশীদেহেশ্ব উপদ্থ পদ্ুজীবীরপেত অগ্মায়। গরু, মহিষ, 
ছোড়া, ভেড়া, কুকুতঘ। বিড়াল গ্রড়ৃতি গৃহপালিত ও 
হভপত্তন্থ ভূত (11901), লো, চোখ, ত্বক এবং বিভিন্ন আস্তর 
ধষ্্েও বালা বীধে। | 

ছজাকের দেহে ফোন ক্লোবোফিল কণা থাকে না বলে এয়া 
মৃতজীবী (98010107906 ), পরজীবী (78183110 ) ও মিথোজীবী 
(8/70610615 ) কাপে বাস কয়ে । পরজীবী ছত্রাককে আবার 
অন্তঃপরজীবী এবং বহিঃপরজীবী হিসাবেও বাস করতে দেখ! ঘায়। 
এদের পরজীবিতাও আবার আংশিক বা সম্পূর্ণ হতে পারে। 
দেহটি পচা গল] জীবদেছের অথবা অন্ত কোন জৈবথদার্থের সঙ্গে 
নিবিড্বঙ্জাবে সংস্পর্শ থেকে খাগ্ঠবন্ত সরাসরি বাপন প্রক্রিয়ার 
মাধ্যমে শোষণ করে। পরজীবীয় ছন্জাক হাইফ1 এবং হস্টেবিয়। 
(8898810119 ) নামক বিশেষ একপ্রকার চোষক অন্বঘারা খাস 


$ (পাঃ--ফেবেছুদা ছেল'-স্ধাডৃ়া 


বস্ত শোষণ করে কিন্ত মানুষের দেছে বসবাসকারী পরজীবীয় 
ছত্রাক হস্টেবিয়ার সাহায্যে খাস্তবস্্ শোষণ করে না। 
গুলি আবের ন্যায় খর্ব বা দীর্ শাখাহীন চেটাল ব] শাখান্থিত 
কুপ্রাকর মুলতন্ত্রের (7০০:-3১১6৩) মত দেখতে। বহিঃ 
পরজীবী ছত্রাক আপ্রেসোরিয়াম (87076950110 ) নামক 
বিশেষ এক প্রকার সংঘোক্জন অজের দ্বারা পৌষকের দেহে আটকে 
থাকে। এগুলি ছত্রাকের অন্ুস্থত্র (1508 ) থেকে স্থঠি হয়। 
আযপ্রেসোবিয়ামগুলি দেখতে চ্য!প্টা চাক্ন্তর স্ায়। 

এদের বসবাস করবার ক্ষমতা চমৎকার । কিছু ছত্রাককে 
শৈবালের সঙ্গে ঘনিঠভাবে বাস করতে দেখা যায়| শৈবালের 
সঙ্গে যুক্তাবস্থায় একে লাইকেন (11000 ) বলে। কখনও 


"কখনও ছক্ণকের! গুপ্তব'জী ও বাক্তবীজী উত্ভিদের মূলে ঘনিষ্ঠভাবে 


বাস করে। এইরূপ ঘনিষ্ঠ সম্বম্ধাকে মাইকোরাইজা (115০0110129) 
এবং এই সমস্ত ছত্রীককে মাইকোরাইজাল ছত্রাক (1150011101221 
[0701) বলে। এইরূপ দুই অবস্থায় পোষকের বিস্ত ফোন ক্ষতি 
হয়ন! বরং এ সকল উত্ভিদকে খাচ্ঘ যোগান দেয়। আবার অনেক 
ছত্রাক উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদের দেহের বহর্ভাগে কোনরূপ ক্ষতি না 
করে পরাশ্ররী রূপে (60101900811 ) বসবাস করে। এই 
গ্ররুতির ছত্রাকদের পরাশয়ী ছত্রাক ( ০01075615 (081 ) বলে । 

এরখ খুব তাড়াতাড়ি বংশরিত্তার করে। অনুকূল বা £তিকল 
যেকোন অবস্থায় এয়া জননক্রিয়া। সম্পন্ন করে। প্রধানত; যৌন, 
অযৌন, অঙজজ-_-এই তিনটি পদ্ধতিতে এদেয় জননক্রিয়] হয়। তবে 
অপুংজনন পদ্ধতিও কিছু ছন্জাকের মধ্যে ঘটতে দেখা ঘায় 

ইন্ঘাক অত্যান্ত ভয়ংকয় রূপ ধারণ ফরতে পারে। ফললেয় 
শত ক্ষতিসাধন করে। এখা। ভেকে আনে দুভিক্ষ) মহামারী । 
1845-46 ধৃস্টাবে আয়ালাও যে ভয়াবহ ছুত্তিক্ষ তা এই ছত্রাকের 
দ্বারাই স্থষ্টি হয়েছিল। তা ছাড়া 1943 থুষ্টাবে অবিভক্ত বাংলায় 
যে ভয়াবহ দুভিক্ষ হয়েছিল, বলা বাহুল্য তারও অন্ততম কারণ 
ছিল এই ছত্রাক। এর! মানুষ থেকে আবস্ত করে সমস্ত প্রাণী ও 
উত্ভিদকুলের রোগ হাটি করে। উত্ভিদরোগ হষ্টিকারী ছত্রাকের 
সংখ্য। প্রায় 2,000 1 উত্ভিদদেহে ঘত প্রকারের পরজীবীয় রোগ 
দেখা যায় ভার মধ্যে ছত্রাকঘটিত বোগগুলিই প্রধান। কয়েকটি 


ছত্্াকঘটিত উত্ভিদরোগের এবং সেই ঘোগ হ্ইিকারী হআকের নাম 


উল্লেখ কর। হল +-. 


লেপ্টেম্বনব, 1984 ] 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


)8. 


ছত্রাকের নাম 

লপিভিয়াম ত্রাসিকি 
(0170101070 618551026) 
সিনকাইটিয়াম এগ্ডোবায়োটিকাম 
(95701010107) 21010010110877) 
পিথিয়াম ভিব্যাব্রিয়ানাম 
(95011000 06021521170) 
ফাইটফ.থোর। ইনকেসট্যান্স 
(17500170001 11155102105) 
রাইজোপাল স্টোলোনিক্ষার 
(1২111207005 ১6০01010161) 
ক্লাভিসেপস্‌ পারপিউবিয়া 
(018510660১ 1১01700108) 
পেনিমিলিয়াম ইটালিকম 
(35110811107 16211001) 
পেশিসিলিয়াম ভিজটেটাম 
(9০111011110) 01510510170) 


পলপোরাস গিলভাস 


. (001590105 811১) 


অলটারনেরিয়! সোলানী 
(4৯116717218 901811) 
হেলমিন্খোস্পোরিয়।ম গরাইজী 
(76110100090 0110 0152906) 
মাক্রোফোনিন। ফ্যাপি এলি 
(ু0101010107178, 007056০011) 
কলেটোটি কাম কা1লফেটাম 
(00116106100 দি1026010) 
ফিউসেষিয়াম উডাম 

(78 911) [0 ৫011) 
পিরিকুলেরিয়! ওরাইজী 
(67150191718 0179290) 
সারকোস্পোর! পারসোনেট। 
(065:০0১0018 7১61১017808) 
কলেটোটি,কাম শ্লিওস্পোরিএভিস 


(0০115190110) £19০০১০110409:) 


ট্রাইকোথেমিয়ম রোসিয়াম 
(71010086017) 10956010) 


পাক্সিনিয়। গ্রামিনীন টি'টিলি 


ছজ্জাক 


গাছের নাম 
লেটুশ 


আলু 

অপরিণত তামাক 

আলু 

মিষ্টি আলুব ও স্ট্রবেরীর 
বই 


লেবু ফলের 


শাল, বাবলা, শিখ 


আলু 
ধান 


চ্ 


পাচ 


ধান 
চিনাপাদাথ 


আমফলের 


আপেলফলের 


গম 
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বোগের নাম 
পাতার কুঞ্চন 


গুটি বা গড়,রোগ 
(৬/৪ 015683০). 
“ড্যাম্পিং অফ" 
(10907001607 0155856). 
নাবিধ্বসা ও স্মীতকণ্ডের পচন 
(816 01121) & 101) 
নরম পচন ও লিক 

(59০1 191 & [.096). 
আবগট 

(11801 0156856). 
পচনখোগ 

(1২০0 4509. €), 


শ্বেতপচন ঝোগ 
(৬$1)10 101. ৫1-6836). 
জলদি ধ্বমা 

(58119 0112151), 

চিটে বা পিঙ্গলবর্ণেয 

দাগ (7০9%1) ১1১01) 
কাণ্ডের পচণ বা ডাটাপচ। 
(9167) ০01 ৫1086) 
লে।ধিত পচনঝে!গ 
(8৫-1091). 

উইল্ট (৮/110). 


ঝলসানে। ব। বান্টবোগ 
(312১ 01568,56). 
1621 501 বা "টিক্কা 
(7105), 
আানথ_াকনোস ব! ঢেড়ি 
(4১701018,017056), 
(ওটি ন্তায় ক্ষত বিশেষ) 
গোলাপী পচন 

(0401 190), 

রুষ্ববর্ণ যাস্টবোগ 


298 জান ও বিজ্ঞান [37তম বর্চ, 9ম অংখ্য। 
ছত্রাকের নাম গাছের নাষ বোগের নাম 
(28০০1519 219108015 10191) (9190 1980 ৫196896), 
আল্গ। ম্মাট বা ছেতোরোগ 


19, উল্টিলাগে৷ টি টিসি গম 
(05111889 1010101) - 
(05018891005 ৬21. 10191) 

20. পেস্টালোসিয়! থিয়া চ1 
(65681908 00০৪০) 

21. উস্টিলাগে৷ মেডভিস ভ্ট্া 
(005071800 1178১ 019) 


প্রাকৃতিক পরিবেশে এদের হাত থেকে রক্ষা পাঁওয়। কঠিন 
তবে কছেকটি ব্যবস্থা অবলম্বন করলে সামান্য নিম্তার পাওয়া যেতে 
পারে। ব্যবস্থাগুলি হল £-_ 
| নীরোগ ও হুম্পষ্ট ফসলের বীজ ব্যবহার করতে হবে। 
2| জমিতে বীজ লাগাবার পূর্বে বীজগুলিকে ছত্রাকনাশক 
ওউষধ দিয়ে শোধন করে নিতে হবে। 
2। জমিতে ফসল লাগাবার আগে আগাছ। দমনের ব্যবস্থা 
করতে হবে। | 
ফপল লাগাবার আগে জমিতে লাঙ্গল দিয়ে মাটিকে 
রৌন্ে শুকিয়ে নিতে হবে। 
5| ছত্সাকনাশক রাসায়নিক ওধধ স্প্রে চর্ণরূপে বা সেচন 
মাধামে করতে হবে । 
6| জমিতে উপযুক্ত জলনিকাশের ব্যবস্থা রাখতে হবে। 
রাসায়নিক পদার্থঘাব। কিছু কিছু ছ*াককে দমন কর যায়। 
ছত্জাকনাশক ওঁষধ (চ805101069) পরজীবীব পক্ষে বিষাক্ত এবং 
তাঁকে ধ্বংস কবে কিন্তু হোস্টের কোনরূপ ক্ষতিলাধন করে না। 


রাসায়নিক পদার্থের মধ্যে মৌলিক সালকার, সালফার ডাই-. 


অক্সাইড, কাপটান, বেনজয়িক আসি, বোরক্স$ঠ সোভিয়াঁম 
কাবোপেট, নাইট্রোজেন ট্রাইক্লোরাইট, থিয়াবেন ভাজল হল 
জোরাল ছত্তাকনাশক উপাদান। 

এছাড়া ঘর মানুষ ও অন্যান্ প্রাণীদের আক্রমণ করে রোগ 
কৃতি কনে। ব্রাঞ্কিওমাইপিস শ্যাংগুইনিল (18110110109063 
৪30081215) নামে এক ছত্রাক মাছের ফ্ুলকাপচা (0111-01) 
ঝোগ স্টি করে। হ্যাপ্রোলেগনিয়া (58010192019) ছত্রাক 
মাছের ত্বকের গভীরে হাইকি বিস্তার করে খান্ঘ শোষণ করে। ফলে 
মাছ দুর্বল হয়ে মারা যায়] আইসেরিয়। ফেবিনোপা (158118 
1811170958) ও বিউভডেবিয়াবেসিয়ানা (36৪0%৪119 6959187)8) 
ছত্রাক বেশমকীটকে আক্রমণ করে চুনাকাঠি রোগ স্থষ্টি করে 
এপিভারমোকাইটন ফ্লোকোলোম নামক ছত্রাক মাহষের পায়ের 
দাদ (0108 ৬০10) ০0 1০00) সৃষ্টি করে। ছুলি, খুক্কি, হাজা, 


(10956 5000 0156856), 
ধূসর ধ্বস 

(0155 01120 
স্মাটরোগ 


(57081 0156856), 


কানে ঘা ফুসফুসে আসপার জিলোসিস, ক্যানডিডা» ব্র্যাস্টো- 
মাইসিস, টাইকোকাইটন প্রভৃতি রোগ ছঞ্জাকের আক্রমণের ছারা 
সৃষ্টি হয়। আবরগট রোগাক্রান্ত বাইগাছের শশ্তদানাগুলি মানুষ 
অথব। গবাদি পণ্ড ভক্ষণ করলে “'আবগটিজমে' (07206191) 
রোগ হয়। কতকগুলি বিষাক্ত ছত্রাক ভূলক্রমে খেলে বমি, 
উপরাময়, থি'চুনি, মাথাঘোরা, মানসিক বিকার ঘটে এমনকি 
মৃতাও ঘটে । আযামানিটা ছত্রাকের দেহে ফালিন (1221111) নামক 
এক প্রকার বিষাক্ত পদার্থ থাকে তা রক্তকণিকাকে গলিয়ে দেয়। 
বিষাক্ত ব্যাঙের ছাতাগুলি আমাদের সকলের জান] উচিত। 
বিষাক্ত ব্যাঙের ছাতাগুলি হল--1। আ'মনিটা! ফ্যালয়ডেস 
(/১702110 79021101055), আমানিটা ভারনা (4. ৮০18), 
আমানিট! ভিরোসা (4. 11058), বোলিটাস হ্যাটানাস 
(3০916605 98621005), রসুল] কফিটেন্স (1২0558]18 109660175), 
ফ্যালাস রাভেনেলী (চ1781105 186176111), লাপিওট। মবগেনি 
(.871012 10012211), লেপিওটা ট্রাইভিয়োলিস । এদের দ্বারা 
সংঘটিত বিষক্রিয়াকে মাইসেটিমসা (506010005) বলে। 

এরা জাম, জেলি থেকে আরম্ভ করঝে আচার, রন্ধন কর! 
খাগ্ঠনামগ্রী, সকল প্রকার রুটি, মাখন, ছুধ নষ্ট করে এমনকি 
পরিধেয় বস্ত্র কাগজঃ চামড়া, চশমা, ক্যামেরা, দৃববীন, 
মাইক্রোস্কোপ প্রভৃতির লেম্প, রেডিও কাঠের আসবাবপত্র 
আক্রান্ত করে ন্ট করে দ্ধেয়। 

একসময় ছন্ধাককে কেবলমাঁন্স ক্ষতিকারক উত্তিদ হিসাবেই 
সকলে গণ্য করত, কিন্তু বর্তমানে বিজ্ঞানের যুগে বিজ্ঞানীরা এমন 
অনেক ছত্রাক আবিষ্কার করেছেন যে ছত্রাকের বারা স্য রোগ 
ছত্রাফের দ্বারাই নিরাময় হচ্ছে। ছত্রাকের দ্বার! মৃত্যুপথযাত্রী 
মাষের জীবন রক্ষা পাচ্ছে। এর চেয়ে বড় কাজ আর কি 
হতে পারে ! 1929 থুল্টাম্বে ইংরাজ্ বিজ্ঞানী স্যার আলেকজাগ্ার 
ফ্রেমিং সর্বপ্রথম পেনিসিলিয়াম নোটেটাম (66200110000 
1101810) নামক ছত্রাক থেকে পেনিমিলিন আবিষ্কার করেন। 
এই পেনিসিলিন ব্যাকটেরিয়াঘটিত জীবাণু ধ্বংল করে! এছাড়া 


সেপ্টেম্বর, 1984 ] 


বর্তমানে পেনিসিলিয়াম ক্রিসোজেনাম (৮. 01190801700) 
নামক ছত্রাক থেকেও পেনিসিলিন তৈরি হচ্ছে । স্রেপটোয ইসিস 
গ্রিসিয়াস (51606922909 £]1$০85) থেকে স্রেপটোমাইপিন 
(507609০1734) উৎপন্ন হয়। এটি যক্ষ্মা রোগ জীবাণু ধ্বংসকারী 
একটি উত্তম ও্ধধ। পেনিসিলিয়াম খ্রিসিও-ফুলভাম (১7101110]) 
£11১62-191$807) থেকে গ্রিসিগফুলভিন (115910117) নামক 
একপ্রকার ছজ্াকনাশক (৪1701017121) গষধ প্রস্তত হয়। 
এটি চর্ম ও নখের ছ্জাকঘটিত রোগ দমনে ব্যবহৃত হয়। 
ক্লাভিসেপস পারপুরিয়া (01920005 091090108) নামক ছন্জাক 
থেকে এক প্রকার অত্য।শ্চধ ওঁবধ ঠতরি হয়। এটি গঞব্তা 
স্ত্রীলোকের শরারে প্রয়োগ করে অনেক ক্ষেত্রে সযোগ পাওয়। যায়| 
ঈন্টের একটি প্রজাতির সাহায্যে বেনজালভিহাইভ থেকে 
একিড্রিন (897০0117) নামক হাঁপানির ওষধ প্রস্তত হর। 
পেনিধিলিঘামের কয়েকটি প্রঞ্জাতি রঙ্গীন ও বিশেষ গন্ধযুক্ত 
ট্রন্সস্পিরেশন ফুইড নিঃস্যত করে। হেলমিনথোস্পোরিয়াম 
ছজ্জাক ক্যাটেনাবিণ নামক লাল বর্ণের, 
বোলেটান শ্যাটেনাস ছত্রাক বেলেটল (3০16101) নামক নীল 
বর্ণের এবং পেনিসিলিয়াম সাইদ্রিনাম নামক ছত্রাক সাইট্রিনিন 
(010101) ঘটিত হলুদ বর্ণের রঞ্জক পদার্থ তৈরি করে। আযাসপার- 
জিলাস নাইজার (4১. 11501) থেকে সাইড্রিক (01071) ও গ্টামিক 
আমিড বাণিজাকভাবে তৈরি করা হয়। রাইজোপ।স সাইনেন- 
পিস, রাইঞজোপাস নোডোভাস নামক ছত্রাক থেকে ল্যাকটিক 
আযাদিড উৎপন্ন হয়। বাইজোঁপান স্টোলোনিফার থেকে কিউ- 
মবিক আমিভ (0860 ৪০৫৫) প[ওন। যায়। জাপানে 
অ।1সপারজিলাশ ওরাইজী থেকে এক প্রকার আযলকোহল যুক্ত 
পানীয় প্রস্তত কর। হয়। আযনপারজিলাস (4১961611185) 
ছত্রাক থেকে ডায়াসটেন (018519১০) নামক এনজাইম ও জৈব অত্র 
পাওয়া যা। ছআক জমির উর্বরতা বৃদ্ধিতেও সাহাধ্য করে। 
এরা মৃত উদ্ভিদ ব| গ্রাণীদেহের উপর জমায়, এদের পাচিত 
করে এবং মৃত্বিকায় বিভিন্ধ উপাদানের ভারসাম্য বজায় বাখে। 
বর্তমানে ঝোগস্থট্টিকারী পতঙ্গদের (প্রধানতঃ মাছি) দমনে 
এনটোমৃফখোরেলিন বর্গহুক্ত কতিপর ছত্রাকে: পতঙ্গের দেহে 
(পর্জীবীরূপে) চাষ কৃত্রিম উপায়ে কর্ষণ মাখামে (0811০ 
116৫1270) করা হচ্ছে, কিন্ত এ সকল কর্ষণ মাধ্যমে পতঙ্গের উপ 
প্রয়োগ করে পতঙ্গের সংখ্যা সম্পূর্ণ ভাবে নিমূল করা যাচ্ছে না। 


(09101190111) 


প্রাক 
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কতকগুলি ছত্রাক যথ! আযসচাযসোনিয়। আযালিয়রয়েডিস 
(4501101501718 81910801১). করডিসেপস মেলোনথা (001:0506155 
[161091)01196), আইজেরিয়! ফেরিনোলা (১৪115 1511170959) নামক 
ছত্রাক কীটপতঙ্গের শরীরে পরজীবীরূপে বাস করে এদেরকে 
ধ্বংস করে, কলে প্রচুর পরিমাণে শশ্যাদি রক্ষা পায়। 

ধান ও গম গাছের মারাতক রোগ স্থষ্টিকারী জিব্বেরেলা 
ফুজিকুরই (018৮০0118 19110191) নামক ছত্রীকের দেহ থেকে 
জিব্বেধেলীন (0১9৩1611191) নামক একপ্রকার বৃদ্ধি সহায়ক 
হরমোন পাওয়া যায়। এই হ্রমো।নটি বাজারে “জিব্েরেলিক 
আিড” (01950161110 2010) নাগে বিক্রয় করা হয়। তাছাড়। 
ঈম্ট থেকে ভিটামিন ট পাওয়া যায়। শিউরোস্পের! (ব০81০:- 
[018), শ্যাকারোমাইপিস (9900181011০), আমকোবোলাস 
(/৯১০০১০199) গণনুক্ত ছত্রাককে জিনততীয় ও কোষতত্বীয় 
গবেষণ।কাধে বাবহার কর হচ্ছে । 

কিছু কিছু ছত্রাক খুবই মুখরোচক, প্রোটিনযুক্ত ও পুষ্টিকর 
খাগ্যরূপে পাশ্চাত্য দেশে বহুকাল থেকে চাষ হয়ে আসছে । 
বাজারে কেনা বেচার জন্ত বর্তমানে এই সকল ভোজা ছব্সাকের চাষ 
পৃথিবীর নানান দেশে বাপকভাবে হচ্ছে । বর্তমানে আমাদের 
দেশে« ছত্রাকের চাষ হচ্ছে। ভারতে হরিয়ান। বাজো ছত্রাকের 
চাষ ও গবেষণার জন্য একটি কে" গঠিত হয়েছে। যে সমস্ত 
ছত্রাক খাগ্যরূপে গ্রহণ করলে কোন ক্ষতি হম না সেই ছজ্জাকগুলি 
হল আগ|রিকাস বাইস্পোরাস (48211095 0119010১), মরচেল্লা 
এসকিউলেনটা৷ (0101)6118 ০50016012), আমিনিট! ফুল্ভা 
(/৯73811108 (51৬৪), টিউবার (19০ ১০.), লেনটাইনান 
ইডোডাস (1606100৩ ০৫০৫১), ভলভেবিয়েল্সা ভলভেপিয়। 
(৬০1৬০116118 ৬০1/৪০০৪), ঈম্ট (০৪১6), বোলেটাম (8০916) 
আ1গরিকাস ক্যামপেলদ্রিন (4581108$ 0801069071-) 1 বে 
ভ্যাগাবিকাদ বাইস্পোরস এবং আগারিকাপ ক্যামপেসাট্রস 
ছত্রাক ছুটির খাগ্যগুণ বাধাকপির সমতুল্য । 

এই সমস্ত ছত্রাক বিদেশের বাজারে রঞ্চানি কৰে কাটি কোটি 
টাকার বৈদেশিক মুক্র। অর্জন করা ঘেতে পাবে । অন্তান্ত দেশের 
তুলনায় আমাদের দেশ ছত্রাক চাষে অনেক পিছিয়ে আছে। 
ভারত সরকাষের এই সমস্ত ছজ্জাক চাষ ও গবেষণা দিকে আরও 
ভালভাবে নজর দেওয়া উচিত। ভবিষ্যতে ছঞ্জাকই হয়তো 
একদিন পৃথিবীন্ন থা সমস্যা সমাধানে সহায়তা করবে। 


আব্দজ হুক খল্দকার« 


বাজারে আজকাল কত বিচিত্র ধরণের খেলন। দেখতে পাওয়া 
ঘার-_কিস্ত বেলুনই বোধ করি একমাজ্ম খেলনা-যার প্রতি 
আগেকার মত এখনকার ছেলেমেফ়েবাও আকর্ষণ বোধ করে। 
কারণটি অবশ্ঠ সহজেই বোঝা যাস । এত অল্প দামে এমন মঞ্জার 
খেলনা কটি মেলে? যেমনি পাওয়া অমনি ফু দিয়ে ফোলানে। ! 
ন1 ফাটিয়ে কে কত বড় করতে পাবে_তারই কলরৎ যেন চলতে 
থাকে এবং এবই ফাকে কাবোটি ঘদ্দি "ফটাস্* করলে] তোতা 
আরো মজার! যাদের ফোল। বেলুনটি তখনও ফাটে নি তার 
তখন আনন্দে ফেটে পড়ছে-__আর যে বেচারীর কাটলো? তার মুখটি 
তখন এ কাট? বেলুনটির মতই চুপসে গেছে ! 

কিন্তু সে কথ। এখন থাক। বেলুন নিয়ে এমনি মজার খেলা 
খেলতে গিয়ে তোমর] কি সেটিকে ফুলিয়ে তার, মুখ বেঁধে ওপরের 
দিকে ছুড়ে দিয়ে দেখেছো কখনও? দেখে থাকলে নিশ্চয় 
দেখেছো ওপরের দিকে ছুঁড়ে দ্রিলেও ধীরে ধীয়ে সেটি মাটিতে 
এসে পড়ে । কিন্তু এর ব/তিক্রমও যে ঘটে তাও হয়তে। কোনো 
কোনো সময়ে তোমরা লক্ষ্য করেছ। কোনো উত্লব ব৷ অনুষ্ঠানে 
অনেক সময় এমনি ফোলানে। বেলুন সুতো দিয়ে আকাশে গুড়ানো 
হয়। গুস্ছাকারে রঙ-বেরঙের এমনি ভালমান বেলুন দেখতে বেশ 
সুন্দর । বাধন কেটে দিলে বাতাসে ভাসতে ভানতে তারা দূরে চলে 
ঘায়--মাটির বুকে আর তার! ফিরে আলে না-বাতাসেই 
ভাগতে থাকে । 

কিন্তু কেন এই বাতিক্রম? তোমাদের ফু দিয়ে ফোলানে। 
বেলুন তো কধনও এভাবে আকাশে ওড়ে না? তবেকি এর মধ্যে 
কোনে। কারসাজজ আছে? তা অবশ্য কিছুটা আছে বৈকি! 
আর এই কারসাঞ্জিট। কর। হয়েছে বেলুনের মধ্যে | মুখের ফু দিয়ে 
যেখানে তোমার বেলুনটি ফোলানে।-সেখানে এসব বেলুন 
ফোলানে হয়েছে, বাত[সে নয়, হাইড্রোজেন নামে একধরণের গাস 
দিয়ে-যাব সম্পর্কে আরো কিছু মজার কথা এখন শোনাব 
তোমাদের । 

প্রথমেই অবশ্ত বেলুনে বাতাসের বদলে হাইড্রোজেন ভরলে, ত। 
'অ(কাশে ওড়ে কেন, বলা প্রয়োজন । কারণটা বোঝা সহজ, _- 
“বাতাসের তুলনায় হাইড্রোজেন খুবই হাক্কা। এত হাক্কাষে, থে 
বাভাসকে আমর। ভাবী জিনিষের পর্যায়ে ফেলি না-_সেই বাতান 
হাইদ্রোজেনের চেয়ে 14 ওপের চেয়েও বেশী ভাবী। শুধু তাই 
নয়,যত ধরণের বায়বীয় ব! গ্যাপীয় পদার্থ রয়েছে পৃথিবীতে__ 
তাদের মধ্যে হাইড্রোেনই সব চেয়ে বেশী হাক্ধ/--আর এমন হাক! 
হওয়ার কারণে শুধু খেলন! বেলুনে নম়--এক কালে বড় বেলুনে 
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হাইড্রোজেন ভরা হতো আকাশে ওড়ার জন্য, আকাশধানে 
বাবন্ৃত হতো দেশ-বিদেশে যাতায়াতের জন্ত.। 

তোমর1 হয়তে। জার্মানীর আবিষ্কৃত বিখ্যাত “জেপলিন" 
বিমানের নাম শুনেছ। জেপলিনের ওড়ার বাপারে এই হাইড্রো- 
জেনই ছিল তার সহায়।কিস্ত এজন্য বিপদও কম ছিলনা। 
কেন না হাইড্রোজেনের এমন একটি আচরণ রয়েছে-_ঘ। খুবই 
মারাত্মক । খুবই সহজেই এতে আগুন ধরে জলতে থাকে । কোনে! 
আগুনের নাগাল পেলেতো৷ কথাই নেই--পামান্য একটু আগুনের 
ফুল্কির ছোয়াই যথেষ্ট । দাউ দাউ করে জ্বলে উঠবে । হাইড্রো- 
জেনের এমনি শ্বভাবের জন্ত তাই অনেক দুর্ঘটনা ঘটেছে এবং 
তাদের মধ্যে সবচেয়ে মারায্মক ও স্মরণীয় ঘটনাটি ঘটে 1937 
থুন্টাব্বের 0ই মে। 

যাত্রীবাহী জেপলিনদের মধ্যে হিগ্ডেনবাগ” ছিল সেবা এবং 
বিখ্যাত। জার্জানী থেকে ঘাত্রা শুরু করে এটি পুরে। আযটলাটিক 
মহাপাগর পাড়ি দিয়ে আমেরিকায় নিয়মিত যাতায়াত করতো । 
কিন্তু এ দিন ঘটলো! তার বিপধয় । নিউজারসির লেক হাস্টের 
হ্যাভাল এয়ার স্টেশনে যেই নামতে যাবে-_অমনি হঠাৎ করে 
ওতে আগুন ধরে নিমেষেই তা পুড়ে ছারখার হয়ে গেল--- 
জীবন্ত দদ্ধ হলে। 36 জন যাধী। 

যা] হোক, ছুধটনার কারণ সম্পর্কে অন্থসন্ধান কর। হলো কিন্ত 
হাইড্োজেনে কি করে আগুন ধরলে তা সঠিক জানা গেল না__ 
তবে দাহা হাইড্রোজেনই ঘে এ মর্মান্তিক দুর্ঘটনার কারণ এবং তাকে 
নিষে এমনি মারাত্মক ঝুকি নেয়া যে আর চলতে পারে না 
সবাই ত। বুঝলো । কাজেই হাইড্রোজেনকে বাদ দিয়ে আকাশ 
পথে চল্লাচলের অন্ত যে প্রচেই্ট! চলছিল তার ওপর জোর দেওয় 
হলো ফলে জন্ম নিল আধুনিক কালের বিমান। অবশ্থা আকাশ- 
যানে হাইড্রোজেনের বাবহার বন্ধ হলেও আবহাওয়া সম্পর্কে তথ্য 
সংগ্রহের কাজে €ওয়েদার বেলুন' বা আবহ্‌-বেলুনে আজও তা 
ব্যবহৃত হয়ে আসছে । 

অবশ্য হাইড্রোজেনের ব্যবহার আজকাল কেবল যে আবহ- 
বেলুনে সীমিত ত! নয়--আরো। অনেক ভাল কাজে তার ব্যবহার 
বয়েছে--কিন্ত মে কথা বলার আগে হাইড্রোজেন কোথায় এবং 
কি ভাবে পাওয। বায়--সেসম্পর্কে একটু বলে নেওয়৷ যাক । 

পৃথিবীতে অবশ্ঠ যুক্ত অবস্থাপ্স বা মৌলিক পদার্থ হিসাবে 
হাইড্রোজেন খুব কমই পাওয়া ধায়। বাতাসে বুয়েছে ঘংসামান্ত_- 
আয়তলের তুলনা শতকৃর। মাত্র 0:00005 ভাগ,--আর আরেক" 
গিবিব গ্যালে রপ্নেছে কিছুটা বেশ--তবে পৃথিবীর বাই্বে--মহা" 


সেপ্টেম্বর, 1984 


শূন্যে, নক্ষত্রবাজি, নীহারিকা পুঞ্ গ্রভৃতিতে হাড়রোজেনের পরিমাণ 
অনেক বেশী। ন্ুর্ধে হাইড্রোজেনের পরিমাণ শতকরা 818 ভাগ। 
এই ছাইড্রোজেন হাজার হাজার মাইল দীর্ঘ শিখায় জলছে বলে 
তার বুকে এত দহন জালা । আমরা বেঁচে আছি স্্যের এই 
দহনজালারই দৌলতে 

যদিও মৌলিক পদার্থ হিসাবে পৃথিবীতে হাইডোজেনের 
পরিমাণ অনেক কম কিন্তু অন্য মৌলের সঙ্গে সংযুক্ত হয়ে যা আছে 
তার পরিমাণ কম নয়, বিশেষ করে জলে। ওজনের অনুপাতে 
জলের শতকর। 11 ভাগেরও বেশী হলে। হাইড্রোজেন। তাছা'ড়। 
যাবতীয় তেল, প্রাকৃতিক গ্যাস, জীবজন্ত ও উদ্ভিদের দেহের একটি 
বিশিষ্ট উপাদান হিসাবে বিরাজ করছে এই হাইড্রোজেন। কাজেই 
হাইড্রোজেনকে তৈরি করতে হলে সন্ধান করতে হবে হাইড্রোজেনের 
কোনো স্বিধাজনক যৌগিক-_-যেমন, জল কিংবা আসিড যা 
থেকে সহজেই হ।ইড্রোজেনকে উদ্ধার কর যেতে পারে । 

তোমাদের মধ্যে যার] কিছুটা! বিজ্ঞানের পাঠ নিয়েছে। তাগাতো। 
জান- দস্তা (জিংক) ও সালফিউরিক আসিড মিশিয়ে কি করে 
হাইড্রোজেন তৈরি করা যায়। অবশ খাটি দস্ত। ও খাটি সাল- 
ফিউরিক আমিড নিলে চলবে না_নিতে হবে খাদ মেশানো দস্তা 
আর জল মেশনে। মালফিউরিক আিভ। দস্তার বদলে লোহা, 
টিন, আযালুমিনিয়াম প্রভৃতি ধাতুও বাবহার করা যেতে পারে 
আবার সোভিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম গুভূতি ধাতু ব্যবহার 
করলে আযসিডের আর প্রয়োক্গন পড়ে না শুধু এ সকল ধাতুকে 
জলে ছেড়ে দিলে হুস্‌ হুস্‌ করে হাইড্রোজেন বেরিয়ে আলবে এবং 
সেই সঙ্গে ধাতুর টুকরোগুলি জলের মধ্যে ছুটোছুটি করতে 
থাকবে। পটাসিয়ামের বেল! বিক্রিয়। এত জোরালো এবং এত 
তাপের স্যত্ি হয় যে উৎপাদিত হাইড্রোজেনে' আগুন পর্যন্ত ধবে 
যায়। আবার এসব সক্রিঘ্ ধাতু ছাড়াও অন্তান্ত ধাতু যেমন 
লোহা» দন্ত। গ্রভৃতি দিয়েও জল থেকে হাইড্রোজেন পাওয়া যায় _- 
তবে, এখানে হয় ধাতুটিতে খুবই উত্তপ্ত হতে হবে কিংবা জলকে 
বা্পীয় অবস্থায় ধাতুর সংস্পর্শে আনতে হবে। অন্যদিকে কোনো 
ধাতুর সাহাধ্য না নিযে কেবল মাত্র জলের মধ্যে বিদাৎপ্রবাহ 
চালিয়ে হাইড্রোজেন এবং সেই সঙ্গে অক্িজেনও তৈরি করা যায়। 

যাহোক, উত্তপ্ত ধাতুর সংস্পর্শে জল আসলে ঘে হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয় তা৷ তোমর! জানলে কিন্তু এতে যে অনেক সময় অঘটন 
ব! বিপদ ঘটতে পারে তা হয়তে। তোমরা জান না। মাত ছুটি 
ঘটনার কথা এখানে বলছি তোমাদের - এতেই বুঝতে পারবে 
ক্ষেত্র বিশেষে ব্যাপারটা কী সাংঘাতিকই না হতে পারে। 

বেশ কিছুকাল আগে এক লোহার কাঁরধানায় ঘখন নিয়মিত 
কা চলছিল তখন হঠাৎ করে প্রচণ্ড শবে ব্লাস্ট ফার্নেসের অর্থাৎ 
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লোহা তৈরির চুলোটির তলা চৌচির হয়ে গেল, ধোয়া ও 
আগুনের শিখ! ছড়িয়ে পড়লে। চারদিকে, গলিত লোহার প্রবল 
ধারায় কাছের এক দালান ভেঙ্গে পড়লো, ছয়জন শ্রমিক শৃন্তে 
উৎক্ষিপ্ত হয়ে মাটিতে আছড়ে পড়ে ভীষণ ভাবে আহত হলো । 
অবশ্ত কিছু দূরে তার! ছিল বলেই রক্ষা--তাই তারা প্রাণে 
বেঁচেছিল। 

কিন্ত কি করে ঘটলে! এমন কাণ্ড, অন্থমান করতে পার? 
অন্থমান নয়, অন্গসন্ধানে যা জান! গিয়েছিল ত। হলো এই ধে-_ 
কোনো! কারণে চুলোটির তলার দিকে ছোট্ট একটি ফুটো হয়েছিল 
আর সেই ফুটে! গলিয়ে গলিত লোহা নীচের একটি নর্দমায় গিয়ে 
পড়ছিল। ফলে কি হবে বুঝতেই পারছো, তৈরি হবে হাইড্রো- 
জেন। কিন্ত এতে এমন অঘটন ঘটার কি আছে? তা ক্ষেত্র 
বিশেষে আছে বৈকি? হাইড্রোজেন এবং বাতাসের মিশ্রণ বড় 
মারাত্মক। বাতাসের তথ। অক্সিজেনের সঙ্গে হাইড্রোজেন মিশে 
এমন এক বিস্ফোরণশীল মিশ্রণের হ্টি করে যা আগুন ব। তপ্ত 
ধাতুর সংস্পর্শে বিস্ফোরক পদার্থের মতই বিক্ফোরিত হুয়। কাজেই 
এখানে গলিত লোহা নর্দমার জলে পড়ে একসঙ্গে যেমন প্রচুর 
হাইড্রোজেন তৈরি হয়ে বাতাসে মিশে পরিণত হচ্ছিল এক 
বিস্ষোরণশীল মিশ্রণে তেমনি তা আবাব তপ্ত গলিত লোহার 
সংস্পর্শে এসে এক সময়ে বিস্ফোরিত হয়েছিল, ফলে কারখানা 
টিতে ঘটেছিল এ মারাত্মক কাণ্ড। 

দ্বিতীয় ঘটনাটিতে লেখহ। নম, দায়ী ছিল দন্তা। এক কার- 
খানায় সবে মাত্র তৈরি করা হয়েছে একটি জাহাজের বয়লার । 
এখন সেটি ঠিক কাজের উপযোগী হয়েছে কিন! পরীক্ষ। করে দেখা 
দরকার । ছোটখাটে| এক যুদ্ধজাহাজে তাই সেটিকে বসিয়ে 
সাগরে ভাসানো৷ হলে! । প্রথম দিকে বয়ঙ্লারটিকে উপযুদ্তই মনে 
হলে. কেননা বেশ দ্রুতগতিতে এগিয়ে চলছিল জাহাজটি। কিন্ত 
কিছুদূর গিয়েই শুধু যে বিরাট শবে বয়লাব্টি ফেটে গেল তা নয়__ 
বেশ কিছু লোক হতাহত হলে । কিন্তু কেন যে হঠাৎ করে 
বয়লারে বিস্ফোরণ ঘটলো! তার হদিস অবশ্য তখনই মিললে না, 
মিললো কিছুদিন পর যখন বয়লারের ধ্বংসন্তূপের মধ্যে খুঁজে 
পাওয়া গেল কিছু দস্তার টুকরো । কী বুঝতে পারছে! এখন 
বিস্ফোরণের কারণটা? কারণ আর কিছুই নয়, বয়লারের তণ্ত 
জলের সংস্পর্শে দস্তা এবং জলের বিক্রিয়ায় ক্রমেই এত প্রচুর 
হাইড্রোজেন তৈরি হচ্ছিল যে তারই প্রচণ্ড চাপে শেষ পর্যস্ত অমন 
উপযুক্ত বয়লাবটি ফেটে চৌচির হয়ে গিয়েছিল। যদিও এ 
দুর্ঘটনার জন্য নিঃসন্দেহে দস্তাই দারী কিন্তু বয়লারে দস্তার টুকবে। 
আদলো কোথেকে? ব্যাপারটি আজও রহস্যময় হয়ে গেছে। 

হয়তে। কারথানার কোনে শ্রমিক নিছক খেয়ালখুশীত্ে কিংব। 
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শ্রমিকদেরই কোনে! ছেলেমেয়ে খেলার ছলে হাতের কাছে পাওয়। 
দস্তা কিছু ঢেলা ছুড়ে ফেলেছিল বয়লারের মধ্যে-_কিস্তু তাব। কি 
ভাবতে পেরেছিল কখনও, ঘে তার পরিণতি হয়ে দাড়াবে এতটা 
মারাত্মক, এমনি শোকাবহ। 

যাহোক; হাইড্রোজেন নিয়ে দুর্ঘটনার কাহিনী আর নয়. 
এখন কিছু কাঁজের কথায় অর্থাৎ কিছু ব্যবহারের বিষয়ে 
আলাযাক। 

যদিও ছু'শো৷ বছরেরও আগে থেকে হাইড্রোজেন মৌলিক গ্যাস 
হিনাবে পরিচিত ছিল এবং তারও বহু আগে থেকে তা অন্ত নামে 
পরিচিত ছিল (“ইনফ্লেমেবল এয়ার” )--তখন, এমন কি বেশ 
কিছুকাল পরেও তার তেমন বিশেষ ব্যবহার ছিল না যেটুকু 
ব্যবহার তা ধরতে গেলে ছিল বেলুন ও জেপেলিনের মধ্যেই সীমা- 
বদ্ধ। আজকাল অবশ্ঠ নান। কাজে প্রচুর পরিমাণে হাইড্রোজেন 
ব্যধহত হয়ে আলছে এবং তার ব্যবহার ক্রমাগত বেড়েই চলেছে। 

এ সকল ব্যবহারের মধ্যে নাইস্রোজেনের সংযোগে আযমোনিয়া, 
ফার্ববমনোক্স|ইডের সাহায্যে মিথাইল আলকোহল, নানাজাতীয় 
উত্ভিজ্জ ও প্রাণীদ তেল থেকে চবি বা মাখন জাতীয় পদার্থ, ক্রুড- 
অয়েল, কয়ল। ও পেক্রোলিয়াম কারখানার বাতিল পদার্থ থেকে 
পেক্রোল এবং গ্যানোলিন প্রভৃতি প্রস্তুত এবং অক্সি-হাইড্রোঙ্গেন 
ও আযটোমিক হাইড্রোজেন টর্চের সাহায্যে উচ্চতাপ স্থ্টি কব! 
উল্লেখযোগ্য । 

আমোনিয়। ও মিথাইল আলকোহল দুই-ই নান! বাঁদায়নিক 
কাজে ও শিল্পে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। জমির উৎকৃষ্ট সাঁর 
হিসাবে থে আমেনিয়াম সালফেট ও ইউরিয়। ব্যবহৃত হয় তাদের 
উতৎম হলে! এই আযামোনিয়া। তাছাড়া নাইটি ক আাসিড, যার 
প্রধান ব্যবহার বিক্ষোরক দ্রব্য ও নাইট্রেট জাতীয়, জমির নার 
তৈরির জন্ত তাও আজকাল তৈরি হয় এই আমোনিয়। থেকে । 

অক্সি-হাইড্রোজেন র্চের সাহায্যে 28009 ও আটোমিক 
হাইড়োজেন উর্চের সাহাষো 4000 থেকে 5000 ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেডের 
মত উচ্চতাপ স্্টি করা যায় বলে, ধাতু গলানো, ধাতুর পাত 
জোড়। দেয়। প্রভৃতি কাজের খুবই সুবিধা হয়েছে, এমনকি কৃত্রিম 
মণিযুক্তা তৈরির কাজে আযাটোমিক হাইড্রোজেন টর্চ বিশেষ কাঁজে 
এনেছে। এই টর্চের সুষ্ট তাপ এত বেশী যে, লোহ! গলাতো৷ দুরের 
' কথা, তা একেবারে বাশ্পীভূত বা গ্যাসে পরিণত হয়। 

অবশ্ত হাইভ্বোজেনের সাহায্যে উচ্চতাপ স্থত্রির ঘে এখানেই 
শেষ ত। নম্ব। আধুনিক কালে দু'জাতের ভাবী হাইড্বেজেন 
(56859 13019861) ব্যবহার করে থে হাইডে জেন বোম। 
তৈরি করা হয়েছে তাতে ক্ষণিকের জন্ত্হলেও কুর্ধের একেবাধে 
বেজ্ন্থলেঘ ছুই কোটি ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেডের মত তাপমাত্র।য় 


ধান ও বিবাপ 


পৌছানো! গেছে।. হিরোদিমা ও নাগাসাঁফিতে পরমাণু বোমার 
ধ্ংসলীলার কথা তোমর] শুনেছে-কিস্ত হাইডেশজেন বোমা 
পরমাণু বোমার চেয়েও অনেক বেশী শক্তিশালী। তাই তার 
ধ্ংসলীলাঘ কথা ভাবতে গেলে শিউরে উঠতে হয়। আশঙ্কা 
ধাড়ায-_হাইড্োজেন বোমা তৈরি নিয়ে বড় বড় শক্তিশালী 
দেশগুলির মধ্যে যে জোর প্রতিযোগিতা চলছে তার পরিণতি 
কোথায় গিয়ে ঈড়াবে? যদি যুদ্ধ বীধে কখনও, তবে সব কিছু 
ছারখারে হতে আর বাকী থাকবে নাকিছু! তাই হাইডেজেণ 
বোমার ঘেমন আমাদের দরকার নেই তেমনি এই সর্বনাশ। প্রতি- 
ঘোগিতার বিরুদ্ধে সর্বতোভাবে রুখে ধ্াড়াতে হবে আমাদের । 
আমর! শান্তিপ্রিয় দেশের বাসিন্দা, ছুটি খেয়ে পরে শান্তিতে 
জীবন কাটানো আমাদের কাম্য । তাই এসো, খাওয়াপরাধ 
ব্যাপারে হাইডেজেনের যে ব্যবহার রয়েছে সে বিষয়েই একটু 
বিশদভাবে আলোচনা! করি, যাতে এ দিকে তার ব্যবহারকে ষেন 
আরো! ব্যাপক; আরো! সফল করে আমরা তুলতে পারি। আর 
সেই চেষ্টাই হবে বিজ্ঞানী হিসাবে আমাদের প্রধান ও সঠিক কর্তব্য, 
কারণ সত্যিকারের বিজ্ঞান সাধনার উদ্দেশ্য হলো প্রন্কৃতির 
রহ্ম্কে জানা এবং তা জেনে মানুষের কল্যাণে তাকে নিয়োজিত 
করা । অবশ্য এই উদ্দোশ্ডে বিজ্ঞানীর ইতিমধ্যেই হাইড জেনকে 
যেভাবে প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে খাগ্চমমন্য। সমাধানে কাজে 
লাগিয়েছেন তা যেমন চমকপ্রদ তেমনি মজার । 

তোমরা জান, ঘি মাখন প্রভৃতি বেশ পুষ্টিকর থাগ্য। সুস্থ 
ও সবল থাকতে হলে দৈনন্দিন এগুলি আমাদের খাওয়া দরকার । 
কিন্ত দামে সন্ত। নয় বলে, আমাদের মত গরীব দেশের সকলের পক্ষে 
এ সকল দামী জিনিস খাঁওয়। সম্ভব নয়। কাজেই ফোনে! উপায় 
যদি সন্তায় এগুলি তৈরি করা যেত, তা৷ হলে গরীব জনসাধারণের 
জন্ক ত| যে কত উপকারে আসতে। তা বলার নয় । একথা ভাবতে 
গিয়ে বিজ্ঞানীর! তাই ঘি, মাখন, চবি এবং নানা জাতের তেল 
কোন্‌ কোন্‌ উপাদানে গঠিত ত। পরীক্ষা করে দেখেছেন এবং 
হাইডেশঞ্জেনের সাহায্যে এই খাগ্লম্থযা। সমাধানের এক সহজ ও 
সুলভ উপায়ও খুঁজে পেয়েছেন । । 

আমাদের দেশে মাছের তেল, তুলাবীজের ডেল প্রস্ৃতি প্রচুর 
পরিমাণে পাওয়া যায়, কিন্ত রান্ারকাজে এগুলি আমর] ব্যবহার 
করি না, কেন নাঁ, এগুলির নে কাঁজের উপযোগী নয় । তাছাড়া 
অন্য কাজেও এদের বিশেষ ব্যবহার নেই বলে দামও তাদের কম'। 
কিন্ত মজার কথ। কি জান ? এ ল্ল অথান্ত তেলকে হাইড্রোজেনের 
লাহায্য এক বিশেষ প্রক্ধিয়্ায় [ প্রভাবক (০58155) হিসাবে 
নিকেল ধাতু ব্যবহায় করে ] সহজেই স্খাপ্ভ মাখন ক ঘি জাতীয় 
জিনিসে পরি বা যায় । এমনি ভাবে মাখনের বদলে “মারগাপদিন 


সেপ্টেম্বর, 1984 ] 


ঘিয়ের বদলে “বনম্পতি' বা 'দালদা' প্রভৃতি করা সম্ভর হচ্ছে 
আজেবাজে বা অখাগ্ তেল থেকে এবং এগুলি দামে সস্তা 
হওয়ায় সকলের পক্ষে সেগুলি ব্যবহার করার সুঘোগ ঘটছে । 
অবশ্ত আজেবাজে বা অখাঘ্ জাতের তেল থেকে এগুলি তৈরি হচ্ছে 
বলে যনে করো নাঃ এগুলি কোনো মন্দ জিনিস । মোটেই ত| নয়। 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে সংযোগের দৌলতে এগুলি এমন সব জব 
পরিণত হয়--যাদের সঙ্গে ঘি বা মাখনের বিশেষ কোনো। পার্থক্য 
থাকে না। পুষ্টির দিক থেকেও ধরতে গেলে তাদের সমতুল্য এবং 
সবচেয়ে স্থবিধার হলো, এগুলিতে ইচ্ছামত ভিটামিন বা অন্যান্য 
পুষ্টিকর জিনিস যেমন মেশানো যায় তেমনি পছন্দমত রঙ ও 
সুগন্ধী মিশিয়ে সেগুলিকে আবে পুটিকব, উপাদেয় ও আকর্ষণীয় 
করে তোলা যায়৷ 

কাজেই দেখ, বিজ্ঞানীরা কেমন কৌশলে যাঁক্ষের এক মহ] 
উপকার সাধনে হাইড্রোজেনকে কাজে লাগিয়েছেন, দরিদ্র জন- 
সাধারণের পুষ্টিসমস্তা সমাধানের এক চমতকার উপায় তারা উদ্ভাবন 
করেছেন। তাঁরা যখন জানলেন-_ঘি, মাখন প্রভৃতি আসলে কি 
ন্সিনিস, কোন্‌ কোন্‌ উপাদানে কি ভাবে গঠিত কেমনই বা তার! 
পুষ্টিকর, তুলাবীজ বা মাছের তেলের সঙ্গে কোথায় তাদের 
পার্থক্য, তখন তার! কুত্রিম উপায়ে তৈরি করলেন তাদের বিকল্প 
আর তা অনেক সম্তায় এবং যত অখাছ্ি, অকেজে। জিনিস থেকে । 
শুধু তাই নগ্ন, হাইড্রোজেনকে এমনি সরাসরি খান্য তৈরির কাজে 
বাবহার করা ছাড়াও তার। এব সাহায্যে আমোনিয়াম সালফেট, 
ইউরিয়!, নাইট্রেট, প্রভৃতি জমির সার তৈরি করে পরোক্ষ ভাবে 
থাচ্য উৎপাদনের ব্যবস্থা করলেন। 

যা হোক, বিজ্ঞানীর! কি ভাবে মানুষের কল্যাণার্গে হাইড়ো- 
জেনকে কাজে লাগিয়েছেন তার কিছুটা তোমাদের কাছে তুলে 
ধরলাম । এছাড়1] হাইড্রোজেন আমাদের ও অন্ঠান্ত জীবের এক 
সর্বাপ্ঘক উপকার সাধন করে চলেছে, সে কথ! কি তোমরা] জান 
না ভেবে দেখেছে। কখনও? ভাবলে সতাই বিস্মঘ়ের আর 
অন্ত থাকে না। 

এই বিন্ময়ের ব্যাপারট। ঘে কি--এখন এসো, পে সম্পর্কে কিছুটা 
আভাম দিয়ে আমাদের ও অন্যান্ত জীবের জীবনে হাইড্রোজেনের 
বিরাট অবদানের কথ। আজকের মত শেষ করি। 


হুইড়োজেন 
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আগেই বলেছি, পৃথিবীতে মুক্ত হাইড্রোজেনের পরিমাণ খুব 
কম। কিন্তু সুর্য, নক্ষত্র, নীহারিকাপুঞ্জে রয়েছে হাইড্রোজেনে 
ছড়াছড়ি, এমন কি মহাশৃন্বের বুকে বিক্ষিগুভাবে ছড়িয়ে আছে 
প্রচুর হাইড্রোজেন । এমনি বিক্ষিপ্ত হাইড্রোজেন থেফে একদিকে 
ষ্টি হচ্ছে যেমন নক্ষত্র, নীহারিকাপুঞ্জ তেমনি স্ুদুরের নক্ষত্র 
রাজিতে এবং আমাদের সর্বাপেক্ষা কাছের নক্ষত্র ষে স্র্য, তাতেও 
অবিরাম প্রজলিত শিখায় এবং প্রচণ্ড উত্তাপে জ্বলছে «ই 
হাইড্রোজেন, তৈরি হচ্ছে হিলিয়াম যা হাইড্রোজেনের মত 
মৌলিক কিন্ত তার চেয়ে চাঁরগুণ ভারী একটি গাস। - এই 
প্রক্রিয়ার যে প্রচুর শক্তি (তাপ) উৎপন্ন হচ্ছে, তাই যেমন 
জালিয়ে রেখেছে স্থ্যকে যুগ যুগ ধরে তেমনি সেই স্থ্ধ থেকে 
পরিমিত পরিমাঙখ তাপ ও আলে। আমরা পেঘে অ।সছি £তিদিন। 
ঘর্দিও এই পরিমাণ ঘৎসামান্য এবং স্ূর্ধের সমস্ত বিলিয়ে দেয়া তাপ 
ও আলোর মাত্র 220 কোটি ভাগের এক ভাগ মাজঃ তবু 
পৃথিবীতে সকল জীবের জীবনধারণের জঙ্য এটুকুই যথেষ্ট । এর 
সামান্য হেরফের কোনো দিকে ঘটলে, হয় জলে পুড়ে, না হয় 
কঠিন শীতে সমগ্ন জীবজগৎ নিশ্চিহ্ন হয়ে যাবে পৃথিবীর বুক থেকে । 
সৌর তাপের কারণে পরোক্ষভাবে পৃথিবীতে ঝরে পড়ে বুষ্টি। এই 
বুট ভেজ। মাটি থেকে যেমন, তেমনি সুর্ধ।লোকে সাত হয়ে 
বাঁতাঁস থেকে খাগ্য গ্রহণ করছে উদ্ভিদ । এই উদ্ভিদের লতা-পাত। 
খেয়ে জীবনধারণ করছে অনেক প্রাণী। আবার এই সব প্রাণীকে 
খাছ হিসাবে গ্রহণ করে বেচে আছে অগ্ঠান্ প্রাণী। এই প্রাণীদের 
মধ্য রয়েছি আামবাঁও। কাজেই পৃথিবীর বুকে এই যে চলমান 
জীবন প্রবাহ ত! একী ন্তভাবেই শির্ভর করছে স্থধ থেকে পাওয়া 
টুক তাপ ও আলোর ওপর । কিন্ত সর্ষের এই তাপ ও আলোর 
উৎস, একট আগেই বলেছি, হাইড্রোজেন থেকে হিলিয়াম তৈরি 
হওয়ার জন্য । এজন্য প্রয়োজন গ্রচণ্ড উত্তাপ আর সেই ব্যবস্থাই 
রয়েছে আমাদের সর্ষে । 

ক1জেই দেখ, যে হাইড্রোজেনকে সহজেই তোমর। পরীক্ষাগানে 
তৈরি করে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করো, সেই হাইড্রোজেনকেই স্থদৃর 
আকাশে কৌশলে জালিয়ে রেখে আমাদের স্থষ্টিকর্ত।' যে এক 
বিরট কর্মকাণ্ড চালিয়ে যাচ্ছেন পৃথিবীতে অক্ষুঞণ রাখছেন 
সকল জীবের জীবন--ত। সত)ই বিন্মন্নকর নয! কি? 


রী বিজ্ঞপ্তি 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সকল সভ্য ও জনলাধারণকে জ্ঞাত করা যাচ্ছে যে, শ্ীসঞ্ধীব চক্রবর্তীর (বিধান পঙ্গী, মধ্যম গ্রাম, 


24 পরগণা ) সঙ্গে পরিষদের কোন সম্পর্ক নাই। 
কোনরূপ আদান-প্রদান না করেন। 
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শঝোতয় তরঙ্গ 


সন্দীপ বিশ্বাসৎ 


শবক্ধবিহীন পৃথিবী অকল্পনীয় । বিশ্বজগতের যেখানেই বাযু- 
মণ্ডল রয়েছে লেখানেই রয়েছে শবের অন্তিত্ব। শদই পাঘিব 
প্রাণীর ভাবপ্রকাশের প্চধান বাছন। আমাদের চারদিকে শুধু শব্দ 
আর শব্ধ, কোথাও ব| নিঃশব্ব। যা! আমাদের কাছে নিঃশষ্ব, 
অন্ত প্রাণীর কাছে তা সশব্ষ। আমাদেষ চাক্ষপাশ দিয়ে নিরন্তর 
এমন অব শব্ন্োত বয়ে চলেছে যা হয়তো আমরা শুনতে পাচ্ছি 
না, কিন্তু শুনতে পাচ্ছে নিকটস্থ অন্য কোনো গ্রাণী। প্রকৃতির 
কেন এই বৈমাজ্ন্বলভ আচরণ? ত। জানতে ছলে শবসম্ষ্টির 
বিজ্ঞানগত কারণটা আগে জানা দরকার । 

কোনে! বস্ত্কে আঘাত করলে বা শক্কি্রয়োগ করলে তাৰ 
মধ্যে একট কম্পন হুষ্টি হয় এ কম্পন আবার বস্ত্র চারপাশের 
মাধামেও কম্পন সৃষ্টি করে। তারপর এ কম্পন মাধ্যম দ্বার 
বাছিত হয়ে আমাদের কর্ণকুহবে প্রবেশ করে পর্দায় আঘাত 
কনে । - কানের পর্দা আবার অন্গক্ূপভাবে কম্পিত হয় আর 
সেখান থেকে শ্রবণানুভূতি জায়ুর মাধ্যমে মত্যিষ্ষে পৌছে যথারীতি 
বিচাববিষ্টেষণ হলেই ক্সামর1 বুঝতে পারি শবের প্রকৃতিটা 
কিরকম। 

শবের সঙ্গে িম্পাঙ্ক' কথাটি অঙ্গাঙ্গীডাবে জড়িত। শবাস্া্টি- 
কারী কম্পমান উৎস প্রতি সেকেণ্ডে যতবার কম্পিত হয় সেই 
সংখ্যাই হল স্হষ্ট শষের কম্পান্ক। কম্পাঙ্ষের একক হুল সাইক্লস্‌ 
প্রতি সেকেণ্ডে (05%০16হ 091 56০0) বা নংক্ষেপে সি. পি. এস. 
(০.7. ৪.)। কম্পাঙ্ষের যে উধ্বসীমায় শবতরঙ্গ শ্রবণানুতূতি 
উৎপন্ন করতে পারে না তার মান নানা প্রাণীর ক্ষেয়ে নানারকম । 
ধেমন, সাধারণতঃ আমবা 10000 সি. পি. এস.-এর বেশী কম্পাঙ্কের 
অন্ধ শুনতে পাই না। কিন্তু অনেক প্রাণীর ক্ষেত্রে এই যান আবুও 
বেশী। এইকারণেই আমরা এমন অনেক শব্ধ শুনতে পাই না যা 
অন্ত প্রাণী শুনতে পায়। তবে পার্ধিব কোনে গ্রাণীই 20000 
মি. পি এস.-এব চেয়ে বেশী কম্পাক্ষের শব্ধ শুনতে পায় ন।। এর 
চেয়েও বেশী কম্পাঙ্বিশি্ই শবকে বলা হয় শব্দোত্বর তরঙ্গ 
(0911859280)। 

শব্দোত্তর তরঙ্গের বয়েছে কিছু অস্ভুত বৈশিষ্ট্য । ঘেমন-_ 
(1) একটা পানে কিছু তরল পদার্থ নিয়ে তাঁর মধা দিয়ে শঝোতয় 
তরঙ্গ পাঠানে। হল। এখন একটা দগ্ডকে এ তরল্লে ডুবিয়ে 
আন্দোলিত করলে কিছুক্ষণের মধ্যেই দুটা! গরম ছয়ে উঠবে । 

(2) শবোতর ভরজের জোরালে। গ্রবাছের তার তেল আর 
জল মিশে ঘায় এবং স্ুম্থিত মিশ্রণ তৈতি করে। 


*56[বি, কাসারিপাড়া যোড,খকলিফাত1-100035 


(3) এই প্রবাহের দ্বারা ধোয়া জমাট বেঁধে যায় ও বড় বড় 
পিণ্ডে পরিণত হয় । 

(4) শক্দোত্তণ তরঙ্গের প্রভাবে বহু ক্ষুর প্রাণী, যথা, ' মাছ, 
ব্যাঙ ইত্যাদি নিহত বা অন্তহীন হয় এবং ভাইরাস, ব্যাকটেরিয়া 
ইত্যাদি ধ্বংস হয়। 

(5) একটা স্বচ্ছ পাত্রে কিছু শ্বচ্ছ তরল পদার্থ নেওয়। হল। 
এখন এ তরলের মধ্য দিয়ে যদি শব্বোত্তর তরঙ্গ এবং আলোকরণিি 
একই সঙ্গে পাঠানো ছয় তবে আলোর অপবর্তন (৫101800101] 
পরিলক্ষিত হয়। 

বিজ্ঞান ও প্রযুক্তির উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে শব্োতর তরজের 
এইম৭ বিভিন্ন ধর্মকে বহুভ।বে মানব-কল্যাণে নিয়োদ্গত করা৷ 
হচ্ছে । জম্প্রতি পঃ জার্ম।নীর এক চিকিৎসাবিজ্ঞান গবেষণাগারে 
ফিভনীর পাথর অন্ত্রোপচার না৷ করে শব্দোত্তর তরজের সাহাযো 
টুকরো টুকরে। করে বের করা হয়েছে। এছাঁড়। চোখ ও অ্রেন 
সার্জাবীতে এই তরঙ্গ অত্যন্ত সফলভাবে প্রয়োগ কর। হয্বেছে। 
কোনো ধাতু ব৷ মোটরগ।ড়ীর টায়ার ক্রটিমুক্ত কিন! দেখার জন্য 
শব্দোত্তর তরঙ্গ ব্যবহৃত হুয়। সংকর ধাভু তৈরিতে এর প্রয়োগ 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য । জামাকাপড় সহজ্জে কাচার কাজেও এই 
তরঙ্গ ব্যবহার ক] হয় । এছাড়া দুধ, প্রোটিন ও অন্যান্য টিনজাত 


জ্জব্যের পচন রোখার কাজে শৰর্ষোতর তরঙ্গের ব্যাপক প্রয়োগ 


আছে। এই তরঙজের অন্তান্ত উপযোগিতার মধো লবচেয়ে উল্লেখ 
যোগ্য হল সমুদ্রের গভীরত। নির্ণয় । এই কাজে ব্যবহ্ত যস্ত্রটির 
নাম লেঞ্জবিনের ইকে। ডেপথ, সাউগ্ডার ( [81826%81)5 600০9 
0606, 90067) | শকোত্ুব তরজের কম্পাঙ্কের মান জানা 
থাকলে তার সাহায্যে শব্দের গ'তবেগেও নিয় কর। ঘায়। 

আম্রা জানি কেনো তরঙ্গের টর্ধ্য ও কম্পাঞ্চের গুণফল 
তরঙ্গের গতিবেগের মমান | এই গতিবেগকে এবক ধরলে বলা 
যায় যে কম্পাঙ্ক ঘত বাড়বে তরঙগদৈর্য তত কমবে । আবার 
কম্পাঙ্ক যত কমবে তবঙ্গদৈর্ধয তত বাড়বে । শবোতর তরলের 
ক্ষেত্রে কম্পা্ক বেশী হওয়ায় তরজদৈর্ধ্য খুব কম, যাব দরুণ এই 
তরঙ্গ তার চলার পথে সহজেই বাধা প্রা হয ও প্রতিকলিত হয়ে 
ফিরে আসে 

প্রধানতঃ ছুটি পদ্ধতিতে শবোভর তরঙ্গ কৃত্রিমভাবে তৈরি 
কর। হয়_ (1) য্যাগনেটোস্ট্রিকশান অমিলেটর (148276%০9- 
(1০0০0 9901119001) পদ্ধতি ও (2) পিজো-ইলেকষ্রিক অপিলেটর 
(9162০-6150000 0501118691) পদ্ধতি | প্রথম ধরখের অপিলেটবে 


লেপ্টেম্বয, 1984 ] শযোত্তর তর 805 


থাকে ঘেকোনো। ফেবো-ম্যাগনেটিক পদার্থের (যথা, লোহা বা 
নিকেল) একটি দণ্ড যার দুপাশে ছুটি প্রেট লাগানো থাকে । 
দণ্ডটিকে একটি তামার তারের কুগ্ুলীর মধো বসানে। হয়। 
তারপর এঁ তামার তারের কুগুলীর মধ্যে দিয়ে এ, মি. তড়িৎ 
প্রবাহ পাঠালে দণ্ডটি পরিণত হয় চুম্বকে। ফলে দণ্ডটির দুপাশে 
লাগানো প্রেটছুটির মাধামে ক্রমাগত পর্যায়ঞ্রমে একবার ঘনীভবন 
ও একবার তন্নুভবন ঘটবে, ফলে মাধামে শব্দোত্ুর তরঙ্গ হট হবে। 
এই পদ্ধতিতে সৃষ্ট শব্োভর তরক্জের কম্পাক্ঘ 60000 সি. পি. এস. 
পর্যস্ত হতে পারে। তার চেসেও বেশী কম্পান্থবিশিষ্ট শবোতর 
তরঙ্গ স্ৃত্টি কর] হয় পিজে-ইলেকর্রিক অনিলেটরের সাঁহাযো । 
কোনো কোনো ক্কটিক (0595021), যেমন কোয়ার্জ (180112), 
উচ্চচাঁপের প্রভাবে ভড়িং আধান (61900100787) উৎপন্থ 


করে। এই ঘটনাকে বল! হয় শ্কটিকের পিজো'ইলেফট্রিক একেই 
যাকে কাজে লাগিয়ে তৈরি করা হয় পিজো- ইলেকট্রিক অঙদিলেটর | 
এতে থাকে কোয়ার্জের একটি দণ্ড ধার ছুপাশে ছুটি ধাতব গ্লেট 
লাগানে। থাকে । এবার এ দণ্ডের মধ্য দিয়ে এ. লি প্রবাহ 
পাঠালে শব্দোত্ুর তরঙ্গ উৎপল্প হয় কোয়ার্সের গঠনের বিশোত্ের 
জন্য। এই তরছের কম্পাঙ্কের মান 60000 সি. পি. এস.এম 
বেশী। 

শক্দোত্তর তরঙ্গের বহুমূখী ব্যবহার একে আধুনিক মালব- 
সড/তার এক অপরিহার্য অঙ্গে পরিণত ফরেছে। এই তুরঙ্গকে 
বাবহার করে বর্তমানে বিভিন্ন নতুন নতুন যন্ত্রপাতি তৈরি বর! 
সম্ভব হচ্ছে । তাই অপব্যবহার না করে মানবকল্যাণের কাজে 
শব্দোত্তব তরঙ্গকে ব্যবহার করা দরকাব। 


অভিনব কাক-তাড়ুয়। 


অনিতকুমার দাস' 


ক্ষেতে খামারে কস্লকে পাখীর হাত থেকে রক্ষা করার জন্য 
ধাঁশ। কাপর ইতাদির সাহাযো কাক-তাডুয়া' তৈরি করা হয়| 
এই বাবস্থাটিকে আমর] কাকতাড়ুয়া না বলে "পাখী তাড়ুয়া”9 
বলতে পাবি। বিংশ শতান্বীতে বিমান-চলাচলের ক্ষেত্রেও পাখী 
হয়ে উঠেছে একট! বিশেষ অন্থবিধাজনক বাপার-তার জন্ত কিছু 
বিমানি দুর্ঘটনাঁও হরে গির়েছে। 

বিজ্ঞানীরা পাখীর মনম্তত্বকে কাজে লাগিঘে নতুন ধরনের 
বিজ্ঞানভিত্তিক পাখী-তাড়য়া আবিষ্কার করেছেন। শিকারী 
' পাখী-ধেমন ধর! যাক বাজপাপী- উপস্থিত হলে অধিকাংশ পাখী 
নিমেষে অন্তহিত হয়। বিমান বন্দকগুলিতেও দেখ] যায়, টেপ- 
রেকর্ডারে শিকারী পাখীদের বা অন্য পাধীদের নিজেদেরই ভগবত 
আওয়াজ বাজাতে থাকলে পাখীরা ভয় পেয়ে পালিয়ে যাঁয়। 
বনুকাল ধরে এই বাবস্থাতে কাজ হয়ে আসছে। 

পাখীদের চিৎকার বা সংকেতের টেপ-রেকর্ড ছাড়াও কৃত্ধিম ও 
যস্ত্রের সাহাযো উৎপন্ন আওয়াজ- যেমন, সাইরেনের আওয়াজ 
বোম ফাটার আওয়াজ বা ঝম্ঝমূ আওয়।জ-বাজানো হয়ে 
থাকে । ফানে শোনার আওয়াজ ছাড়াও চোখে দেখার আলোঃ 
ব্যবহার করা হুয়। পাখীদের দৃষ্টিশক্তি খুব তীক্ষ এবং ভীতি- 
জনক আলোর সংকেত অনেক দূর থেকেই এরা দেখতে পাঁয়। তবে 
এই সমঘ্য কিছু করার সময়েই একটি বিষয় বিবেচনা করার আছে 

'তা হচ্ছে পাখীদের বিশেষ ব্যবহার । দেখা দরকার পাখীদের 

সক্রিয়তা কোন্‌ সময়ে-_-দিনের বেল] ন] মাভিনি। এবং দলবদ্ধ 
আচরণ কী রকম। 


চৌধুরী পাড়া) হালিশহর$ 21 পরগণ। 


অতএব কার্ধটি দাঁড়াচ্ছে এই-এমন একটি ব্যবস্থা তৈরি 
করা যাতে পাখীর! ভয় পায় কোনে! এক গ্রজাতিব নয়, সমস্ত 


দলের পাখীরা। অর্থাং ব্যবস্থাটি হওয়া! চাই সর্বক্ষেত্রে প্রযোজা 
“পাখী-তাড়,য়।”। সর্বোপরি বাবস্থাটি কার্যকর হওয়া চাই সঙ্গে 


সঙ্গে-যেমন কানে শোনার দিক থেকে, তেমনি চোখে দেখার 
দিক থেকে। 


এমনি একটি বাবস্থা সম্প্রতি প্রস্তুত হয়েছে। ব্যবস্থাটিব 
আধিফাবক কাগ্ডিভেট অব সায়েম্স আলেকজান্দর তিখোনভ । 
তিনি মক্কো বিশ্ববিগ্ভালয়ের জীববিচ্ধ। বিভাগের গবেষণা অধিকারী । 
ব্যবস্থাটির নাম দেওয়! হয়েছে_“পক্ষি-আচরণ নিয়ন্ত্রণকারী শব্দ 
ভিত্তিক সংকেত জ্ঞাপন ও জৈব-কারিগবী ব্যবস্থা 1” 

জীব-জন্তর শব্খভিত্তিক সংকেতকে ছুটি ভাগে ভাগ কবা চলে, 
যেমন করা চলে মানুষের মুখের কথাকে । একটি হচ্ছে *শন্বার্থগত, 
অপরটি *“আবেগগত' । সে সংকেত তৈরি হচ্ছে তার মধ্যে ছুটি 
ভাগই সবধনিম় মাত্রায় থাকা দরকার, যাতে “প্রোতারা”সর্থাৎ 
পাখীবা- সংকেতের অর্থ ধরতে পারে বা সংকেত যে উদ্দেশে 
ছাড় হচ্ছে ত| সিদ্ধ হয়। সংকেতকে আনো তীত্র কর! হয়েছে 
দৃশ্যমান বিরক্তিকারক সৃষ্টি কবে--তা হচ্ছে হুর্কিরণ প্রতিসরক 
আয়না গোলক । 

ভিস্কো! ফ্লাবগুলোতে আলোর নাচ স্যঠি কয়ার জন্য ছে 
ধরনের আয়না গোলক বাবহার কর] হয়, তেমনি আয়না গোলক 
ব্যবহার কয়েছেন মস্কো বিশ্ববিদ্যালয়ের পক্ষি-বিজ্ঞানীরা | বিপদ- 
জ্ঞাপক দৃশ্বমান সংকেত আরোপ করা হয় শব্ভিত্তিক মংকেতের 
ওপরে । ফলে পাধীরা ভয় পেয়ে পালিয়ে যায় । 


ভুলা ই-অগাস্ট '84 সংখ্যার ভেবে উত্তর দাও'র উত্তর 
1, স্যামুয়েল হানিম্যান 2. চক্জ্রবোড়1! 3. মাগুয় 4, জোসেফ 
পিকাকু 5, প্রেপাব কুকার €. পঞ্চম 7. লিথিয়াম ৪. ফেন্সি 
9. গ্তাপথলিন 10. বাবুই 11. পারদ 12. পেলাগ্ৰা 13. আরশোল। 
14. ভিটামিন-7 15. সোডিয়াম সিলিকেট 16. বার্জেলিয়াস 
17. সিলভার নাইট্রেট 18. শুক্র 19. 0:4% 20. টিন ও সীসা 
21. ফুলকণ্প 22. ইউরেনিয়াম 23. ভোন্ট 24. জিত্রালিন 
25. 1895 খুস্টাব্ধে 26. ডিম 27. ঝড় আলছে। 
ভুল]ই-অগাস্ট "64 সংখ্যার “ভেবে উত্তর দাও"র উত্তর দাতাদের নাম 
রাঁণা, রাণ্ট টুকুন, ডাকু, লাভলি, বুচ বাগী, অপু, তপু, 
টুকটুক শাস্তিপন্ী, হুগলী । 


ভুলা ই-অগাস্ট 84 সংখ্যার 'শব্দ-শৃঙালে'র সমাধান 
উপর নীচ £_আলকোহল 3. টাক, 4. রাইকোজোম, 
6. সরিষা, 9. ওয়াটসন, 10. দূষণ 13. টক, 15. সিনাবার, 
16 টান, 17. সাপ, 18. উত্তল 20. যন। 
পাশাপাশি 1. আযমমিটারঃ 2. কোবরা, 5. ইলিয়াম, 
7. মন্দন, 8. বিয়া, 11. মাজুষ, 12, নট, 14. টনসিল, 


পুস্তক 


“আধি-ব্যাধির আত্তকথা” পুস্তকটির রচয়িতা ডঃ শ্ীকুমার বায়, 
শ্রীভূমি পাবলিশিং কোম্পানীর পক্ষে শ্রীঅরণকুমার পু-কায়স্থ, 79, 
মহাত্ব! গান্ধী রোড, কলিকাতা-9 থেকে প্রকাশিত। এর প্রচ্ছদ 
শিল্পী শ্বনামখ্যাত প্র. পূর্ণেন্দু পত্রী । পুস্তকটির মৃল্য 18 টাকা মাত্র। 

পুত্তকটিতে লেখক প্রাগৈতিগ্বাসিক কাল থেকে বর্তমান 
আধুনিক বিজ্ঞানের যুগ প্বস্ত কিরূপে চিকিংসাশাস্ত্রের ক্রমবিকাশ ও 
ক্রমোম্মতি ঘটেছে তা যথাধথভাবে অত্যন্ত সহজ, সরল ভাষায় মোট 
ছয়টি পরিচ্ছেদে ব্যাখ্যা করেছেন। 

প্রথম পরিচ্ছেদ্দে লেখক প্রাচীন মিশরীয় সমাজের জনস্াস্থা ও 
চিকিৎস। সম্পর্কে চিন্তাভাবনা ও উন্নত পদ্ধতিতে মৃতদেহ সংরক্ষণ 
্রণালী, ভারতবর্ষ, চীন ও ইউরোপীয় দেশগুলিতে চিকিৎসা পদ্ধতি 
কেমন ছিল তার তথ্যভিত্তিক আলোচনা করেছেন । 

দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে লেখক, আধুনিক শাস্ত্রে রোগের কারণ, 
পুরাকালে কারণ সম্বন্ধে অজ্ঞত! ও চিকিংস! সম্পর্কে কুষংস্কার এবং 
মারাত্বক অপচিকিৎসার কথ! রসাত্মক ভাষাঁয় পরিবেশন করেছেন। 


» তৃতীয় পরিচ্ছেদে, শল্য চিকিৎসা শব্দটির ব্যুৎপতিগত ইতিহাস 
ও প্রাচীনকালে বিভিন্ন দেশে কিক্ূপভাবে শল্য চিকিৎনা সম্পন্ন কর! 
হত তার বিভিন্ন আকর্ষণীয় তথা সম্পর্কে আলোচন। করা হয়েছে । 
মধাধুগ পর্বস্ত, ধর্মীয় কুসংক্কারের ফলে চিকিৎসা শাস্ত্রে আনাটমি 


সপ ০ সস পপর. ৫ 
গ্বগবাসী সাধ] হলেজ॥ ফলিকাতা-_9 





16. টারসাল, 19. আর্গন। 
জুলাই-অগাস্ট 184 সংখ্যার 'শব্ব-হ্ঙ্খলের সমাধানকাবীদের 
নাম 2. 

সর্বেন্দু সিংহরায়, শীর্ষেন্দু সিংহ্বায়, কাঞ্চন বায়চৌধুরী, হরিপাল 
হুগলী। সৌমিত্র মজুমদার, সৌমেন মজুমদার, সত্যেন মজুমদার, 
বিনয় ভট্টাচার্য, বিপ্লব ভট্টাচার্য, প্রতিম। ভট্টাচার্ধ, 24 পরগণা । 


পরিচয় 


চর্চা কিরূপভাবে ব্যহত হয়েছিল, তাও লেখক এই পরিচ্ছেদে 
উল্লেখ করেছেন। 

যুক্ববিগ্রহের ফলে আহতদের নিরাময়ের প্রয়োজনে কিরূপে 
বিভিন্ন কালে ও স্থানে চিকিৎস। পদ্ধতি ও প্রয়োগের নৰ নব পদ্থ' 
আবিক্ভূত হয়েছে তা চতুর্থ পরিচ্ছেদ্ধে বিশেষভাবে আলোচিত 
হয়েছে । 

পঞ্চম পরিচ্ছেদে প্রাকৃতিক ও বাপায়নিক ভেষজ-চিকিৎসার 
ইতিহাস ও প্রয়োজনীয়তা এবং সর্বোপরি হোমিওপ্যাথি চিকিৎসার 
গুরুত্ব আলোচিত হয়েছে। 

ষষ্ঠ পরিচ্ছেদে লেখক, বিভিন্ন দেশে, বিভিন্ন ব্যাধির আক্রমণের 
হাত থেকে পরিভ্ঞাণের উপায় উল্লেখ করেছেন। এই পরিচ্ছেদে 
বিভিন্ন ঘটনার মধা দিয়ে লেখক একথাই প্রমাণ করতে চেয়েছেন 
ঘে চিকিৎসা একটি সামাজিক দায়্ত্ব _ যেখানে ব্যক্তিগত স্বাস্থ্যের 
চেখেও গণস্বাস্থা বা ৮৩110 [16910-এর গুরুত্বই লর্বাধিক | 

এই পুস্তকটি _ছাঁঅ-ছামী তথা সর্বস্তরের মাহষের অদ্ধবিশ্বাস। 
কুসংস্কার ও অপচিকিৎসার প্রয়োগ ও শিকার থেকে মুক্ত করে 
প্রকৃত বিজ্ঞানভিত্তিক চিকিৎসাপস্ধতি ও স্থদ্বাস্থা সম্পর্কে জানের 
অ।লো প্রদান করবে। 

অজোক ঘোষ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিযদেয় পক্ষে জীমিহিরকুষার ভটাচার্য কর্তৃক পি-:3, রাজ যাজনৃফ ্ীটঃ ফলিকাতা-709 006 থেকে প্রকাপিত 
রং গুপ্তপ্রেস। 3711, বেনিয্লাটোল1 লেন, কণিকাতা-700 009 হইতে প্রকাশক কতক মৃত্রিত। 


তাাবদল 


1948 সাল থেকে. আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বসুর বাংলা ভাষায় 'বিজ্ঞানচর্চা বিষয়ে পারকা্পত ধ্যান ধারণা 
পারদ পালন করে আসছে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান, পীত্রকার প্রকাশনের মাধ্যমে ।  হাতিমধ্যে পারঘদ কিছ অমূল্য 
রচনা বাংলাভাষায় প্রকাশ করেছে । বর্তমান পীঁত্রকা প্রকাশনা ছাড়াও পাঁরষদ বিভন্ন প্রকল্প হাতে 'নয়েছে 
যাতে সাধারণ মানুষের মধ্যে ীবজ্ঞান মানাসকতার 'বকাশ ঘটে । গ্রাম বাংলার পল্লীতে, আঁদবাসস অধ্যাষত 
অঞ্চলে ও শহরের বাঁন্ভতে, যেখানে বেশীর ভাগ মানুষ জ্ঞানের আলো থেকে এখনও বাঞ্চি, তাদের কাছে 
বিজ্ঞানের মঙ্গলময় রূপ তুলে ধন্ধতে পাঁরবদ বদ্ধপাঁরকর । এইসব বিজ্জানাভীন্তক কর্মসূচশর রৃপায়নে অর্থের 
প্রয়োজনীয়তা রয়েছে । অথচ পাঁরবদের দারুণ অর্থাভাব। তাই পারদ সরকার, বেসরকারগ সংস্থা, ব্যবসায়ী 
ও সহৃদয় ব্যান্তর কাছে অর্থসাহায্যের আন্তারক আবেদন জানাচ্ছে । সাধারণ মানৃষের জন্য তৈরী আচায) 
বসুর পারধদ যে কোনও সামান! দানও কৃতজ্ঞতার সঙ্গে গ্রহণ করে অবহেলিত মানুষের স্বার্থে বায় করবে । 
এই প্রসঙ্গে উল্লেষযোগ্য যে পারষদে প্রদণ্ড সর্বপ্রকার দান আয়করমন্ত । 


স.চী 
কমর্সচ 

1. সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানাসকতা সাষ্ট করা এবং বিজ্ঞানের অপপ্রয়োগের বিরদ্ধে গণআন্দোলন 
গড়ে তোলা । 

2 “ভান ও বিজ্ঞান পাত্রকাকে সাধারণের নকট আরও আকর্ষনীয় করে তোলা । 

3. পারষদের মাধ্যমে গ্রামঝ।ংলাব্র জ্ঞান ক্লাবগ্ীলর মধ্যে যোগসমন্র চ্থপন করা এবং তাদের বজ্ঞান 'ভীত্তক 
জন্াহতকর কাছে উৎসাহত করা । 

4. প্রাত বছরে পাঁশ্চম বাংলায় অন্ততঃ একবার বিজ্ঞান সম্মেলনের ব্যবস্থা করা । 

5. গ্রামবাংলার বাভন্ন মেলায় 'বজ্ঞান ক্লাবগরীলকে নিয়ে পোণ্ঢার প্রদর্শনী বিজ্ঞানাভীত্তক সনেমা, আলোচনা- 
চক্র অনণ্ঠানের মাধ্যমে সাধারণ মানুষকে বিজ্ঞান, জনস্বাস্থ্য ও পাঁরবেশ সম্পর্কে সচেতন কর। । 
বছরের শেষে জ্ঞান মেলার আয়োজন করা । 
হাতেকলমে কারশগরশী বিদ্যা শাখয়ে ইচ্ছুক ছাত্রছাত্রী ও নাগরিকদের স্বানভরিশীল করা । ব্যয়ভার 
বহনের জনা সামান্য অর্থের 'বানময়ে টি. ভি. টেপরেকর্ডার, রেকর্ডপ্রেয়ার, ট্রানাজন্টার এমারজোন্সি 
বৈদ্যাতক আলো, ফটোগ্রাফী বিষয়ে বিশেষ শিক্ষা দেওয়া । 

8. মাটি পরীক্ষ,র কাজে শিক্ষা দিয়ে গ্রামের বিজ্ঞান ক্লাবগহীলকে সাধারণ চাষীদের সাহায্য করতে উৎসাহত করা । 

9. সাধ রণ মানুষের জন্য বিজ্ঞান প্রব্ধ থেকে মৌলক গবেষন।পর পর্যন্ত বাংলা ভাষায় প্রকাশ এবং জনাপ্রয় 
1বজ্ঞা,নর ধই ও গবজ্ঞান সাধক চারতমালা প্রকাশ । 

10. যোগব্য।য়াম ও তার গবেষণ। কেন্দ্র স্থাপন। 

11. পাঁরষদ পারচা'লত গ্রন্হাগ।রাঁটি সুসমৃদ্ধ করে গড়ে তোলা । 

12. পাঁরষদ ভবনে ণবজ্ঞান সংগ্রহশাল।” হ্ছাপন কর। । 

13 [নিবিচারে যথেচ্ছ গাছপালা ও বনজঙ্গল ধসের ফলে পারবেশ দূষণ ও আবহাওয়ার মারাত্মক পারবর্তনের 
ভয়াবহতা সম্পর্কে সাধারণ মানুষকে সঙ্জাগ করা । 

14. নাঁঝচারে বন্প্র,ণপ ধসের দরুণ বান্তুতন্ত্রের ভারসামোর বদ ঘটার 'বপদ সম্পর্কে সাধারণ মানুষকে 


সচেতন করা । 
15. যাবতণয় কুসংদ্কারের 'বরদদ্ধে মানহষকে সচেতন করা । 
16. শহর ও গ্রামের প্রাতাঁট স্কুল, কলেজ ও গ্রন্হাগারে পাঁরঘদের মুখপত্র “জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পাত্রকার গ্রাহকীকরণের 
মাধ্যমে পাঁরষদের আদর্শ ও উদ্দেশ্য প্রচার ॥ 
সুরুমান্ন গুপ্ত 
কর্মমাঁচব 


৩০ 
গু 


৩. 


10. 


11. 


12. 


জেখকাদর গ্রাতি বিবিদন 


বিজ্ঞান পাঁরষদের আদর্শ অন্যায় জনসাধারণকে আকৃষ্ট ক্লরার মত সমাজের কল্যাণমূলক বিষয়বস্তু 
সহদবোধ্য ভাষায় স্যীলাখত হওয়া প্রয়োজন। 

মূল প্রাতপাদয বিষয় এবং পূর্ণ ঠিকানাসহ লেখকের পাঁরাচীত পৃথক কাগজে অবশাই লিখে দতে হবে। 
চাঁলত ভাষা এবং চলান্তকা ও কাঁলকাতা_ িশ্বাবদ্যালয়ের নির্দ্ট বানান ও পাঁরভাষা বাধহৃত হবে। উপযুও 
পাঁরভাষার অভাবে আন্তজশন্তিক শট বাংলা হরফে লিখে ব্র্যাকেটে ইংরাজধ শব্দটও দিতে হবে। 
মান্তজণাতক সংখ্যা এবং মোট্রক দ্ধ াবহৃত হবে | 

মোটামহট 3000 শব্দের মধ্যে রচনা সীমাবদ্ধ থাকা বাঞ্ধনীয়। 

বাক্ল ফীচার, সমকালীন বিজ্ঞান গবেষণ। ও প্রযয্তিবিদ্যার সংবাদ এবং বিজ্ঞান বিষয়ক সৃন্দর আকর্ষণগর 
ফটোগ্রাফ+ও গ্রহণসয়। 

রচনার সঙ্গে চিত্র থাকলে আর্ট পেপারে চাইানজ কণ্টগাতে.'নাল্লীক্ষত হওয়া অবশ্যই প্রয়োদরন। 

প্রত্যেক চিত্র প্রস্থে ৪ সে. মি. কিংবা এর গানভ্রকের (16 মে. মি.24 সে. মি.) গাপে আঙ্কত হওয়া প্রয়োজন । 
অমনোনগত রচন৷ ফেরৎ পাঠানো হয় ন।। প্রবন্ধের মৌলকত্ব বজায় রেখে পারবর্তন, পাঁরবর্পন ও পারবজবনে 
সম্পাদক মন্ডলীর আধক!র থাকবে । 

প্রতোক প্রবন্ধ ফীচারএর শেষে গ্রন্হপঞ্জণ থাকা বাঞ্ছনীয় । 

জান ও বিগ্ঞানে পুস্তক সমালোচনার জনা দুই কপি পুস্তক পাঠাতে হবে। 

ফুলস্ক্যাপ কাগজের এক পজ্ঠায় যথেন্ট মাঁজন এবং প্রতি লাইনের পর বেশ কিছুটা ফাঁক রেখে পারস্কার 
স্তাক্ষরে প্রবন্ধ গলখতে হবে। টিভি, 

প্রীত প্রবন্ধের শুরুতে পৃথকভাবে প্রবন্ধের সক্ষপ্তসার দেওয়া আবাশ্যক । 


সম্পাদনা সাঁচব 
জান ও শিজান 


লা & বিজ্ঞান ষ 


27তম বর্ষ, দশম সংখ্যা 


বাংল ভাষায় মাধ্যমে বিজ্ঞানের অনুশীলন কয়ে বিজ্ঞান 


জনাপ্রয়কর়ণ ও সমাজকে বিজ্ঞান-সচেতন করা এবং সমাজের বিষয় সুচী 
কল্যাণকপ্পে বিজ্ঞানের প্রয়োগ করা পাঁরষদের উদ্দেশ । বিষয় 
পম্পাদকীয় 
[বিজ্ঞান ও সভাত। 
রতনমোহন খাঁ 
উপদেষ্টা £ সূর্যেন্থুবিকাশ করমহাপাট 
পুযাতনী 
রামেন্দ্র'র পথ না জগদীশ প্রফুল্প'র পঙ্থ ? 
[বনয়কুমার সরকার 
লম্পাদক জন্ডলী $ কাঁলদাস সমাজ্রদার, গুণধর বমন, 
জয় বসু, দায়ায়্ণচল্জর বন্দ্যোপাধ্যায় বিজ্ঞান প্রবন্ধ 
রতনগোহন থা, শিবচন্দ্র ঘোং. প্রাণ-পরিচর 
নার দিতি মাধবেদ্দ্রনাথ পাঙ্গ 
আপেক্ষিকতাবাদ ও কোরান্টাম তত 
সৃধেন্দুবিকাশ করমহাপান 


যৌগের কাত নিণয়ে ইলেকট্রন জোড়ের ভূমিক। 
তারাশঙ্কর পাল ও শাল পাল 
কঙ্জফাতার নিকাশী ব্যবস্থা 
বরুণ দাসগুপ্ত 


ল'পাদনা সহযোগতায় £ 


আনজাকফ রায়, জপরাজত বসু, অনুণকুমার সেন, 
দিলীপ বসু, দেবজ্যোতি দাশ, প্রশান্ত ভৌমিক, বিজয় 
কুমার বল, বিশ্বনাথ কোলে, বিশ্বনাথ দাশ, ভান্তপ্রসাদ 


মাল্লক, 'মাহরকুমার ভট্টাচার্য, হেমেশ্রনাথ মুখোপাধ্যার চলাত নিয়মের বাইরে 
[বভাজাত। পরীক্ষা 


হয়াষত মজুমদার 


কিশেরি বিজ্ঞালার আসর 
শ্রীমাতি পেরেখের রামাঘর 
রতন ল ভ্রহ্মচালী 


লম্পাগনা পাঁচৰ £ গুণধর বর্মন 


চল একটু হাওয়। খেয়ে আস 
আব্দুল ছক খন্দকার 


স্যামন মাছ 
নারার়ণ চক্রবতী 
এক পেয়াল। কাঁফ 
বিডির লেখকদের স্বাধীন মতামত বা মৌলিক 'সখান্তসমূহ শবপন দাস 


পারবদের বা সম্পাদকমণ্ডলীর চিত্তার প্রতিফলন হল্গাবে সাধারণত £ বোড়ালের শিবপ্রসাদ বন্দ্যোপাধ্যার় 
1বন্যো নব। বণতোষ চক্রবর্তী 


307 


309 


314 
316 


319 


321 


326 


389 
530 
333 
355 


336 


বির স্পপ এ পাটি পি সপন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ( জঙ্টৌবয় ), 1984 


পৃষ্ঠ বিষর গা 
মহাকাশ আঁগুধানে ভারত 338 মভেল তো 
ফায়ার জ্যালাম 343 
আভজৎ ঘোষ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
পৃষ্ঠপোষক অস্ত কার্ধকরণ লাঁঙাঁত (1983--85) 
অমলকুমার বসু, চিরয়জন ঘোষাল, প্রশান্ত শুর, লভাপাঁত ঃ জম বসু 
বাণীপাতি সান্যাল, ভান্কর রায়চৌধুরী, মণীজ্জমোহন 
চরুবর্তী, শ্যামসূচ্মর গুপ্ত, সন্তোষ ভট্টাচার্য, সোমনাথ 
পায় গহ-্পভাপাঁত £$ কালিদাস সমাজদার, গৃণধর বর্ধন, তপেশ্বর 


উপদেষ্টা হপ্তজন 


জঁচন্তাকুমার মুখোপাধ্যায়, অনাঁদনাথ দর, জসীম 
চট্টোপাধ্যায়, নির্মলকান্ত চটটোপাধ্যার, পূর্ণেন্ুকুমার বসু, 
বিমলেম্ঘু মি, বারেন রায়, 1বন্থরঞন নাগা, রমেজ্কুমার 
পোদ্ছার, শ্যামাদাস চট্টোপাধ্যায় 


বাধিক গ্রাহক টাদা 8 3090 


মূল 8 250 


যোগাযোগের ঠিকান। ঃ 


বঙ্গীয় 'বিজ্ঞান পাঁরধদ 
প-23, রাজা রাজকুফ ধী 
কাঁজকাজ-700006 
ফোর ॥ $5-0668 


বসু, নারারণচ্জা বন্দ্যোপাধ্যায়, রতনমোহন থা, 


কমণলচিয 8 সুকুমার গুপ্ত 


লহযোগণ কজসাঁচৰ 8 উৎপজকুমার আইচ, 


তপনকুমার 
বন্দ্যোপাধ্যায়, সনংকুঙগার য়ায় 


ফোঘাহাক্ষ 8 শিকিন্জ ঘোষ 


আনলক রায়, জঁনলবরণ ছাস, আরম্মম চট্টোপাধ্যার, 
ভারুপকুমার চৌধুরী, অশোকনাথ মুখোপাধ্যার, ঢাণক্য 
লেন, তপন নাছা, গয়ানজ্ছ সেন, বলরাম দে, বিজায়কুমায 
বল, ভোলানাথ দত, রবীজেনাথ মির, অন্যবর 'বিদ্বান। 
জতাসুজ্ছর বারন, দতরঙজন পাও, হরিপদ বর্মন 


জান 6 


সপ্তত্রিংশত্তম বষ 


/গাচ্কি 





অক্টোবর, 1984 


বিদ্রান 


দশম সংখা! 


বিজ্ঞান ও সভ্যতা 
রতনমোহন খঁ 


মানুষকে নিয়ে সগা্দ আর লামযাঁজক ব্যবস্থাপনাই সভাত]। 
[বিজ্ঞান মানুষের চিত্তা-ভাবনাকে পারবাতিত করছে, আজে। করছে, 
পরেও করবে । প্রত্যক্ষ ঝা পরোক্ষ ভাবে এই চিক্তা-ভাবনার প্রাত- 
ফলন সমাজে সরবত পড়ছে। তাই সভাতা এক জায়গার 1স্থর নেই। 
হরাগ্লা, মহেঞ্জোদাড়ো, ব্যাবলোনিয়ান, মেসোপটেমিয়া- আজ 
ইাতহাসের পাতায় ও যাদুঘরের সাজ-সঙ্জার চ্ছান পেয়েছে। 
ভারত ও গ্রীসের মধ্যযুগীর সভাঙা আজ লুপ্ত। ইতিহাস বলে 
উানশ শতকেও মানুষ প্রাকাতিক ঘানায় হতে ভয্লে বিহ্বল 
এবং বিশ্বাস করত দক্ষ, মহামারী, মড়ক, সংক্রামক ব্যাঁধ 
প্রভীতিক্ল পিছনে আছে কোন এক অলোৌকিন্ত শান্তির বুদ্লরোষ 
অথব। পিশাচ, ডাইনী বা অগদেবতার অশুভ দষি। ঘটনাবলীর 
পিছনে আছে কারণ, সে কারণগুল ছক সে যুগে অজ্ঞাত। 
এই অজ্ঞানতা থেকেই ববস্তারত হয়েছন্ কুসংস্কার । বিজ্ঞানের 
নানা আঁবষ্কারে আমরা আজ অনেক ধুক্তযাপী, নিরাপত্তার 
আধকায়ী, নবসভাতার বাতাবাহী । 

মাত্র একশো বছর আগেও পাঁথবীতে শিশুমৃত্যুর হার ছিল 
509%-এর বোঁশ, খানুষের গড়-আয়ুদ্ধাল ছিল 30 বছরেরও 
কম। সন্্রাম্ত বিশতবান ঘরেও শিশুদের মৃতুর হাত থেকে 
রক্ষা কর়। যেত না। সেখানে এখন দারদ্রু বান্তবাসী শিশুও 
সহজ মৃত্য শিকার প্রায় হয় না। “আনন্দমতে' বণিত দুঁভিক্ষ 
পড়ত, মছামারী ক্বাঁজত, অনশনক্রিষ্ট কঙ্কালস'র মানুষের 


হাব পর্দার দেখে আঁবশ্বাস্য বলে মনে হর। 1665 
খৃস্টাবের লওনের প্লেগে ছয়ওনের মধ্যে এজজনের মৃত্যুর 
বর্তীষক। লগ্ুনবাসীর কাছে এখন আষাচ়ে গল্প। আনে 


শয়ীয়ের় উত্তাপ রোধে অঙ্গে ছিদ্র করে রম্ত বের কর। আজগর 
বলে উীড়য়ে দেওয়া ছবে, কিন্তু একদিন ছডা এ বাস্তব 
ঘাঁনা। লারীরবৃতীয় জান না থাকায় শরীকের বাঁভিন স্থানে 


ক্ষত সৃষি করে চিন আঙ্কিত হত, বিশেষ করে মেরেদের 
উপর এ অত্যাচার ছিল বহুল। দীতে চিকন ধাতু আটকান, 
শরীরে টীক্ক লাগ্রান, অল্জ্ক।র পরিধানের জন্য নাকে-কানে 
ছদ্রু করান আদম অন্জানতারই জের! ইটালীতে মেয়েদের 
ক্ষীণকটি কয়ায় জন্য কাঠের বেড় ও চামড়ার কোট পরান 
হত, চামড়া কেটে ছাড়ে আঘাত করায় যন্ত্রণায় আচ্ছিয় হলেও 
বেড় খোল। হত ন1। এ্রালজাবেখের সময় মেয়ের গলার 
রাফ ( একপ্ূকম আঁটশাট গলবন্ত্র ) প্রত, ফলে সুপ খেতে 
পারত না। অফ্টাদশ শতাব্দীতে মেয়ের৷ প্রত চামড়। ও উলের 
টাইট পোষাক । একি পোসাকই সবসময় পল়ে থাকতে 
হত, খেল। হতো না, পাঁরিস্কার করা চতো না। ফলে দুগন্ধে 
শরীর ভরে ঘেত এবং অপ্প বয়সেই আনছে মারা যেত । 

লুই গাস্তুরের (1822--1895) গীবাণু আবষ্কার় আমাদের 
জীবাণু-সাচতন করেছে, রোগ নির্ণয় ও 'নিরাঙ্জয়ের নব নব 
পদ্ধতির পথ উন্মুন্ত করেছে, পরিবেশলে স্থাচ্ছকর ও জীবাণুমুক 
করার চিন্তা-ভাবনার উদ্ধন্ধ করছে! বিজ্ঞানের অবঙ্গানে 
রোগ নবারণ, রোগ বিস্তার রোধ এবং গুরুত্ষগূর্ণ অগ্গারেশনের 
মাধমে যেমন মৃত্যুর হার কমেছে অন্যাদকে অক্াত্ব, বাঁধরত্ব, 
পঙ্গুত্ব মোচনের মধ্য দিয়ে যার! ছিলি সমাজের বা পাঁরিবারের 
ঝাছে দুঃসহ বোঝ। তারা আজ অগ্রগ্গাতর সহাক্ছক । মোশন 
আবিষ্ভারে গত এক শতকে সভ]তার ক্ষেত্রে এসেছে বৈ্প্লাবিক 
পারিবর্তন। বস্ত্র, খাদ্য, নিত্য প্রয়োজনীয্ দ্ুবের উৎপাদন 
বেড়েছে, সহজলভ্য হয়েছে এবং সাধারণের ক্লয়ক্ষমতার মধ্যে 
এসেছে। পোষাক-পারচ্ছদ শুধু লজ্জা, শীত বা তাপ 
নিয়ন্রণেযর হেতু নর, পোষাফের উপয়ই শরীরের সুঙ্ছুত, মনের 
শুঁচতা, চিন্তার প্রসারতা, সৌন্দ্যের নিম্নলতা নির্ভর করে। হর 
খাদা-্টুব; উৎপাদনে ও সংরক্ষণে। রোগ নিধারণে,। যাআক়াতে 
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সময়ের বাবধান সংকোচনে, খানিজ দ্ধ) উত্তো্গনে, ব্যবহারিক 
জনিষপছ নির্মাণে যে যুগান্তর এনেছে, মানত 150 বছর 
আগে এসব ছিল অকল্পনীয়। মোগন ধেন 
জালার্দীনেয় প্রদীপের দানবেন্ধ মত অসীম ক্ষমতায় আঁথকারী। 
মানুষ এই যস্তদানবকে বশে এনেই পাঁথবী ছাড়িয়ে ঠাদে 
নামছে, গ্রহান্তরের খবযর় আনছে । বিদ্যুৎ, পেট্রোল, করজা, 
সামু্রক সম্পঙ্গ, পারমাণাঁধক শ্রান্ত প্রভৃতির শুদ্ধ প্রয়োগ 
বহু স্বপ্নকে বান্তবারিত কয়ে তুলেছে। ছাপাখানা, মুদ্ুণ- 
শিল্পের যথেষ্ক উন্বাতির ফলে আমাদের জ্ঞানের পারাধ 
বু গুণ বেড়ে গেছে। যারা পড়তে জানে না রেডিও, 
টোলাভিশন তাদের অজ্ঞানত৷ দূর করতে সাহায্য করছে, বহুলাংশ 
কৌতুহল প্রশামত করছে। 

দৈনাচ্দন কাজে 'বিজ্ঞান আমাদের জীবনের সঙ্গে ওতপ্রোত- 
ভাবে মিশে গেছে। সকাল থেকে রাত পর্যস্ত আমরা যেসব 
কাজ ফাঁর,তা প্রায় সবই বিজ্ঞান প্রভাঁধত বা বিজ্ঞান দ্বারা 
পারচাজিত। সামান্য চা থেকে নিতাকার আহার্ষ, খবরের 
কাগজ, দাঁড় কামানোর রেড, আফসে যাওয়ার গাড়ি, দূরের 
ঘাজন-পারজন সঙ্গে যোগাযোগের জনা টোলফোন--এ সবই 


জান ও বিজান 


৪7তম ব্য, 10ন সংখা 


এলেছে 'বজ্ঞাদীর চিন্তার ফসল হিসাবে । গ্রামের চাষীও আজ 
তায় ইচ্ছামত চাষ করে না, বিজ্ঞানের নবতম আবিষ্কারকফে 
কাছে লাগায় উন্নত মানে চাষের জন্য । যোগাযোগ বাবস্থা 
উন্বাতি হওয়ার এফ দেশের সঙ্গে জার এক দেশের ভাব-বানিময় 
সহজ হয়েছে। অনুমত দেশ উন্নত দেশের সাহাযো অগ্রগাতিয 
পথ ত্বরাপ্িত করছে। খণ্ড খও সভাতার সামগ্রিক বৃপ নেষার 
পথ প্রশন্ত ছচ্ছে। 

তবুও দ্বিধা-ঘন্বয় মধ) দিযে তনেকের মনেই প্রশ্র 
জাগে-_মোঁসনের যুগে মানুষ কি নিজ শ্রান্তর উপর আছ্ছ। 
হারাচ্ছে না, মানুষ [ক মোঁসনেয় দাস হয়ে যাচ্ছে না, উৎপাঙ্গন 
ফেন্দ্রীড়ীত ও ত্বরান্বিত হওয়ায় বেকার সমস্যা ক তীরতর 
হচ্ছে না, মুদ্রণ ও টাইপিং কি স্মরণ শান্তর হাস ঘটাচ্ছে না, 
প্রাকীতক ভারসাম্য নষ্ট করে পারবেশ দূষণের মধ্য দিয়ে 
বিজ্ঞান কি পাঁথবীর জীবজ্রগংকে নিশ্চিত চিরঅবলুপ্তির দিকে 
এগিয়ে নিরে যাচ্ছে না, বিলাসবহুল জীবনের আম্বরত। ও 
উচ্ছৃঙ্খলতা ি সত্যই সভ)তায় অগ্রগতি নির্দেশ করছে ? 
এসব প্রন্থ অমূলক নয়, তবে এসব ঘটনার জনা বিজ্ঞান 
কি দায়ী? 


ডাঃ এ. কে. ঘোষাল প্রণীত 
ঢুখানা আবশ্যক বই 


মৎস্য ও ব্যবসায়ে মস্ত 
এই বই পড়ে ছাপ, মাছ চাষী ভাই শুধু উপকার পাবেন না, 


২০০০ 


অন্যান্য মানুষও পাবেন । বিশেষ 


কয়ে বেকার ভায়ের । কিভাবে মাছ চাষ করে প্রচুর লাভ করা যায়--তও দেখানো হয়েছে 


এই বই-এ। জঙসাখ) ছাঁব রয়েছে। 


পালন ও ব্যবসায়ে মুরগি ও হাঁস 


২০০০ 


মুরগি ও হাস পালন, করে কি ভাবে ভাল উপার্জন কর যায় তা ছবি ও লেখায় বুঝানো 
হয়েছে। ঘে ফোন গৃহস্থ ও বেকার ঘুষ এই বই পড়ে উপার্জনের পথ বেছে নিতে পারবেন। 





ি 


শ্রীতূমি পাবলিশিং কোম্পানী 


৭৯, মহাত্ব। গান্ধী রোড, কাঁলকাতা-১ 





রামেন্দ্র'র পথ না৷ জগদীশ-প্রফুল্প'র পথ ?* 
বিনক্বকুমার সরকার 


কোন্‌ পথে চাঁলবে বঙ্গীর বিজ্ঞান-পারষং-_ প্রচারের পথে, 
না গবেষণার পথে ? 

গ্রবেষণাও জরুরি, প্রচারও জরুরি । তবে গখেষণাটা প্রচার 
নর, আর প্রচারটাও গবেষণা নয় । গবেষণা এক চিজ। 
প্রচার আর এক চিজ। প্রচারে গবেষণায় ফারাক মেরুতে 
মেরুতে । 

বিজ্ঞান-প্রচার বাংলাদেশে আজ নতুন নয়। প্রচারের জন্য 
একট! জবরদস্ত ব্যবস্থা হইয়াছিল বছর শয়েকেরও আগে। 
প্রচারক ছিলেন অক্ষর দত্ত (1810-86)। তাহার মেজাজে 
ছিল ইয়লোরামোরকান বজ্ঞানাবদ্যাগুলাকে বাংলার জাঁমনে 
আনয়। খাড়। করানো । এতত্ববোধিনীপত্িক।” (1843) ছিল 
সেই পশ্চম। বিজ্ঞানবিদযার বাহছন। বিজ্ঞান ছাড়। অন্যান্য 
মালও এই চৌবাচ্চায় মজুদ হইত। কিন্তু ধর্ম গবেষক আর 
দর্শন-গবেষক অক্ষয় দত্র তদৃবিরে “তত্ুবোধিনী”্র তত্র 
ভিতর পদার্থতত্, উীন্ভদতত্ব, আর জীবতত্ব ইত্যাদি সেকেলে 
প্রাকাীতিক তত্বের সবশীকুই পাওয়া যাইত। সেই 
“তত্ববোধিনী”র প্রাকৃতিক বজ্ঞান-বিষরফ বদ]াগুল। খাইয়। 
উনবিংশ শতাব্দীর দ্বিতীয়ার্ধের বাঙালীর বাচ্চারা বিজ্ঞান-নিষ্ঠ 
হইতে 'শিখিয়াছিল। সঙ্গে-সঙ্গে বাংলা গদ)ও 1শাখিয়।ছিল। 
বাংলার বাঙালীর জন্য বাংলাভাষায় 'বিজ্ঞানশ্প্রচারের আথড়ার 
অক্ষয় দত্ত নং ] ওন্তাদ। কাল হিসাবেও বটে, মাল 
1হুসাবেও বটে। 

আর এক জবরদস্ত 'বিজ্ঞান-গ্রচারক ছিলেন রাজেন্দ্রলাল 
[মত (1822-91)। লোকেরা তাহাকে জানে ইতিহাস জার 
প্রতত্বের বেপারী বাজর।। কিন্তু তাছার “ববিধার্থ সংগ্হ” 
(8851) পাক ছিক বাঙালী জাতের 'দ্বতীর “তত্ববোধিনী” । 


এই হাটে সওদা বিকাইত রকমারি। সাহিত্যকে সাহিতা, 
দর্শনকে দন, হইতিহাসফে ইতিহাস আর বিজ্ঞানকে 
1বিজ্ঞান,কোনে৷ অর্থই বাদ পড়ত না। বাঙালীর বাচ্চার। 


রাজেজ্দলালের হাতে বিজ্ঞান খাইয়া বেশশকছু বৈজ্ঞানিক মাল 
রগ করিতে পারয়াছিল । একালের বাঙাল বিজ্ঞান-সেবক, 
[বজ্ঞান-বাবেষক আর বিজ্ঞান-প্রচারকের বাবায়। আর বাবার 
বাবার। অক্ষয় দত্ত আর রাজেন্দ্র (মর দুইজ্জনের নিকটই 
চন্রসগ্ভাবে খণী ছিলেন। জামাদের একালের লোকের বোধ 
হয় সেকথা ভুঁজয়। গিয়াছে । 


* সান ও [বজনি, জানুয়ারী, 1948 সংখ্যা থেকে পুনম 


' (1864-1919) ক। বালতোছ। 


বিজ্ঞান-্রচারের তৃতীয় ধাপে দোখিতে পাই ভূঁঙেব 
মুখোপাধ্যায়কে (1825-94)। ভূদেব হলেন পানিবার-শরাক্জী, 
আচার-শ্রান্ত্রী, সমাজ-শান্ত্রী। তাহার ছাতে ছিল “এডুকেশন 
পোজেট” পাকা (1868) | নাম ইংরেজি, কাম বাংলা । এই 
জন্য লোক-মহলে ভূদেব একমাত্র শিক্ষাশবজ্ঞানের সওদাগর 
বালা পাঁরাচিত। ধারণাটা নেহাৎ একচোখো । “এডুকেশন 
গেজেট” পভিকার মারফং বাঙালীর পাতে পারবেষণ কর। 
হইত “ধাবধ!থ সংগ্রহে”রই হরেকন্প্রকার জ্ঞান ও 'বিজ্ঞান। 

অক্ষয়, রাজেন্দ্র, ভূদেব,_এই তিনজন ছিলেন বাঙালী 
বিজ্ঞান-প্রচারকদের ফোঠে “বাথা-বাঘা” পাগুত। আজকালকার 
বিজ্ঞান-“গবেষকের।” হয়ত এসমছ্ধে বেশ-বিছু ওয়াকিবহাল 
নন। তবে একালের 'বিজ্ঞান-প্রচারকদের পক্ষে এই ন্িবীরকে 
দূর হইতে সেলাম ঠুঁকরা আখড়ান্স ছাজির হওয়া উচিত। 
এই ন্রিবীর বাংলায় গদসাছিতোর 'তিন 'বপুজ-বপুল থুণ্টা । 
এই জন্যও সকলেরই কুঁণিশ-যোগ্য । 

বিজ্ঞান-প্রচারের ঝুশীক বাঙলার প্রত্যেক মাঁসক পন্তিকাই 
নিজ ঘাড়ে লইয়াছে। এমন কোনো বড় বহরের মাসক 
মাথা খাড়া করে নাই বাহার বাবন্থার় বিজ্ঞানের ছিটে ফোটা 
বাঙালী মহলে ছড়ানে৷ হয় নাই। বিজ্ঞানের দরদ উদাবংশ 
ও বিংশ শতাব্দীর বাঙালীর জীবনে একটা মন্ত দরদ হুর! 
রাছরাছে। একথাট। সর্বদাই মনে রাখ। ভাল । 

1901 সালে তের-চোচ্দ বংসর বয়সে মালদহ হইতে 
প্রোসডেজি কলেজে আসয়। ঢকলাম । বিজ্ঞান-ধেশ।। ফোনে। 
নামজাদ। পাত্ুক। তথন 'ছিল 'কন। সন্দেহে । সে-যুগে বাংল। পড়ার 
রেওয়াজ বড় একট। ছিল না। 'কন্তু জানতাম যে, হোমওপাাথিক 
ভোজের বিজ্ঞানশীল পান্িক। ছিল শনেকগুল! । তখনকার দিনে 
একজন জবরদস্ত বাঘ। পাঁওত বিশেষরূপে 'বিজ্ঞন-প্রচারক বাঁজয়। 
নাগজাদ। ছিলেন। তাহার বৈজ্ঞানিক ইজ্জদ সেই অক্ষর- 
রাজেন্দ্র-ভূদেবের চেয়েও বেশী । রামেন্দ্রপুজ্ঘর শ্রিবেঙ্গীর 
তাহার সঙ্গে প্রাকাঁতক 
বজ্ঞানসেবীদের কোনে। বৈঠক, সম্ব বা আড্ড। গাথা ছিল না। 
ঠাহাফে চঁজিতে হইত একা-একা। ফোনে পাগ্রকায় সঙ্গেও 
তাহায় বাধা যোগ্বাযোগ ছিল না । 

সেকালের ছোকয়া মহজে র়ামেন্দ্রসুন্দরের “প্রাতি” 
(1896) বইয়েন্ নামডাক ছিল জবর । বট্টার প্রবন্ধগুজা 
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অক্ষয় সরকারের 'নবজীবন” (1884), সুধী ঠাকুরের “সাধনা” 
(1891) আর সুরেশ সমাজপতির "সাহত)” (1894) ইতযাদ 
মাসকে বাহির হহয়়াছিল। পাপ্রকাগুল। বি্জ্ঞান-খোরদের 
কাগদ ছিল না। ছল পীচফুলে সাজ” বিশেষ। 'কিততু 
রামেজ্্র ছিলেন সাতিকাদ গা রজ্ঞান-থোর? | 

অক্ষয়-রাজেন্দ্র-ভুদেবে আর রামেন্দ্রসুন্দরে প্রভেদ বিস্তর | 
সেই ঘ্রিধীর ছিলেন বিওঞন-প্রোমিক মাত । তাহাদের পেশ) 
বিজ্ঞান-্প্রচারের উরে ঝা বাহরে যাইতে পারে নাই। 
বজ্ঞানের ভিতরেও তাহারা ঢুকেন নাই। রামেন্দ্র মামুলি 
1বজ্ঞন-প্রোমক আল 'বজ্ঞান-প্রচারক মাত নন) তান ছিলেন 
[ধজ্ঞান-সদ্ধ লোক,বজ্ঞান-খোর পাগুত, বজ্ঞান-সেবক। বৈজ্ঞানক ॥ 
বিজ্ঞান-সেবা 'ছিল তাহার আমজ ও প্রধান পেশ। । 1903 সালে 
প্রকাঁশত জজঞাস।” বইয়ে প্রবন্ধগুলারও “প্রড়ুতি” বইয়ের 
[বজ্ঞান-সাধকই হাজির। দিয়াছেন । দর্শন, সাহিত্য, শিক্ষা) শিপ্প 
শান্দ, সমাজ, ধন্মণাধন্মণ ব্যান্তত্ব, সুনীতি-কুনীতি, বেদ, যজ্ঞ ইত্যাদ 
নানা মাল সম্বন্ধে ম্লামেন্দ্রর মগ্রঞ্জ মৃতু (1919) পরধ্যস্ত 
খোলরাছে। বঙ্গীর লাহতা-পারষদের আবছাওর্লার তিনি 
ভাষা ও সাঁহত্ের তাত্বকরূপে বাজার বসাইরাছলেন। 
[কন জাঁধকাংশ প্রবন্ধেই প্রাকীতিক বিজ্ঞান বদ॥গুল। তাহার 
প্রধান আলোচা 1ছিল। বংশ শতান্দীর যুবকবাগজ। প্রধানতঃ 
ব৷ একমান্ত রামেন্দ্রসাহিতফেই হাক্স্লে-সাছিত্য ব। যেন. 
মাহিত। সমাঁঝয়া থাকে । আমর সেকালে বিজ্ঞান-লেখক, 
বজ্ঞান-প্রচানক) বিজ্ঞান প্রাবান্ধাক বাঁললে রামেন্্রকেই বুঝিতাম । 
পাদ্য-রচনার রামৌন্দ্রক রীতি আমাদের পছন্দ-সই ছিল । 

 একমান্র 'বিজ্ঞন-প্রচারের মতঙ্গবে পান্রক। চালানো হালের 

কঙথা। 1924 সালে “প্রীতি” দেখা দের দ্বেমাসক 
রূপে। হাল ধারার ভার ছিল পারাী-শান্্রী সত্য জাহায় 
হাতে । পরব্তীকালের বছু-সংখ/ক 'বিজ্ঞান-গাবেষক আর 'বিজ্ঞান- 
প্রচারফের় তিন বান্তগত বন্ধু! বছর চোদ্দ ছিল এই পাঁতিকার 
আয়ু। ইহার লেখকের। শ্য় সকলেই বিজ্ঞান-বিদ্যার মাষ্টার” 
জাতীর লোক । প্রতেকফেই অস্পাবস্তর রামেন্্রর পথের 
পাথক । রামের সমসাময়িক, রাবীন্দ্রক বোলপুয়ের 
জগদানন্দ রায়ও এফালের অনেক যুঝা মান্টারকে বৈজ্ঞানক 
প্রবন্ধ রচনার হদিশ যোগাহরাছেন। 

প্রকৃতির সঙ্গে কোনে। সঙ্ঘ বা পরিষদের যোগাথোগ 
ছিল না। তবে মাঝে মাঝে সত্য লাহার ঘরোয়া বৈঠকে 
ভথব। পাখীর বাগানে বিজ্ঞান সেবক, বিজ্ঞান প্রচারক, [বিজ্ঞান 
নাবেষক ছ্তাঁদ লোকজনের তক্কাতান, প্রশ্বাপ্রান্ম ও কণ্চিং 
[কছু 'মাহইট-মুখের ব্যবস্থা হইত। ফরাসী পারিভাঁষকে সত 
জাহাযস বৈঠকগুল। ছল “নাল”-্জাতীয় আনা । এই সকল 
বৈঠকে কোনো কোনে সগকে ইয়েরামৌরকান নরনানীপ্ আনা- 
গবোনাও ঘাঁটিত। 


থৈমাঁসিক রামের মতন “সবে ধন 


পক ধুগে 


জান ও [বিজ্ঞান 


[ 37তম বর্ষ, 10ন সংখ্)) 


নীলমাঁণ"র ঠাঁই ছিল না। এই অবস্থার গণ গণ্ড বা ডজন ডজন 
ছোট বড় মাঝার রামেন্দ্রয় কলম চলিত। বিজ্ঞান গ্রচায় সাধিত 
হইয়াছে অনেকগুলা বিজ্ঞান সন্ধা বিজ্ঞান খোর, বৈজ্ঞানিক 
পাঁওতের সহযোগিতার বা প্রাতিযোগতায় । বাজর। রাখ যে, 
এই সফল লেখকদের কেহ ফেহ বিজ্ঞান “গাবেষণা”ও পাক। 
লোক ছিলেন। কত্ত তাহাদের গবেষণার ফল প্রথমেই বাংলার 
ণ্রকীতি'তে বাহর় হইত না। 

প্রথম বর্ষের *প্রকাত”র লেখকের বর্ণমাল৷ মাফিক নিনগরূপ 
(1924--25) ঃ-_ অতুল দত্ত (প্রাণ), অনিল ঘোষ € মাছ) 
উমাপাত বাজপেয়ী (রসায়ন ), একেন ঘোষ ( চাকৎস। ), 
জেগাত্র ব্যানাজি ('ম)ছ ), দুগাদাস মুখাজি (পিপড়ে ), 
প্রফুল্প রায় ( শুভেচ্ছ৷ ), প্রশান্ত মহালানাবধশ ( আবহাওর] ) 
বনোয়ামী চৌধুকী (নৃততু ), বলাই লত্ত (সমুদ্র), বিনয় 
পাল (প্রাণ ), বিপিন সেন ( আবহ ওয়] ), ভূদেব বসু (সাপ), 
যোগেন সাহ। (রঙ ), ল্যাঙ্কাস্টার ( ডী্তিদ্‌ ), শযামাদাস সুথাজি 
(গোলাপ ), সত্য লাহ। (পাথা), সুধীন রায় (পিঁপড়ে) 
সুরেশ দত ( ভূতত্ত্ব ) সুবোধ মজুমদার (রসায়ন ), ও হেম 
দাসগুপ্ত ( ভূতত )। 

1924-25 সালে এই অধম ইতালি, সুইট্সাল)1ও, 
আক ও জামান ইত্যাদ দেশে ভবঘুরে । সেখানে “প্রকাতির 
সেবার কিৎাকষ্কু পাঠাইবার জন্য তাগিদ জুঁটিত। সেই 
তাঁগদের জবাবে মাঝে মাঝে বিজ্ঞান গবেষণার অনুষ্ঠান প্রাতিষ্ঠান 
সম্দ্ধে বিদেশী, বোধ হয় গ্রধানতঃ জামান।-_তথ্য পাঠাইয়াছি। 
সে-সব যথাসময়ে ছাপাও হইয়াছে। 

শেষ, চতুদশ,- বর্ষের (1938) ছয় সংখ্যায় যেসকল 
বজ্ঞান-খোরের লেখা বাঁছর হইন্ছিল তাহদের নাম করিয়া 
যাইতোছি, যথা £-_-গোপাল ভট্রাচার্য (পোক। ), নেত্র রায় 
( খাল-বিল-হুদ ,), জ্ঞানেন্দ্র ভাদুড়ী (প্রাণি-বিজ্ঞানের পাঁরিভাষ। ), 
[নকুঙ্জ দত্ত ( উান্তদ ), প্রুফুল রায় ( রসারন ), বীরেন ঘোষ 
(সাক ম্হমালয়ের উীন্ত )' বিমল চযাটাজি (প্রাণী ), যোগেশ 
রায় (প্রাণিাবজ্ঞখানের পরিভাষা ), শরৎ মগ (নৃতত্ত্র ), সত 
সেন (ভূতত্ব ) সত) রারচৌধুরী। সুধীর বসু (পরমাণু) 
সুরেন চ্যাটা্জ (বিজ্ঞানের ভাষ। ), সুরেশ সেন (প্রাণী )। 
1937 সালে জগদীশচজের মৃত্যু হযর়। কাজেই 1938-এর 
পান্রকার জন/তম সংখ্যায় জগদীশ-স্যাত,। জগদীশ-সঘর্থ'ন। 
ও বদু-বিজ্ঞান*মান্দির ইত্যাদ 1বষয়ক রচনা বাছির ছয়। 
জগাদীশ-লেখকদের নাম নিমরূপ £__ গোপাল ভটরচার্ধ্য, চানুধালা 
1ম, জ্যোতর্য় ঘোষ, 'নির্মল লাছ।, বীরবজ সাহনি (লক্ষো ) 
মেঘনাদ সাহা, যতান সেনগুণ্ত, সত্যেন সেনগুপ্ত ও সুধীর বসু । 

পূর্বেই বাঁলগ্াছিত চৌন্দ বৎসরের বেলী “প্রতি” টেকসই 
হয় নাই। 1938 সালে পাততাঁড় গুটাইবার সময় কম্মাধাক্ 
বিদার নিবেদনে জানাইতেছেন ৪--“মাতৃভাষার সাছানে। 
খিজ্ঞানসেবায় যুগ এখনে। বাংলামেশে জানে নাই।” তাহার 
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কারণও তান বাংলাইতেছেন, বথা £ “এ বিষয়ে আমাদের 
শিক্ষিত সমাজে সম্পূর্ণ উদাসীনতর ভাবই চতুদ্দশ বর্ষ ধারা 
আময়] জক্ষ] কারির। আঁসতোছি” বাহ। হউক, জোক সান 
সাঁছবার ক্ষমত। সতু লাহার,. ছিল। এই জন) [বজ্ঞানসেবার 
তায় থিজ্ঞানপ্রচারের আন একট। ধাপ (1924-38) বাঙালী 
সমাজে রছিয়। গেল। '"শনৈঃ শনৈ: পৰতত-জজ্ঘনম"। 
জানিয়। রাখ! ভাঙ্গ যে, গা গণ] বিজ্ঞানখোর থাক সরে 
বংংলায় 'প্রকৃতি'টাকজ না। 

জাজ 1948 সাল। বিজ্ঞানষ্প্রচারের জনা একট। 
পারব কারেম হইতেছে । বল৷ বাহুলা, বতমানে বিজ্ঞান- 
1সন্ধ, বিজ্ঞন-খোর, বৈজ্ঞানিক, বিজ্ঞান-প্রচারক গুনতিতে অনেক 
বাঁড়য়। 'গ্রয়াছে। কাজেই “প্রকৃতি” ঘ্বৈমাঁসকের চেয়ে বঙ্গীয় 
[বজ্ঞান পারষদের 'জ্ভান ও বিজ্ঞান” মাসিক অনেক বেশী 
সুবধাজনক আবহাওয়ায় পরদ। হইল। বিজ্ঞানের কে্যাতষীরা। 
এই শিশ্বর ফোচী গুনতে লাগুন। 

সোজা চোখে দেখিতোছ যে, বজ্ঞান-পড়ুরা ছান্র-হান্রী 
ভুল-কলেজে আঞ্জকাল হাজার হাজার। আই-এস-সি, 
1ব-এস-সর তো কথাই নাই। যাদবপুর আর শিবপুর 
কজেজের হীঞ্জীনল্লারিং ছাছের দলও বেশ কিছু বড়। আর 
ইহাদের পেটেও রকমারি বিজ্ঞান পড়ে। মার ম্যাট্রিক 
ছা্র-ছান্লীরাও হাজারে হাজারে ঘজ্ঞান-বদ]াগুলার সঙ্গে মোলগাকাৎ 


করিতে পারে। ঘটনাচক্রে বাংল। ভাষারই একালে "বিজ্ঞান 
ঢালানে। ছইতেছে,__নিচের কোটায়। উহা একাঁট জবর 
কা । এই কথাটার কিং লাখ টাকা । 


[বজ্ঞান-বিদ]ার ছোট-বড়-মাঝার মাষ্টার একালে গুনীতিতে 
বেশ পুরু। বিজ্ঞানের বই'লেখক, নোট-লেখক ইত্যাঁদ 
বিজ্ঞান-খোরের। দুপর়সা কামাইবার সুযোগ পাইতেছে। 
কাজেই ববিজ্ঞান-প্রচার এধুগে আর কছ্ট-কল্পনার সাধন না 
হইতেও পারে। ইহার ভিতর কৃচ্ুমাধন, 'তিপস্য। আর 
থত)াগের ঠাই হরত নাই। এমন কি, ছ্রেমাঁসক 'প্রকৃতি'র 
যুগেও (1924-38) বিজ্ঞান-প্রচারের কাজ সতু লাহার গে 
্ার্থত্যাগের কাজ বিবেচিত হইত। লেখকরদ্দেরকে তআঁগদ [দিতে 
দিতে কর্মাধ্ক্ষকে চটিদুতার সুখতল। ক্ষয়াইতে হইয়াছে । 
ঠাহাকে হয়রান-পরেশান ছইতে হইত। আর রাগেন্্ র বুগে 
(1884-1919) তে এটা আতি মানায় আদশ নিষ্ঠার, পঞ্থ-প্রুদশকের 
আর ভাবুকতার কাজ ছল। কু 1948 সালে 
বিজ্ঞান-গ্রচার কাওটা মামুলি ছ্ুল-কলেজের টেকৃস্ট বুফ 
প্রকাশের সাম । 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান মাস মাস বাজারে দেখা 
দিলে বাঙালী জনসাধারণের লাভ ছাড় লে।কসান নাই মনে 
হইতেছে । দেখ। যাউক। 

একটা বিজ্ঞান'োর বৈজ্ঞানিক পাগতের দল আকার 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরবদের তবিরে জ্ঞান ও বিজ্ঞান, পরিকর 
বুশক জাইতেছেন। ঠিক এই দরের বিজ্ঞান-সাধক। [বিজঞান- 


রামেন্দ্ু'র পথ না জগদাণশম্প্রফুজর পথ ? 
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খোর বৈজ্ঞানিক পাঁওতের আড্ডা অক্ষয় দয় সেকাল হইতে 
আমাদের একাল পর্যন্ত বাংলায় আলোচনায় জন্য বাঙালী 
সমাজে দেখা যার নাই। এতগুল। পাঁওতে 'মাঁজলা বাংজ। 
বৈজ্ঞানক পান্তকা কায়েম করেন নাই। 1948 সালের 
এই 'বিশেবনদ্বটা খুবই মহত্বপূর্ণ। বাঙালী জাত্‌ থাপে-খাপে 
বাড়াতর পথে আগাইতে শ্রাাইতে জজ এক অগৃৰ' অধ্যায়ের 
সুঙ্চী করতে চাঁলল। সাঁতকার একট নয়া বাংজ। এই 
ধাপে কায়েম হইতেছে সঙ্ঘেহ নাই। 

কাজেই আবার প্রশ্ন করিতোছ। ফোন পথে 
বঙ্গীর বিজ্ঞান পারবং--গবেষণার পথে না প্রচারের পথে ? 

বাঁলয়াছি,-বিজ্ঞান-প্রচারের আসরে রামেজ্র্ফে 'সষে ধন 
নীলগমীণ' সমৃঝতাম । সেই ধুগে বিজ্ঞান “থবেষণার, দৌড় 
ছিল কিরূপ? বলা বাহুল্য, 'বিজ্ঞান-গবেধণ। কী চিজ তাহা 
অক্ষয় দত্ত'র জানা ছিল না, রাজেন্দ্র 'মপ'রও জানা ছিল না, 
আর ভূদেব মুখাজিরও জান। ছি না। পার সাত কথা,-_ 
এমন ক রামেন্্র প্রিবেদীও বিজ্ঞান-গবেষণায় ধার হারিতেন না। 
তাহার সঙ্গে খাঁটি ল্যাবয়েটরির যোগাযোগ একপ্রকার ছিল না 
বাললেই চলে । 

কাল হসাবে বাঙালী জাতের প্রথম বিজ্ঞান গবেষক 
জগদীশ বসু (185৮-1937) আর প্রফুল্ল রায় (1861-1944)। 
ইহারা দুই জনেই নিজ-ীনজ কোঠে রামেন্দু সমসামারক । 
যে বৎসর রামেন্দ্রর বিজ্ঞান-গ্রচার শুরু হয় প্রায় সেই বৎসরই 
এই দুই বিজ্ঞান-ঙ্গেবকের বিজ্ঞান “গবেষণা'ও বাজারে বাহির 
হয়। 1991-05 সালে আমর) জগদীশ ও গ্রফুল্পকে 
বাঙালী জাতের দুই চোখ, দুই বিজ্ঞানবীর বাঁলিয়।৷ পৃ্জ। করিতাম। 
তখনকার নে এই দুই জন ছিলেন বিজ্ঞান-গবেষণার 
দঁনয়ায় বাঙালী সমাজের “সবে ধন নীলমাঁণ' । ঘটনাচক্ে এই 
শুধম দুই বিজ্ঞানবীরেরই আঁকিৎকর ছা (1901-03)। 
তবে পদাথ-বজ্ঞানে জার রসারনে হাতেখাঁড় পর্যন্ত ছইরাছল। 
দোঁড়টা তাহার বেশী যার নাই। বুঝ যাইতেছে, যাহা 
1কছু এই জাসরে বাঁকর। যাইতোছি সবই অনধিকার চল] মাতু। 

বঙ্গীর বজ্ঞান পারব কায়েম হইতেছে বিংশ শতাব্দীর 
প্রায় মাঝামাঝি । বিজ্ঞান প্রচারের আখড়ার আজ সবে ধন 
নীলমাণর যুগ আর নাই। এমনাঁক বজ্ঞান-গবেষকের 
আখড়ায়ও আজে “সবে ধন নীলমাঁণ'র যুগ নাই। রামেজ্জ'য় 
উত্তয়াধকারীর। আজকাল গুনতিতে ঢের । জগাদীশ-প্রফুলপ'র 
উত্তরাধিকারীর৷ গুনাততে পুরু নয় বটে,াকন্তু দলট। বেশ 
চলনসই । গোটা ভারতের 1হুসাব লইলে বোধ হর কমসে- 
কম শ-দেড়েক বাঙালী 'বিজ্ঞান-সেবক একালে বৈজ্ঞানিক 
গবেধণার কাজে বহাল জাছে। ছর কোটি বঙ্গভাষীর পক্ষে 
শ-দেড়"দুই বিজ্ঞান-গবেষক তুচ্ছ আর নগণয। বু 
1901-20-এর তুলনায় ও পারপ্রোক্ষকফে শ-দেড়-দুই 
নেহাৎ নিচ্ঘনীর আর ফোঁলতব) চিজ নব | 


চাঁজবে 
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সওয়াল এই, _রামেন্্রর় পথে চলিবে, না জগদীশ-প্রফুল্প'র 
পথে চাঁজবে আজকার বঙ্গীয় বি্জান পাঁয়ষং 2 মাতবরেরা 
মাথা ঠিক করুন ? 

আম আদার বেপারী, জাহাজের খবর রাখি না। 
কাণ্ঠিং কিচু আদার খবর রাখিয়। খাক। 1926 সালে 
বঙ্গীর ধন-বিজ্ঞান পারব কায়েম করিয়াছি। বাংজ। ভাষায় 
ধন-বিজ্ঞানের নানা শাখার তস্তগগত তথ) ও তত্ত আলোচন। এই 
পরিষদের মতজব । আজ পর্যস্ত ধন-বজ্ঞনের কোন বাঙালী 
অধ্যাপক এই পারষদে পায়ের ধলা ফেজ! উপনুন্ত 'ববেচন৷ 


করলেন না। 'আঘথিক উদ্বীতি নামক মাসক কাগজ 
চালাইতোছ। ধন-বিজ্ঞানের কোন বাঙাজী অধ্যাপক এই 
পাকার কজাম চালাইতে রাজ হইলেন না । করেক জন 


শবৃত্তক এম-এ পাস কর! গবেষকের সাহায্যে পণিক। চাজানে। 
হইতেছে । 'বাংলায় ধন-বিজ্ঞান' (দুই ভাগ) আর 'সমাজ- 
বিজ্ঞান (প্রথম ভাগ ) এই তিন থণ্ড বইয়ের প্রায় হাজার- 
দুই পষ্ঠাও এই সব ছাতে বাহয় হইয়াছে । লেখকের। গুনতিতে 
হইবে গোটা পণ্ডাশেক। তাহাদের প্রার ফেহই ধনাবজ্ঞান- 
[বদযার মাধ্টার করেন না। এম-এ (বা এম-এ, 'বি-এল ) 
পানের পর নান! পেশার বাহাল আছেন। 

অথচ বাংল। দেশের প্রায় শ-দেড়েক কলেজে কম-সে-কম 
ল-ছয়েক বাঙালাঁ শধ)াপক ধনবিজ্ঞানের নানা শাখার ছেলে 
মেয়ে পিটাইতে অভান্ত। এই সকল পাঁওতের জেখালোথ 
সঘদ্ধে একপ্রকার '[নাবকার়। বরাতের জোর, _লাহ। গুষিয় 
শ্রার এক প্রাতনিঁধ, দৈতাকুজের প্রহ্লাদ,-নয়েন লাহ। তাহার 
বারাচ্দার় ধনবিজ্ঞান পারষদের টোল বসাইতে 'দির। থাকেন। 
আর তাহার টাফাটা-সা কটা-দোর।নট। 'আঁথক উন্নতির মারফং 
ছাপাখানায় 'বাঁল হয় । এই জনা বাংলার ধনাবজ্ঞান প্রচার 
[টং টিং কারয়। চাঁজতেছে। সাত) কথ।,-এই অধম তাহার 
সাধনায় ফেল মাররাছে। 

এই গোল বাংল ভাষায় ধনাবজ্ঞানপ্রচারের দৌড় বাঙালী 
সমাজে । এখনে ধনবিজ্ঞান বিদাটাকে হত্ধুল কজেজে বাংলা 
ভাষায় পড়াইবার কানুন নাই। কাজেই টেকৃস্টবুকেয় বাজার, 
নোটের বাজার ধনাবজ্ঞানের আসনে কায়েম হইতে পায়ে নাই। 
সুতরাং বাংলায় ধনবিজ্ঞান জেখালোখর বালাই আজ পর্যন্ত 
নাই। এই জাথড়ায় দুপরসা কামাইবার সন্ভাবনা একদম শৃন্য। 

অপর দিকে প্রাকতিক বিজ্ঞান 1বদ]ায় বরাত বেশ কছু 
ভার্গ। কেন না পাঠশাজ। আর ম্যাট্রক ইন্কুলে হোমিওপা]াথক 
ডোজে স্বান্ছ্যাবজ্ঞান, খাগ্যাবজ্ঞান আর আবহাওয়াবজ্ঞান হইতে 
1বজলী বিজ্ঞান, গ্যাস-বিষ বিজ্ঞান জীবজস্তষজ্ঞান আর নক্ষ্াবজ্ঞান 
পর্যন্ত সবাঁকছছুই গপড়াইবার ব্যবস্থা আছে। আর তাহার 
জন্য বাংল ভাষাই বাহন রূপে ব্যবহৃত হয় । 

হাতের কাছে রাহয়াছে পণ্ানন ভটটাচাঞ্যপ্রণীত “আকাশের 
মার” (1947) । প্রথম অধ্যায়ের নাম "শৃনা য্যোম অপারিমাশ।” 


জান ও বিজান 
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কয়েক লাইন উদ্ধৃত করিতেছি, যথ। $---“শমরা ঘে সমন্ত 
[জানিষের সঙ্গে পারাচিত, তাঙ্গের মধ্যে সবচেয়ে তাড়াআড় 
ছোটে তআলে।। অবশ্য শব্দও যে নেহাং আন্তে চলে, ৩ 
নর়। তা ছলেও আলোর গাতির কাছে দাড়াতে পারে এমন 
ফোনে। জানষ আমাদের জানা নেই।” গণ্ঠানন 1947-4র 
অন্যতম রামেন্্র। এই ধরণের আর এফ রামেজ্্র হইতেছেন 
ভূপেন দাশ । তাহার “বান্তব ও ম্বপন(1947) বইয়ের 
জাইনষ্টাইনের মতগুলা জজের মতন বুঝাইয়৷ দেওয়া হইয়াছে । 
অবশ] এই বনুটা জলের মতন বুঝ! সম্ভব ফিনা৷ আলাদ। 
কথা। এফ তৃতীয় রামেন্দ্রর নামও কাঁরতোছ। তিন 
পাবজ্ঞান ও দর্শন” (1947) বইয়ের লেখক জতীন বসু। 
রচন। 'তিনটাই, পাঠশালার ছেলেমেয়েদের জন) তৈরি । 

যাহা হউক, বাঁজতোছ যে, প্রাকীতিক বিজ্ঞান বিদ্যাগুলোর 
জন্য বাজার তৈয়ারী হইতে পারিয়্াছে। সুতরাং এই কোঠে 
প্রচার অ!র প্রচারফের দল পুরু হইতেছে । ধনাঁবজঞনেয় বেজায় 
সেকথা খাটে না। 

এঁদকে যে দু'এক জন বাঙালীর বাচ্চ৷ ধনাবজ্ঞানাবদ]য় 
গ্রবেষণ। করেন তাহাদের পক্ষে বাংল। ভাষার পথ মাড়ানে। 
আত্মছত]ার সামিল । ইংবোঁজতে না 'লাখলে ঠাহাদেয়কে 
যাচাই কারিবে কে? নকার 'দবে কে? পদে বাড়াইবে 
কে? দরমাহায় উঠাইয়া তুঙজিবে কে? বাস্‌। বাংজ। 
ভাষার ধনবিজ্ঞানের গবেষণা-ঠবেষণা বিকুল অচল । 

আর প্রচারের ঝকমার কে পোহাইতে চায়; অবশ! 
মাঁসক পন্রে চাই মাবে-মাঝে রাম্্নীতির দন্ভলওর়াল৷ জাথিক 
প্রবন্ধ । সংবাদ-বিজ্ঞানের দন্ডুরই তাই। এইজন/ পরিক্ষার 
সম্পাদকেরা কয়েকজন কংগ্রেসপন্থী, সমাজতন্ত্রপন্থী। মুর পন্থী অথব। 
কাঁমউানস্ট-পন্থী লেখক ভাড়। কারর়। রাখেন। তাছাতে বাংলা 
ভাষায় মারফত রাস্টিক জর্থশান্ত্রের কয়েকট। বুখ-নি বাঙালী সমচ্ছে 
ছড়াই্র়। পাঁড়য়াছে। মঙ্দকাঁ? যা পাওয়া যার তাই লাভ। 

অতএব সোল্ব] কথা ভাবিতোছ। বাজয়া রাথখ। 
1948 খস্ট।বের বাচালী বিজ্ঞান-'গবেষকদের” পক্ষে নিজ-ানিজ 
গবেষণার ফল প্রথমে বাংলায় প্রকাশ কর অসভব। 
গাবেষণাগুজার যাচাই বা দরকবাকধষির জন্য জ-ভায়তীর ভাষায় 
প্রকাশ কারতেই ছইবে। এখনো অনেক 'দিন, কত 'বৎসর 
পর্যন্ত বল কঠঠিন,_বাঙালী বিজ্ঞ।নশান্রীদের পক্ষে ইংয়েজী, 
ফরাসী, জার্মান, রুশ, ট্তালিয়ান, স্পোনশ ও জাপানী ভাবায় 
[নিজজ নিজ গবেষণ। প্রকাশ কর। নেহাং জনুয়ি থাঁকবে। যাহার 
যে ভাষায় সুষধা তাহায় পক্ষে সেই ভাষার সদ্বাধহার কর। উাঁচিত_ 
বলা বাহুল্য। একমাম ইংয়োজকফে বাঙাজী পাঙতদের পক্ষে 
বিজ্ঞানগবেষগ। প্রচারের বাহন সমৃবিক্প। রাখা 'ঠিক ছুইযে না। 
জাপানীয়া জামান, ফারাসী, ইতাজর়ন, রুশ ও স্পেনিশ ভাষায় 
মারফংও গবেষণ। প্রকাশ কারিতে শুভান্ত। কথাটার কে 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের মাতবয়ের। কান দিবেন ক ? 


অঙ্টোবয়, 19841 


তবে কি জামার মতে, বঙ্গীর [বিজ্ঞান পাঁরুষদের চলা 


উচিত একমা রামেশ্সুজ্দরের পথে ? জগদীশ প্রফুল্ল পরবর্তী 


বিজ্ঞান গাবেষফেরা--প্রড়তি, দ্বিমাসিকের পরবন্তী বিজ্ঞানখোরেয়া 
বিজ্ঞান গ্রবেষণার পথে এই পারষদকে চালাইবেন না ক ? 
চালানো উচিত নয় কি? এফ কঞ্থায় জবাব [দরাছি-_-সম্তব 
নয়। আজও প্রধানতঃ বিজ্ঞান প্রচায়ের পথেই-_-অর্থাং দ্বেমাসিক 
প্রকাতি'র পথেই _বঙ্গীর বিজ্ঞান পাঁরষদের 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
পানুকাফে চলিতে হছবে। 

তবে একমাঘ প্রচারের পথে নয়। জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
পাকার আধাআধ বিজ্ঞান প্রচারের কাজে বাঁধির। রাখা চলিতে 
পারে । বিজ্ঞান প্রাবান্ধকের৷ রামেন্দ্রুন্দর়ের পথে এবং দ্বৈমাসক 
প্রকৃতি'র পথে বাংলায় উচু বিজ্ঞানের মাল প্রচার কারিতে 
থান্তুন। পান্রকার অপর অর্ধেকটা বাঁধিয়া রাখ! উচিত বাঙালা 
বৈজ্ঞানিকদের গবেষণার ফল প্রফাশেয় জন্য । কোনো গবেষণা 
প্রবন্ধ ইংরেজিতে, জার্মানে বা জন্য কোনো বিদেশী ভাষায় 
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রামেন্্'র পথ না জগদণশ-প্রফ;জ'র পথ ? 
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প্রকাশ কারবার পরেই বাঙালী বিজঞানখোয়ের! তাছার চুক 
বাংলায় প্রকাশ কাঁরতে সুরু করুন। নিজ নিজ গবেষখার 
চুম্বক নিজের লেখা বাংল৷ প্রবন্ধে বাছির কাঁরতে থাঁকজে 
তাহার। 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পািফাকে গবেষণার পথেই বেশ কিছু 
চালাইতে পারিবেন। তাহা হইলে বাঙালীর বাচ্চার পক্ষে বিংশ 
তান্গীর মাঝামাঁঝর উপযুন্ত কর্তব্যপালন কর ঘটিরা উঠিবে। 

'জ্ঞান ও বিজ্ঞান মাঁসকট। 'প্রকাত' দ্বৈমাঁসফের পন়্বর্তী 
ধাপ বৃগে গাঁড়রা উঠুক। হুবহু তাহার জীড়গার যেন না 
হয়। জাহার্জী কারবার সম্বন্ধে আদার বেপায়ীর পক্ষে এই 
পর্যান্ত বঙ্গা-কওয়াই বথেক্ট । একালের বাঙালীজাতের হজ্জ 
রক্ষা কারবার জন্য বিজ্ঞানখোরদের মজাললে একট। প্রস্তাব 
পেশ করিয়া রাখ! গেল । ইহার উপর বেশী কিছু বালিতে গেলে 
মাতরয়ের! লাঠ্যোধাধ লাগাইবেন আর বাঁজবেন £-'তাবচ্চ 
শোভতে মৃখণে যঘাবং কিম ভাষতে ।' জতএব অনধিকার- 
চচ্চার খতম এইখানে । 


_াশীন্পীশিপশি ০ ত,০-াপশীস? এ ০৯ আপদ সর্ট আও পর 


কলকাতা ও হাওড়ায় বায়ু দূষণবেশী 


ক্যালকাটা মেগ্রোপাঁলিটন ডেভেলপমেন্ট অর্থারটি (দি, এম. ডি. এ. )-র ব্যবচ্ছাপনায় নাগপুরেয় একটি 
গবেষণা সংস্থা 1972 থেকে কলকাতা এবং হাওড়ার বায়ু দূষণের একটি সমীক্ষা চাঁলয়ে দেখেছেন (য, 
আমোরিকা, বৃটেন, জাপানের শহরগ্ীলর তৃপ্গনায় এই দুটি শহরে বায়ূদূষণের মায়) বেশী এবং বছরেয় 
পর বছর তা বেড়েই চলেছে । কলকাতায় বাতাসে যেখানে বছরে দূষণের সর্ধানন্ মা ছিল প্রাতি ঘনামটারে 
0.1 'মালগ্রাম এবং সবোৌচ্চ মারা ছিল প্রাতি ঘনামটায়ে 0.55 মিলিগ্রাম এখন সেই বৃদ্ধির 
সর্ধানয় মাত। ছল এ হিসেবে 0.2 'মালগ্রাম এবং সবোচ্চ পারিমাণ 070 মালগ্রাম । সমীক্ষকর। দেখেছেন 
হাওড় শহরে এখন বায়ূদৃষণ প্রাত বছর 50 শতাংশ ছারে বাড়ছে । 'শিকাগোর মত শিল্প নগ্বয়ীতেও 
কয়েক বছয় আগে বাযুদূষণের পারমাণ ছিল প্রাত ঘনামটায়ে 009 'মীলগ্রাম । আমেরিকা, বৃটেন 
এবং জাপানের শহছরগু'লিতে বাযুদৃষণের গড়-মা্। ছল এই হিসেবে যথাক্রমে 0107, 09:09 এবং 0081 

এঁ গবেষণা সংস্থাটি কলকাতা ও হাওড়। শহরের উপর সমীক্ষা করে এ পর্যন্ত দাতাঁট রিপোর্ট (দিয়েছেন । 
তাদের 1980-81 থুস্টাব্দের রিপোর্টে কলকাতা ও হাওড়ার 17টি জায়গার লমীক্ষার ভিত্তিতে বা 
হয়েছে যে, বেহালা এবং 'লিলুয়াতে বাযুদৃষণের মা! সবচেয়ে কম--প্রাতি ঘনামটারে 02 মিলিগ্রাম । 
হাওড়া, ভবানীপুর ও কাশাপুরে এই মাত্রা 0'3 থেকে 0:35 'মাজগ্রামের মত। বি. বা* দী, বাগে 
ধ্ই মানা সবচেয়ে বেশী-_প্রাতি ঘনামটারে 0:44 মিলিগ্রাম । এ রিপোর্টে বলা হয়েছে শীতের সময়েই 
( নভেঘর থেকে যেব্রয়ার ) বায়ুদূষণের মাতা সবচেয়ে বেশী হয়। এই সময়ে বি-বা-দী যাগ ও 
ভবানীপুর অগুলেই বায়ুদূষণের মানা সবৌচ্চ মানে পৌছায় । প্রাত ঘনামটারে এই দূষণ 070 মিলিগ্রামফেও 
ছাঁড়য়ে যার। তবে পরেই জাসে হাওড়া, বেহালা এবং কাশীপুর । এখানে দূষণের মানা 050 
থেকে 065 'মাগ্রামের মধ] থাকে । এ সময়ে অর্থাং শীতকালে [লিলুয়া অগ্চলে বাযুদূষণের মাপা সবচেয়ে 
কম হয়-__প্রাত ঘনামটারে 0:39 মমাগ্রাম। কাশীপুর শিল্পাণুল হলেও সেখানে বাযুদৃষণের মাতা বি-বা-দী 
বাগ্ধ এবং ভবানীপুর থেকে কম। সরমীক্ষায় বলা হয়েছে বর্যাকালেই বায়ুদূষণ সবচেয়ে কম হর । 

1979-80-র সমীক্ষার রিপোর্টে বল! হয়েছিল বেহাল ও 'জিলুয়াতে বায়ুদূষণের মায় সবচেয়ে কম--প্রাতি 


ঘনামটারে 01 মিজগ্রাম। 


গ্রীঘকালে এর গড়পড়তা ছিসেব ছল 04 'মাঁজিগ্রাম। 


সেক্ষেত্রে শীতকালে 


এন সবোচ্চ মাত] ছিল 055 মিলিগ্রাম এবং বর্যাকাললে সর্ধানিম্ন মাতা 0:33 'মিজিগ্লাম । এ সমীক্ষায় আরও বল। 
হয়েছে যে ছাওড়া ছাড়। 1979-80-তে বায়ুদৃষণ্থের মায়া আগের বছয়ের তৃজনায় বিশেষ কিছু বদলায় নি। 
কন: 1979-য় পর থেকে কলকাতা ও ছাওড়ায় বাযুদুষণের মাতা তর়ঞ্কর ভাবে বেড়ে চলেছে। 


[ সূত্রঃ স্টেটসম্যান, 18.8.83 ] 


বিস্ঞান প্রেখঙ্থ 


প্রাণ-পরিচয় 


মাধবেজ্মনাথ পাল 


সুচনা ২ নানার্প শান্তর একছ সমাবেশ বা সমাঞ্টগত 
পারণামই কি প্রাণের ব্যঞজন দেয়? তা যাঁদ হর, তবে 
“টোজাভিশন' যন্ত্রে বা মাবাক চিত খন পশুপক্ষী ব। মানুষের 
তৎপরতা লক্ষ্য করা বায়, তখন ক বজা। যায় চৌঁলাভশন 
বা সবাক চিল প্রাণশান্ততে পারপূর্ণ হয়ে উঠেছে ? 

গ্রামোফোন বা টেপরেকর্ড যঙ্ত্রে রেকর্ড বাঁঞ্জর়ে মানুষের 
ক্ঠপ্বর শোন। যার, তা বলে ক টেপরেকর্ড বা গ্ামোফোন 
প্রাণশান্ততে ভরা বল। চঙ্গে 2 

কমাপউটার যন্ত্র তে! সীমাবদ্ধ ক্ষেয্নে চিন্তা-ভাবনামূলক 
সমাধান করে 1ীদতে পারে, তবে ক কমাপউটয় যন্ত্র প্রাণবস্ত ? 

ক সেই শান্ত যাকে প্রাণশান্ত বলা যার? ক সে 
ব্যাপার ব৷ ঘটন৷ যার নাম দেওর়। হয়েছে 'প্রাণ? 2 

[বজ্ঞানীর। নানাভাবে এইসব প্রশ্নের মীমাংলা করার চেষ্টা 
কয়েছেন বা করছেন। 'কিস্তু, সবসম্মত কোন মীমাংসা পাওয়া 
সম্ভব হয় নি। তবে কাজ চলা গোছের প্রাণের একটা সংজ্ঞ। 
খাড়। করায় চেষ্টা হয়েছে। তার রূপয়েখা অনেকটা এই 
ধরণের । জড় বন্তুময় কাঠামোর মধ্য ভৌতিক ও রাসায়নিক 
যেসব বৃপাস্তর, পাঁরবর্তন বা ঘটন। ঘটে, সে সবের জন্য 
শ্রাশযক শান্ত পাঁরবেশ থেকে আহরণ করা এবং আহত 
শান্তকে উপরিউক্ত রূপান্তর, পরিবর্তন বা ঘটনারাশি সংঘঈনের 
উপযোগী অবস্থায় পাঁরণত করার যে সামর্থ) ব ঝাপার তাকে 
প্রাণ আখ দেওয়। হয়েছে। 

এই ধরণের সংজ্ঞ। থেকে প্রাণের হীর্গত পাওয়া সম্ভব সত্য, 
1কম্তু প্রকৃতপক্ষে প্রাণ যে ক, সে বিষয়ে সঠিক ধারণা 
হয় কন। তা আপন আপন উপলান্ধী ব জনুভূতির উপর 
[নর্ভয়শীল মনে হয়। 


খয়ংক্রিয়তা প্রাণ তথ। প্রাণশান্তর অন্যতম মুখ) লক্ষণ। 


আপন সত্তা বা আন্তত্ব অটুট রাখার অন্তনাহত ইচ্ছা তার 
অপর একটি বাশি জক্ষণ। ধারাবাছিকতা অক্ষু্ ব্রাখার 
অন্তহীন চেঞ্। প্রাণ তথ। প্রাণশান্তর আরো একটি 


অর্থপূর্ণ স্বরূপ বা লক্ষণ। প্রাণী মাত্র এই চেষ্টার অধীন; 
পারবেশের ঘটনায়াঁশ বা অন্য ফোন অবস্থাচক যখনই প্রাণীর 
ধারাবাহিকতা ব্যাহত করতে চার, তখনই সে পাররবেশের এই 
রূপ চেঙ্টা আভান্তরীণ চেষ্টা প্রাতিহত করতে থাকে, যাতে সে 
আপন সম্ত। বথাযথ 'টাকয়ে রাখতে পায়ে । 

মানুষ অবস্থা বা ঘটনাচক্রে রোগে আক্রাস্ত হলে এইরূপ 


অন্তানাহিত প্রাতরোধ শাল্জয় সাহায্যে সেই আক্রমণ প্রাতহত 
করতে পারে । কিন্তু প্রাতরোধ শন্তি নিঃশেষ হয়ে থাকলে, 
রোগের আক্রমণ প্রাতহত করা যায় না। রোগের প্রভাবে বা 
প্রাকাপে যা! পরিণাম তা ঘটতে বাধ্য। 

আপন আমশ্তিত্ব 'টাকয়ে রাখাই প্রাণের অন্যতম জাক্ষণ। 
নানান রূপ আশ্রর করে প্রাণের আবির্ভাব, বিকাশ ও 'তিরোভাব 
ঘটে) বর্ণধয় ও সুশাঙ্ধ পুস্পের ভিতর যে প্রাণ, মনোহর 
প্রঙ্জাপতির মধ্যে যে প্রাণ, ছিংম্র, ভয়াল ব্যাঘ্রের মধেযও সেই 
একই প্রাণের স্ফ্রণ ও তৎপরতা । অদৃশ। জীবাণুর মধ্যে 
যে প্রাণ, সেই এক্‌ প্রাণ বিশাল বটবৃক্ষের পাতায় পাতার 
্পান্দত হয় । 

জীবমাহই প্রাণের ধারক ও বাহক; প্রাণশশ্ত এক জন্ম 
থেকে পরবণ্ী জন্মে ধারাবাহকক্রমে পারচ।লিত হয়ে বার । 
এই ধারাবাহকতা নানাভাবে সচঙ্গ থ্রাফে। যে প্রাণশান্ত 
কোন বাঁজের মধ্যে সুপ্ত ও স্তন্ধ থাকে, ত। উপযুস্ত পারবেশে 
উদ্বঞ্ধ ছয়ে উঠে, অঙ্কুরোদগম হর ও নবীন উষ্তিদের 
আঁবর্ভাব ঘটে। 

পাখীর ডিমের ভিতর সুপ্ত প্রাণশান্ত জাগ্রত হলে নতুন 
আর একটি পাখীর শাবক জন্মলাভ করে। 

আশ্চর্যের বিষয়, প্রাণশক্তি যত বেশীষ্াাদ উদ্ভিদের 
বীজের মধো সুপ্ত থাকতে পায়ে, তত বেশীকাল গশ্পক্ষী 
জীব-জানোরারের বীঙ্জের (শুক্রাণু বা 'ডিম্বাণুর ) মধ্যে সুষ্ঠ 
থাকতে পারে না। কফরেক হাজার বংসর প্বেকার উৎপধ্ 
গম থেকে উপযুন্ত পাঁয়বেশে নবীন গম শরস্োর চারা গাছ উৎপা 
হতে দেখ! গেছে । ক দারুণ, প্রবল এই প্রাণশত্তি ; কত 
সহম্র দীর্ঘকালের ভিতর দিয়ে প্রাককীতিক কত বিরুদ্ধ পরিবেশের 
আক্রমণ সহ্য করেও প্রাণ আপন সত্। অটুট রাখতে পারে, 
ভাবলে অবাক ন৷ হয়ে পারা ঘার় না। 

অপর পক্ষে, পশুপক্ষী জীব-জালোয়ারের বীজ তত কহট- 
সাঁছষুঃ ও লীর্ঘন্থারী হুর না। মানুষের শুরাণু নাক মোটামুটি 
তাটচাললশ ঘণ্টার বেশি স্থায়ী ছয় না; পরে বিকৃত ও'বিনহ্ট হয়ে 
যায়। শ্রাঞ্জকাঙ্গ অবশ্য 'ছিমশীতঙ্গ জবন্থায় শুরাণু বিশুদ্ধ রাখার 
ব্যবন্থা হয়েছে, এবং এইবৃপ বিশু্ধ শুক্রাণু অপেক্ষাকৃত দীর্ঘকাল 
সুপ্ত অবস্থায় থেকে প্রাণশান্ত অটুট ও আক্ষু্ রাখতে পারে 
বলে লোন৷ যায়। 

প্রাণশান্ত জাপনা আপাঁন ক্ফু়ণের পথে বিকশিত হতে 
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পারে কি? না, প্রান্তিক নাল উপাদান, আলোক, বায়ু, 
উফতা ও জল ইত্যাদির সাছাযো বিকশিত হয়, এমন প্রশ্ন 
স্বতঃই মনে উাঁদত হয়। হু, আলোক, বায়ু, উফতা ও জল ইত্যাদি 
প্রকৃতির উপাদান যখোপুন্ত মান্ত ব। পাঁরমাণে একে বিয়া করলে 
বীজ থেকে নবীন তরুর আবির্ভাব ঘটে। উপযুক্ত উফণতায় মের 
গায়ে ত দিলে 'ডিম ফুটে নতুন পাখীর ছান। বোরয়ে আসে। 

পাখিব সকল শান্তর আকর দূর্য, একথা প্রায় সুীবাদীত। 
সূর্যের 'কিরণমালায় শত্তি তরঙ্গের ছড়াছড়ি__তাপশান্ত, আলোক 
মাত, বিদু/ং শান্ত, চৌষক শান্ত এমনি কত রূপ শান্ত তরঙ্গের 
হুড়োহুড়ি লেখে আছে কে ত৷ সচয়াচয় খেয়াল করে। এক 
শান্ত থেকে শুন্য শান্ততে রূপান্তর প্রকীতর অমোঘ নিয়ম । 
প্রকাতি আপন খেয়ালে তাপ থেকে আলোক, 'বিদুযুং থেকে 
আলোক ; অথবা, বিপরীত মুখে আলোক থেকে তাপ, আলোক 
থেকে বিদুৎ এমান নানারুপ শান্তর পারস্পারক রূপান্তর করে 
চলে । স্বালানি দগ্ধ হঙ্গে যেন তাপ উৎপন্ন হয়, সেই সঙ্গে 
আলোকও বকার্ণ হয় । বিদুৎ প্রবাহত হলে টিউবে বা 
বালবে আলোক 'বিকীর্ণ হয়, আবার সেই সঙ্গে তাপও উৎপান্ব 
হর । গ্াতিশান্ত বলে মেঘে মেঘে সংঘর্ষ ঘটলে 'বিদ্ু 
চমকানর ঝলক দেখা যায় ও বজ্রপাতের শ্দ শোনা যার়। 
অপর দিকে বিদ্যুৎ শান্তর বলে পাখা ঘুরলে ব ট্রাম চললে 
স্পহ্টতঃ গাঁতশান্ত উৎপন্ন হর । প্রকাতির রাজ্যে এমন ভাবে 
শান্তর একবৃপ থেকে অনারূপে কত ন৷ রহসাময় 'নিতনৃতন 
খেলা চলছে তার ইয়ত্তা নেই। 

প্রকাতির মধে। এক প্রকার তাগিদ ব। প্রবণতা, যাকে সচরাচর 
পোষাকী ভাষার “ইচছ।” বল চলে, ত৷ সুপ্ত ব অনুস্ত আছে, 
একথ। আমর প্রারই খেয়াল কার না। কিন্তু মনযোগ দিয়ে 
একাগ্রভাবে ভেবে দেখলে বেশ বোঝ৷ যায় যে, ইচ্ছার প্রকাশ 
ঘটলেই জড়ের মধ্য জীবনের লক্ষণ বা চিহু ফুটে বেরোয় । 
যেমন, আিবা সন্তবতঃ কোন শান্ত বলেই তার প্রথম প্রকাশ 
বা আঁবর্ভাব সম্ভব হরেছে; অর্বা আপনা আপনিই ছঠাৎ তার 
প্রথম আঁবরভাব ঘটেছে । উভয় ক্ষেত্রেই আমিবার মধ্য যেন 
ইচ্ছ৷ সুপ্ত ছিল; ত৷ যাঁদ না হয়, তবে কিভাবে সে পারবেশ 
থেকে তার সত্ত। 'টাফয়ে রাখার জন্য আহার সংগ্রহ করে, আর 
ভাবেই বা সে তার বংশধার৷ অধাহত রাখে, অনুরূপ জায় 
একটি অমিবার জম্ম দান করে ? ইচ্ছাই বুঝ জীবের সারসম্ত।_- 
ইচ্ছাই জীবনসণ্াারণী শান্তির মূল। 

আযমবর় জীবনযার। আঁত সঃল। পরিবেশ থেকে খাদ 
সংগ্রহ করে ও বংশবাদ্ধর় জনয আপন দেহ টুকরে। টুকরে। করে 
নৃতন আবার জন্ম দেয়। নবজাত আামবার। সেই একই পথ 
ধরে তাদের ধারাবাহকত। অটুট রেখে চলেছে। সুক্ষ বিশ্লেষণ 
কলে জক্ষ/ কর! যাবে, আমিবার ভিতর এমন কোন শান্ত 
1মাহত বায় প্রভাবে এইুপ লীল। চক্রাকারে ঘটে ঘাচ্ছে, এই 
লান্তকে প্রাণশান্ত আখা। দেওয়া হয়েছে । 


প্রাণ পারচগ় 
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বিজ্ঞানীরা প্রাশান্তির নানা ধর্ম বা জাচার-জাচরগ [বিষয়ে 
দানার জন্য বান্ত আছে সত; কিনতু প্রাণশাজয় প্রকৃত স্বমূপ 
ক, সে বিষয়ে কতদূর ভাবছে তা জানা দরকার। প্রাগ বা 
চলাতি কথায় পাঁরচিত জীবনের প্রধান প্রধান লক্ষণ -_-পাঁরবেশ 
থেকে খাদ্য সংগ্রহ করা, আহত খাদ্য আও্মসাং কয়া, অনুপোযোগী 
দ্রবা বর্জন করা, আপনার বুদ্ধি অব্যাহত রাখা, এবং জাপনার 
গড়বনুমর় কাঠামে। জীর্ণ হতে থাকলে নৃতন দেহ কাঠামো 
উৎপাদনের জন্য অনুরূপ দেহীর জন্মদান করা। গাছপালা, 
পশৃপক্ষী বা মানুষ যে কোন জীবের মধ্যেই প্রাণের এইসব জক্ষণ 
প্রকট। 

আরও সৃন্মভাবে লক্ষ্য করলে বোধগম]) ছবে যে, আচায়- 
আচরণের জন্য জীবের ঘা প্রয়োজন তা তার অন্তনাছিত শান্ত 
এবং এই শান্ত প্রাণশন্তি ছাড়া আর 'কি হতে পারে ? প্রাণশনতিয় 
আবির্ভাবে জীবের আবির্ভাব বা জন্ম সম্ভব এবং প্রাণশতির 
[িরোভাবে বা অভাবে জীবের বিনাশ বা মৃত্যু ঘটে। 

জীব পাঁরবেশ থেকে মূলতঃ খাদাদ্রবোর ভিতর দিয়ে শান্ত 
সংগ্রহ করে ও সংগৃহীত শান্তকে আপন আচার-জাচর়ণের 
উপযোগী শীল্তরূপে পাঁরণত করে নেয় ; জীবের এই সামথ/কে 
প্রাণশান্ত বগা হয়েছে । মোট কথ গ্রকাতি বা পারবেশের মধ্যে 
বিরাজমান নানার্প শান্তির এইরূপ পাঁরবর্তন ঘটানোর জন; 
আবশ্যক যে সামর্থ বা ক্ষমতা তাকে প্রাণশান্ত বলে, এবং 
শুধুমাত্র জীবের মধ্]ই এইবৃপ সামর্থ। বা ক্ষমতা ব৷ প্রাণশন্তি লক্ষ) 
করা যার়। ফে জানে, জীবের তিয়োভাবে প্রাণশান্ত আপন 
রূপে প্রক্ীততে বিরাজ করে ক না! 

এমন পারাস্থিতিতে প্রাণ ক সে বিষয়ে প্রচাঁজত বিজ্ঞানের 
পদ্ধতি অনুসারে অনুসন্ধান কার্য কতদূর ফলপ্রসূ হবে, সে বিষয়ে 
সঙ্দেহের অবকাশ আছে বা থাকা সম্ভব । তবুও মানুষ ধু্তিযাদী ; 
সেজন্য সে যতদূর সম্ভব ততদূর প্রচালত বৈজ্ঞানিক পদ্ধাত় 
সাহাযে! এই বিষয়ে অনুশীলন করবে এটা যেমন সতা, এও 
তেমান সত্য যে, পরীক্ষক বা জনুসদ্ধান কা আপন আপন 
উপঙ্গাদ্ধ ঝা অনুভুতির আলোকে প্রাণ বিষয়ক অনুসন্ধান কার্য 
পরিচাজনা না করে পারবে না। 

এই প্রনঙ্গে একটি ঘটনার উল্লেখ করলে বন্তব্য 'বধর সরজ 
হতে পারে। প্রচাঁলত বৈজ্ঞানক পদ্ধাত অনুসারে কোন দুবয 
ভেষজের উপযোগী হবে কন। তা যাচাই করার জল্য তাল্ন গুণাগুণ 
গানিপিগ, খযর়গোস ইত্যাদদ ইতর প্রাণীর উপর সেই ঘুব্য 
প্রয়োগ করে তায় ক্রিয়া ব৷ প্রাতান্রয়া নিরীক্ষণ করা হয় এবং 
তদনুসায়ে সিন্ধান্ত গ্রহণ করা ছয়। ঘযাঁদ ক্রিয়া বা প্রাতিরিয়া 
প্রনুকল এবং বাঁঞ্ছিত মত হয়, তবে সাধারণতঃ সেই দ্র! মানুষের 
উপর ভেষজরূপে প্রয়োগ করার বিধি প্রচাঁলত হযর়। মনে 
রাখতে হবে, এক্ষেে ইতর প্রাণীর প্রাতিক্রিয়। বা! সাড়। ও মানুষের 
প্রৃতিক্রিয়। বা সাড়। সমান বা সমু এই ধারণা স্বীকার কে 
নেওয়া হয়েছে। কত, প্রকৃতপক্ষে হয়ত ত। ধিক জাবার 
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শুনেক ক্ষেতে ঠিক্স শাও হতে পারে। যেমন একই ভেষজের 
প্রয়েগে একই রোগে আন্রান্ত ভিন্ন ভিন্ন রোগীয় ক্ষেতে ব 
ক্েতাবশেষে একই লোগীর মধ্যে ভাব ভিন্ন সময়ে ভিন্ন ভি 
ফল শেক্য করা যায়, ভা বহু আভজ্ঞতা থেকে ধর গেছে। 
অশএব, ইতর প্রার্ণীর অনুভূতি বা উপল্গান্ধ ও মানুষের শনুভ'ত 
বা উপলাদ্ধ সমান লা গমতুল ন। হওয়াই খাভাবিক মনে হয়। 
নদ্নান ভাঃক্রে কাবরাজ কুল শিরোমাণ পাত 'শিবশমা 
আয়ুংবপীর ভেযঙ্গীন্রয়। নিরূপণ বিষয়ে একটি কাঁহনীর অবতারণ। 
করেছেন। জনৈর বদ্ধ ব্যক্ত তার তরুণী ভার্যার সেব। পাবার 


জন) পঁগ্রীব। 15স্তু ওরুণী ভার্ষ। ম্বভাববশতঃ বৃদ্ধের প্রাতি 
অনাসন্ত । একাদশ %1ত খন হ্ামী স্ত্রী শয়নকক্ষে নিদ্র। যাবার 


উপক্রম করছে, ৩থন সেখালে এক দৃরস্ত চোর প্রধেশ করে। 
তাকে দেখামাত আতসন্্ ভরুণীভার্ষ। বৃদ্ধ-পাঁতিকেই সাগ্র্ছে 
সঞ্জোরে আঁকড়ে ধ..1 বুদ্ধ চোরের উদ্দেশ্যে বলে উঠে, “তুগি 
য। চাও আমার কাছ থে নিয়ে যেতে গার । আর, প্রাত রায়েই 


ভাল € (হঞ্জাজ 


! 87তম বধ, 10 সংখা। 


আমাদের এখানে আসতে পার, ও তমার ইচ্ছামত জান ন”৫ 
টাকা পয়সা, বা অলংকারাদ নিয়ে যেতে পার) 

উপারন্ত কাহনীর লক্ষণীয় এই ধে, পরিবেশ মানুষের 
মনোভাব, তথা উপল'ন্ধ ও অনুভূতি [কভাবে পাঁরবর্তন কাঁরছে 
দিতে পারে। মানুষের মনোভাব য। প্রণেরই আভিব্যান্ত, তা. 
পাঁরবেশেক্র অবস্থারাশির উপর কঙ নেশী নির্ভরশীল, এই সত্য 
উন্ত কাহিনী থেকে সুন্দররূপে পারস্ফুট হন্সে উঠেছে। 

শুধুমান্ন ভৌতিক বা রাসায়ানক ব। উন্যনপ্রকার অবন্থারাশির 
উপর প্রাণশান্তর বিকাশ নির্ভরশীল নর; (সইলঙ্গে প্রাণীর 
অস্তানীহত সন্তার দ্ববীয়রূপে টিকে থাকার প্রবণতা বা ইচ্ছাও 
বিশেষ অর্থগ্ণ ভূমিকা গ্রহণ করে, এই বোধ যেন প্রাণ বিষাজ 
অনুসন্ধানকারর মধো সওত প্রাপ্ত থাকে, এটাই আমার বন্তব্য। 
এই বোধের লোকে অনুমন্ধানকার্য গার্চধজিড ন। হলে প্রাণ, 
বিষয়ক তথা ও তত্ব সাঁঠিক আহহণ নরা ও গর্যালোচন] শুক 
এব হবে না এবং 1সন্ধান্তও পাঠক হবে না, বলাই বাহুলা। 


আপেক্ষিকতাবাদ ও কোয়াণ্টাম তত 
সুর্ধেন্দুবিকাঁশ করমহাপাত্র* 


[বশ্যে রয়েছে চার ধরনের বল-মহাকর্ষ। তাঁড়চ্চ:ঘ ডায়, 
তীব্র ও ক্ষীণ; এরাই বিশ্বে নিয়ন্তা। এদের প্রভাবে 
কয়েকটি নিয়ম মেনে বিশ্বপ্রীতি পাসিচালত হর । আমাদের 
দৈনান্দন আভিজ্ঞতায় নিউটনের বলীবিদ্যার নিরমই যথেষ্ট, তবে 
কয়েকটি ক্ষেত্রে নিউটনের নিরম চলে না। 


প্রথমত কোন বন্ধুর গাঁতবেগ আলোর গতিবেগের কাছাকাছি 
মানের হলে বস্তুর গাঁত নিউটনীয় নিক্নমের বাইরে চলে ঘাক়্__ 
[বশেষ আপেক্ষিকতাবাদের নিয়ম প্রয়োগ করতে হয়। তাই 
আলের গাতবেগ 0 হল গাতৰেগের পরম মান--ফোম 
বছ্ুই ০-এর “শী গতিবেগ পেতে পায়ে না। 


দ্বিতীরত কোথাও মহাকর্ষ ক্ষেত্র তীর ছলে সেখানে 
নিউটনের মহাকধের সৃত অচল হয়ে পড়ে, এমনাক নিউটনীর 
বলাবদ) 'দিয়ে সেখানে বস্তুর গাঁতাবাধি ব্যাথা কর। যায় না। 
সাধারণ আপগোক্ষিকতাবাদের নিয়মে মহাকর্ষ হল .পঞষ্ঠদেশের 
বন্রতায় মত দেশকালের বিকৃতি, যেমন ঘটে একটি গোঙ্গকের 
বেলায়। 

তৃহীরত যাঁদ কোন বস্তু পরমাণুর সঙ্গে তুলনীর আকায়ের 
হয়, তবে তার গাঁতাঁবাধ নিউটনের নিরমে নন কোয়ান্টাম 
তত্ত দিয়ে ব্যাথ। করা সভ্ভব হয়। 


* মাছ] ইনস্টিটিউট। কলিকাত1-700009 


আপোরঁক্ষিকতাবাদ প্রসঙ্গে--1ণশেষ আলোকফিকতাধাদের পিদ্ধা 
হল আঙ্লোর গাঁতবেগ 0 শুক্টি সতাসংখ।। | বিশেষ 
আপোক্ষিকতাবাদে কোন বস্তুর চিত জর 7, যদ ৬০ গাঁতবেগে 
চলে, তবে পর্যবেক্ষকের কাছে তার সমতুল শচন্ত 1 হবে 


0 ১,৫]) 


৬ যখন ০-এর কাছাকাছি আসে তখন 1 অসীমের মানের 
দিকে এগোতে থাকে । ফলে কান বস্তুকে ৫ গাঁতবেগ 
[দতে হলে অসীম শন্তির প্রয়োজজন। আবার 5০ ছজেও 
শন্ত লোপ পার না, তখন 1517502 1 এই '্থির শান্ত স্থির 
হলেও বস্তুতে নিহিত থাকে । তাই ভর ও শান্ত তুঙগ:মূলয 
বল। হয়। 

উদ্দাহরণ হুরূপ বঙ্গা যার সেকেও্ডে সূর্য 1039 জুল শি 
বাঁকরণ করে। এই শান্তর সনতুল ভর হল 4%10 
টন অর্থাৎ প্রাত সেকেগ্ডে সূর্য তার এই পারমাণ ভর ছারায়। 

আটটি প্রোটন ও আটটি নিউট্রন গিলে আক্পজেন 
নিউাক্রয়াস--তার ভর 2655 ১৮ 10-28 'কিগ্রা। আবার 
আলাদা ভাবে আটটি প্রোটন ও আটটি নিউদ্রনের ওর 
2678 ৯ 10-25 'কিগ্রা আসেন নিউরুয়:স গঠনে এই হারালে। 


অক্টোবর, 1984) 


ভর 23১10-45 'কিগ্রা/ নিউক্লিয়াসে কণাগ্ুলর বীধনে 
শক্তিতে রূপাস্তারত হয়ে বাধ! পড়ে। 
ভর ও শাগর তৃলামূল্যত। থেকে আগর! যে কোন ভরের 
শন্তি তার গাতমান অবস্থায় বলতে পার -_ 
12 10102--02) 
যেখানে 1) 1, (1 - 52/02) ঃ 
এটি হস আপোঁক্ষক ভর। 
উপর নির্ভর করে। 
বস্তুর ভর । 
বাকরণের বেলাম় 10,-60 বলে 1-০0/09 অর্থাৎ 


85) 
এপ মান বস্তুর গাতবেগের 
[0]. হল শ্থিত্ন ভর অথাৎ ৬-০-তে 


সমীম হতে পারে । [বাকরণের ফেটনের শান্ত অবশ) তার 
কাপন সংথার উপর [নর্ভর করে £ 
[লল] বে) 


এখানে » হল তরঙ্গের কাপন সংখা । 

কোন বনু যেমন নিউষ্রিনো শৃনা স্থির ভরেদ হলে, 
০ গাঁঙবেগে চলার সময তার আপেক্ষিক ভ [)13/02 
বল৷ হর। 

কোয়ান্টাম তন্ত্র-_কোদান্টাম তত কণার তরঙধর্ম এই 
শতাব্দীর এক ধবস্মরকর আকার । এই ভত্বে ইলেকট্রনের 
মত কণার আলোন্ন মতন আবর্তন থটে, ব1৬চারও হয় । আলোর 
তাঁড়চবকীর তরঙ্গ বাকিরণ ও শোষনে কণার মও আচণ করে। 
এই কণা হল ফোটন, আপোর প্যাকেট ব। কোয়ান্টা, ঘ। দির 
কোরাণ্টাম ৩ত্তের স্্পাত । 

কোয়ান্টাম তত্বেব এই কণ। তরঙ্গ বা তরঙগ-কণায় খেল 
নাত হয় প্যাচ্কের নিতাসংখযা 1) টদয়ে, যার মান 06৮10 ৯, 
জুল-সেকেও। কথনো কখনে। 1/77২ ব। 1) সংখ।!ও ব্যবহার 
করা হয়। তরঙ্গের কফণাধমে শা চু ও ক।পন সংখার (৮) 
অনুপাত থেকে 1) পাওয়া যার, কারণ 

[০10৮ ১০৭55) 

আবার কণার তরঙ্গ ধর্মে 1) হল ভরবেগ 1) ও তার তরঙ দেখের 
(১) গুণফল, কারণ 

যেখানে কোন বস্তুর সধাক্ট সংথ]ার মান [এর সঙ্গে 
তুলনীর, সেখানে কোর়ঞ্টাম তত অপরিহার্য । যেমন পরমাণুর 
কক্ষে ইলেকট্রনের শন্তি 10-49 জুল, তার আবতনকাল [0-:5 
সেকেণড। সেখানে শান্ত ও আবতমকালের থুণফল 10-94 
জুল-সেকেও 1)-এর সঙ্গে তুলনীয় ফলে পরমাণু ব আগে 
ছোট বনধুর গতিবিধি জানতে কোয়্টাম তত্ব ছাড়। চল না। 

তীঁড়চ্চন্বকীয় ক্ষেত্রে কোয়্টাম তত্ের প্রয়োগে দেখা যর 
শান্ত ও ভরবেগ পারবহনে 'বাকরণের কণাধমী ফোটন কণার 
এ ক্ষেত্রে জন্তিত্ব থাকে । যেখানে তড়িৎ আধান ও প্রবাহ ক।জ 
করে সেখানেই এ রকম কণাধর্মের আরোপ তাবশাঞাবী । কোন 
আধান 5, গাতশীল হলে ফোন [বাকরণ হয় । 6৪ আমান 


আপোরক্ষিকতাবাদ ও কোয়াণ্টাম তত 


3]? 


তীড়চ্চস্বকীযর় বল বলতে 
ফোটন 


ত1 শোষণ করে গাতশীল হয়। 
তাই ক্ষেত কোরান্টার এরকম বর্ণনা ঠায়োজন হর। 
যেন দু'টি উৎসের মধে দূতের মত বান করে। 

অন্যান্য বলেরও এরকম ধানময় কণা আছে। মহাকর্ 
বলের ক্ষেত্রে বানময় কণ। হল গ্র্যাভিন। ক্ষীণবল-য। 
বাঁটাক্য়ার সঙ্গে যুক্ত, তার বি'নময় কণা হল মধ্যবতাঁ ডেকটর 
বোসন ৬/-- ও 2 তার বলের বাদমর কণা হল যুকাওয়। 
কথত মেসন। এখন এই বল যা দিয়ে নিউট্রন প্রোটন পরমাণু 
কেন্দ্রে আবদ্ধ থাকে তাকেও বল! হচ্ছে প্রোটন বা নিউট্রন যে 
সব কাআর্ক কণায় তৈরি তাদের তেতরন্ঞার বলের একটি দুর্বল 
অংশ । কুআর্ক মধ্যবতী বলের 'বান্ময় কণ! হল কাম্পনিক 
কণ! গুওন। 

আপোঁক্ষিকতাবাদ ও কোয়ান্টাম তত্ত্বের দমন্বয় _উপরিউ 
নট ৬ত্ত যুস্ত হলে আমরা নতুন এক ক্রিয়ার সঙ্ধান পাই। 
আ হলে কণার জড় বাকরণে বনাশ ও বাঁকর্ণণ থেকে জড় 
কণার সৃষ্টি। 

[7-1],04 থেকে দেখ যায় যে, 10,095 শান্ত থেকে 
[1 ভরের কণা উৎপন্ন হওর। বিচ নর? পরীক্ষায় দেখা 
গেছে, গামারাশ্ম থেকে ইলেকট্রন ও পাঁ্রন জড় তোর হর়। 
পাঁজদ্রন ইলেকট্রনের গাবপরীত কণা! তেমান প্রোটন-- 
শরযা্টপ্রোটন অথব৷ অন) জড় মৌলিক কগ। উৎপন্ন কর। যায় 
যাদ গামারাশ্তর শান্ত এরকম জুড়ি তোরর মত শীস্তমান হয়) 
ফোটনের মত যে কণার সঞ্রে বিপরীত কণার পাথক। নেই, 
সেখানে একক কণ। তো হ। 

জড় গঠনে শন্তি 210505 পাওয়াব পদ্ধাতি হল দলটি বেগবান 
কণার সংঘাত ঘাঁটয়ে, তাপীয় শান্ত থেকেঃ তীঁড়চ্চন্থকীয় সোতিক 
শান্ত ব| অন্য কোন কণা স্থির ভরে শীন্তর সাহাযে!। জাঁড়র 
[বিনাশ ঘটতে পারে যখন কণা ও বিপরীত কণার সংঘাত হর । 

কোয়াণ্টাম ভত্রও আপোক্ষিকবাদ মীগয়্ে (2) ও 4৫) নং 
সমীকরণ থেকে পাওয়। যার 

0/%_ 17/100-----৮01) 
এই সম্পর্ক9র একক হল দেধ্য। 1যাঁদ কোন কণার স্থির 
ভর হয়, তাহলে 1]117,0 হল কণার দেরখয যা কম্পটনের 
নামানুযারী কম্পটন দৈর্ঘ্য নামে আভাহত হর । প্রোটণের 
কল্পটন দৈর্ঘ্য -10-22 শি (15) 1 প্রেটনের কপ্পটন 
1) 


সময় চবি : 1/৮----8 হল ৮:10-25 সেঃ। 
10020 


[1,09 মানের শান্ত ছাড়া স্থায়ী কোন কণ। তোর না করা 
গেলেও বাইরের শান্ত ছাড়। অধান্তব কণ। শুস্থায়ী ভাবে তোর করা 
অসম্ভব নয়। তার মূলে আছে হাইসেনবার্গের আনশ্চগ্নবাদ 

2১7/১0০৮08) 
যার সাহাযো ১ সময়ের জন। /১7০ শান্ত শান্তর 1ন')ভাবাদ 
ন। মেনেও আমদানী করা যয়। ফলে কম্পটন সময় 


318 


/১0৮10/10,02-এর মধ্যে এরকম অস্থারী অবান্তর কণা /১7 
থেকে তোর ছতে পারে। তার পাল্ল! প্রবশ্য বেশী নয়-_ 
আলোর গাঁতবেগেও যে দূরত্ব অতিক্রম করবে অ৷ কম্পটন দের্ধোর 
সমান। তাই এ দে অবাস্তব কোন কণার সবোচ্চ পাল। বল। 
যেতে পায়ে । 

বলেয় বিনিময় কণাগুল গাধারণত তবাণ্তব । তাই তাদের 
জায়তনের পাল্লাও কলম্পটন দেয় মধে] পড়ে । তাঁড়চ্চদ্বকীয় 
বলের ধানময় কণ! ফোটনেয ভর শৃনা, তাই তার কম্পটন দৈর্ঘ) ও 
পাল্পা অসীম। তাই অসীম দূরত্বে তাঁড়িং-এর প্রভাব থাকে । 
ঘর্যাভীনের়ও ভরশৃনা, তাই মহাকঠ বজের বেলায়ও একই নিয়ম । 
্ীণবঙ্গের বানময় কণ। ৬+ ও ? বেশ ভারী তাই তাদের 
পাল্ল। কম (€10-25 মি.) ও 'নিউর্রল্লাসের মধে] আবন্ধ। 
তাঁত্র হলেও প্রায় একই নিয়ম থাটে। 

পরমাণুর জাভাত্তরীণ ক্রিয়ার তাঁড়চ্চুষ্বকীর ও €কোয়ান্টম 
তত্তে্র সমস্থ ঘটে। ফলে এই সব ক্রিয়ার ০,1), ০ এই তিনাট 
নতাসংখ্যার উপর [নর্ভন করতে হয়। তাছাড়। তাঁড়তের 
নত্যসখ্য ৫-ও আছে। এই লব নিতাসংখ। সহযোগে একাটি 
মাঘাহীন সংখ্যা « পাওয়৷ যায় 

1 

4 4750০137036 9) 
বনু ও 'বাকরণেয বিক্রিয়া * সংখ্যাটি একান্ত অপরিহার্য । একটি 
উত্তোজত পরমাণু ক ছার়ে ফোটন 'বাঁকরণে প্রশামত হবে 
ত।« দিয়ে স্ির করা যায়। পরমাণু ক হারে বাইরের শান্ততে 
উত্তোঞ্জত হবে অও * দিয়ে নিদিষ্ট হয়। ইলেকষ্রনের হকার 
চু্কীয় ড্ামফের সঙ্গে পরমাণু কক্ষের চুক ক্ষেত্র যুক্ত হয়ে 
বর্ণালীতে ক ভাবে সৃক্ষাতর রেখার শাশ্তর পার্থকে] ধর। পড়ে, 


জান ও বিজ্ঞদ 


[ 87তম বধ, 10 সংখ) 


তা « গিয়ে 'নগাঁতি হয়, তাই «-ফে সৃষ্্ম গঠনাবিন]াসেক্ন িত/- 
সংখা বল। হয়। 

তীব্র ও ক্ষীণ বলের পাল্ল। কম বলে সেখানেও কোরাণ্টাম- 
তত প্রয়োগ করা যায়। 

উপসহছায়ে 1), 0 ও মহাকাঁয় নত্যসংখ্া। 0 ক ভাবে 
একাট মৌলক দেখ্যের মান 'দিতে পারে তা দেখান ঘার। 


॥ 
1 ₹ (01)/05)৭ 2২ 10-8 1ম 
শনুবূপ মৌল সমর ছল 
3 

_ (৫8)8 10-55 সে 
এ দৈর্ঘা ও সময় যথাক্রমে প্র্যাঙ্ক দৈরধ্য ও প্যাক সময় নামে 
আভাছত হর । এই দের! সময়ে কোয়াপ্টাম তত ও মহাকর্ষের 
সময় আশ। কর। যার । |) ও (৮ পরীক্ষায় ধরার কোন য় 
এখনে আাবন্কৃত হয় নি, তাই কোয়ান্টাম মহাকর্ষ এখনও আমাদের 
কাছে রহস্য হয়ে আছে। 

[, ও কম্পটন সমক্প (1২ অথব। বিশ্বের বয়স 1); থেকে আর 
দলা অনুপাত পাওয়। যায় । 

2. 
রী ল্স্ঞ 1049 রা (10৫): 
110২ ”* 10০ 

কম্পটন সময় হুল নউক্লিয়াসের সঙ্গে জাঁড়ত, তার সঙ্গে বিচ্দে় 
ভত্ত জাড়য়ে যে 109 সংঘাটি পাওয়। যাচ্ছে, তক অর্থবহ ? 
আধুানক বিশ্বতত়ে তাই কোয়ান্টাম তত্তেরর ফণা ও আপোক্ষিকতা- 
বাদের বৃহৎ বঙ্থের চন্রের সমন্বয় কর] সম্ভব কি না তার পরীক্ষা 
চলেছে। 


স্রম্দর ফুলগাছ 


বড় বড় 'ডিগ্থক়ীতি পাতা ও সোনালী হুল্দ ফুলে ভরা একাট ঝেপ হ্বাতীয় ফুলের গাছ ছল 


ওর়ক্লাময়। বারাবঙজেই। 


ফুলগাছটি। 


সুজ্দর বাগানের হন রা 
কলকাতায় মে-জুন মাসে এই গাছে গোলাপী ঝ। লালচে গোলাপী ফুল হয়। এর পাতায় 


পরীর মত শোভাময়ী হতে পারে এই 


থাকে 15-18 জোড়। স্প্ট 'শ্ররা। ডিথোনরোস উান্তদ পারবারের এই গ্াঞ্ছের মাতৃভামি উপ্তর 
বোঁনও। স্বপ্রথমে এট মানুষের নজয়ে আসে লগুনের “কউ' উদ্ভিদ উদ্যানে প্রায় 70 বছর প্বে। 


বরা “গুটি বাধা, প্রায় এর বংশাবস্তার কর হয়। 


চার] হতে 6-8 সপ্তাহ সময় জাগে । 


80% ক্ষেতে এই পদ্ধাত সফল হর। নতুন 


[ ভারতাপ কৃষি অনুসন্ধান পরিষদ ] 


যৌগের আকৃতি নির্ণয়ে ইলেকট্রন জোড়ের ভূমিক। 


তারাশঙ্কর পাল* ও অঞ্জলি পাল* 


সঙ্গীত জগতে কখনও সুর আগে কখনও বা কথা আগে 
তৈরি হয়। উভয়ের মিলনে আমর। যা পাই, তাই সঙ্গীত। 
1900 খস্টাব্দের আগে রসায়নাবদের। জান। বা অজানা উপায়ে 
নানা পদার্থ তৈরি করতেন। তখন জানার বিশেষ উপায় 
পাওয়। যেত না তাই জযামীতিক গঠন অজানা থাকতে। 
বঙমানে রসারনাগারে পদার্থ তৈরি করা হয় কখনও তত্র 
সাহায্যে পে জ্যামিতিক গঠনের ধারণ নিয়ে অথবা পদার্থ 
তৈরির পর আকাঁত নিয়ে মাথা ঘামানে! হয়। অর্থাৎ কখনও 
তত্ব আগে পরে পদারথ অথব। উপ্টো ব্যাপারও ঘটে। 
জামার। তখন জানতে পার পদর্থের আসল বৃপ। তাপগ্তি 
বিপঠার (111611700/09810195) সাহাযো; কোন: কোন্‌ 
পদার্থের মধ্যে কী কী ববিক্রিক্। হতে পারে জানতে পার, 
তেমনই রাসায়ীনক গাঁততত্বের (00179101081 111001155) 
সাহাঘে] 'বাক্রির। কেমন গতিতে হবে আ জানতে পার। 
1940 থুস্টান্দের 'সিজউইক (510৬/1010 এবং পাওয়েলের 
(1১০0%/০11) পরে 1957 থুস্টান্দে গিলেসাঁপ (03111531016) 
এবং নাইহোম (91)0117) মারফত আমার আতি সহজে 
সাধারণ কতকগুলে৷ যৌগের গঠন জানতে পারলাম। অবশ্য 
আগেই 'বশ্বাবখ্যাত ভারনার (৬6191) জাঁটল যৌগের 
(60101)16% ০0101090100) গঠন সম্পর্কে যুগান্তকারী তত 
জানয়ে 1913 থুস্টান্দে নোবেল পুরক্কার পান। তখন 
থেকেই অঙ্জেব রসায়ন জগত গ্রবেষণার মেতে আছে ধাতব 
মৌলের 'বান্ভন্ন যৌগ তৈরির ক্ষেত্রে আর সেই সকল পদাথের 
জ্যামাতক গঠন নিয়ে। ঘূল সুরটি ভারনারের, তিন 
বলেছিলেন ধাতব মৌলের দু-ধরনের যোঙ্াতা সন্ভব। শুধু 
জ্যামিতিক গঠন আমাদের জানার আগ্রহ মেটালে। এমন ভাবার 
আজ কোন কারণ নেই। পদার্থের জ্যামাতক আকাতি জান৷ 
গেলে পদার্থের সম্ভাব্য 'বাকুর। সম্বন্ধে অনেকখানি ধারণ। 
কয় যার়। শুধু তাই নয়, আমরা গঠন-্প্রকৃতি থেকে যোৌগের 
সাত (90201116), বিক্িরা, বর্ণ আরে। অন্যান্য ধর্মের বেশ 
কু পারচয় পেতে পার । তাই পদার্থের জ্যামাতক আকৃতি 
নিয়ে নানান ভাবে ভাব হয়েছে । এসব চিন্তার এক ফসল 
গিজেসাপ এবং নাইহোমের তত্ব । এরই সাহায্যে আমর! 
বেশ 'কিছু সাধারণ যৌগের আক্কাত জানতে পার । 

কোন পদার্থের বাইরের খোলের (৪191009 917611) 
ইজেকষ্রন জোড়ের বিকর্ষণ গুরুত্ব ওই সহঞজবোধ) ত্বের 
মূল কথা । যৌগ্ের চেহার৷ ব। রূপরেখার জন্যে বাইরে বাসেই 
ইলেকট্রন জোড় গোপনে কাজ করে যায়। তাই এই তত্র 
নাম 'বাইরের খোলের ইলেকট্রন জোড়ের বিকর্ষণ তত্ব ব। 
ড2100106 961] 151606010 1১817 [9101১101) 


* বসান বিভাগ, আই. আই. টি. খর্জাপুর) পিন_-721392 


117901% বা সংক্ষেপে ৮5৮7২ তত । রাসায়ানক 'বাক্রয়াতে 
মৌলের বাইরের খোল অংশ নেয়, এই তত্ব তেমান বাইরের 
খোলের ইলেকট্রন জোড়গলর সাহায্যে যৌগের জ]াঁমাতিক 
শকাতি ঠিক বোঝ যাল্ল। যেমন জলের বেলাতে কেন্দ্রীর 
পরমাণু আঁকজেনের কা ভাবতে হবে। আক্মজেন বাইকের 
ছর্নাট ইলেকট্রন নিরে হাইড্রোজেনের সঙ্গে জোট বাধে । দু'টি 
হাইড্রোজেন পরমাণু এই সুযোগে দু'টি ইলেকট্রন দিরে আটটি 
শর্থাং চার জোড়া ইলেকট্রন বেছঈনীতে অক্িজেনফে আটকে 
ফেলে। এই চার জোড়া ইলেকট্রনের অবস্থান এবং প্রকাত 
জলেয় আকাতি বলে 'দতে সক্ষম। অবশ্য আমাদের মনে 
রাখতে হবে সুশ্ছির হওয়ার জন্যে ইলেকট্রন জোড় সবসময়েই 
সবোচ্চ দূরত্বে অবস্থান করতে চায়। জলের মধ্যে আক্সজেনের 
প্রাপ্ত চার জোড়। ইলেকষ্রনের দু-জোড়৷ দ্রটি হাইড্রোজেন 
পরমাণুকে জাটকানোর জন্যে বাবহত হর অর্থ বদ্ধ 
ইলেকদ্রন জোড় (30100 12175) । অন্য দু-জোড়। যেহেতু 
অন্য পরমাণুর সঙ্গে আবন্ধ নমল তাই আকাতি এবং প্রকাতিগত 
ভাবে এই মুস্ত জোড়া দুটি (1,01)6 [8115) বন্ধ জোড়ের থেকে 
একেবারে আলাদা । বন্ধ ইলেকট্রন জোড়া দুটি পরমাণুর 
সঙ্গে সম্বন্ধ স্থাপন করতে 'গিরে খুবই শীর্ণ (9110061) হয়ে 
যার ফলে কোৌণক আয়তন (/১080191 90806) কমে যায়। 
অন্য 'দকে [নিঃসঙ্গ জোড় দুটি স্কুলকায় (18097) থাকে । 
এই নসঙ্গ জোড় যৌগের জ্যামাতিফে নানা ভাবে প্রভাবত 
করে। এই প্রভাব বন্ধ ইলেকট্রন জোড়ের তুলনায় অনেক 
বেশী। যৌগের কাঠামো মানেই হল যৌগের মধ্যে মৌলের 
অবস্থান নণর ॥। 1নঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড়ের অবস্থান 'নর্ণয় 
কর। সহজ নয়। কন্তু যৌগের মধ্যে ওই নিঃসঙ্গ ইলেকটুন 
জোড় সবচেয়ে বোশ প্রভাব বিস্তার করে। 

সবচেয়ে কম 'বিকধণ বলের জন্যে যৌগ একটি সু'ন্ছ্য 
আকৃতি খু'ঙ্জে পেতে চেষ্টা) করে। বন্ধ ইলেকট্রন জোড়ের 
সংখ্য। জান৷ থাকলে যৌগের জ্যাঁম'তক গঠন জানার স্ীবধা 
হয়। 


বন্ধ ইলেকট্রন জোড়ের নংখ/ জ]াঁমাতক গঠন 

রি রোথক (]110021) 

3 সামতাঁলক 'ন্রিভুজ 
(11191050191) 
4 চতুস্তলক (16191)90191), 
১ 0ভুজাকাতি দ্বিপরামিড 
(1115010981 01151907710) 
6 অঞন্ভঙকীয় (7২০80191 
0০691790121) 
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যোৌগের গঠন ঠিক করার জন! নীচের নিয়মগুলো। আমাদের 
মনে রাখতে হবে। 

1. (ক) বদ্ধ ইলেকখ্রুন জোড় অপর বন্ধ ইলেকট্রুন জোড়কে 
চাপ (১০07511) দেবে। ৃ্‌ 

(খ) বদ্ধ ইলেকট্রন জোড় জপর নিঃসঙ্গ জোড়কে চাপ 
দেবে। 

(গ) নিঃলঙ্গ ইলেকট্রন জোড় অপর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন 
জোড়কে চাপ দেবে। . 

এই তন ধরনের মধ্যে (ক) চাগ (খ) চাপের চেয়ে এবং 
(ঘ) চাপ (গ) চাপের চেয়ে কম শান্তশালী। (গ) চাপ 
সবচেরে শান্তশালী, সুতরাং এই চাপের প্রভাব যৌগের জ্যামাতিক 
গঠনকে সবচেয়ে বেশী প্রভাবত করে। 1নঃসঙ্গ ইলেকট্রন 
জোড় বেশী কৌণক আয়তন নিয়ে একটি মৌলের সঙ্গে যুস্ত 
থাকে সেই জনে। অপর ইলেকগ্রন জোড়কে বেশী চাপ দিতে 
সক্ষম । বন্ধ ইলেকট্রন জোড় দুটি মৌলের সঙ্গে সংযুক্ত 
হওয়ায় শীর্ণকায় হয়ে অন্য ইলেকট্রন জোড়ের উপর কম 
চাপ প্রদান করবে। 

[সথেন (0174), আআমো নয়া (75), জল (1720)-- 
এই যোগগুলতে কোণের মাপ (30170 81)616) যথাক্কমে 
109.28107 এবং 1041 মিথেনের মধ্যে সব করি 
ইলেকট্রন জোড়ই বদ্ধ অবস্থার আছে। আমোনিয়া এবং 
জলের অণুগুলতে যথাক্রমে একি এবং দুটি [নঃসঙ্গ জোড় 
বর্তমান। জলের অণুতে দুটি বন্ধ ইলেকট্রন জোড় দুটা নঃসঙ্গ 
জোড় ঘ্বার। বেশী চাপ প্নুভব করে। তাই এই তিনাট যৌগের 
মধ. জলের মধ্যে কোণের পারমাপ অঞ্চগ্রলকীয় (109০) 
কোণের থেকে বেশ কছুটা কমে যায়। আমোনিয়ার 
ক্ষেত্রে নিঃসঙ্গ ইলেকন্রুন জোড়ের প্রভাব আমোনিরার অণুর 
চেয়ে ফম এবং মিথেন অণুর চেয়ে বেশী । কোণের পারমাণ 
তাই 109০ এবং 104--এর মাঝেই (107-) থাকে । 

2, পর্যায় সারণীর (1১61109010 (8016) একট গ্রুপের 
উপর থেকে নীচে নামার সময় মৌলগুলয় আকাতি বড় হয়, 
নঙ্গে সঙ্গে তঁড়িৎ-খণাতক ধর্ম (016000-1658015119) 
কমে যার । কেন্দ্রীয় পরমাণু একই গ্রুপের বিভিন্ন মৌলের 
সঙ্গে যুন্ত হলেও কোণের মাপের হেরফের হয়। লংযোগী 
মৌলের তাঁড়ংখণাত্মক ধম বেশী হলেই বদ্ধ ইলেকট্রন জোড় 
বেশী শীর্ণকার হবে। ফলে যোগে কোৌণপিক আয়তন 
কমে' যাবে এবং সেক্ষেত্রে সংযোগী মৌল দুটি কাছাকাছি 
এসে গড়বে। ৃ 

উদাহরণ হিসাবে 70018, 03175 এবং 1915 নেওর] যেতে 
পারে। এখানে কোণের মাপ যথাক্রমে 100” 1015. 
এবং 102০1 এখানে ফেব্দ্রীরর পরমাণু এর সঙ্গে 0, 
801 এবং | যুন্ত হয়ে 'তিনাট যৌগ তৈরি করেছে। এই 
সযোগী মোৌলগুলির মধে। 0] সবচেয়ে বেশী ধণাত্মকধণী। 


উঞ্কান ও বজান 


[ 7৩তম বর্ষ, 10ম সংখ 


তাই ১70] বদ্ধ ইলেকট্রন জোড় পবচেরে বেশী শীণকায় হবে 
এবং ৮-] হবে সবচেয়ে স্কুলকায়। €01--01 কোণ আই 
ছোট হয়ে পড়ে। 

3, কেন্দ্রীর মোৌলটির বাইরের সব কয়টি উপথোল 
(১00311911) যাঁদ পূর্ণ থারঞ্চে তবে এক বা বেশী সংখ/ক 
নিঃসঙ্গ হলেকট্রন জোড় সংযোগী মৌলের বদ্ধ ইলেকট্রন 
জোড়ের উপর চাপ সৃষ্টি করে । 1কন্তু তার পরিমাণ থুবই কম। 
ধারণ স্প্$ হয় 115 যৌগের ঘদাহরণ নিলে । এখানে 
কেন্্রীর মৌল খ বাইরের খোলে ১টি হলেকট্রন অর্থাং 
4 জোড়া ইলেকট্রন সংগ্রহ করে (1-এর 5 এবং 3 
1]-এর )। ওই 40 ভোড়ের একট 'নঃসঙ্গ জোড়। বাক 
তিন [নু দ্বার। বদ্ধা। ওই 4টি জোড় 'একই ধরনের ( বদ্ধ) 
হলে কোণের পারমাগ হত 109৭ যেমন 11704 ধোগ 
মূলকে দেখা যায়। একাট নিঃসঙ্গ জোড় মা 2৭ পাঞ্জমাণে কোণের 
আয়তন কাময়ে দেয়। নাইড্রোজেনের ক্ষেতে বা 8,৮90, 
এর ক্ষেত্রে একটি $ উপকক্ষছে এবং 21 0 উপকক্ষে 
ওই 4 জোড়া ইলেকট্রন ছাঁড়রে থাকে (খালি উপকক্ষ নই) 
যাঁদ কেন্দ্রীয় পগমাণু 1১ হয় । হাইড্রোজেন 1১118 যোগ 
তোর করে। 17175 অগুর কেন্দ্রে )-এর 9ট উপকক্ষ 
বর্তমান। তারা একট ৪, তিনাট 7 এবং পাচটি এ (খালি )। 
এই 9 উপকক্ষ এটি নিঃসঙ্গ জোড়কে স্থান দিয়ে বেশী 
চাপ অনুভব করে এবং সংকোচন বেশী অনুভব করে । ফলে 
€7--7 কোণ অনেক ছোট (938০) হয়ে যার়। ৮77 
বন্ধনী দূরত্ব (73010 1617911) বেশী হয় তে 7৮711 
বন্ধলী শীর্ণ হন এবং বকষণ (11-171) অনেক কমে যায়। 

4. সংযোগী মৌলগু'ল একাধিক ইলেকট্রন জোড় দ্বার 
(একাধিক বহ্ধনী দ্বারা) মুগ্ধ হলে, মৌলগুলি কেন্দ্রীর 
পরমাণুর খুবই কাছে এসে পড়ে । এইরূপ বঙ্ধানীযুড মৌলের 
দ্বা। অপর সংযোগী মৌল বেশী 'বকষিত ছযর়। সহজ 
উদাহরণ 'হসাবে 05104 যোগ নেওয়। যেতে পারে। 
এখানে কাবন-কাবন 'ছ্বিবন্ধনী দ্বারা যুন্ত। দু-ব্নকমের কোণ 
এখানে তোর হয়েছে, €17-0:7-10 এবং €101-0-171 
প্রথম কোণের পাঁরমাণ 'দিব্ধনীর জন্যে 1217০ হর এবং 
দ্বিতীর ক্ষেত্রে 1166০ জবশ।)ই প্রথম ক্ষেতে আধিক 
1বকরধণেয় দরুণ কেণাট বড় হয় কারণ 650 দ্বিব্ধনী। 
775 অগুর ক্ষেত্রে একটি মজার ঘটনা ঘটে। একটি গিভুজের 
তিনাট কোণে তিনটি 7 শরমাণু ( সাধতালিক-_০00%- 
(01181) এবং ওই একই তলে [১ অবস্থান করে। ওই ওলের 
উপরে এবং নীচে দুটি পরমাণু স্থান পায় (আক্ষিক অবস্থ।ন-- 
85091) এইর্প অবস্থানকে পিভুজাকীতি দ্বি-পিরানিও 
অবস্থান বল। হয়। এখানে একটি যে ফোন আঁক্ষক 
পরমাণুর বদ্ধ ইলেকদ্রন জোড় মোট [তিনটি অপর সামতলিক 
মৌলের দ্বার। 90০ কোণে শপ্রতাবত হবে। অপর পক্ষে একটি 


জক্টোবর। )9841 


সামতাঁলক মোল অপর দুই আক্ষক আল দারা 90" কোণে 
প্রভাবিত হবে । যেহেতু আক্ষিক মৌল গিনি 90? 
[বকর্ষণ বলের সমুখীন হুননী। আক্ষিক মৌলগুল সামতাঁলিক 
ক্ষেত্রের মৌলের তুলনা কেন্দ্রীয় ৮9 গোল থেকে বেশী দূরে 
সরে যাবে। আধা 'বুপ অণুর বন্ধনী-দূরত্ব দু-ধরনের হবে। 
একই কারণে সংযোগা এন্টি মৌল কম তুড়ংখণাতুক ধ্ী বা 
[নঃসঙ্গ ইলেকট্রন ছাড় হলে তা সামতাঁলিফ অবস্থান নেবে। 
১০)74 এবং [70] যৌগে যথাক্রমে অক্সিজেন এবং 
0178 গ্রুপ কেন্দীয় গোলর সঙ্গে একই সমতলে অবস্থান করে। 

সুর.এবং ভাষা খেলালে সঙ্গীত পাই । এখানে তত এবং 
ইজেসট্ুন থাকলেই যৌগের কাঠাগো তৈরি কর। যাবে এমন ভাবনা 
[বস্তু গিক না। যাঁদ কোন'জ্গো্টের বাইয়ে একাটি মান 
ইংলকট্রন ঘাকে তথন এই তত্ব কাছে লাগে না। "যমন 
ব79+, 0105 মৃস এ বাক্য়ার সময় কেমন আকুতি নেয় 


কলকাতার নিকাশশ ব্যবঙ্ছা 
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তত তাও বল। হয়ান। তাই বল! হয় শুধু বোগের 
অনুক্েঞঙ্জিত (0108110 5026) অবস্থ] এই তত্র সাহাষে। 
জান যায়। পর্যায় সারণীর তৃতীর এবং চতুর্থ সারির মৌল- 
গুলর হাদ্রাইড় যৌগের আফ্ীতি এই তত্ের সাহাযে সমাধান 
করা যায় না। 'কন্তু প্রথম, দ্বিতীয় সারির ক্ষেয্নে এই তত 
সহজেই প্রয়োগ করা যায়। ক্ষারীর মৃত্তক। ধাতুগালর 
হযালাইড কেন যে রোথক নর, তা বলা যায় না এই তন্বের 
সাহাযো । 15018 4-,0613162- ইত্যাদর গঠন এই তত 
বলে তে পারে না। সযোগী মৌলগুলর আকুতি 
কেমন করে বিকণের সঙ্গে পাল্লা দেয় তার কথাও বল৷ নেই 
৩ত্তে। এখানে আঁধকাংশ সাঁদ্ধগত মৌলের (7181)51010108) 
91010109111) দ্বারা তৈল্নী যোগ নিয়ে আলাচনা করায় কোন 
[বিশেষ ফাঁক খুজে পাওয়া যার না। এত কিছু সীগাবদ্ধত! 
মেনে নিলেও সহজ সরল ভাবে এই তত্ব অনবদ্য। 


কলকাতার নিকাশী ব্যবস্থা 


(আদিম আবন্থা ) 
লরুণ দাসগুগ্ত* 


কলকাতায় বর্ষার সময়কার জলনিস্মাশের সমপ্য ব নিকাশ 
বাবস্থার সবস)। ক্লবাত! সহরের মতই পুরোনো । 18৭9 
থ্রেকে 195 খৃষ্টান দধে। কলকাতার ভূগর্ভস্থ পয়ঃগ্রণালী 
বাবস্থা (১3 হয় । তাল আগেও কলকাতার 'নকাশী সমসা। 
ঘ। ছিল) আজ, বংশ শঠাকীর শেষভাগে এুমও তাক চেহার। 
ছু গার পান্টি ম নি। 

উদাহরণ ছর্প উনা,»শু শতান্দীর প্রথম দশকে ডঃ গ্রাহাম 
বলেছিলেন, এক গশল। শ্রংল বর্ষণের পন্ধ 48. 0211090 ৬/7.5 
(176 11010121019 71006 01 (1151 11 017110016 
[২0990. আজ বংশ শতব্দীর আশীর দশকে, আমহাস্টণ 
স্টীট, সুকয়। স্ট্রীট, রাজাবাঙ্জার এবং আরও অনেক এলাকার, 
প্রবল বর্ষণের পর্বে ক নৌক। চলাতে হচ্ছে৷ না ? 

এই নিবন্ধে প্রাময়া মূসত কলকাতার দিকাশী সমসাাট 
পর্যালোচনা করব, এতিহাসক প্রেক্ষাপটে । এই জেখক্ যত 
থুঞ্জে পেতে বের করতে পেরেছে, তাতে দেখ। ঘায় যে সরকারী 
ভাবে কলক।তার নিফাশী সমস্যা সম্পর্কে প্রথম উল্লেখ করেন 
লর্ড ওয়েলেসপী, গভর্ণর জেনারেল । 1893 থুম্টাব্দে তার 
[বখাত "গানট-এ (110066) তিন নিকাশী সমস্যার ওপর 
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লব থেকে বেশী জোর দিয়োছলেন। কলকাতায় তখনে। 
ভূগর্ভস্থ পয়ঃগ্রণালী তয় হয় নি। সবটাই থোল। নর্দম। | 
তখনই তান বলেছিলেন যে এই খোল! নর্দমাগুলি এমন 
ভাবে তর করা হরেছে যে এতে ন হয় সহরের নোংরা জল 
বের করে দেওয়ায় কাজ, ন। ছয় বর্যাকালের আত বারপাতজানত 
জনে ওঠ। জল নিষ্কাশন । বর্যাকালের শেষের 'দিকে কজাফাতার 
যে পরিবেশ হয় “তার জন্য প্রধানত দায়ী নর্দমা৷ এবং জলেপঙ- 
গুঁলর অবঙ্থা |” তার পরেই তিনি লিখছেন, “গোড়ার গলদ 
হয়ে গেছে নর্দমাগুলো। হুগলী নদীর দকে বয়ে িয়ে। 
মনে হয় জমি ঢালু হয়ে গেছে সপ্ট লেফের 1দকে | খুব সাত্য 
করা! সন্ট লেকে উপলগয়ী গড়বার কুফল সম্পর্কে জাময়। 
পরে আলোডনা করব- জেখক ] কঙ্জেই 'ানকাশী নর্দমা। ও 
জলপথগুলকে পদকে বইয়ে দিতে হবে। আঁভজ্ঞতার থেকে 
দেখা যাচ্ছে যে ব্ধাকালে, € গঙ্গা ) নদী যখন পুরে ফুলে ফেপে 
উঠেছে, তখন এই নর্দমাগাল অফেজে। হয়ে পড়ে । তখন 
সহরের বহু এলাকায় সপ্তাহের পর সপ্তাহ জল জমে থেকে 
ইউফোপীর আঁধবাসীদের জীন বিপন্ন করে তোলে ।” 
ওয়েলেস্লী, আজকের পাঁরভাষায়, একটি “উচ্চ ক্ষমতা 
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সস্পথ্ কমিটি” গঠন করলেন । কামিটির বিচার্ধ নষয় হল £ 

1]. নরমাগুলির লেভেল সার্ভে কর! এবং সেগল কোন্‌ 
|দকে প্রবাহত কর। দরকার ত। দেখ! ; 

2, ড্রেনের লেভেলের তুলনায় বর্যাকালে নদীর লেভেল 
1 দাড়ার ত৷ পরীক্ষা করা ; 

3, নরর্ন ও জলপথগুল 'কি ভাবে করলে (ক) বার 
জল যাতে সহর ও তান আশেপাশে না জমে থাকে, (খ) স্হর 
পারঙ্কার করা যায়, সে 1বষয়ে পরামর্শ দেওয়া ; 

4. নর্দমা ও জলপথগুাল রক্ষণাবেক্ষণ ও মেরামাতির জন্য 
1ক ধরণেয় প্রতিষ্ঠান গঠন কর! দয়কার। 

দুর্ভাগোর বিষয়, এই কাঁমাঁটর কার্ধাববরণীর ব৷ প্রদত্ত 
সুপারশের কোন রেকর্ড নেই যাও তাদের সিদ্ধান্তগুল 
মোট'মৃট ক 'ছিল, তা জানা যায়। কম্তু সেকথা পরে। 

তারপর থেফে 1859 থুস্টান্দ পর্যস্ত কলকাতার 'নকাশী 
সমস্যা যে প্রকার ও পোর কর্তৃপক্ষের প্রভূত শিরঃপীড়ার কারণ 
হয়ে রয়োছিল তার ভূুরভুঁয় 'নিদর্শন পাওয়া যায়। প্রসঙ্গত 
এইখানে বলে রাখ যে কলকাত। পোর প্রাত্্ঠান আর বর্তমান 
চেহারা একদনে পায় নি, দীর্ঘাদনের বিবর্তনের মধ্যে দিয়ে 
তার আইনগত ক্ষমতা ও সাংগঠাঁনক কাঠামো ব্তমান চেহায়া 
পেয়েছে। 

কলকাতায় একটি পোর সংস্থা প্রাতষ্ঠার পথে প্রথম পদক্ষেপ 
হল 1727 খুস্টান্দে, অথাৎ প্রথম জর্জের রাজত্বের 26তম বর্ষে, 
একাট রাজকার অনুজ্ঞাপতর বা ররাল চার্টারের দ্বারা একজেন 
মেরর এবং নরজন অল্ডারম্যান নিয়ে গাঠিত কর্পোরেশন গঠন। 
কলকাতায় “জমিদার” বলে পারচিত কালেহীার সাহেব হছলওয়েল 
এঁ প্রথম পোঁর সংস্থার সভাপাতি হন। সহরের ইংয়েজ 
আঁধবাসীদেযর ওপর এ পোর সংস্থার দেওয়ানী (সাঁভল ), 
ফৌজদারা (ক্রিমনাল), ও গীর্জাসম্পীকত ( একুলে সিয়াস্টকাল ) 
এন্ডিয়ার ছিল। কিন্তু যাকৃ সে কথা । [নকাশী সমস্যার 
আবার ফিয়ে আদ । 

1810 থুন্টান্দে বেলেঘাটা খাল কাট। হল এবং 1821 
থৃস্টা্জে লেফটেনান্ট ১০1)9101) তায় সার্ভে 'রিপোর্টে প্রস্তাব দিলেন 
যে ( গঙ্লানদী ) থেকে ইটের গাথনীকয়। বড়ো বড়ে। ভূগর্ভস্থ 
পর়ঃপ্রণালী তোর করে নিয়ে যাওয়া হোক প্রস্তাবত পাকুলার 
খাজে যাতে এ খাল দিয়ে কলকাতার সব আবর্জনা ও ময়লা 
সপ্ট জেকে গিয়ে পড়তে পায়ে । 

আগে ওয়েলেসঙ্গী গাঁঠিত যে ফাঁমাটর উ/ল্লখ করোছ সেই 
কমিটি ঝাঁটাতি এই 'গি্ধান্তে পৌছলেন ধে কঙ্গকাতার নিকাশী 
সমস্যার একমা় সন্তোষজনক সমাধান ছল ভূগভদ্ছ পরঃপ্রণাললী 
[নর্মাণ। কিন্তু ক্যাপ্টেন 'প্রজেপ বললেন যে এঁ পরঃগ্রণাজীর 
মধ্য দিয়ে যদ জলম্োত আঁবরাম প্রবাছত হতে না থাকে 
তাহলে এ জাতীর ফোন পয়ঃপ্রণালী ব্যবস্থাই ঠিকমত কাজ 
করবে না এবং কালে 'রোগের থেকেও বেশী খিপজ্জনফ 


জ্ঞান ও [বআন 


| 97তম বর্ষ, 10ম সংখ্যা 


দাওয়াই' হয়ে দাড়াবে। আবার সঙ্গে সঙ্গে তান একথাও 
বললেন যে পরঃপ্রণালীতে জঙম্লোত নিত্য প্রবহমান রাখতে 
গেলে পাম্পের ব্যবস্থা করতে হবে এবং কজকাতায় মত সহরের 
পক্ষে এ পাম্প চালানোর 'বপুল খরচ বহুন কর! সাধ্যাতীত। 
ক্যাপ্টেন প্রন্সেপ পাঁরক্কার বললেন, 1তাঁন কলকাতায় ভূগন্ডন্থ 
পরঃপ্রণালী বাবচ্ছ৷ তোর করার ঘোর বিরোধী । 

বিকপ্প ব্যবস্থা তাহলে কি হতে পারে? সেটা হজ নর্দম। 
কাট, প্রাত বাড়তে উনুনের ছাই ফেলবায় জন্য পান রাখ৷ এবং 
মছুর দয়ে সেই পানর পারফ্কার করানো যাতে এ ছাই ড্রেনে গিয়ে 
না পড়তে পারে। [নিঃসন্দেহে খুবই সুপয়ামর্শ। কলকাত। 
পৌরসভার বর্তমান এফ জাকউাটভ ইঞ্জিনীয়ার হীরেন চক্রবর্তী 
আত সম্প্রীতি এই লেখককে বলেছেন যে গৃহচ্ছ বাড়ীর আবর্জন। 
যেমন, ছাই, তরকাক্মীর খোসা, কাগজ, টুথপেস্টের টিউব- 
এই সব বছরেয় পর বছর পরঃপ্রণালীতে ঢোকার ফলে পয়ঃ 
প্রণালীগুলে। বুজে এসেছে । ] ক্যাপ্টেন টমসন হিসেব করে 
বললেন যে নর্দমা ফাটার খরচ পড়বে পাত লক্ষ টাকারও 
বেশী। কম্তু কাঁমাট আঁন্ভগত দিলেন কল্লফাতার মত এত 
বড়ো ও ঘনবসাঁতসম্পন্ন সহয়ে ভূগর্ভস্থ পয়ঃপ্রণালী ছাড়। 
স্থায়ীভাবে সন্তোষজনক সমাধান আর 'কিছু নেই । 

তারপর 1835 থুষ্টান্দে ব্লোচগ্ডেন ( সুপারপ্টেণ্ডেটে অফ 
য়োড্‌স্‌ ) তার আগের 'থিওরী- অথথ গঙ্গার দিকে নিকাশী 
বাবচ্ছাকে প্রবাহত করা- বাতিল করে ভূগর্ডের সুড়ঙ্গ তোর 
করে উত্তর কলকাতার জল পুব 'দফে পাঠাবার প্রস্তাব 
[দলেন। 

ক]ানাল ইঞ্জিনীর।র ক্যাপ্টেন টমসন বলেন, ভূগর্ভে বড়ে। 
বড়ে৷ নর্দমমা করা হোক আর এ নর্দমা সাফ করানো হোক 
অংশত গঙ্গার জঙ্গ আর অংশত এন্টালী খালের পাঁশম প্রান্তে 
একট। জলাধার গনমাণ ধরে তার জল দিয়ে। এই রকম 
নানান জনে নানান প্রস্তাব আর পরামর্শ দতে থাকলেন। 

কস্তু কমাট আকৃষ্ট হলেন ক্যাপ্টেন ফরবেসের পারি 
কল্পনার প্রাতি। তার আভমত ছিল), সহ স্থাপনের জন্য 
কলকাতাফে হঠাংই বাছ। ছয়ে থাকুক বা ভেবোচস্তেই বাছ 
হয়ে থাকুক, 'নকাশী বাবচ্ছার দক থেকে কলকাতা খুবই 
সুনিবাচিত হয়েছে, কারণ কলকাতার সব থেকে নীচু এলাকাও 
সণ্ট লেফের সব থেকে উচু জায়গার থেকে সাড়ে আট ফুট 
উঠ্চুতে। এ থেকে বোঝ। যায় যে উনাবংশ শতাব্দীর 
প্রথমাধেরর শেষ দিক থেফেই বিশেষের কলকাতার 
নিকাশী বাবন্থাকে গঙ্গাভিমুখী না করে সপ্ট লেক-জভমুখী 
করার দিকে বঝু'কোছিলেন,। কারণ ততাঁদনে তারা 
বুঝে গ্রেছেন যে কলকাতার ঢাল গঙ্গায় 'দিকে নয়) সপ্ট 
লেফেয় দিকে । 

খুব সংক্ষেপে বলতে গেজে, ক্যাপ্টেন ফরবেসের প্রস্তাব ছিল 
এই £ পুয়োনো 'চিৎপুর ব্রিজ থেকে পার্ক টের পুয়োনো কবয়খান৷ 


জডোবর, 1984 


পর্যন্ত ইটের গাথানর একা) “আকুইডান্র তোর করা হবে 
এবং কবরথানার থেকে সশ্ট লেক পর্যস্ত একটা চওড়া খাল 
ফাট। হবে। এই থাঙ্গটি এন্টালী খালের প্রায় সমান্তরাল 
যাযষে। নর্দী আর সপ্ট জেফের সঙ্গে আকুইডান্টের সংযোগ 
সাধন কয়। হবে মইস গেট দিয়ে যাতে প্রপোজ্জন মত গঙ্গা বা 
সল্ট লেক, যে কোন দিক থেকে জল ঢোকানো বা আটকানো 
যেতে পায়ে । আকুইডান্টের দু-পাশ থাকবে ঢাকা! নর্দমা আর 
এই ঢাকা নর্র্মা দুটির সঙ্গে যুন্ত হবে অসংখ্য ছোট ছোট নর্দমা । 
সারা সহরের মাটির ওপরক্কার ঘত আবর্জনা, সব এই সব নর্দমা 
দিয়ে এসে পড়বে প্রধান নর্্ম। দুটিতে । আবার প্রধান নর্দমা 
দ্াট, পলেকথাঁন ঢালুর দিকে শিয়ে আকুইডাহের সঙ্গে যুন্ত 
হবে। প্রধান নর্দমা দুরিকে পারস্কার রাখার পদ্ধাতও ক্যাপ্টেন 
ফরবেস বঙ্গোছলেন, ক্ষিস্তু তার বস্তুত বিবরণ এখানে উল্লেখ 
ফয়ার দয়কায় নেই। 
[ঝস্তু ক্যাপ্টেন ফরবেসের প্রস্তাব গৃহীত হয়'ন। পোর 
1855 খঙ্সাষের 29শে (ডিসেম্বর শেষ পর্যস্ত যে 
পারিকপ্পনাটি গ্রহ করলেন সোঁট ক্লার্ক সাছেবের । এই 
পায়কল্পনাই কলকাতা সহরের বর্তমান নিকাশী ব্যবস্থার 
[নর্মাণের পথে প্রথম সুনিশ্চিত পদক্ষেপ । 

কঙ্গকাতার দেই কাশ বাবন্থা নিম্নাণ সম্পর্বে ক্লার্ক সাহেবের 
সবীমাট ছিলি 265 লক্ষ টাকার। 1856 থুষ্টান্দের মার্চ 
মাসে সরকার, গ্রথাগহ পদ্ধাতিতে, একটি কামাটি গঠন করলেন 
ক্লার্ক সাহেবের স্বীমাটি পর্যালোচনা করার জন্য । প্রায় এক 
বয় বাদে, 1851-র ভুন মাসে, কাঁমাটি বজলেন যে কিছু 
অপদল-বদল করে স্বীমাট গ্রহণ করা হোক । খরচের হিসেব 
পরবশ্য অনেক বাড়াতে হলো! £ ভূগর্ভস্থ নিষ্কাশন ব্যবস্থার জন্য 
ধরা ছলে। 33 লক্ষ টাক! আর জল ঙ্গরবরাহ ববস্থার জনয 
11.5 লক্ষ টাকা। বলা হলো ভূগর্ভগ্ছ পররঃপ্রণালী ব্যবস্থার 
অপারহার্য অন্গ হলে। বিস্তৃত জল সরবরাহ ব্যবস্থা, াজেই 
দ্লটোই চাই । 

1858-র মার্চ থেকে 1959-এর সার্চ পর্যস্ত এক বছর 
ধরে সরকায়ী ড্রেনেজ কাঁমাট সহরের 'বাঁভন্ন জায়গার লেভেল 
[নিল্লেন এবং এই সব জারগার গঙ্গার বানের প্ররতজিক্রয়। কি হয় 
ত লক্ষ্য করলেন। চিংপুরঃ বামুনঘাট! টধলর নালা, 
ঠাঙ্দপাল ঘাট ইত্যাঁদ জাগায় এইসব পর্ষবেক্ষণ চালানো 
হলো । কাতরং-এর ইটের ভাট-ট সরকার বাহাদুর 
“আঁধগ্রহণ, করলেন 1858 থুস্টা্ে। ইল্যাণ্ডে ইট বানানোর 
বন্পপাঁতর অর্ডার দেওয়া হলো; যাতে হ্ীমাটর চূড়ান্ত অনুমোদন 
পাওয়া গেলেই পরঃপ্রথালী নির্মাণের কাজ শুরু হতে পারে। 

কিন্তু এদিকে, 'সরকারী কাজকর্মে যা সচরাচর হয়ে থাকে, 
আবায় এফ ফযাকড়া বাধল ৷ ক্কীমটি সোজাসুজি অনুমোদন না৷ 
করে সরকার সোটকে আর একা বিপেষজ্ঞেকে দিয়ে দোখয়ে 
মেধেন বলে ঠিক করলেন। সেই বিশেষজ্ঞ হচ্ছেন চাগুনের 


সংস্ছ। 
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সানিটারী ইঞ্জিনীয়ায়ং সাচ্ছা রেতেজ ঘ্াদাসের এম ফেল । 
1858-র ডিসেম্বরে রেগেল তায় রিপোর্ট দাখাল করলেন, 
সঙ্গে জুড়ে দিলেন নিজের একটা স্বীম। দেখা গেল র্লার্ষের 
স্কীমের সঙ্গে রেণেলের স্বীমের বিস্তর তফাৎ! 

ক্লা্কের দ্বীন শ্রনুযারী সাকু'জার রোড ও গঙ্গায় দ্বারা শহরেয় 
যে অংশটুকু পারবোষ্ত সেইখানকার পয়ঃপ্রণাজী ঢাল উয়ে নেমে 
যাবে এপ্টালীর দিকে এবং এপ্টা্গী থেকে পাম্প করে সেই ময়লা 
জল তুলে নিয়ে ফেলা হবে সম্টলেক্ষে যার লেভেল আরও 
উদচুতে। কিন্তু যেগেল্স যে পাপ্ট স্কীম দিলেন তাতে বলা 
ছলে। সহয়ের এ আংশটুকুর নিকালী ব্যবন্ছাকে পাম্প না করে 
গঙ্গায় নিয়ে ফেলা হবে। অর্থাং, 55 বছর আগে, 1803 
থুস্টান্দে জর্ড ওয়েলেসলী যাকে বলেছিলেন “গোড়ায় গলদ 
হয়েছে” রেগডেল সেই ভূলটাই আাবার করতে চাইলেন নিকাশ 
ব।বন্থাকে গঙ্গার দিকে প্রবাহিত করতে চেয়ে । 

মজার বাপার এই যে রেগেল ঘ্বীকার করজেন যে নিফাশা 
বাবস্থাকে সপ্ট লেকের দিকে প্রবাহিত করতে গেঙ্গে রাকের 
্বীমই (কিছু “গুরুত্বপূর্ণ অদলবদল” ফরে ) সব থেকে ভালো 
[কন্তু বললেন যে ঠার নিজের আঁভমত ছলে। নিকাশী ব্যবন্থাকে 
গঙ্গার দিকে প্রবাহিত করাই যুন্ধবুস্ত হবে । শ্ুনাবশ্যক 
[বিবেচনায় ম্লেগেলের সবীমেয় বিস্তুত বিবরণ দিলাম না। বস্তু 
সরকারী দীর্ঘসাঘতার [নরম জনুযারী রেশেলের ক্বীমটাকে আবার 
পাঠানে। হলে। ক্লার্কের কাছে । তিনি জাবার তার ওপরে দীর্ঘ 
সমালোচনামূলক মন্তব্য করে সেটাকে সরফারের কাছে ফেরং 
পাঠালেন । শেষ পর্যন্ত, 'বিষ্তর কালক্ষেপের পর, 1859 
থৃস্টাঙ্জের 20 এ্রাপ্রল, সরকার বাহাদুর ক্রার্কের ক্কীমটিই অনুমোদন 
কয়লেন। আগেই বলেছি, ক্লার্ক যে ধরণের পয়ঃপ্রণালী 
ব্যবস্থার কথা বলোছিলেন তাতে বাঁধীর জল এবং আবর্জনাবাহা 
ময়ল! জল, দুইই একই ভূগর্ভস্থ মর্দম। দিয়ে গিয়ে স্পট লেফে 
ফেলবায় জন্য পাম্প করতে হবে। 

ক্লর্কের স্বীম বিস্তারিত আলোচনার দাবী রাখে, কারণ এই 
স্কীম অনুযায়ী যে পরঃপ্রণাঙ্গী ব্যবস্থ। নিমিত হর, আজও 
সেইটিই এই পোড়া শহন়ের প্রধান নিকাশী বাবন্ছা। এই ছশম 
হলো, পখচট] প্রধান 'নিফাশী নালা ( ভূগর্ভচ্থ ) থাকযে আর 
তাদের সঙ্গে যৃন্ত থাকবে অসংখ্য শাখা-প্রশাখা লাল।, শ্াউটফল 
ওয়ার্ক ও অন্যান) আনুষাঙ্গরক ব্যবন্থা। পাচট প্রধান নাঙ্গার 
মধ্যে তিনাট গঙ্গার দিক থেকে সার্কুলার রোডের দিকে বাবে । 
একট। 'নিমতল! ঘাট স্ত্রীট বরাবর, একট! কলুটোলা সীট বরাবর 
এবং একটা ধর্মতল। স্ট্রীট বরাবর । আর দুটি প্রধান নালার 
একট। উত্তয় দিক থেকে আসবে। গঙ্গার ধারে শোভাবাজার 
স্টীট থেকে গ্ব দিকে এসে সাকু'লার রোডে গড়বে আর তারপর 
আপার গাকুলার রোড বরাবর দাক্ষণ 'দকফে গিয়ে গোলালীর 
কাছে আসবে এবং পথে তিনটি আড়াআড়ি ( অথাৎ পশ্চিম থেকে 
পৃবে ) প্রযাহত প্রধান নাজাকে পার হয়ে শ্রাসবে ! 
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পাকুলার রোডের এই পরঃপ্রণাজী থেকে সাকু'লার খাল 
প্্যস্ত থাকবে চারটে স্টর্ম ওয়াটার ওভার ফ্লে৷। এগুজর জল 
ধারণ ক্ষমতা পরঃপ্রণালীগুলির থেকে অনেক বেশী হবে। অন্য 
প্রধান নালাটি জীরাট ব্রিজের কাছে টালির নাল! থেকে বোরয়ে 
লোয়ার সাকু্জার রোড বরাবর এসে মৌলালীর কাছে পড়বে। 
এইাবে উত্তর ও দক্ষিণ- দুদ্দিককার দুটি প্রধান নালা এসে 
মৌলালীতে 1মশবে। সেখানে 15 ফুট 6 ই্চি 15 ফুট 
9 ই্চি আয়তনের একটি প্রধান জাউটফলের মধ্যে দিয়ে 
পয়€প্রণথালী যাকে এন্টালীর পামার বাজার পাঁম্পং স্টেশনে এবং 
সেখান থেকে বেলেঘা? খালে (1810 থুস্টান্দে কাট। )। 

এই প্রাপান নালাগুল হবে িষ্বাকাতি। গঙ্গার ধারে, 
যেখান থেকে এদের শুরু, সেখানে এদের আয়তন হবে 6 ফুট 
6 ই » 4 ফুটএ ইষ্টি। আরুপরে আয়তন বাড়তে বাড়তে 
মৌলালীতে এসে হবে 9ফুট 45 ই * প ফুট 2 ইন্চি। 
নালাগাদির ঢাল হবে প্রথমে প্রাতি মাইলে চার ফুট। তারপরে 
ঢাল কমতে কগতে আডউটফলের কাছে এসে হবে মাইলে দু ফুট। 
নালাগুল পুরে। ভি হয়ে ধখন জঙ্গ যাবে তথন জলম্রোতের 
গাতবেগ হবে সেকেওে তিন থেকে চার ফুট। 

অনুমান করা হলো যে পামার ব্রিজের কাজে ময়ল৷ জল 
আসার সবোচ্চ গারমাণ হরে (সহর়ের লোকসংখন যাঁদ পাচ 
লক্ষ হয়) সেকেণ্ডে 45 কিউবিক ফুট। কিন্তু ছিসেব করে 
দেখা গেল যে এই পারমাণ জঙগ এই গাতিবেগে প্রবাছিত হলেও 
পরঃপ্রণালীর তলায় 'থিতিয়ে পচা মগ্নলল। আপনা থেকে পাঁরঙ্কার 
করার পক্ষে এই গতিবেগ যথেষ্ট নর। সেজন্য ঠিক হলো, 
সেকেতডে 45 ক্উীবক ফুটের সঙ্গে সেকেণ্ডে আরো 21 িউাবিক 
ফুট নদীর জল ঢোকাতে হবে গঙ্গার থেকে এবং টালির নাল। 
থেকে | অর্থাৎ ব্যাকাল ছাড়া অন্য সময়ে সেকেণ্ডে 66 
1কউাবক ফুট ময়ল। জল প্রবাহিত হবে ঙ্গেকেণ্ডে 2 ফুট গাঁততে। 
এই পরিমাণ জল এই বেগে প্রবাহিত হলে পর়ঃপ্রণালীর তলার 
জমে থাক মন্ললা আপনিই ধুরে বোররে যাবে বলে মনে 
করা হলে।। 

এই ময় জল বেলেধাট৷ খালে অবাধ ম্রোতে এসে পড়বে 
কিন্তু বেলেঘাট। থলের জলের ওপরের স্তর ( সাফে'স লেভেঙ্গ ) 
হবে সপ্ট জেকের নীচু জলম্তয়ের নীচে । অর্থাং বেলেঘাট। খালের 
জল পাম্প করে আবার ওপরে তুলতে ন৷ পারজে এ ময়ল৷ জজ 
সণ্ট লেকে প্রবাহিত করা যাবে না। সেজন্য ঠিক হলে যে 
পামার ব্রিজে একটা 'বিদুযুং চালিত পাম্প বসানে৷ হবে এ পাম্প 
শয়ল। জলকে পাল্প করে 14 ফুট উচুতে তুলে আর একট 
পর্নঃপ্রণালীতে ফেলবে এবং সেখান থেকে প্রবাছিত হয়ে গিয়ে 
্র'মাইজ দূরে ট্যাংর। খাঁড়িতে পড়বে । পর়ঃপ্রণলাগুঁজর নিকাশী 
ক্ষমতা হবে ঘণ্টার [সাক হাঁ বারপাত বা 'মানটে 69 হাজার 
1কউবিক !মটার জচা বের করে দেবার ৷ এই হিসেবের মধ্যে জবশ্য 
8600 একর এলাকার থেকে আসা ময়লাও ধর! হয়েছে। 
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লংক্ষেপে এই হলো ক্লার্কের স্বীম। এতে থাকছে ইটের 
পাঁধানয় মোট 30 মাইল লম্বা প্রধান পল্পঃপ্রণালী এবং মোঃ 
79-5 মাইল দৈধ্যে্র উপ-পর়ঃপ্রণালী, থাকছে পাম্পিং স্টেশন 
'শাল? (6011195), পেনস্টক' মাটির ওপর 'দিয়ে প্রবাছত নাল।, 
আউট ফল, উ“চু জায়গা! থেকে প্রবাহিত পর়ঃপ্রণালী এবং এই 
বাবস্থা পারচালনা কয়ার জন্য দপ্তর এবং জায়গা-জাম। এই 
স্কীমের জন্য থনচ ধরা হলো 34 লক্ষ টাকার মত এবং যরকার 
এটিকে অনুমোদন করলেন 1859 খুস্টান্দে। দুর্ভাগ্যাবশতঃ একটি 
জানয কর। ছলো না রেগ্ডেল যেভাবে একটা পয়ঃপ্রণালীকে 
আর একটা পয়ঃপ্রণালীর সঙ্গে জুড়তে চেয়েছিলেন সেটা গ্রহণ 
কর! হলে! মা । 

রেণেল বলোছলেন, পর্ঃপ্রণাঙ্গীগুণল গঁড়বার সোজ। উপায় 
হচ্ছে প্রধান পর়ঃপ্রণালীকে এমন ভাবে তৈরি করা যাতে সেটা 
ঢালু হয়ে নেমে যার । এতে সুবিধ! এই যে প্রধান পর়ঃপ্রণালীর 
একেবারে সামনের দিকে যে বোশ পান্ধমাণ ময়লা জল প্রবাহিত 
হবে তার স্তর কখনই পর়ঃপ্রণালীর বাকী অংশে অবাধে প্রবাহত 
জলভ্তরের থেকে বা উপ-পর়ঃপ্রণালীতে প্রবাহত ছজলম্ঞরের থেকে 


ওপরে উঠে যাবে না। পহঙ্গ অথার প্রধান পরঃপ্রণালীর সামনের 
অংশ থেকে ময়লা জল 'বাাক-ফ্ে।' করবে না। এটা কর। 
হলো না। 


কলকাতার মরলা নিকাশী ব্যবস্থার একটা গুরুতর তটি হলে। 
এই যে প্রধান পরঃপ্রণালীগুল এবং উপ-পরঃপ্রণালী সবই নিত 
হয়েছে 'ইনর্ভাট টু ইনর্ভাট” পন্ধাতিতে । উচিত ছিল বড় ছোট 
সব প্রণালীকে এমন ভাবে তোর করা হেয় উপ টু উপ? নয় 'সাফট 
টু সাফট' ) যাতে বড় ছোট যে প্রণালী দিয়েই ময়লা জল আসুক 
ন। কেন, তা যখন সব থেকে বেশী পারমাণে প্রবাঁছত হবে 
তখনও ছোট এবং বড় প্রণালীর জোড়ের সুখে দুদক থেকে আগত 
জঙ্গম্্রোত সমান গ্তরে এসে মেশে, একট। উচু একটা নীচু না হয়। 
তার জন্য দরকার হলে আউটফলকে বেশী গ্রভীর কর হতো। 

যাই হোক, 1868 থস্টান্দে ক্লার্কের স্বীম দক্ষিণ কলকাতায় 
( অবশাই সে সময়কার দাক্ষণ কলকাতা আর আজকের দাক্ষণ 
কলকাতা এক নর )পার্ক স্ট্ীটের দক্ষিণ দিক পর্যন্ত চালু হয়ে 
গেল। হ্ীমের এই ভংশের মধে। রইল টালির নালা থেকে 
ধর্মতলা পর্যন্ত গ্রধান পর়ঃপ্রণালী নিম।ণ, উচু লেভেল-এ তৈরী 
পরঃপ্রণালী নিমাণ এবং পাম্পং স্টেশন বপানে।। 

এবার কঞ্ছ৷ উঠল 'নিফাশী ব্যবস্থাকে উত্তর কলকাতায় 
সম্প্রসারিত করতে হবে। জাবার অলেফ রিপে!ট তোর ছলে । 
কর্পোরেশনের ই্জিনীয়ার ও হেলুথ আঁফগারকে সাঁটিফিকেট দিতে 
হলে যে, যেটুকু কাছ হয়েছে ( দাঁক্ষণ কলকাতার) 
ত ভালই হয়েছে এবং এই বাবস্থা এবার উত্তরে 
সম্প্রসারণ কর দয়কার। তখন ঠিক হলো বার্ন কোম্পানীকে 
দিরে ধর্মতলা থেকে কলুটোলা পর্যন্ত প্রধান পরঃপ্রথালীটি তৈরি 
করা হবে। | 


অন্বর, 1984 ] 


1871-এর জানুয়ারীতে উত্তর কলকাতার নিকাশী 
বাবন্থা 'নিয়ে আবার আল্গোচনা হলো ৷ সবাই স্বীকার করলেন 
যে, যেটুকু কাজ কর! হয়েছে তা খুবই সফগ্প হয়েছে এবং 
এবার সার। কঙ্গকাতাকে এই নিকাশী বাবস্থার আওতায় আনতে 
হবে। কিন্তু তার পর কর্পোরেশনের কতাবান্তদের মধ্যে 
মতপার্থকোের দরুন গোট। ব্যাণারটাই অনেক 1পাছরে গেল । 

যাই হোক, অনেক বিশেষজ্ঞ এবং কগিটির আলোচনা, 
পো ইতআদি দিয়ে বহু কালক্ষেপের পর সিদ্ধান্ত হলে। 
যে বাকী স্বীমাটফেও কার্করী করতে হবে এবং এজন্য 
আরো অন্তত ১৫লক্ষ টাক। লাগবে । (আগের কাজটুকুর জন্য 
লেগোছিল 50 লক্ষ টাকা)। কপেণরেশনের 'জাস্টস'-র। বললেন 
যে এত টাকার দায় কর্পোয়েশনের ওপর চাপানো ঠিক হবে না। 
কাজেই এখন শুধু প্রধান নিকাশী প্রণালীগুটল তোর করা হোক 
তার প্রণালীগুলর মধে। যে নর্দমাগুলি আছে সেগুলিকে 
উাধত করা হোক : 

শেষ পর্যন্ত 1872 থুস্টান্দে আইন পাশ করে জাস্টিস'দের 
ধণ নেবার ক্ষমতা আরো 30 লক্ষ টাক। বাড়ানো হলে। 
এবং সরকার এ শতংশ দুদে 212 লক্ষ টাকা খণ 
দিলেন। ধাণ শোধ করার জন্য একট। শসংধাক! ফাওা”ও 
সৃাঞষ্ঠ কর। হলো ! 
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কলার্কের স্বীম অনুযায়ী প্রধান পর্পঃগ্ুণালীগুলি তোর 
শেষ করতে যোল বছর চৌগেছিল। র্ুর্কের পর এলেন 
লেসলী। সেট! 1875 থুস্টাদদ। তিনি ক্রার্কের 'দ্কিমের 
বাকী কাজগুল সম্পূর্ণ 'করার জন্য 19 লক্ষ টাকার একট৷ 
এস্টমেট দিলেন। দাঁক্ষণ কলকাতার পুরো কাজটা সমাধা 
হলে 1878 খৃস্টান্দে। উত্তর কলকাতায় শেষ হলে। 
1885-86 খম্টাে। কিস্তু পুরে। কাজ শেষ হবার আগেই 
প্রবল বধণজাঁনত জল যাতে খালে চলে না যায় তর 
জন্য কর্পোরেশনকে বাড়তি কঙকগুলি কানদ করতে 
হয়েছিল। 


1890 থুমস্টান্দে কলকাতায় মোট 37 মাইল দের্ধের পাক। 
অর্থাং ইটের গীথনীর পরঃপ্রণালী এবং 147 মাইল 
দেধ্যের উপ-পয়ঃগ্রণালী, অর্থাৎ পাইপের প্রণালী 'ছিল 
এবং এই ভূগছ্ পরঃপ্রণালী করতে মোট খরচ হয়েছিল 
2 কোট 10 জক্ষ টাকা। 


সংক্ষেপে এই হলো কলকাতার ভগর্ভচ্ছ পরঃপ্রণালা 
[নমাণের ইতিহাস। [ পরের সংথ্যার-বমান সমস্যার কথ ]। 


[ এই প্রবন্ধে বাবহত তথ্যাদর জন্য লেখক 'পুরশ্রী'র সম্পাদক 
শ্রীসমরেশ চট্রোপাধ্যায়ের কাছে কুতজ্ঞ 


নতুন চত্রমলিক! 


বাঙ্গালোরে চন্দ্রমাল্ক। নগ়্ে গবেষণার ফলে দুটি সংকর জাতের এবং একট মুস্ত পরাগযোগী চন্দ্রমালিকা। 


উদ্ভাবিত হয়েছে ।' 


(রেড গোল্ড সংকর জাতের চন্দ্রম্লিকা-__দ্রা্ ১৫ ভ্যালেনটাইন? জাতের সংকর এটি। বাদামী কমলা রং-এর 


ফুল দের 
37ট ফুল হয়। 


110 দিন বয়সে । প্রীত ফুলের ব]াস 6.9 সোম, হর়। এতে মাঠের গাছে 21 |ট ফুল এবং পানে 


'ইন্দরা” এটি মুস্তপরাগী জাত 'জ্ ডুনেকস' নং এলাড 14 এবং 'ফ্লাট১ভ্যালেনটাইন' নং এফ এক্স 5-] 
সংফর-এর সংফর জাত। ফুলের কুঁড়ি হলুদ এবং ফুটন্ত ফুল বাটার কাপ হলুদ রং-এর হয়। প্রা ফুলের 
ব্যাস 6: সৌঁস., মাঠে প্রাতি গাছে 90-এর পাল্সে 24টি ফুল পাওয়৷ যায় । রাথী--এটি ল ডুলেক্স' 


জাতের ঘুত্ত 


প্রীত ফুলের ব্যাস 5'9 সোম. 1 গ্লাছ ঝোপের মত, ভর়। 


পরাগীাত। 89 দিনে ফুল হয়, ফুলের রং এনিমোন প্রিমরোছগ এবং লাল ডোরাযুস্ত পাপাঁড়। 


এবং উজ্ল্ল পাতায় ভর।। 
[ ভারতীয় কাষি অনুসন্ধান পরিষদ ] 


চলতি নিয়মের বাইরে 


বিভাজ্যত। পরীক্ষ। 


হরষিত মজুমপার* 


স্কুল-কলেজের ছান্রছাতী এবং সাধারণ পাঠকের উপযোগী করে বিভাজাত। সম্পর্কে আলোচনা কর। হয়েছে। 
প্রচালত নিরম ছাড়াও কতকগুলি ভিন্নতর নিয়মের সাহাযো বিভাজ্যতা-পরীক্ষার বর্ণন৷ দেওয়া আছে। 
[বিশেষভাবে প্রাইম-সংখ্যা। (11106 [ব010061) গিয়ে বিভাঙগাতা এবং কনগুয়োক্সি (00701061109) 
গাঁণিতের সাহায্যে বিষয়াঁট সাধারণীকরণেয় (0911612115201010) চেষ্টা কর। হয়েছে। 


'বভাজ্যও” শঙছটা সবারই জান ; 'কিন্তু গবভাজ)তা পরীক্ষা 
ব্যাপারটার সঙ্গে সবাই পারাচিত কি? বোধ হয়, না। ভাঞঙ্জক, 
ভাজা, ভাগফল ও ভাগ্রশেষের মধ্যে সম্পর্কটা একটা পণুম বা 
ষ্ঠমানের ছাত্েরও নথদর্পণে ।) কিন্তু ছাত্রুতো বটেই অনেক 
1শক্ষকরাও হুকচাকক্কে যাবেন বাঁদ তাদের জিজ্ঞাসা করা হয়-_ 
2345781 সংখ্যাটি 7 বা 13 বা23 দ্বারা বিভাজ্য কিনা? 
কোন নিয়ম জানা ন৷ থাকলে তার পক্ষে সোজাসুজি ভাগক্রিয়া না 
করে বলা সহজ নন । অনেকে বলতে পারেন যে, অমুক সংখ্যা, 
তা যত বড়ই হোক, তসুক সংখ্যা দ্বারা বিভাজ) [কন। তার জন্য 
মাথাবাথা করেই বা কী লাভ কংবা জেনেই বকা লাভ। 
1কম্তু ব্যাপারটা মোটেই নিছক শব্দ-জব্দ ধরণের নয়-_কারণ এর 
একটা অব্যবহারক ও শিক্ষণীয় মূল্য আছে। তার চেরেও বড় 
হলো এর ব্যবহারক দিকটা । বস্তুতঃ ফাঁজত গাঁণিতে 
(47010116 1৬8 00০10210109) অনেক সময় কোন যোগ 
সংখ্যার মৌল উৎপাদকগুল বার করার দরকার হয়, িংব। হরতে 
জান! প্ররোগন ফোন সংখ্) অন্য একট সংখা। (প্রায়শই মোল ) 
দ্বার সম্পূর্ণরূপে বিভাজ) |কনা। সেক্ষেত্রে যাদ ভাগক্রিয়। করে 
জানতে হয় তবে অনেক লময় লাগবে । তাই তাড়াভাঁড় জানার 
জন্য শুন) উপার অবলম্বন করতে হয় । আম সংখ্যার গাঁণাতক 
গঠন ও গুণাবলী পর্যালোচন। করে ফতকগুল পঞ্ধাত বার 
করেছি, যেগুলির সাহাযে] সোজাসুজি ভাগ না৷ করেই জান। যাবে 
কোন সংখ্যা অন) একটি সংঘ] দায়] বভাজ) কিনা 

কোন সংখা আর একি সংখ্যা দ্বার৷ সম্পূর্ণরূপে 'বিভাজ) 
বলতে আমর] বুঝ যে, প্রথমোস্ত সংখ্যাকে শেষোস্ত সংখয। দিয়ে 
ভাগ করলে ভাগশেষ। শূন্য হবে। বিভাজাতা সম্পর্কে আলোচনা! 
করায় জন্য আমর সংখ্যাকে 10-4র নিধানে (0 0)6 0296 
10) প্রক।শ করবে । 

” কোন সংথ্া। 3 দ্বারা 'বিভাঙ্গ্য কিন। ত জানতে হলে-- 
যে ফোন একটা সংখ্য) নিন। এরপর সংখ্যাটিকে দুই বা ততোধিক 
সংখ্যার পারণত করুন যাতে প্রাতাঁট সংখঠ প্রথমোস্ত ( বা আসল ) 
সংখ্যার 'বাভন্ন স্থানীয় অঙ্কগুল (01515 01 009 1১21517% 
171017001) নিল্লে গঠিত হয় (এই সংখ্যাগুলি 1বাভন্ন স্থানীর 
তাঙ্কগুজির যে কোন বিন্যাস ভ্বার। গঠিত হতে পায়ে ) এবং 
প্লীতাঁট সংখ্যার ও একাধিক সংখ্যায় কোন একটি বশেষ--স্থানীয় 


+সাহ। ইনাটিটিউট অব নিউদ্রিয়ার কিজিক্সা, বিধান নগর) কপিকাতা1-700065 


অঙ্ক ([21110101 01011) যেন একবারের বেশী না থাকে। 
এরপর এ সংখ্যাগুি যোগ করুন এবং যোগফল নিয়ে উপারউত্ত 
নরমানুযায়ী কাজ করুন যতক্ষণ ন। যোগফল দেখে আপনি বুঝতে 
পারেন ওট 3 ছার। বিভাজ্য কন! বভ্ভাজ) হলে আসল 
সংখ্য।টও 3 দ্বার বভাজ্য হবে। 

উদাহরণন্বরৃপ, ধরুন সংখ্াট হলে! 23568-এর থেকে দু 
সংখ) 235 ও 68 তোর করলাম (253 386 বা 23, 5, 68 
বা 2, 536 ও 8 ইত্যাঁদও হতে পারে )। এখন 235+68-5 
303, পদ্ধাতর পুনরাবাত্ত করে পাই 303- 34036 এখন 
6 হচ্ছে 3 দ্বার 1বুভাঙ্জ] ; সুতরাং 23568-33 5 দ্বার বিভাজ্। 
প্রমাণট। থুষই সহজ, পাঠক চেষ্টা রে দেখতে পারেন । এখানে 
একট। মজার জানষ লক্ষণীয় হলো যে__-এই, নিয়ম থেকে আমরা 
প্রচালত 'নরমটি পেতে পাঞ্ি। প্রচালিত নিয়মাটি হলো £-. 
সংখ্যাটির 'বাভন্ব স্থানীয় অঞ্কগুলর যোগফল ঘর 3 দ্বারা 
[বভাজ্য হর, তবে সংখাঁটিও 3 দ্বার। বভাজ]। এট। হলে। 
উপরিউন্ত নতুন 'নয়মটির একট বিশেষ ক্ষেত্র (5060191 09.56)। 

কোন সংখয। 7 দ্বার। 'বিভাজা কনা তার জন্য নতুন পন্ধাতি॥। 
হলো £_-একক হ্ছানীর় অঞ্ককে ১2০ দ্বারা, দশক স্থানীয় 
অঙ্কে 329 দ্বার।, শতক ম্থানীর অঙ্ককে 12 দ্বারা '*'এবং 


1) তু. 
[তম স্থানীয় অঙ্ককে 112 £ 1(যদি বেঙ্জোড় সংখয। হয়) 


বা 3.2 ্ -1( যাঁদ [7 জোড় সংখ্যা হয়) দ্বারা গুণ করে 
গুণফলগুলকে যোগ কর হলে। | পরে যোগফল নিয়ে উপারিউন্ত 
[নিরমের পুনরাবৃতি কর। হলে যতক্ষণ না সংখ্যাটি পর্যবেক্ষণ 
করে বল! যান যে ওটা 7-এর গ্ণতক কিনা । যদ হর, তবে 
সংখযা1টও 7-দবারা বিভাঙ্জ্য হবে। 

উদাহরণ স্বরূপ 23436 সংখ্যাটি নেওয়। যাক । এটা ) 
দার] বিভাজ্য হবে 

যাঁদ 6.17+3.37+4.27+3 (3.2)1-2.22 7 দ্বা়। 
[বভাজ্য হয়, 

বা (6+9+8+18-+8)-7 ছারা বিভাজা হয় 

বা 49--7 দ্বার) বিভাজ্য হরর । 49 দেখেই বোঝা যাচ্ছে 
যে এটা 7-দার। বিভাজ্য- সুতরাং সংথ!টিও 7-দ্বার। বিভাজ)। 
প্রমাণটি নিন্নরুপ । ধার সংখ]াট হলে। ৮ ৬ ৮৮ % 92 


জন্বৌবর, 1984 


(এখানে ৮. - লক্ষদ্ছানীয়, ৬ » অযুভম্থানীয়, ঘ/ -সহস্রকল্ছানীয়, 
»-শতক ভানীর়, - দশকন্থানীয় ও 2-একফল্ছানীন় জঙ্ক )। 
এখন আমর। দেখাব যে যাঁদ 

1,29.27+3.2%541-1.214+3.2 54 1-2254+3.250 
7 দ্বার৷ বিভাজ্য হর ঙবে সংখ্যাঁটও ? দ্বার বিভাজ্য হবে। 

এখন 10-এর 'নধানে আমরা পাই 

৬ ৬ %52-10707+1045+108৬/ + 1092. 4- 
10:5+-109.2 
-(99995+ 5)07+(9996+4)৬+(994-4-6)৬+09842)% 
+(0773)54+2 

- 5117+4৮1-6ড+-2174+ 372 00000 7) 

2 1207+4৬7+ 6৬+21713% +2 (1000 7) 

(1,29)21+ (3.2) 41 (1.2047+63-22)৬ + 

(1.22)৬+(3.258) 00700 7) 

এখন যাঁদ ডানপক্ষ50 (0700 7) হয়, অথাৎ যাঁদ ডানপক্ষ 
৭ দ্বারা বিভাজ্য হয় তবে 0৮512 5 0 (00090 7) হবে অথাৎ 
সংখ্যাঁটও ? দ্বারা 'বিভাঙ্া হবে ! 


সাধারণতঃ আমরা জান যে একাটি সংখ্যা 8 দ্বার 'বিভাজ 
হুর যাঁদ সংখ্যাঁটর একক, দশক ও শতক জ্ানীয় অঞ্কটি [নিয়ে 
গঠিত সংখ্যাটি 8 দ্বারা গিবভাজ্য হয়। আলোচ্য পদ্ধীতীট 
হলো £ সংথাাটির একক হ্ছানীর অঞ্ককে 2০ দ্বারা, দশক 
স্বানীর়কে 2: দ্বারা এবং শতক স্থানীয়কে 22 দ্বার। গুণ করে 
গুণফলগুল যোগ করুন এবং যোগফঙগ নিয়ে উপাঁরডন্ত 
[নরমানুযারী কাজ করুন। পরবেক্ষণ দ্বার দেখুন নতুন 
ঘোগফলটি ( পদ্ধাতির পুনরাবুত্ত করার পর যোগফলাট যখন 
এক জজ্ক ব! দু-অঞ্ক বাঁশ হবে ) 8 দ্বার। বিভাজ কন! ; 
বাদ এক অঙ্ক বা দু-অছ্কাঁবাশ্$ হবে) 8 দ্বারা বিভাজ্য 
[কনা ; যাঁদ হয় তবে সংখ্যাটিও 8 দ্বারা বিভাজ্য হবে । মনে 
কার সংখয়াটি 1136 


পদ্ধীত ও পদ্ধাতর পুনরাবৃত্ত করে পাই 
1136-৯136-৯6*2০+3*2+1-28 7 
24৯42০42258 5 0 (079৫ 8) 
গুতরাং সংখ্যাটি 8 দ্বারা বিভাজ্য । এখানে সহম্রফ বা 
তার উপরের অঞ্কগুঁজি নেওয়ার প্রয়োজন নেই। কারণ 
1136-1000+136 এবং 1000 সংখ্যাটি ৪ দ্বারা বিভাজ্য 


11.এর বেলায় বিভাজ্যতা নির্ণয়ের পন্থাটি ছলে! £_ 
যে ফোন একটি সংখ্যা নেওয়া ছলে । এর পর জোড 
(6৮0) ও বিজোড় (0৭0) স্থানীয় অঞ্ফগুঁজিকে লআালাদ। 
কল্পে যোগ করলে যাঁদ একটি যোগফল জগর যোগফলাটর চেয়ে 
111) বেশী ব|। কম হয় (0-0, 1, /--') তবে সংখ্যাটি 
11 হ্থারা 'বিভাজা হবে । 

উদাহরণ (1) সংখ্যাটি যাঁদ 66192 হয় তবে 


বন্ভাজ্যত। পরণক্ষা 
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জোড়-ম্থানীর় অজ্কগুজিয় যোগফল -৮9+ ০-]5 
[বিঞ্োোড়-স্থানীয় ১, » ৮247 +6-15 
সুতরাং সংখ্যাটি 1] দ্বারা বভাজা ( এখানে 10-0 )। 
উদাহরণ (2) £ সংখ্যাঁট- 92070 

জোড়-স্ছানীয় ও বিজোড়-স্ছানীয় অঞ্কগুলির যোগফজ 


যথারমে 24 ও 21 এদের পার্থকা 22-2১ 11 
সুতরাং সংখ্যাটি 11 দ্বারা বিভাঙ্য। প্রমাণটি উৎসাহী পাঠকের 
জনা রইলো । 


1. ও 23 দ্বারা 'বিভাঙ্জা তা সম্বন্ধে জানতে ছলে নিম্ন- 
লাখত নিয়ম দুটির সাহায্য নেওয়া যেতে পারে । 

(1) 13-এয় জনা £--সখ্যোটর একক হ্ছানীয় শজ্ককে 
3 দ্বারা, দশক স্ানীয়কে 4 দ্বারা গুণ করে এগ্ের যোগ" 
ফলকে অবাঁশষ$ অঙ্গুলি দিয়ে গঠিত সংখ]ার সঙ্গে যোগ 
করুন। এই যোগফঙ্গাট (এক বা একাধিক বার পদ্ধাতির 
পুনরাবৃত্তি করার পর) যদ 13 দ্বারা বিভাজ্য হয়, তবে 
সংখ্যাঁটও 13 দ্বার বিভাজ্য হবে। 

উদাহরণ £ সংখ্যা » 329446 

নয়মানুদারে 329446-৯ 3294 +6-3+4:453728 

পদ্ধতির পুনরাবৃত্তি করে 3328-৯33+83+24-65 

যেহেতু 65 153 দ্বার বিভাজ্য, সংখ্যা্টিও . 13 দ্বার 
1বভাজ)। 

(2) 23-এর অন্য £-একক স্থানীয় অজ্ষকে 3 দার 
ও দশক হ্ছানীরকে 7 দ্বারা গুণ করে দুটিকে যোগ করুন। 
এই যোগফলের সঙ্গে অবাশষ্খ অঞ্ক দ্বার গঠিত সংখ্যাকে 
যোগ করুন। এই যোগফল ( অথবা যোগফলকে 'নয়ে 
পদ্ধাতর পুনরাবৃণন্ত করার পর লব্ধ যোগফল ) যাঁদ পর্যবেক্ষণ 
দ্বারা বোঝা যায় যে 23-এর গুঁণতক তবে সংখ্যাট 22 
দ্বারা বিভাজ্য হুবে। 

পাঠক যে কোন সংখা নিয়ে এর যাথাথ/ত। পরখ করে 
দেখতে পারেন। 

এখন আমরা কন্হায়োস গাণতের (12096178009 91 
005100005) সাহাযে! বিভ্তাজাতা সম্পর্কে আলোচন। 
করবে৷ ৷ এই প্রাক্রয়াটি 'বিভাজ্যত৷ নির্ণয়ের একটা গুরুত্বপ্ণ 
ও শান্তশালী উপায় । নিধান 10-এর জ্ঞানই আমাদের একটি 
সংখ্যাকে বাতি রকমে লিখতে বা উপচ্ছাপত করতে 
সাহায্য করে। এর ফলে আময়া একট সংখ্যাকে 102.+ ৮- 
এয আকারে 'জিখতে পার (এখানে ০ হলো একক স্থানীর 
তাঙ্ক ও 2, হলো বাঁক অক্ষগাল দিয়ে গাঠত সংখা )। 
এছাড়া সংখ্যায় (11)169061) কতকগুলি ধর্মের, যেমন, 
09010)1001811%115, 25900191515 ও 015110011৬1 
প্রভৃতির জল) '109+কে ভাঙতে পারি এবং একে পুনরায় 
ইচ্ছামত অংশে পারণত করতে পায়ি। এর ফলে আসজ 
সংখ্যার ফোন পার়বর্তন হবে না। 
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উপারউন্ত আলোচনাফে কেন্দ্র করে আমরা বিভাজাত৷ 
নির্য়ের কতকগুলি পদ্ধতি পেতে পার। প্রথমে আমরা 
28 + 050 ৫7094 |)--এই কনগ্রুয়োল নিয়ে আলোচন। 
শুরু করি। 2 ও ০-এর সংজ্ঞা আগের মতই। 

আমর! পাচ্ছি 224 8 (07090 76) 


* 225 0 (00090 £) 
এখন, সংখ্যাটি হলো 109+৮- -5০+0 (0004 10 
2 -_-49 0009 1) 
0 ৫0104 4) 


সুতয়াং কোন সংখ্। 4 ঘার] বিভাজ্য হবে 
যাদ 29+0 5 0 (00100 4) হয়। 
ানুরুপ ভাবে 224 30 2 0 (0301) 
তবে 1092 +02550-39)7+0 000 1)-- 140 
ৃ (1700 1) 
0 (0000 14) 
এটা লক্ষণীয় যে, (2870) ও (284 39)তে আমরা ভাজক 
পাচ্ছি বথাকরমে 4 ও 141 এদের পার্থকা হলো 10। 
আহলে আমর। আশা করতে পার যে (224 50)তে ভাঙজ্গক 
হবে 14+ 10241 এইভাবে আমরা নিয়োন্ত ভাজক-তালিক। 
(সারণী ] ) তোর করতে পারি £ 


সারণী | 
কনগ্রুয়োদ 22+5 22+2 22+5ট 22+7 22+9 


108 1+ 02 
0 যার 110- 
0]0ওছলে। 4 





14 24 ৪ চি 





ভাঞ্জক র 
(উপভাজক) 2, 2, 2,3.6512 27 451 
উদ্দাহরণ 8 একটি সংখ্য। 40904 নেওয়। ছলে।। এখানে 
8&-*40905 এবং ০-4। ঘাঁদ ভাজক 34 হয়, তবে 
25470 - 81810 +28-81838 
গদ্ধাতয় পুনরাবৃস্ত করে 81838-৯16366+ 56-৯ 16422 
-৮32847 14732984658 + 5672714 
৮142 428 7 170 -৯34 হ 0 020090.34) 
»* সংখ্যাটি 17 ও 34 দ্বার। বিভাজ্য । 
আবার আমরা 22 ও ৮০-এয় সংবোগ চিহ পালটে দিয়ে 
দেখতে পার 28. -- 05 0 (0000 1) কি দের | 
28. ₹ 0 (000৫ ]) 
তাহলে 109 + 9 25 ১১+৮ 00000 1) 0 (200৫ 6) 


জান ও [বিজান 


[ 7তম বর্ষ, ?0ম সখ 


এইভাবে আমরা দেখি যে 29 -_- 3050 (104 16), 
22 -- 5 20 (77100 28)......... ইত্যাদি হলে সংখ্যাঁট 
16 ও 26 দ্বারা বিভাজ্য হয়। এর থেকে ভাজকেন্প একটা 
তালিকা ( সারণী 2) তোর কর। যেতে পায়ে। 





সারণী ? 
কলহাুয়োজি 22-৮ 28-3 22-50 28--70 28--9 
10+50. র ৮ 
যার [700 1-5 9 16 26 36 46 
প্রধান ভাঙ্জক 
(উপভাজক)-” 3.2 & 13 9 23 


ভাজকের সংথ্য। বাড়ানোর জন্য আমর! ভাজ/কে 100294+0 
বুপে লিখব । এখানে 6 হুলে। দশক ও একক হ্ছানীর শঞ্ক 
দিয়ে গঠিত সংখাা'এবং “৪ হলো বাকী অক্কগুল দিয়ে গঠিত 
সংখ্যা । এখন আমরা যাঁদ 294107250 (0100 17)--এই 
কলগ্রঃয়োল পধালোচন। কার তবে 

10027 25502284035 500-০)+10(0070 10) 

5: 7496 (0700 77) 2 0 (07090 49) 
এর থেকে দেখাঁছ যে 27717 250 00009008105 7 বা 49) 
সুতরাং সংখ্যাটি 49 দ্বারা 'বভাজা হবে যাঁদ 227৮, 49 দারা 
বিভাজ্য হর। অনুরূপভাবে 28+3020 থেকে পাই 
00000105 149 ; 22756 50 থেকে পাই 100001715 
2491 এর থেকে সারণী 3 তোর করতে গার । 


সারণী 3 
কলগ্রহয়েন্সি 224) 28430 2৪459 28+70 28+90 





1008+9-0 
যার 1010] হলে 49 149 249 349 449 
প্রধান ভাজক 
( উপভাঙগক ) 749 149 83,249 349 449 
উদাহরণ £ সংখ্য.-.+1764১ 1 ধরা যাক, ভাজক 49 


এখানে 27806, ০০45, 22940751572 
্‌ 457 1617 

৮ 3227-17-49 50 02090. 49) 

সুতরাং সংখ্যাটি 49 দ্বার ঠবভাজ]। 

এবার কনগ্রর়েলিগুল যাদ 28--0,28-392ত 
ইত]াদ নিই, তবে যথাক্রমে 51, 151, 251."-ইআদি 
ভাজকগুঙ্জ পাই। এইভাবে কনগ্রুয়োজি গাঁণতের পাছায্যে 
আমন্া ছোট সংখা) থেকে শুরু করে বড় বড় সংখা! দিয়ে 
1বভাজাত। 'নর্ণর করতে পানি । 


79-1র 
কোর নর 


শ্রীমতি পেরেথের রান্নাঘর 


রতনলাল ব্রন্মচারী* 


পেরেছি ডঃ সামস্তের কল্যাণে । 
মনে পড়ল বছর দুই আগেকার 


এই রামাঘরে ঢুকতে 
দেখেই চমকে গেলাম। 
কথ।। 

জিন্বাবোয়ের গভীর অরণো একটি পাহাড়ের ওপর দুটি 
কুটির, তাতে রয়েছি জাম জার একজন আফ্রকান। গাছের 
ডালপাল। 'দিয়ে আগুন জেলে রান্না করাছি আমরা আর শুনছি 
জয়ণোয় সান্ধা সঙ্গীত, দাট সিংহপসংছির ডুরেট (0090), 
স্পটেড হাইনার (91090 1190178) ডাক, হাতির বৃংহন। 
থুবই রোমান্তকর পারবেশ, কিন্তু অগুন জ্বালাতে ন। পারলে 
শ্রামরা না খেয়ে মরতাম । প্যারাকন তেল ন। থাকে কিছুতেই 
কাঠে আগুন ধরাতে পারতাম না।! তখন মনে হয়োছল 
আয়ও বছর দুই আগ্নেকার কথা। বর্ণ ফ্রী সিনেমা-খযাত 
জর্জ এ/ডামসনের ওথানে রয়েছি। ক্যাম্প থেকে বহু দূরে দুজন 
আফ্রিকান সহকাঁর, একাঁট নরম গাছের ডাল ভেঙ্গে, বিশেষ 
কায়দার ঘষে ঘষে আগুনের ক্ষীণতম স্ফুলিদ সৃষ্টি করল । 
তার ওপর চাপা 'দিল হাতির শুকনো মল,_-অর্থাং শুকনো 
ঘাস। একটু পরেই দাউ দাউ করে আলে উঠল আগাশখা। 
মানুষের কত বড় আবিষ্কার ! 

শ্রীমাত পেয়েখ হেসে বললেন '“আামাদের মা-থাকুমার। 
দেখে গ্রেছেন কাঠের আগুন, তারপর গামে রাম, তারপর 
বিদ্যুতে! বিজ্ঞানের উন্নাতি হচ্ছে এইবার দেখুন আমার 
মাইক্রো-ওয়েভের (1)1010-5/250)-এর রান্না !” 

শ্রীমীত পেরে, তার স্বামী আর দুটি ছোট ছেলেখেয়ে 
নিয়ে এই পরিবারটি আধুনিক ছিমছাম রান্রাঘরে বিশ্বাসী ! 
তাছাড়। উপায়ও নেই। এই বিদূষী গহিলা নানা ভাষা 
জানেন । বাড়ীতে বসেই শন প্রচুর অনুবাদের কাজ করেন । 
মইক্রো-ওয়েভের সাহায্যে তিনি নাক ছ'ঘণ্ট। সময় ঝ।চির়েছেন। 
স্পানিশ (91021719101) ভাষায় লেখা তার দৈনন্দিন রানার কাঞ্জের 
[বিবরণ এগিয়ে দিলেন । 

সকাল সাড়ে ছটায় বাচ্চা মেয়েটি দুধের জন্য ঠোঁচয়ে 
ওঠে । মাইক্রো-ওয়েভ চুল্লীতে এক 'মানিটে দুধ গরম হয়ে 
পোল । সাতটার সময় শ্রাগেরেখের জন) এক কাপ কফ 
কযা হল, মানিট দেড়েকে, আর ডিপ ফ্রিজে (0961) 06226) 
মধু ছিল, তিরিশ সেকেণডে সেটা তর হয়ে গেল। সাড়ে 


নি / সর এল এ ০ লন পা 


* উত্তিয়ান স্ট্যাটিস্টিক্যাল ইনস্টিটিউ॥. 203, |ব. টি, রোড কি কাত।-700055 


সাতটার ছেলেটির জন্য কফি তয় হজ । পরে একসমর 
মোট দশ মিনিটে বুট সেঁকে, 'ডিপ ফ্রিজ থেকে পালংশাক 
বের করে রান্না করা হল। এভাবে কাজের ফাকে, আত 
সমান] সময়ে শ্রীমাতি পেরেখ রাযো করে যেতে লাগলেন। 
সঙ্ধ]ার পদকে তিনি অনেক অনুবাদ করে ফেলেছেন। একটু 
বিশ্রাম করে রাতের রান! । এবার মুরগ রোস্ট হল- চৌদ্দ 
মিনিট লাগল। 

আগামী কা শ্রীতুত্ত পেরেথ নিজেই রান্না করবেন। 
ডিপ ফ্রীজে রয়েছে খরগোশ । সেটাকে চুললীতে 'দির়ে গরম 
করে তারপর রান্না করতে সময় লাগবে মোট ন' 'মানিট। 

ক এই চুল্লীর রহস্য ? 

এর ভেতরে মাইক্রো-ওয়েভ, অর্থাৎ খুব ছোট তরঙ্গদৈধোর 
বেতার ঢেউ উৎপল হর। একটা ওরেভ-গাইডের লাহাবে! 
এগিয়ে শেষে ওপর থেকে নিচে নেমে ঢেউগুলজ এসে 
থাদবনুকে আঘাত করে, কিছু ঢেউ চুলীর ধাতব দেয়ালে 
প্রাতফালত হয়ে থালার রাখা খাদ্যের ওপর আঘাত হানে । 
(ধাতব বা এনামেলকর৷ পালে রান্না কর়। যাবে না, 
চীনামাঁটির বাসন ব্যবহার করতে হবে ।) ঢেউগ্লাল খাদ।বনুর 
ভিতর 2 সেঃামঃ গভীয়ে ঢুকে যায়। 


সব খাদাদ্রব্যেই কিছু জলের অণু রয়েছে, সাধারণতঃ 
থাদ্যের 60--95%জল । মাইক্রো-ওয়েভের আঘাতে জলের 
অণুগাল সেকেডে 245 কোটি বার আম্দোজত হয়। 


বস এই হল রহস্য চাবিকাঠি । এর ফা ই তাপজন্মার 
আর তাতেই রাম হয় । 

কাঠ ঘষে আগুন জ্বালাতেও দেখেছি, মাই ক্রোন্ওয়েভের রামাও 
দেখলাম, প্রথমে ১2115281% ( অধুন। 1791816) সহর়ের 
বিন পাতিলের বাড়ীতে, তারপর এখানে আরও ভাল করে। 

ঘি ভেঙ্গে গেল, শ্রীমতি পেরেথ মিলিরি গেল । 
ডঃ সামস্তের হাতে স্পানিশ ভাষায় লেখ চুল্লী কোল্পানীয় বিজ্ঞাপন, 
তাতেই সব কিছু লেখা রয়েছে, কাস্পাদক পেরে পাঁরবার 
দ্ীবস্ত হয়ে ওঠে এ বিজ্ঞাপন পড়লে । ডঃ সামন্ত একা 
চুলী এনেছেন তায় বাড়ীতে । শ্রীমতি সামন্ত এখন অনেক 
সময় বাচাতে পায়েবেন। তিনিও বিদৃযী মাছল।, লময়ের 
মূল্স) তারও থুব বেশী ৷ 


চল একটু হাওয়৷ খেয়ে আদি 


আব ল হুক খন্দকার* 


বাইরে-বিশেষ করে মাঠে-ময়দানে ফোনে বন্ধুকে 
সঙ্গে নিয়ে বেড়ানোকর কথা বলতে হলে-_-আময়। নেক 
সময্ল--“চল একটু বেড়য়ে আসি”--না বলে--“চল একটু হাওয়। 
থেরে আদি”-বলে থাক। এখানে ছাওয়। খাওয়। অর্থে 


বাইরে একটু ঘুরে বেড়ানোকেই আময়। বুঝে থাক । কিন্তু 


সব সময়েই যে সত্যি সাঁতা আমরা ছাওয়। খাচ্ছি এবং ছাওয়া 
না খেলে আমরা যে কোন ক্রমেই বোশক্ষণ বাচি না-সেকথ। 
'কি তেমরা কখনও ভেবে দেখেছো ? 

বা হোক, হাওরা-খাওয়া কথাটা জাময়। ঘে ভাবেই ব্যবহার 
কমি না কেন, এখন এটুকু তোমরা নিশ্চই বুঝতে পারছে 
যে.--হাওয়া অর্থাং বাতাস আগাদের বেঁচে থাকার জন্য কতট। 


প্রয়োজন । তাছাড়া, ফেব আমরা না, শ্রন্যান্য জীবজন্তু, 
গ্রাছপাল! প্রভীতর জীবনধারণের জনও প্রাতক্ষণ বাতাসের 
প্রয়োজন । অবশ্য জীবনধারণের জন্য আমর। বাতাসকে 


বাহার করলেও-- আসলে বাতানের একটি অংশ ঝ 
উপাদানক্ছ আমর ব্যবহার করে থাঁক-_-যার নাম আঁক্সজেন। 
কস্তু বাতাসে যে অভিজেনের পারিমাণ বোঁশ--তা নয়, 
আয়তন 'ছিসাবে বাতাসে আজিজেনেয় পাঁরমাণ শতকয়া 209 
বা প্রায় 21 ভাগ। এই আকজেন অভাবে সকল জীবজভ্তুর 
( সামানা কিছু জীবাণু ছাড়া) জীবনধারণ অসভ্ভব। এ 
বিবরে রাজার প্রঙ্জা কোনে প্রভেদ নেই। পারামিত 
আজজেনের অভাষে রাজ্যের কতাবাভ্তর পক্ষে রাজ্য শাসনে 
যেমন বিদ্ন ঘটবে--একজন ঝাড়ুদারের পক্ষে রাস্তার বাঁট দেয়ার 
কাজাটও তেমান জসাধা হবে! খাদ্য ও পানীয় অভাবে 
জামর়। কিছুদন বাচতে পার 1কস্তু অজিজেনের অন্ভাবে আমরা 
পাচ 'সানটের বোঁশ বাঁচি না। বাতাস থেকে আফজেনকফে 
যাঁদ সারয়ে নেয় যায়, তবে 'সিনিউখানিকের মধ্যেই ডাঙার 
সমন্ত জীবজন্তু শ্বাসরাধের জন্য ছটফট করে মাটিতে গড়াগাঁড় 
দেবে এবং পাচ 'মানটের মধোই সকলে মারা পড়বে। 
জলাভূঁম, নদী-নালা, সমুদ্র অসংখ্য মাছ এবং অন্যান জলঙ 
জীষের ম্তদেহে আচ্ছমঘ হয়ে যাবে ফেনা, জলজ জীবের 
জীবন জলে যেটুকু আক্সজেন দ্রবীভূত থাকে তারই 
উপর নির্ভর করে। কাজেই জাঁজিজেনের অভাবে পাঁথবীর 
বুকে কোথাও কোন প্রাণচাণ্ঙ্সয গ্াকবে না-সমন্ত পাঁথবী 
পরিণত ছবে এক ঘৃমস্ত পুরীতে ! অবশ্য টীন্তিদ জগতে সহসা 
ভেমন ফোন বিপর্যয় দেখ! দেবে না-কিছুকাল পর্যন্ত তার। 
বেঁচে থাকবে বটে--তবে লেষ পর্যস্ত তারাও সমূলে ধ্বংস 
হযে- ফেনা, পাপূর্ণ জীবনধারণের জন্য কিছু পারিমাণ 
অভিজেন উত্তিদেরও গ্রয়োজন। শুধু ধ্বংস হবে না সামান্য 
কয়েক জাতের জীবাণু বা ব]াকটেরিয়া- যাদের জীবনধারণের 


« 870, আউটাগ্ম সাঘকৃলার মোড? যাজায়বাগ, চাক1--17) বাংলাদেশ 


কোঁশল এমাঁন বাঁচত যে-আকজেনবিহীন পাঁরবেশেই তার। 
স্বচ্ছছ্দে বেচে থাকতে সক্ষম | " 

যা হোক, আমাদের জীবনধান়ণেন জন্য বাতাসের অন্সিজেন 
যাদও অপরিহার্য, তবু আঁবামশ্র আকিজেন আমাদের জীঝস- 
ধারণের জন্য অনুকূল নয়-_আঁধকন্তু তা মারাত্মক । শুধু মাচ 
অকিজেনে শ্বাস ানলে দেহের তাপ শ্ুত্যন্ত বৃদ্ধ পার এবং 
প্রাণীর মৃত্যু ঘটে! বাতাসে আঁিজেনের পারমাণ বুদ্ধ প্রাণীর 
জীবনধারণেয় জল] যেমন উপযোগী নয়। তেমন তার পারমাণের 
কমাতও আজীবনধারণের গ্রাতকুল। বাতাসে আকিজেনের 
পরিমাণ শতকরা 12 ভাগের কম হলে জীবনের ওপর তায় 
বিরূপ প্রতিক্রিয়। দেখা দেয় এবং গাতকরা 7 ভাগের কম হলে 
জীবজন্তু সে বাতাসে শুধুমাত্র ছপ্পকালের জন্য বেচে থাকতে 
পারে । বাতাসে আক্সিজেনের পারমাণ শতকর। 17 ভাগের 
কম ছলে লে বাতাসে মোমবাতি শ্রলে না। অধিকাংশ দছন 
ক্রি দাহাবন্ুর সঙ্গে আভকিজেনের সংযোগে সংঘটিত হয় 
কাজেই শ্বসন-ক্রি্ন। এবং আধক্াংশ দহনকার্য চালানোর জলা 
বাতাসে পাঁরামত পরিমাণ আঁজজেন থাক প্রয়োজন । এই 
পাঁরমাণের বিশেষ ব্াত্রম ঘটলে জীবজগতে যেমন বিপর্যয় 
ঘটবে তেমাঁন জড়জগতেও অনেক কিছুর অনাথ হতে দেখ। 
যাবে। বাতাসে আঁজজেনের পাঁরমাণ কম হলে শামাদের 
প্রয়োজনীয় আগুনকে আমরা আর ভ্রাঙ্সাতে পারবে৷ না। 
তেল, কয়লা, কাঠ প্রভাত দাহা পদাথ পুড়বে না-ফলে বাত 
অ্লষে না, কাঠ, করঙগ। বা গ্যাসের চুলোতে রান্নার কাজ 
চলবে না -রেলগাঁড়, মোটরগাঁড়,। জাহাজ, কলকারখানার 
যন তরপাতি প্রভাীতিও অচঙজ হয়ে পড়বে । অন্য দিকে বাতাসে 
আঁকসিজেনের পারমাণ বদ্ধ পেলে--দাহাবনু সহজেই জলে 
উঠবে এবং তা তৎক্ষণাৎ দাবানলে পাঁরণত হবে । আগুনফে 
শরতে আনা তখন যেমন কাঁঠন হবে তেমনি চাকিদিকে 
অহরহ আগুনের অত্যাচারে জীবন আমাদের আত হয়ে উঠবে। 
চুলোতে করলা এমন দাউ দাউ করে ভ্রলবে যে--করলায় 
নীচের লোহার শিকেও আগুন ধরে খাবে এবং ত। গলে গিলে 
অ্রলতে গাকবে ! 

জীবজন্তু জীবনপ্রান্রয়। ধরতে গেলে একপ্রকার দহন 
ক্রিয়্া---তবে অন্যান] দহনক্রিয়্ার মত তা তত উগ্র নয়-- 
অতান্ত মৃদু । এর্‌প দহনাক্রয়ার আগুন মজে না৮-তবে তাপ 
উংপাব হর । আমাদের দেছের ভিতরে বাড খাদাদ্রবোর 
মৃদু দহন আিজেনের সাহাযোই ঘটে থাকে । এই আক্সিজেন 
আমাদের [নঃশ্বাসের সঙ্গে ফুসফুসে প্রবেশ করে এবং ফুসফুসের 
পাতল! পর্দার মধ্য দিয়ে রতের সংশ্রবে আসে। রন্তের লোহিত 
কাঁণকায় একগ্রকাযর় পদার্থ থাফে,-যাকে বলা হল 


শক্টোবর, 19847 


হিমোগ্লোবিন । এই হিমোগ্লোধিনের সঙ্গে অক্সিজেনের একপ্রকার 
শন্থায়ী সংযোগ ঘটে ধার ফলে এ আঁজজেন রন্তধালার সঙ্গে 
হারীরের সর্ধঘ পারচাঁলিত হর এবং দৈহিক দহন কাজে অংশ- 
গ্রহণ করে শান্ত (তাপ) উৎপন্ন কয়ে জায় এ শান্ত লাভের 
জনই আময়। সকল প্রকার কাজ,_-দোহক ও মানাঁসক-_ 
সম্পথে করতে পারি। তাই বাতাসে আঁবঝজেনের পায়গাণ 
বদ্ধ পেলে এই দোঁহক দহনক্রিয়া ভার মৃদু থাকবে না। 
দুত তালে চলতে থাকবে--উৎপন্ন হযে অতাধিক তাপ-_ 
যার ফলে জীবজস্তুর জীবনধারণ কঙ্সাধ্য হয়ে পড়বে। 
কাজেই দেখা যায়, বাতাসে অক্সিজেনের বাড়তি বা ফমাঁত 
--উভপ্লই প্রাণীর পক্ষে বিপজ্জনক । 

অতএব বাতাসে যে পারামত পারিমাণ আকিজেন থাকে, তাই 
নানাদিক থেকে আমাদের উপযোগী এবং এই পারমাণের মাত 
ঘাতে ঠিক থাকে, সেজন্য প্রকাতিতে তার বাবচ্ছা রয়েছে। 
জীবনধারণের জন্য জীবজন্তু বাতাসের আজেন গ্রহণ করে-__ 
কাধন ডাই-অজ্লাইড ছেড়ে দেয়-_-আর উীল্ভদদ এই কারন ডাই- 
শস্াইড গ্রহণ করে আক্পজেনকে মুস্ত করে। প্রাণী ও উীণ্তিদ 
জগতের মধ্যে এভাবে মোটাগুটি সমতা বিধানের এক 
বন্ধোষন্ত রয়েছে বলে- বাতাসে অকিজেনের় পাঁরমাণ অনেকটা 
[ঠিক থাকে । এেকে দেখা যায়যে প্রাণী ও উীচ্ঘদ জগতের 
মধ্যে এক বড় সম্পর্ক রয়েছে এবং এজন্য পাঁথবীতে উদ্ভিদের 
পারমাণও পারত থাক! প্রয়োজন । বেশী বেশী গাছপালা 
কেটে ধ্বংস করা তাই কখনও উচিত নর--ফেন না, এতে 
বাতানে আঝজেনের পারমাণ কমে যাবে-ফলে, আামাদের এবং 
অন্যান) জীবজন্তুর জীবনে ঘটবে বিপর্যয় | 

পাঁথবীতে মৌলসমূহের মধ্যে আঁক্সজেনের পাঁরমাণ সবচেয়ে 
বেশী । বাতাসের সূত্ভে এটি শুধু যে আমাদের চারপাশ বেন 
করে আছে তা নর-_তৃপৃষ্ঠের উপাদানসমূছের মধ্যেও এটি 
সংঘুস্ত হয়ে বিরাজ করছে। পুরানো পাথরের (সাঁজকেট 
জাতীর ) মধ্যে আফজেনের পারমাণ 45 থেকে 48 ভাগ । 
অন্যান পাথর-__যেমন চুনাপাঙর। খাঁড়মাটি, মাধেঙ্গস প্রভাতি 
মধো আবঙ্জেনের পারমাণ জার বেশী-_-শতকর৷ 48 থেকে 
52 ভাগ। ভাবতে আশ্চর্য লাগে যে, শল্ত পারে গঠিত 
আকাশ ছোর। প্তগুণীলর ওজনের প্রার অর্ধেকটাই হলে। বায়বীয় 
আঁজজেন। শুধু তাই নর, জলের মধ্য এই পাঁরমাণ জারো 
অনেক বেশী, ওজনের ছিসাবে জলের শতকরা 88 ভাগেয়ও 
বেশী হলো আকিজেন। তবে বায়ুমণ্লই হলো মুস্ত অক্সিজেনের 
আধার এবং সেখান থেকে জড় ও জীবের সঙ্গে তার যেমন 
ধমিলন ঘটছে --তেমানি নান। প্রাক্রয়ার মাধমে ত৷ আবার মুস্ত হয়ে 
বাতাসের বৃফে বিলীন হচ্ছে! 

পূর্বেই বলোঁছি যে, বেশীর ভাগ দহনক্রিয়ার় অক্সিজেন 
প্রয়োজন । কল্পলা, তেল প্রীত শ্রালানি আরিজেনের সঙ্গে 
রাসায়ানফ সংযোগে ভ্রজে থাক । কেবল করল! ব তেল 


চলা বাইয়ে একটু বোড়ছে আনি 


5 


নর-্সকজা প্রকায় উদ্দে ও প্রাণীর দৈহিক আশ আঁকিজেনের 
সঙ্গে রাসায়নিক সংযোগে জ্বলতে পারে এবং এই দছনান্তরায় 
সকল ক্ষেত্রে হা! সৃষ্ি হয়__তা ছলে।--কার্বন ডাই-অক্সাইড এবং 
জল । সকল প্রকার শ্রালানির দহনপ্রতিয্াটি তাই দেখা ঘাস, 
একই। বঙ্টুর মধ্যকার কার্ধন এবং হাইড্রোজেন আকসিজেলের 
সঙ্গে মিলত হয়ে যথাক্রমে উৎপন্ব করে কাবন ডাই-অক্সাইড এবং 
জল। জ্বালানি বা দাহা বুকে যদি আন্ভিজেনের লঙ্গে খুব 
ভাঙগাবে মিশিয়ে তাতে আগুন ধরানো যার তবে খুব দুত দহন 
ক্রিয়া সম্পন্ন হয় বলে প্রচুর পারিাণে কারন ডাই*অফ্লাইড 
এবং বাম্প দ্বপ্প সময়ে যেমন সৃষ্টি হয় তেমাঁন তা দহনক্রিয়ার 
উত্তাপে প্রসারিত হয়, ফলে, এর্‌প দহনক্রিয়ায় বিন্ফোরণ 
ঘটে। এজন্য মরদা, কয়লা প্রভাতি দাহ] পদাথের গুড়ে যাঁদ 
বাতাসে ভাসমান অবঙ্থার় থাকে এবং কোন আগুনের শিখার 
সংস্পর্শে আসে তবে এই ধরণের বিস্ফোরণ ঘটে । পেক্ট্রোল এবং 
জজিজেনের মুহূর্ঠফালের দহনক্রিয়্ার ওপর নির্ভর করে মোটর 
গ্রাড়ী চলে থাকে । অনেক উ'চুতে অক্সিজেনের গাঁরমাণ অল্প 
থাকে বলে উড়োজাহাজ যখন থুব উচ্চুতে ওঠে তখন আলাদ। 
ভাবে অক্সিজেন হনে প্রবেশ করানোর প্রয়োজন পড়ে । 
জেট ইঞ্জনের সম্মুখভাগে বাতাসকে টেনে নিয়ে জ্বালানির সঙ্গে 
[মাঁশয়ে ভ্বালানো হয় ॥ এই ম্বলনের ফলে গ্রচুর পাঁরমাণে যে 
প্রসারত গ্যাস প্রস্তুত হয় তাকেই পেছনের দিকে বেগে বনঃসৃত 
কয়ানো হয়। পেছনের দিকে এমান ভাবে গ্যাস নঃসয়ণের 
ফলে জেট 'বিমান সামনে এাগয়ে চলে । রকেটকে তার 
প্রয়োজনের আক্সিজেমফে সঙ্গেই নিতে হয়--কেন না, আকজেন 
বহীন মহাশৃন্যের বুকে, তাকে পাঁড় তে হল্। বারুদে 
ফান, গন্ধক এবং সোরা বা পটাসিয়াম নাইট্রেট 'াশ্রত থাকে । 
বারুদে যা জ্বলে তা হলে কার্বন এবং গন্ধক-_ আর এদের 
প্রস্বলনের জন্য যে জাঁজিজেন প্রয়োজন হয় তা সরবরাহ করে এ 
পটাসিয়াম নাই্রেট। কাঠকয়লা। কাঠের গু'ড়ো। ঝুল এবং 
জন্যান্য কাধনজনিত দুব্য যাঁদ দহনক্রিয়ার জনা প্রয়োজনীন্র 
আঁজজেন পায় তবে সেগুঁলস একই লঙ্গে [বক্ফোঁরিত ও গজ্রালত 
হয়। এই প্রাক্তপ্লাটর ওপর নির্ভর করে কাবনের গুগড়ো এবং 
তরজ জাঁজজেন (যান্রক কৌশলে বাতাসকে€ তরল করা যায 
এবং এই তরল বাতাস থেফে তরঙ্গ অিজেন পৃথক করা হয়) 
মাশয়ে এক প্রকার কার্তুজ্জ তোর করা যায়--য। থানির খনন 
কিংবা সুড়ঙ্গ তৈরির কান্দে ব্যবহৃত হয়। এ সকল কাতু'জ 
বিদু]ং স্ষালঙগের সাহায্যে বিক্ফোরত কর হযর়। এগুঁল 
বাবহারের সুবিধা হলে! ফোনে। কারণে তার! বক্ফেঠরত না হলে 
বিপদ্দের ফোনো কায়ণ থাকে না--ফেননা, তরঙ্গ আঁকজেন 
উড়ে গেলে সে কাতুণ্দে কেবল গুড়ে কাবনই অবশিষ্$ থাকে । 
আকজেনের যত প্রকার ব্যবহার রয়েছে--তার মধ্যে সর্বশ্রেষ্ঠ 
যাবহার হলো-- সফল প্রফার জীবের (দু-এক জাতের জীবাণু 
ছাড়। ) জীবনধাস্থণের জনা প্রাতক্ষণেই তার-প্রয়োজন। ভূপ্ঠের 
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কান্তাফা্ছি বাতাসে !ব পারমাল আঁজজেন রয়েছে, উচু পাহাড়ের 
গুপন্র তা অনেল কম। সাতে ড়প” আগাদের প্রপরোজনের 
জন) ঘে পারমাণ গ্রাক্সজেন আমব। গ্রহণ করি, পাহাড়ের ওপর 
সেই পারিঘাণ মাঝসজন গ্রহণ করতে হলে আমাদের স্ব 'সপ্রশ্থাসের 
কাজ অনেঠ দু" চাঙা হবে। ফলে, অল্পক্ষণেই আসবে 
আগাদের ক্রাশ! ও গ্রাড়, পাগীমত আক্সজেনের অভাবে 
মাথ। ধরে, বাম বাঁ ডাব আসে, হাতমুখ নাল হরে যার এবং 
শেষ পর্যন্ত মৃত্যু ঘটতে পারে। এজন্য পর্যতারোহীদের 
এবং আধিক উদ্চতে বিমান চালকদের সঙ্গে আকিজেন সরবরাহ- 
কারী এক প্রকার যন্ত্র থাকে, যাতে কয়ে তারা অক্সিজেন 
গ্রহণ করে শ্বাসকষ্ট ল'ঘব করতে পারেন । ক্রীড়া প্রতি য।গিতায় 
অংশগ্রহণকারী; 'র শ্বাসকছট লঃঘবেয় পনও এরুপ থন্ত্র ববহৃত 
হয়। তাছাড় ডুব ভহজে, জলের নী'চ ডুবরীদের, রোগীর 
গ্াসকখ্টের সময় শ্বুপথার্য পারচাঙপনার জন্য কাতিম উপারে 
আকজিজেন সরবরাহ কা হয় । 

হাইড্রোজেন ও আক্সজেনের মিশ্রণ একটি সরু নলের 
মুখে শ্ালিয়ে দিলে আত উত্তপ্ত (28009 'ডাগ্র সোপ্টিগ্রেড) 
শিখার সৃষ্ধি ছয়। একে “অকস-হাইড্রোজেন। শিখা বলে। 
জযাসাঁটালন গ্যাসের সঙ্গে অবিজেন মাশয়ে এর চেয়েও 
উত্তপ্ত শিখার (3100--3315 ডাগ্র সোপ্টগেড) প্রা করা 
ধায়--্যার নাম “আকস-আপাটিলন” শিখা । এসকল উত্তপ্ত 
শিখ! দরে ধাতুর পাত কাটা কিংবা জোড়। দের হয়ে 
থাকে । ধাতুর পাত পারঙ্কার করার কাজেও এসকল 1শখার 
ব্যবহার দেখা যায়। আক্স-আ)1সাটালন শিখা ইস্পাতের গারে 
ধরলে ওপরের ময়লার আবরণ ক্ফালঙ্জাকারে চারদিকে ছাঁড়য়ে 
পড়ে খুব সুন্দর পারার হয়। এর্প পারছ্কৃত ইম্পাত রঙ 
লাগানোর জন্য খুবই উপযোগী এবং সে রঙ বেশ টেকসই ছয়। 
ধাতুর গায়ে প্রাস্টকের প্রলেপ দেয়ার কাজেও আঁক" 
আসিটিলন শিখ বাবহত হন়। প্রাস্টফের গুড়ো 'শিখার 
মধ্যে দিলে তা তৎক্ষণাৎ গলে গিয়ে ধাতুর গায়ে লেগে 


জান ও [বিজ্ঞান 


| 21তম বধ, 10ম সংখ্যা 


ঘায়। কোনে! ফোনে। ধাতু [নস্কাশনের কাজেও অব্িজেন 
বাবহত ছয়। লোহা তোরর জনা যে রাস্ট ফার্নেস বাবহাত 
হয় তার উচ্চতা প্রায় 100 ফুট হয়ে থাকে । ধাতু নিষ্কাশনের 
জনয ব্রাস্ট ফার্নেসে বাতাস প্রবেশ করানোর প্রযোজন হর 
1কল্তু এট বাতাসের পারবণ্তে যাঁদ আঁকঞজেন ব্যবহার কয 
যার_-তবে এসজল র্লস্ট ফার্নেসের অত্যাধিক উচ্চতা অনেক 
পারমাণে কমানো যার,ফলে এদের রক্ষণাবেক্ষণ যেমন 
গহজতর হয়, তেমান খরটও কম পড়ে। নান প্রকার 
রাসায়ানক দুব্য তোঁরর কাজেও প্রচুর আক্জেন প্রয়োজন ছয়-_ 
যাদের মধ্যে নাহীষ্ট্রিক ভ্যাঁসড এবং সাঙ্জগফিউারক আযাঁসড 
উল্লেখযোগ্য । নাইট্রিক আযাঁসড প্রধানতঃ জমির সার এবং 
বক্ফোরক দ্ুব্যু তোঁয়র ফাজে বাবহত হর়। প্রথমাট 
খাদাশস্য ও অন্যান্য ফসঙ্গ উৎপাদনে সাহায্য করে এবং 
[দিতীয়াটি দেশ রক্ষা, খাঁন খনন ও রাস্তাঘাট নির্মাণের জন্য 
দয়কার হয়। কাজেই আমাদের থাদ্যশসোর ফলন ও 
প্রাত়ক্ষা প্রভীতি বিষয়ও আঁকসজেনের ওপয় নর্ভরশীঙ্গ। 
সাঙ্গাফউ্ারক আ্যাঁসড একটি আত প্রয়োজনীয় রাসায়নিক 
এমন িল্প খুব কমই আছে, যেখানে সাঙ্গীফটাগ্িক 


দুব্য। 
আতাঁসডের ব্যবহার নেই। িপ্পের ওপয়েই দেশের সমু্ধ 
র্ভর কফরে। কাজেই যে দেশ শিপ্পে যতটা সমৃদ্ধ__সে 


দেশ ততটা উন্নত__ততট। সঙ্য। যেহেতু প্রার প্রতেক 
শিল্পেই সালাফউারফ আদড ব্যবহৃত হয়__সে্জন্য বল 
যার যেদেশ যত সাঙ্গাফউারক আ্যাসিড ব্যবহার করে সেদেশ 
তত উন্নত, তত সভ্য এবং এজন] অনেক সমর কোনো 
দেশের সভ্যতার পাঁরমাপ তার সালাফউারক আআঁসডের 
ব্যবহারের মাপকাঠিতে 'নিধারত হয়ে থাকে । 

কাজেই দেখা যায়, ক জীবনধারণে, কী জীবন সংরক্ষণে, 
আঁক্সজেন যেমন প্রয়োজন__ তেমানি আমাদের দেশের প্রাতিরক্ষ। 
ব্যবচ্ছা-.এমনাক আমাগের সভ্যতাও অজ্িজেনের বিশেষ 


ব্যবহারের ওপর দুনর্ভরশীল । 


[বিজ্ঞান পাঁরষদের সড]ঁদগ্গকে অনুরোধ কর যাচ্ছে-_তার। যেন তাদের 
1985 খস্টান্দের বাঁষিক সভা টাদ। 2500 টাক। 90.2.85 তআরখের মধ্যে 


পর্ষদ কারালয়ে জম দেন। 


কর্মসাঁচষ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পঁয়িবদ 


হ্যামন মাছ 


নারায়ণ চক্রবর্তী 


সমুদ্রচারী মা--স্যামন (98110)017) ম্রাছের। নদীতে এসে 
ডিম পাড়ে, এ ডিম থেফেই নতুন স্মামনদের জীবনের শুরু। 
ডমগুলে। ছোট্র লাজ লাল বজের মতো দেখতে । ইউরোপের, 
[বশেষ করে ইংলগের উত্তর দিকের খরন্রোতা' নদীগুলোর 
নুঁড়-কার্দামাট-বিছানো তলদেশে নুঁড় আর মাটি চাপা 
াবন্থার থাকে এ ডিমগুলে।। সে জারগাটা বেশ অন্ধকায়। 
[ডিম ফুটে যখন বাচ্চা স্যামন মাছের! বোরয়ে আসে, তখনও 
তারা অনেকদিন ধরে সেই নদীর অন্ধকার তলদেশেই থাকে । 
এই সময়ে সামন-শিশুর1 শরীর-সংজগ্র ডিমের নরম খোলসট। 





স্যামন মাহ 


ত্যাগ করে। সাধারণতঃ সামন মাছেন্। আট থেকে নর বছর 
বাচে, তবে ততাঁদন বেঁচে থাকার সুযোগ বোঁশর ভাগ সামনই 
গার না, কারণ তাদের তো। শনুর অভাব নেই! শতু গাছে 
সমুদ্রে, শতু আছে নদীতেও। ওদের সব চেয়ে বড় শতু হচ্ছে 
মানুষ । ইউয়োপের এবং উত্তর আমোরকার জেলেরা শরে 
পরে সমন মাছ ধরে নদীতে নাইজনের জাল ফেলে। 
তাই এদের এ বাচ্চ। বয়েসটাই সবচেয়ে নিরাপদ । 

[ডিমের নরম খোলস, থেকে বারয়ে আসবার পরেই বাচ্চা 
সমনর। নদীগ্র্ভের নুঁড়র তল! থেকে বোরয়ে আসে, আর 
তখন থেকেই শুরু হয়ে যায় বেঁচে থাকার জন্য তীন্র লড়াই। 
তখন স্যামন শিশুর। লম্বায় এক ইণ্িরও কম। বাজ্চা সাামনরাও 
খেতে দারুণ-স্বাদু বলে ট্জ মাছ, পাতহীাস আর এ বাচ্চাদের 
চেয়ে আকারে বড় বড় মাছের ধরে ধরে খায় স্যমন-শিশুদের | 
তাই মের খোলস তাগ করে বাইয়ে নদীর জঙ্গে বোররে 


* 24/15, সিন্লগ্রাহ, পোঃ কৃলটি। বর্ষমান-713343 


আসবার কয়েক 'দিনের ভেতরেই বাচ্চ। স্যামনদের শত শত ভাই, 
বোনের। শতুর ভক্ষয হয়ে অকালেই জীবনজীল। শেষ করে। 


অবশ] বাচ্চ। স)ামনরাও নেহাং কম যার না, ওরাও ওদের 
চেয়ে ছোট ছোট বাচ্চ। মাছ ধরে ধরে খায় বেচে থাকবার জন্য। 
এইভাবে পুঁষটকর খাবার থেয়ে থেয়ে বচ্চা স্যামনযা ওদের 
সমসামার়ক বাচ্চা বাচ্চা অন্যান্য গাছ কংব। বাচ্চ ট্রাউট মাছ 
থেকেও তাড়াতাড়ি বড় হয়ে ওঠে ॥। দুই বছরে শু সামনদের 
ওজন হর মান করেক আউল, তখন ওর। জায় মাঃ 
করেক হানি 


তারপর একা্দন ওর৷ সমুদ্রের ডাক শুনতে পায় । এ ডাক 
যেন জন্ম-জল্মান্তর ধরে ওদের রক্তের সঙ্গে মিশে আছে, এ ডাক 
উপেক্ষা করবার শান্ত কোন সামন-শিশুরই নেই। 


তখন স্যামন শিশুরা দলে দঙল্লে, ঝাঁকে ঝাঁকে নদীর ভ্রোতে 
গা ভাসয়ে দিয়ে নদীর গোহানার দিকে নামতে থাকে হাজারে 
হাজারে, লাখে লাখে । সমুদ্র এই ডাক যেন পুরুষ পরম্পরাগত 
ভাবে ওদের রক্তের সঙ্গে মিশে আছে! নদীর স্রোতে নিচের 
[দিকে নেমে যাবার সময়ে সআমন-শশুদের মাথা থাকে কত্ত 
নদী-ম্রাতের বিপরীত দিকে), যেন ওর। জল্মের জায়গাটি ছেড়ে 
যেতে চার না, তবু কিস্তু যেতেই হয়। নদীর ম্রোতে নিচে নামতে 
নামতে মোহানার কাছে যাবার সময়েও কতই ন! বাধ।শীবষ্-- 
আছে নদীর জঙের ঘুণিম্োত, আছে ছোট বড় জলপ্রপাত। 
এইভাবে ওর। শত শত মাইল জ্রলপথ আতন্রম করে মোহানার 
দিকে এাগয়ে যেতে থাকে সব বাধা-বিপদকে তুচ্ছ করে। 


মোহানার কাছাকাছি নদী-ম্রোতের তীব্রতা কমে বায়, নদী 
চওড়া হয়, নদীর 'মাঞ্ট জলের সঙ্গে সমুদ্রের লোন৷ জল এসে 
মেশে । তথন স্যামনরা সমুদ্রের দিকে মাথ। ঘোরার, আর সেই 
থেকে তাদের দেখাই যার না। সেই সময়েযেওরা কোথায় 
যায় ত। কেউ জানে না। 


তবে, সমুদ্র যদি স্যামনর! অন্য জলচয় প্রাণীর পেটে ন৷ যায়, 
ত হলে আবার ওরা ঝড় হবার পর নদার দিকে যারা করে। 
সগুদে বড় হতে ওদের সময় লাগে পাচ থেকে ছয় বছর । একট। 
মজার বাপার হচ্ছে এই যে, যে নদীতে ভিম ফুটে শিশু সমন 
প্রথম পাঁথবীর মুখ দেখোছল, বড় হবায় পরেও সমুদ্র থেকে ঠিক 
সেই নদীতেই 'ফিরে আসে । কাঁকরেযে এতগুঁজি বছর পরে 
সেই সাঁঠক নদীটকে নে নের, সে এক রহুস্) । 

সমুদ্রে থাকবার সময়ে সামনদের আকাতির বিপুল পরিবর্তন 
হয়। যখন সমুদ্রে এসোছল তখন তারা 'ছিল সডন মাছের 
মতে৷ ছোট্টাট । 'কস্তু মানত এক বছর সমুদ্রে থাকবার পয়েই তারা 
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লব হয় আঠায়ে। ই, আর তথ্ন তাদের ওজন হয় আট 
পাউগু। সমুদ্রে যদি ওয়া জায়ও যোশ দিন থাকতে পায়ে, 
তাছলে ওদের ওজন ছবে চল্লিশ গ্রেকে পঞ্চাশ পাউও। তখন 
সামনর। হবে বিরাট শন্তিমান, সুঙ্ঘর আকৃতির এক রূপাঁজ মাছ! 

এই বিপুল শান্ত ওদের তখনই 'বিশেষ কাজে লাগে, যখন 
ওর| নদী আভগুখে যান করে। স্মামনদের যাতাপথে ওং পেতে 
থাকে বহু নতুন শমু, তাদের মোকাবিল। কর! চাই তো ? নদীর 
ল্লোতের বিপরীত দিকে সাতার কারবার সময়ে স্যামনদের প্রধান 
শনু হচ্ছে ভেখদড়, তার যেন স্যামন মাছ খাবার জন্যই ওৎ পেতে 
থাকে । 

তবে সামনদের সবচেয়ে বড় শু হচ্ছে মানুষ, সেখানে 
সামনপের গায়ের জোর একেবারেই খাটে না । নদীতে নৌকা 
করে জেলের! শন্ত নাইলনের জাল পেতে ধয়ে ওদের । তাছাড়। 
হুদ বা পুকুরে ছিপ ফেলে ওদের ধরে মৎস)শিকারীর]। তবু 
যে ওর। বিরামাবহীনভাবে নদীর উজানে যেতেই থাকে, তার 
একমা্ কারণ এই যে 'মাঙ$ জলে ছাড়া আর কোথাও 'ডম 
পাড়তে পারে ন৷ মা-স্যামন মাছের] । 

শ্যামনর] বাঁকে বাঁকে ক্রমাগত, ক্লাস্তহীন ভাবে সাতার 
কেত নদীয় উঞ্জানে যেতে থাকে, দিনে ওরা তিন থেকে দশ 
মাইজ জঙগপথ আতক্রম করে। সাতার কাটবার সময়ে স্যামনর়। 
বাঁক বেধে চলে । বিশাল সেই সব বাঁক, এত বড় যে নদীর 
জল একেবায়ে মাছে মাছে ছয়লাপ হয়ে যায়। দীর্ঘ বাত 
পথে ওয়া খাবার জন)ও থামে না। তবে গায়ে ওদের এ 
তসীন্ন শান্ত আছে বলেই ওরা খ্রন্রোতা নদীর উজানে বহু 
দূর পর্যন্ত 'দিরি এগিয়ে যায়, দশ ফুট উচু জলগ্রপাতও ওয় 
এদা লাফে পার হয়ে যার । এই সময়ে স্যামনরা অতীব সুস্বাদু 
হর থেতে। পাশ্চাত্য দেশের রাম্ন। ঘরে, হোটেল-রেন্তেগরায় এই 
স্যামনদের দারুণ চাঁছদ।, অনেকট। প্রাচাদেশের মানুষের কাছে 
ইলশ মাছের মতোই । স্মামন, ইল, ইলিশ মাছ আধা-সামুদ্রিক 
ও আধ। 'মাষ জলের মাছ। সব মাছেম্ই পৰ ব। ফাইজাম 
করডাটা-ফিশ। | 

নদীর উঞ্জানে অনেক উপরে গিয়ে স্যামনয়। নিজেদের 
জন্মস্থান সেই নদীর কাদা-বাি-নুঁড় বিছানে। তলদেশ দেখতে 
পায়! সেখানে স্যামন মাছের আ্বামী-্্রীয়া আলাদা আলাদ। 
জোড়া বীধে, সংসার পাতে। মেয়ে-স্যামন সাঁতার ফেটে 
একেবারে নদীর তলার চলে যায়। 'চিং হয়ে জেজ দিয়ে 
বাল-মাট-নুঁড় খোড়ে, অনেকগুলে। বায়ে থেকে আঠারো ইণ্চি 
গভীর গর্ত খোঁড়ে। সেখানেই মেয়ে ন্যামনর। প্রাত ক্ষেপে 
বারোটি করে [ডিম পাড়তে থারে। এইভাবে বারে বায়ে 
পাচান ধরে ডিম পাড়ে। এ পাচনে এক একটি মেয়ে 
স্মামন প্রায় কুড় হাজার ডিম পাড়ে । পুরুষ-্যামনটি ক্ষেপে 
কেপে ডুব দিয়ে ডিমগুঁল [নিষিস্ত করে, জরপর মেয়ে-স্যামনটিও 
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ক্ষেপে ক্ষেপে ডুব দিয়ে নীড় কাদা-্বাল দিয়ে নিধি ডিমগুল 
ঢেকে দের । অবশ্য মাত একটা গে অত ডিম আটে না, তাই 
ম।-স্যামনকে বায়ে বায়ে গর্ত খু'ড়তে ছয় নদীর তলায় । 

বংশবিষ্তারের কাজ শেষ হলে মা-সমামন আর বাঝা-সামন 
উভয়েই বেশ দুধল হরে পড়ে। যেটুকু শান্ত অবাঁশক আছে 
তারই সাহায্যে তারা৷ তখন নদীর স্রোতের অনুকূলে সমুদ্রের দিফে 
যাত। করে। সমুদ্রে পৌঁছেই আবার তারা শান্ত ফিরে পায় । 
আবার ডিম পাড়ার সমর হলে তার বাঁকে বাঁকে 
আগের মতোই নদীর 'দিকে যাতা করে । ততাঁদনে অবশ্য অদের 
ছান-পোনার৷ একটু বড় হয়েছে । 


ওপরে যে সব তথ্য দেওয়া হল তা মৎসা-বিজ্ঞানীর। বহু 
যর, বহু পর্যবেক্ষণ করে পেরেছেন। তবু স্যামনদের 'বাঁচত 
জীবনে এমন অনেক রহল। আছে যার মনমোঙ্ধার করতে পায়েন নি 
[বিজ্ঞানীরা । সেই সব রহসে/র প্র্মাট হচ্ছে এই যে, যে কর 
বছর স্যামন মাছের সমুদ্রে ছিল, তখন তার সমুদ্র কোথায় 
কোন্‌ অগলে ছিল এবং সেই সুদীথ সময়ে তার কী করাছিলি ? 
সেই সময়ের জীবনযান্। তাদের কেমন থাকে 2 আমন-শিশুর। 
নদীর মোছানা থেকে সমুদ্রে পড়বার পরমুহূর্তে ভোঞ্জবাঞ্জীর মতে। 
কোথায় শদৃশয হরে যায়? শত চেষ্। করেও তো 'বিজ্ঞানীর। 
তাদেয় বাঁক দেখতে পান না? দেখতে পান শুধু পাচ ছয় 
বছর পরে,--যখন স্যামন ধুবক-যুবতীর। সমুদ্র থেকে উঠে এসে 
নদীর মোহাল। দিয়ে রূপাঁল ঝিলিক তুলে নদীর উঞ্জানে এগয়ে 
যেতে থাকে । 

বশ্থের বিজ্ঞানীরা এই রহসোর সামনে এলে বিমৃঢ, হতবাক । 
কারণ বিজ্ঞান ও প্রযুন্তাবদযার অভূতপ্ব উন্নতির ফলে সাত" 
সমুদ্ধ তদের নখ-দর্পণে, ত সে সমুদ্রের গভীর অন্ধকার চ্ছন্ন 
তলদেশই হোক, ভঞ্গব তরঙগ-ক্ষুব। সাগর-বক্ষই হোক । সব 
তাদের সন্ধানী দৃষ্টি ছড়িয়ে পড়েছে। তবু ঠার সমুদ্রচারী 
সমন মাছদের দেখতে পান না। হাজার হাজার জাধুনক 
সাঞ্জসরঞ্জাম সম্মান্থত মাছ ধরার জাহাজ সমুদ্র থেকে কতে৷ 
রকমেরই ন। টন টন মাছ ধন়্ছে, 1কন্তু তাদের জালেও সমন নাছ 
কদাচিৎ ধর়। পড়ে। 

[দ্বতীপ রহস) হচ্ছে এই যে, সমুদ্রে থাকবার সময়ে স্মমনর। 
নশ্চল্সই প্রচুর খাবার খার। খেয়ে খেয়েই না তার আড়ে ও 
দীঘে বিরাট আফারের হয়ে পড়ে! ওদের রও৪ বদলে হয়ে 
যায় বুপাঁল। কস্তুকীখার তারা? সে সব খাদ্য ফোথারই 
ব৷ পায় তার! ? 

তৃতীপন রহুস্যটিই ববজ্ঞানীদের সবচেয়ে বোশ ভাবরে 
তুলেছে । গভীয় সীমাহীন সমুদ্রের শত শত, ছাজার হাজার 
মাইল জলপথ পাড় [দিয়েও ওদের জন্মস্থান সেই নদীর 
মোহানাটিতেই এসে কি করে হাজির হয়? কি করে সোজা 
চঞ্জে যার সেই নুড়ি কাদা বাল [বিছানে। নদীগর্ভে 2 
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এইসব রহস্যের জবাব কারুর জানা নেই। ভবে অনেক 
মংস্যবঞ্জানী অনুমান করেন যে আটলান্টিক মহাসাগরের 
স্যামনরা বাঁকে বাঁকে চলে যায় উত্তর মেরুর ভাসমাম বরফের 
নে । সেখানেই নিশ্চিন্তে নিয়াপদে দুই থেকে পীচাঁটি বছর 
কাটিয়ে দের ওরা । সেখানে ভাসমান তুষার স্তরের লিচে থেকে 
ওর। জঙ্রচর অন্যানা প্রাণী আয় সামুদ্রুক শ্যাওলা ইত্যাঁদ থেরে 
মোটা-তাজ। এবং বড় হরে ওঠে। ইউরোপের নদীগুলো এবং 
উত্তর জামেরিকার নদীগুলো থেকে নেমে আসা স্]ামনরাও 
ইংল্গগের স্যামন ঝাঁকের সঙ্গে মিশে গিয়ে চলে যায় উত্তর-মেবুর 
ভাসমান তৃষার স্তরের তলার । সেখানে তারা প্রচুর খাবার পার । 
এই খাবার খেয়েই লাখে লাখে শিশু স॥মনরা বড় হয়ে ওঠে। 
এ জন্যই তাদের অনাত সমুদ্র-জলে ,দেখা যায় না। অছাড়া 
উত্তর-মেতুর ভাসমান তুষার স্তরের নিচে স্যামনদের সাধারণ শুর 
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সংখ্যাও অনেক কম। আর একথা ঠিক যে উত্তপর-মেরুর এ 
ভাসমান তুষারস্র়ের নিচে আছে নানান জাতের চিংড়ি, বাগদা 
চিংড়ি, গলদ 1চংড় ইত্যাদ। বয়ফের পুরু আচ্ছাদনেক্স 'নিচে 
1নরাপদ্দে থেকে স্যামনর। এ পাঙ্টকর 1চধাড় খায় । চিংড়র। কিন্তু 
মাছ নয়। ওদের পরব বা ফাইলাম আরঘ্রোপডা ; শ্রেণী 
ক্লাস্টোশিয়। । 

তবে ক করে স্ামনরা বড় হরে 'নিজ গৃহে, অ্থাং 
জম্ম-নদীতে ফিয়্ে আসে সে সম্পর্কে কিন্তু বিজ্ঞানীরা আজ 
পর্যস্ত কোনো অনুমানও করতে পারেন ন। এই আপন 
ঘয়ে ফেরার সহজাত প্রবৃত্ত অনা আরও [কিছু মাছেরও আছে, 
আছে বেশশাকছু পারযারী পাথিদেরও। 

এই রছস্/কে প্রতি এমন ভাবে ঢেকেটুকে রেখেছে যে 
যে কোনে 1[বজ্ঞানীই এই রহসা ভেদ করতে পারেন 'নি। 


এক পেয়ান। কফি 
স্বপন দাস* 


শীতের সকালে এক পেরাল। কাঁফর সঙ্গে খবরের 
কাগজের যোগাযোগ ক মধুর আবেশ সৃষ্ট করে ত বোধ 
কর বোঝানোর দরকার নেই। শরীর-মনকে চাঙ্গ৷ করার 
বাপারে কাঁফ সাতিই আদর্শ পানীয় । জনাপ্রর পানীয় [হিসাবে 
সার। ব্রিটেনে যাঁদও এর কদর খুবই বেশী তবুও পাঁথবরি 
ভন্যান্য অংশে চা-র পরই এর স্থান। 

এই যে কাঁফর' গঁড়ো আমরা দেখতে পাই, এগুলি 
কান্রমভাবে সৃষ্ট কোন গুড়ো পদাথু নয় বরং কফি হল 
এক ধরণের বৃক্ষজাত ফলবা চন চূর্ণ বিশেষ । 

ইতিহাসের বিচারে কফির প্রথম প্রচলন হর হয়োদশ 
শতাব্দীতে আরবদেশে । সেখান থেকে এর ব্যবহার ছাঁড়রে 
পড়ে ইউরোপ ও আমেরিকায় যোড়ল ও সপ্তদশ শতাব্দীতে । 

সার। বিশ্বে বিভিন্ন ধরণের কাফি গাছ পাওয়। যায়, তবে 
আরবদেশীয় কাঁফগাঞ্থেরই সমাদর বেশী । বন্তুতঃ এ প্রজাতির 
গ্বাছগুলই শবে কাঁফর চাহিদা বহুলাংশে পুরণ করে। 
জেনে রাখা ভাল এ আরবদেশীয় কাক গ্রাছের লযাটিন নাম 
কাঁফ জারাবক। (00102. 91790108). এ গ্বাছগুলির পাত 
চওড়া, ঢেউ খেলানে। ও সামনের দিকটা ছুঁচলো। পাতার 
রং চিরসবুজ । জঙ্থায় গ্াছগাল 'তারশ ফুট বা তার চেয়েও 
বেশী হতে পারে তবে ফল সংগ্রহের দু'বিধের জন্যে গাছগুলিকে 
কখনোই দশ ফুটে বেশী বাড়তে দেওয়া হয় না। কফি 
সাধারণতঃ গ্রীঘষ্রধান অণ্চলে উৎপনে হয় । রোজল সাধক 
ফণফ উৎপাদনকারী দেশ । সময়কালে কাঁফগাছে সুগাদ্িবুন্ত 


০ 


* প্রযতে / ক্কে, এম. দাস, পে।ঃ-লালগোলা, স্বশিদা বাদ 


ছোট ছোট সাদ! ফুল ধরে ও ফল বড় হবার সঙ্গে সঙ্গে ফলগুাল 
ঝরে পড়ে, এ ধরণের প্রান্ুয়৷ চলে বছরে আটমাস ধরে ! একটি 
গাছ থেকে গড়ে প্রাতিবছর সাড়ে তিন কিলোগ্রাম কাফি পাওয। 
যার়। এ গাছ চল্লিশ বছর পর্যন্ত বাচতে পারে । 

কাঁফফল পাকলে সুদৃশ্য চেরিফলের মত লাল টুকটুকে 
হয়। এ ফলগুঁলকে বলেবোর। এই বোরর লাল চামড়ার 
নীচে থাকে দু'টি বীচি । বাঁচির উপরের তেলতেলে পর্দ৷ ছাড়য়ে 
ভালভাবে পরিস্কার করে রোদে 10--15 দিন ধরে শুকোতে 
দেওয়৷ হয় । শুকনে। বাঁচিগুলেকে পরে ঝল্সে নিয়ে গুশড়োগু'ড়ে। 
কর। হর, তথনই আমর। বিশেষ সুগান্ধযুস্ত কাফি গৃ'ড়ো পাই। 

অনেকে আবার রযাক কফির ভন্ত। এগুলি আর কিছুই 
নর, শুধু বাঁচিগুলকে আরও কিছুক্ষণ ধরে ঝলসালে কাঁফ 
কৃফবর্ণ ধারণ করে ও তীন্র গন্ধযুন্ত হয়। হঙগানীং কালে 
তাৎক্ষাণক কাঁফর (15121) ০0069) প্রচন হয়েছে। 
তরল কফিকে বিশেষ পদ্ধাতিতে পাউডারের রূপ দলে এ ধরণের 
কাঁফ প্রন্তুত হয় । এ পদ্ধাতর একট হচ্ছে ণরুছশ্দ্রাইং পদ্ধাতি । 
এখানে প্বে 'তৈরী তরল কাঁফ'কে হিমান্িত কয়ে একটি 
প্রকোষ্ঠে (৬৪00010) 01728100061) রাখ হয়। অতঃপর তাপ 
প্রয়োগে হিমাঁরিত কাঁফর গলনোভ্তুত জলে সরাসার বাম্পে 
পারণত হয় ও পাউডার ব৷ গুড়ে কফ পড়ে থাকে । 

কফিপানে যে চাঙ্গ। বোধ কার তার মূল কারণ ক]ফিন 
নামে কফিতে এফ ধরণের রাসায়ানক যৌথ । এ ধরণের যৌগ 
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গাঁড়য়। বাস টামিনাস থেকে পায়ে হাটা পুল পার হযে 
কয়েক মাঁনট পথ হাটলেই বোড়ালের শব দাদুর বাঁড় এবং 
এ বাঁড়ী এ এলাকার লবার পরিচিত। বল। বাহুল্য, বোড়ালের 
শিবদাদুই শ্রীশিবপ্রসাদ বন্দে]পাধ্যার, যিনি এ বছর (1984) 
কঙ্গযাণী কৃষি বশ্বাবদ্যালয় থেকে সম্মানসূচক 1ড. এস. লি. 
পেলেন। তার সম্বন্ধে জানতে হলে অবশ্যই বোড়ালে তার 
বাড়ীতে বাওয়। প্রয়োজন । মাটির দাওয়ার বলে এফাশি বছর 
বয়সের শিববাবু এখনও শশুর মত হাঁসভর। মুখে তার অতীত 
জীবনের নান! দুঃখ-বেদনার স্মাতি ও সেই সঙ্গে কষ জীবনের 
নানা গবেষণাঙ্গন্ধ রকমারি ফুল, ফল তোরর গ্রম্প শুনাতে 
বিগুখ হবেন না। তার ঘরের সংলগ্র কির বেড়া দেওর়। 
খানকট! জায়গার এরই ফাকে 'তান হাতে গড় জল-গোলাপ 
গ্লাছের চারা, একই গাছে রকমার কঠাল বা একই গ্রাফটং 
করে একই পেয়ার গাছের লান। ডালে 'ভন্ন পেপার 
একাধিক রকমের কাঁফ গ্রাছ--এসব দোঁথর়ে দেবেন। একটু 
হেঁটে ঠায় জামর অন্য অংশে “ব্যানাজীসি জায়ান্ট”, 'পাঁল- 
ফ্লাওয়ায়,। বা টাঙ্গুর”-_গ্রভীতি একান্ত তার গবেষণালন্ধ নানা 
জাতের গ্রাছ তান ব/খ্য। করে বুছিয়ে দেবেন। দীর্ঘ পণ্াশ 
বছরেরও বেশী দিন ধরে শিববাবু রকমারি ফুল, ফল, 
গ্রাছের সার, কীঁযাবজ্ঞানের নানা বিষয় নিয়ে গবেষণা 
চাঁজয়ে বাচ্ছেন। এই কারণেই আমাদের দেশের প্রথ্যাত 
[বজ্ঞানী আচার্য প্রফুল্লচন্দ্র রায় থাথই আমোরকার বাশ কাঁধ 
1বশেষন্র লুথার বারব্যাংক নামে তাফে আভাহত করেছিলেন। 

বর্তমানে বাংলাদেশের খুলনা জেলার 1904 থ্স্টা্দের 
4 জানুল্লারীতে শিবপ্রসাদের জন্ম । মানত আড়াই বৎসর 
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চা, কোকো! বা কোল! জাতীয় পানীর়েও অল্পাবস্তর থাকে । 
এ কফ্যাফিনই জামাদের কেন্দ্রীয় ্লামুতন্রকে উদ্দীপত করে 
তাষমাদ ঘোচায়। 

এতক্ষণ কাঁফর গুণগান করলেও এর যে কতগুলি 
তন্ধকার দিক আছে সেগুালর দিকে অনল নির্দেশ পুয়োজন । 
বহুদিন ধরে আধক পারমাণ কফ পানের কুফলও জাছে কারণ 
তাহলে কাক পান নেশার পারণত হতে পারে, যার পারণাঁত 
ছিলগেধে মেজাজ 'খিটাথিটে, জানিদ্রা প্রভাতি বদগুণের সমাবেশ হতে 
পায়ে। কাঁফয় মাধ্যমে শন্নীনে আতারন্ত ক্যাফিনের প্রভাবে উচ্চ 
রন্ত-চাপ ও হৃদরোগের সমস)ও দেখ। দেয় । তবে 'বিজ্ঞানীরাও বসে 
নেই, ঠার়াও ফ্যাফিনের ক্ষাতকর প্রভাব কাটাবার জনে] 'ক্যাফনছান 
কাঁক' (৫9098:66102090 9০6০) প্রচলন করেছেন । 


০০০০ 


* আধীক্তত্ব বিতাগ, বরের নাথ কলেজ, ক'লিকা ভা-700009 


বসে তার পিতা নিবারণচন্দ্রের মৃত্যু ছর। ফজতঃ 
1শবপ্রসাদের শৈশব ও যৌবন খুবই কন্টেকাটে। পতৃহীন 
1শবপ্রসাদ কোনও প্রকারে টাঁকির গৃবে শ্রীপুর স্কুলে 'কিছুকাজ 
পড়াশুনা করেন। অবশ্য 1923 থুস্টাব্দ থেকে তান তার 
পৈতৃক 'ভিট।৷ বোড়ালে বসবাস করতে শুরু করেন এবং 
হাইূুল থেকেই 1925 শিবপ্রসাদ প্রথম বিভাগে মোদ্রক 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। শ্রীপুর স্কুলে ছাণ্রাবন্থার় [তিনি আচার্য 
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1শবপ্রসাদ বন্দ্যোপাধ্যার 
ফটো-_-ভোলানাথ ঘোষাল 


প্রফুল্লচন্দ্রের প্রিয়ভাজন হরে উঠেছিলেন এবং তায় গরামশ! 
মতোই শিবপ্রসাদ স্কুলের পাঠ শেষ করে পৈতৃক জাঁমতে চাষ 
আবাদ ধুরু করেন। জাঁমতে চাষ করার ফলে চাষীদের 
সুখ-দুঃখ, অভাব-আঁভযোগ, নানা সমস্যাদির সঙ্গে ঘনিষ্ঠ 
পারচিত ছলেন। সেই কারণে শুরু করলেন বাঁজের বাবসা। 
ইউয়োপ, আমেরিফ। থেফে নান। জাতের বীজ আমদানি করে 
চাষ করতে লাগলেন- শুরু হলো নানা গ্রাছ [নিয়ে গবেষণা। 
এরই মধ্যে চাবীদের জীবনে শিক্ষার অভাব, ব্যবহারিক 
জানের অভাব । নানা কুসংস্কার-এই সবফে দূর করে 
আধুনিক জ্ঞানপ্রযুন্তি প্রয়োগের জনা শিবপ্রসাদ গড়ে তুললেন 
কৃষক সাঁগাত। সংঘটিত করলেন কাঁধমেল। । শুধু ঢাষ" 
আবাদই নয়, স্বাধীনচেতা িবগ্রসাদ দেশের ডাফেও সাড়া 
না দিয়ে থাকতে পারেন নি-অংশ নিল্পেন অসহযোগ, 
সত্যাগ্রহ আন্দোলনে । শিবপ্রসাদের অনুসান্ধিংসু মন উদ্ভিদ 
বজ্ঞান ছাড়া ঠার এলাক। অর্থাৎ বোড়ালের পুরাতত্বর ও 


অক্টোবর, 1984 1 


পৃষ্সাফীতি অন্বেষণ ও এর সংরক্ষণ বিষয়েও লান। প্রচে) 
করেছেন । 

ক্লঁষি খামারে শিবপ্রসাদের আঁবরাম পাঁরশ্রম ও বিজ্ঞান 
সাধনার ফলশ্রাত হিসাবে প্রথম সাফঙগয আসে 1932 থস্টান্দে। 
শীতপ্রধান শগ্ঠলের দ্বিবর্ষজীবী বাঁটের উৎপাদন ও বাঁজ সা 
হর তার নিজেয় চাষ করা স্মতজ ভূঁমিতে। এর পরের 
বছর শরথাং 1933 'বিশালাকার পালং চাষ করে বিজ্ঞানীদের 
বস্ময়াবিষ্ট করেন । বাঁট ও পাজং-এর সংকর--মিশ্রণজাত এক 
ধরনের সবাঁজ এই পাঙ্গংকে সুত্বাদু করুতে সক্ষম হলেন 
1935-36 থুষ্টাফে। এই ধরনের এক একি পালং-এর 
ওজন আট থেকে দশ ফেজি, এফেই “ব/নাজী'স জায়ে্ট” 
নামে কষাবভ্ঞান ক্ষেত্রে পারাঁচিত করা হয়েছে । এই পালং 
থেকে পরবতীক্াঙ্লে নালা পরীক্ষা ও বাছাই করে সৃষ্ট করলেন 
“সরবতী পালং”-যা কীাচ। বা সরবং করে খাওয়। যায়। 
এর কয়েক বছর পর কাঁষ জগতকে তিনি আরও একটি 
কঁবক্লাত ফমল উপহার দিজেন--ইতালীয়ান ভ্রোকেলী ( ইতালীর 
এক জাতের ফুলকপি ) ও দেশী ফুলকাপর মিলন ঘটিয়ে সা 
করলেন নতুন এক সবাঁজ, নাম দিলেন “পাল-ফ্রাওয়ার” | 

এছাড়া বারো তেরে। রকমের সংকর টমেটো তিনি তোর 
করেছেন__যেমন শ্তাঙ্গুরের মতো, যার নাম দিয়েছেন 'টানুর।, 
আমের আকৃতির, পটলের আকৃতির, নারকোলী কুলের 
আক্কীত--এই লঙ্গে রকমার রঙের। 

ফুলগাছ নিয়েও তান নান। পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেছেন । 
বন্তুতঃ প্রায় চদ্ঘিশ-পাচশ রকমের গোলাপ তিনি সা 
করেছেন। তবে এ প্রসঙ্গে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য ছলে জল 
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জায়গাতেও চাবের উপযোগী একজাতের গোজাপপ খাছ তো । 
দক্ষিণ বাংলায় এ ধরনের গোলাপ চাষ সম্ভব। জা জাতের 
গোলাপ গাছ নিয়ে তার পরীক্ষা-নিরীক্ষা এখনও চলছে । 
1শবগ্রসাদ বন্দোযেপাধ্যায়ের আরও একটি আভিনন্দনযোগ্য 
প্রচে্ঠা হচ্ছে খরার সঙ্গে চাষীদের মোকাবিলার জন্য এক 
ধরণের সার জাবিষ্কার--“গোঙ্াসায়” । 1955 থস্টাজে এই 
“গোলাসায়” তান নানা পরিক্ষা করে বায় করেন। এর 
বৈশিষ্ট্য হচ্ছে ঘে আত সাধারণ তুচ্ছ 'জনিষে এ সার প্রস্তুত 
করা সম্ভব, এছাড়া এই সার প্ররোগে সেচের মাত। £0% 
কমালেও গাছের পুধতে কোন অসুবিধা হয় ল|। 
একাঁশি লছয়ের িবপ্রসাদ এখনও কিন্তু অনেক 'দিক থেকে 
তরুণ। ঠার সংস্কারমুস্ত উদার মন বৈজ্ঞানক দাঞ্$ দিয়ে প্রড়াতিকে 
জানতে চায় । শিবপ্রসাদের মনোলোকের বহুমুখী ব্যাপ্ত শুধু বিজ্ঞান 
নর, সাহত্য, ধর্ম ও আরও নান। বিষয়ে প্রসারত। হছড়। 
কাট৷ বা ঠার কাঁবত। শুনলে সাঁতা অবাক ছতে হয় । 
বশ্বীবদ্যাজয়ের বড় ভিগ্রী বা কর্মসূতে উচুপঙ্গে আধাষ্ঠত 
না হয়ে, আন্তর্জাতিক ব৷ দেশীয় সরকারী এমন কিছু খ্যাতির 
আঁধকারী না হলেও [তিন পেরেছেন সৃষির অফুরন্ত 
আনন্দ এবং খ্যাতিও কুঁড়রেছেন, তবে তা এসেছে তার 
চারপাশের নিরক্ষর, দয়িদ্রু কৃষক ভাইদের কাছ থেকে। 
আর পেয়েছেন সম্মান, ভাল্তশ্রদ্ধা- অন্তরের অস্তংস্থল থেকে । 
উত্স ই (ক) শিবপ্রসাদ বন্দোপাধ্যায়ের সঙ্গে সাক্ষাৎকার ও 
কথোপকথন। (খ) 07041, প্রকাঁশত-নব 
ভারতের লুখার বাণব্যাংক”। (গর) অধ্যাপক সনৎ কুমার 
সরকার ও প্রবীর কুমার সরকার । 


আবেদন 
। € নিজের পরিবেশকে দূষণ থেকে মুক্ত রাখুন । 
৷ € সকল প্রকার বছ্ধাপ্রাণী ধবংস রোধ করুন । 


৪ খরা, ভূমিক্ষয় ও পরিবেশ দুষণ রোথে বৃক্ষ রোপণ করুন। 
৪ থান ও ওষথে ভেজাল দেওয়ার বিরুদ্ধে দুর্বার জনমত গঠন করুন 
৪ সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানসিকতা! গড়ে তুজুন। 


--কর্নসচিব 


মহাকাশ অভিমানে ভারত 


অভিজিৎ ঘোষ 


পবপং-বিপ-বিপশশএই আওয়াজটাই একাদিন মানুষের 
ফর্ণকৃছরে প্রাতধবনিত হয়ে বিশ্ববাসীকে আলোড়িত করেছিল । 
কারণ এটাই ছিল মনুষাসূষ্। প্রথম কাম উপগ্রহ স্পৃটানক-1-এর 
মহাকাশ থেকে প্রোরত বাঙা। 195? খুস্টান্দের 4 অক্টোবর 
মহাকাশে প্রথম উপগ্রহ পাঠিয়েই ক্ষান্ত হন নি রাশিল্লার ইন্টার 
ফসমস কমাটি। বরং 1961 থস্টাঙ্জের 12 গ্রাপ্রল মহাকালে 
প্রথম মানুষ পাঠিৰে রীতিমত চমক সৃষ্টি করলেন। প্রথম 
মহাকাশচারী ইউর গ্যাগারন সোগন মেতীর হাত বাঁড়য়ে 
দিয়েছিলেন ভারতের দিকে । ভায়তের তৎকালীন প্রধানমন্ত্রী 
“শাস্তির দূত' জহরলাল নেহরু প্রন্তাব দিয়োছিলেন রুশ মহাকাশ 
জাঁভযানে ভারতের প্রাতীনাধ পাঠানোর । উন্নরনশীল ভারত 
মহাকাশে প্রথম উপগ্রহ 'আর্ধভটকে' প্রেরণের (1975) সেই 
উধালগ্র থেকেই হাত গসালয়েছে রাশিয়ার সঙ্গে । হাতিমধ্যে 
মহাকাশের দিকচক্রবালে রাশয়ার এক চক্র ম্যারাথন দৌড় 
শেষ হয়ে গেছে। মহাকাশ আঁভযানে বুশ ভায়ত মেতীয় 
ইতিহাসে বেশ কয়েকটা অধ্যার কাটিয়ে ভারত মহাকাশে 
নভোম্চর পাঠিয়েছে । অভিযানের সমস্ত ব্যপ্রভার বহন করে 
ঠিকমতে। প্রশিক্ষণ দিয়ে রাশিয়া নিজেদের মহাকাশ আঁভবানের 
সঙ্গী করে নিলেন ভারতান্র প্রাতানাঁধ রাকেশ শর্মাকে। 
ওরা এপ্রল, '84 ব্যাপক কর্মসূচী নিয়ে সমূজ [-1]1 মহাকাশ 
যানে কয়ে প্রথম ভারতীয় ছিসাবে মহাকাশে পাড়ি দিলেন 
রাকেশ শর্মা। 

লচেনা--সাত ঘোড়ার রথে চড়ে সূর্য চলেছেন আফাশপথে। 
সঙ্গে নিলে যাচ্ছেন এই পাঁথবীর তিন মহাযথীকে | আবীরয়াঙা 
রাগী সূর্যের িনর়নে রন্তয়াগ পরিস্ফট---এটি মহাভারতের 
বুদ্ধকালীন কুমুক্ষেঘ্নের কোন এ্ীতহাসিক প্রেক্ষাপট নয়, এটিই 
হল রুশ-ভারত যোথ মহাকাশ আঁভযানের প্রতীক-- ভারতের 
মহাকাশ গরযেষণায় জাভব্যন্তির সোপানে একটি বিরল নজীর । 
জার মহারথী তিনটি হলেন ভারতীয় নভোশ্চর স্থোরাড্রন লিডার 
রাকেশ শর্মা এবং ঠার সঙ্গী দুই নভোশ্চর ফ্লাইট কমাওার 
ইউনি ম্যাঁজশেভ এবং জ্লাইট হাঁপানয়ার গেনাঁড স্ট্রেকাজভ । 

116 826 15 005 08016 01 (06 10117, 
০00 0116 92101001116 1) 2, 09016 101001:****- 
1065 09100810101) 01 006 9196 ০0910091768 0106 
92118 16001165 ০0011918176 210 001) 015 98170 
৪৪৪,০০৯ [105 9810) ভ11| 5600 17090111179, 
1079911915) 5110008165১ 0০0৫ 820 [9601916”--. 
এটি লিখোঁছজেন রাশিরার মহাকান্দ জাঁভযানের পথপ্রদর্শক 
01091810617) 12097100101) 15101105510 এবং 
তিনিই প্রথম বৈজ্ঞানক উপায়ে বছুন্তরী রফেটের সাহায্যে 


* পাল! প শ্ষপাড়1, পোংশপাঞ্জা, জেলা -বর্ধ মান$71315] 


কিম উপগ্রহ মহাকাশে প্রেরণের ধানপ্ারণ। প্রণয়ন করেন 
(1926)।1 তার এই চন্তাধায়ার সার্থক বৃপায়ণ এবং বাস্তব 
পারণতি হল 1957 থুস্টান্দে এঠা অক্োবর-_-এদিন রাশির 
'বশ্বের প্রথম কৃণ্রিম উপগ্রহ 183 পাউও ওজনের স্পৃটানক-1-কে 
মহাশূন্যে প্রেরণ করে। এরপর থেকে রাঁশরার মহাকাশ 
জাভযান এগয়ে চলতে থাকে দুবার গাঁতিতে । কাম উপগ্রহ 
উতক্ষেপণের পর থেকে পার্জিকা বৎসরে বেশ ?ক্ছু সংখ্যক 
কুন্িম উপগ্রহ যেমন লুনা, ভেনেরা, কসমস্‌ ইত্যাঁদ প্রেরণ করে 
মহাকাশে জশাকয়ে আসর বাঁসরেছে রাশির । তারপর তাদের 
পরিকম্পন মহাকাশে মানুষ পাঠাবার । ইতিমধ্যে একবার 
সার্থক প্রচেষ্টাও চালানো হয়েছে, স্পটন্ক-3-তে লাইক! নামক 
একটি কুকুর পাঠিয়ে । শুধু কুকুর পাঁঠয়েই ক্ষাস্ত হন নি 
রাশিয়ার ইন্টার কসমস কাঁমাটি! মহাকাশে প্রথম মানুষ 
পাঠিয়ে তারা যেন অসাধ্য সাধন করলেন । আর প্রত্থম মহাকাশ. 
চারীর নাম তো আজ 'বশ্ববাপীর সকলেরই জানা। পারচিত 
সেই মানুষাট হুলেন শ্রসম সাহসী, উদামে ভরপুর, আত্মপ্রতায়ে 
আবচল, এবং সদ হাসাময় যুবক ইউীর গ্যাগাকিন, যান 
পা্ধবীবাসীদের মধে সর্বপ্রথম নিজের গ্রহকে দেখোঁছজেন 
মহাশূন্য থেকে । আর সেই স্মরণীয় 'দিনটি ছল 196] 
খস্টাঙ্জের 12ই এরপ্রল যোদন গ্াাগারিন ৬০91০] 
মহাকাশধানে করে প্ার্থবীর মহাফর্ধ বলকে জগ্রাহ্য করে 
লীহারিফার মহাঅঙ্গনের দিকে পাড়ি জাময়োছিলেন এবং মহাশৃনে। 
108 মিনিটের সফয় শেষ করে আঁভজ্ঞতার প্রাণপাাটি কানা 
কানায় পূর্ণ করে ফরে এসোছলেন এই পাঁথবার বুকে । সৌঁদন 
তিনি বিশ্ববাসীকে শুনিয়োছলেন 41172165 01070081) 
10010 101 6%1/0190 11) 9199.06.5 

জহরলাল নেহরুর আমস্রণে সেই সমর গ্যাগ্যাযিন এসেছিলেন 
ভারত সফয়ে। সোঁদন বিশ্বের প্রথম মহাকাশচারী ইউার 
গ্াগারিন বলেছিজেন--“হয়ত এমন একদিন আসবে যোঁধন 
রুশ মহাকাশ আঁভযানে থাকবে একজন ভারতীর় |” 

1962 খস্টাঙ্জে সরকারী উদ্যোগে গড়ে উঠল---[0100191) 
ব9001081 0০010101066 1017 90909 [6598101 
বা 'ইনকসপার' এবং শ্লিবাজ্জমের 6 1:10 উত্তরে থুষ্বায় জ্থাঁপিত 
হয় 17008601181 [২০০1061 10110111065 5120101) বা 
“21২1, এই কর্মকাণ্ডের পুরোভাগে ছিলেন ডঃ বিক্রম 
সায়াভাই | থুস্বায় এই উৎক্ষেপণ মণ থেকে 7/১০/ প্রদত্ত 
1129-41990106 নামক প্রথম আহহাওরা সংক্রান্ত উপগ্রহ উৎ- 
ক্ষেপণ করা হয় 1963 থুস্টান্দের 21শে নভেম্বয় । '68 থৃস্টা্ে 
প্রধানমন্ত্রী হচ্ছিরা গান্ধী থ্থুঘার রফেট উৎক্ষেপণ কেল্জাটিকে 
রাষ্ট্ীসজেহর ছাতে অর্পণ করার পর এ পর্ধস্ত প্রায় 600-8 


তঙৌবয়, 1984 


বেশী আবহাওয়। সংক্রান্ত উপগ্রহ এ ফেক (12২1.9) থেকে 
উৎক্ষেপণ করা ছয়েছে। এরপর 1970 থ্‌ন্টাঙ্জে মহাকাশ 
গবেষণায় গুরৃত্ব উপলান্ধ করে বাঙ্গালোরে গঠিত হল 
[70121790906 1২562101) 0159101980101) বা 
1970 এবং এন চেয়ায়মাান 'নিধুস্ত হলেন সতীশ ধাওয়ান। 
ঢ51২0স তত্বাবধানে আমেদাবাদে 30 (5810511105 
£৯09119280010 06105) এবং শ্রীহারফোটার রকেট 
উৎক্ষেপণ কেন্দ্র 97৮ (91110110090 1718) 
/৯106006 7২591126) গ্াঠত হল । শ্রীহারকোটা উৎক্ষেপণ 
মণ্ট থেকে 1971খস্টাব্দে প্রথম ভারতের তেরী নিজদ্ব রফেট 
91,৬-3-5-01/এ: পরীক্ষামূলক উদ্ভডয়ন শুরু হয় । 

1972 থষ্টাব্দের 10ই মে ভারতের সঙ্গে সোভিয়েত 
রাশিয়ার 'বজ্ঞান একাদেমীর় উপগ্রহ উৎক্ষেপণ সপ্তাস্ত এক 
চুন্তি স্বাক্ষরিত হয় । এর পর থেকেই ভারতের 'দ্বিতীয় 
পর্যায়ের মহাকাশ আঁভিযানের সূচনা । সেই ছুন্তমতে৷ 1975 
খুস্ট/ন্দের ]9শে এপ্রলন রাশিরার 'কাপুসাতিন ইয়ার, কসমোদ্রোম 
থেকে 'নাক্ষপ্ত হর ভারতীয় প্রথম উপগ্রহ 36016 ওছনের 
শ্রার্যভট । এই বছরেই রূশ বিশেষজ্ঞদের সহযোগিতার ভারতীর 
উদ্যোগে মাদ্রাজের 'কাডালুরু শহরে গড়ে ওতে '820611106 
19010105 ০061)179, এনসপর 1979-এয় 7ই জুন সোভিয়েত 
পরিবাহী রফেটের সাহাযো ভারতের ভূআত্বক গবেষণা সংক্রান্ত 
উপগ্রহ 'ভাক্ষর-1' কক্ষপথে প্রেরণ করা হয়। 

ইতিমধ্যে ভারতের বুক তোঁরর প্রচেষ্টায় সাথক রূপারণ করতে 
1979-় 10ই অগাস্ট শ্রীহরিকোট! থেকে 'মহাকাশে উৎক্ষিপ্ত 
হয় প্রথম 91,৬43 রকেট। এরপর শুরু হর মহাকাশে 
যোছিণীর জরযাঘা । 1980 খস্টান্দের 18ই জুলাই রোহিণী-] 
(২০-7-2/9],৬-3-7-02), 1981 থুস্টাব্দের 31শে মে 
রোছণী-)-] (1২9-10-1/১1,৬-3-10-01) এবং সবলেষে 
1983-র 17ই এাপ্রল মহাকাশে পাড় দের রেহিণী--]] 1 
কন্তু দুঃখের বিষয় এদেয় কেউই মছাকাশে নিধারত শ্ায়ুদ্কাল 
কাটাতে পারে 'নি--উংক্ষেপণ রকেটের গোলযোগের ফলে 
অকাল মৃত্যু হয়েছে য়োছিণীর । 

বার্তার এই বিষাদ কত্ত ভারতের মহাকাশ আঁগুবানকে 
পঙ্গু করে গিতে পারে নি। বরং জাত্মাক্লেষণের ধারার ভুল 
শুধরে 'নয়ে কাজ শুরু ছল নতুন উদ্ামে | 1981-এর 19নে 
জুন ফরাসীগায়ানার কুনু থেকে ভারতেয় প্রথম পরীক্ষামূলক 
1000710170011090101) 986611166, /5115 (811275 
08956107861 02910920 67011116100) নিবিয্লে মহাকাশে 
প্রোক্ত হয় । 1794.-র (8010102810) 918,06 £501109) 
এঁরয্লান রকেট পাথবী থেকে 36,000 'ফামি, উপরে ভূসমলর 
কক্পথে পৌছে '্দয়ে আসে /১217-কে 1 এই ধরনের 
উপগ্রহ উৎক্ষেপণেন ক্ষে৮ভে পাঁথবীর মধে। ভায়তেয় জ্ান নরম 
(আমোরকা৷ 1963, গ্রেটাবন্ট্রেন-1969, রাঁশয়া-1974, চাল 
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ও পঃ জামানী 1975, ই্তাঙ্গী ও জাপান-19717). অবশ্য 
এই উৎক্ষেপলের আগের আরও দুটি প্রষ্কস্প পেকে ভায়তের 
বৈজ্ঞানক ও প্রযুন্তাবদূর। উপগ্রহের মাধ্যমে যোগাযোগ ও 
টিভি অনুষ্ঠান প্রচারের ক্ষেয়ে অভিজ্ঞতা সগ্চর করেছিলেন। 
প্রকল্পটির নাম 9177 (১251115 1175000009281 
7০516151010 17510911109171) এবং 577 (58611106 
ণ61600]01)010109, 01015 15:%109110)001015 1১101601), 

রাশরার ইন্টারকসমস রকেটে চড়ে 1981-র 20শে 
নভেম্বর মহাকাশে পাঁড় দল ভাদ্কর-2. তারপর 1982-এর 
10ই জুলাই ফ্লোরিডার ফেপক্যানাভেক্াল থেকে 43919 
রকেটে চড়ে মহাকাশে গাঁড় গেয় ভারতের প্রথম 
14 01110010059 581611100-1105351-1/0 (00 01217 
বি ৪0101781 986911106 5%510177). এ-্ধরনেকর উপগ্রহ 
উৎক্ষেপণের ক্ষেতে ভরতের চ্ছান যঞ্ঠ ( আমেরিক1, রাশিয়া, 
কানডা, জাপান ও ইন্দোনোশিয়। ) 'লন্তু দুর্ভাগ্যবশত পাচ 
মাস পরেই এটা অকেলে। হয়ে পড়ল ॥ তবে স্যন্ত ভূল 
শুধরে নিলে পরেয় বছর (1983) 30;শ অগাস্ট মার্কন 
মহাকাশফের্ী চ্যালেঞ্জারের সাহায্যে ভারত মহাকাশে পাঠাল 
]0591-[3-কে যেটি ভূমমলর কক্ষে দাড়য়ে আজও জাতির 
সেবায় নির্ভুলভাবে কান্্র করে চলেছে। 

মহাকাশ অভিযানে রুশ-ভারত মেত্রীর ইতিহাসে বেশ 
কয়েকটি অধ্যায় পোরয়ে এসে এবার ভারতের মহাকাশে 
নভোশ্চর পাঠানোর পালা । বড় বড় ফ্লাইট এ1জনিল্লায়, উইংকমাগডার, 
একার মার্শাল এবং স্ফোয়াড্রন লডারুগের ত৭ফ থেকে 209 
দরখাস্ত এসে পড়ল সরকারী দপ্তরে । দুজন ভারতীয় গ্রাতানাধ 
[ঠিক করার জন্য। শীর্ষস্থানীয় দুদ্ধন গ্রতানধির মধ্যে একজন 
হলেন এই কলকাতার খাদরপুরের সেন্ট টমাস ভুল থেকে 
সানরার ফেমত্রীজজ পাশ করা, বর্তমান পাকিস্তানের লাহোরে 
25শে ডিসেম্বর 1943 থুস্টান্দে জন্মগ্রহণকারী, সবোপার 
একনাগাড়ে 34009 ঘণ্ট আকাশে ওড়ার আভিজ্ঞতাসম্পন 
সের ভারতীর উইং কমাগার য়াবশ মালছোত। ) এছাড়াও 
প্রা 40 রকমের যুদ্ধাবমান তান দক্ষতার সঙ্গে চালন। 


কয়েছেন। যেমন-_ভ্যামপাররসূ, এফ-৪০, 1ট-33, প্যানথম, 
এফ-4, 1ট-38 এ-7, বি-32, 'ধফ-100, 'মিগ-21, সুখোই- 
7, ইত্যাদি । | 


আয় একজন হলেন, 1949 খুস্টান্দের |2ই জানুয়ারী 
পাঞ্জাবের পাতয়ালার জন্মগ্রহণকারী, একনাগাড়ে আফাশে 
1600 ঘণ্টা গুড়া আভিজ্ঞতাসম্পন্য সেরা কোয়ড্রল লিডার 
রাকেশ শর্ী। তিনও মিগ, হানটার,। ইসকারা, মারুট, 
ভোরয়ালটস, এইচ. এম-748, এইচ. পি, টি-32গর মতে 
জঙ্গী বিমানগুঁলি দক্ষতার সঙ্গে চালনা করেছেন; এই দৃই 


ভারতীর প্রাতীনধিয় মধে! আজ্ঞা এবং বাসের দিক থেকে 


রাফেশই ছোট। যাই হোক, এই দুজন প্রাতীনাঁধ ঠিক 
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হলেও ইন্দো-রুশ চুন্তিমতে প্রথম ভারতীয় হিসাবে মহাকাশে 
ওড়ার সুযোগ পাবেন ওদের মধ একজন । 

ইউরি গ্াাগাঁরন নতোম্চর দশক্ষণ কেন্দ্রে ভারতীয় 
প্রীতীনাধদের দুটি পর্যান্নে মোট 18 মাসের ট্রোনং নিতে 
হয়েছিল। ট্রোনং দেওয়ার গুরুদ।রিত্ব নাস্ত "ছল এই ফেন্দ্রের 
ডিরেক্র দুবার পৃহরে৷ অব সোভিষেত ইউনিয়ন, খেতাবে ভঁষিত 
জেঃ জেনারেল গ্রেগরী বেরেগোভাই-এর উপর । প্রথম পর্যায়ের 
নর মাস দ্রোনং-এর মধ্যে বেশ কছু'দন ধরে শেখান হল 
বুশ ভাষা-_ক্ারণ প্রযুন্তাবিদ্যার পড়াশুনা, যন্ত্রাদির পারচর্ এবং 
প্রক্ষকের নির্দেশ সবই রুশ ভাষায় । তন্ুগত এবং ব্যবহারিক 
উর প্রকার ট্রোনং তাদের দেওয়া হয়েছিল । শরীরচর্চার উপর 
যথেক্ট নজর দেওয়। হয়েছিল । প্রাদিনের প্রা্শক্ষণ আরভই 
হতো শারীরিক উপবুন্ততা বিষয়ফ আধবেশন। যেমন দিনেয় 
শুরুতেই তিন টকলোমিটার জাঁগং, 45 মিনিট টেনিস খেলা ও 
সাতার কাটা ছিল আবশ)ক কর্মসূগী। এ ছাড়াও ছিল 
ভারোভ্োলন । তত্ুগত দক থেকেও তাদের পড়াশুনার পাঁরধিটাও 
ছিল বেশ 'বস্তৃত। যেমন 919809 111595108১ /৯91০- 
0010১ 11905010105, 10017810108 ০0 191 
1121), 90209 10০101 (০0101001020, 908০6 
10916910101, 091011010108001 3931010, £১000০- 
119010105 (50101000091 (90111710165, 18160107105 
প্রভৃতি বিষয়ে বুাুংপন্তি অর্জন করতে হয়েছে। প্রশিক্ষণের 
উৎকর্ষতার জন্য এখানে একটি সমুজ-এর মডেল রাখ। হয়েছিল । 
আবার পাচ থেকে ছয়গুণ আভকধ টানের (0318108010178] 
09011) বিরুদ্ধে শরীরকে ঠিক রাখারও প্রশিক্ষণ তাদেয় দেওয়। 
হর। (প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য এএবাফ' আঁভকধ বলের টানের 
প্রভাবে কোন বন্তু 32116 ফু$|সেকেও বেগে গতিশীল হর ।) 
এ ছাড়াও 040319৬169-তেও ঠিকমতো কাজ চালানোর প্রশিক্ষণ 
দেওয়। হর । মাধ্যাকধনহীনতার ফলে মহাকাশে নভোম্চরদের 
মন্তিষ্ধে আতারন্ত রম্ত সরবরাহ হর, পেশীর আয়তনে সংকোচন 
ঘটে, আস্মিমজ্জার উপাদানের পার্থক্য ঘটে এবং সর্বোপরি 
বিপাকের তারতমা পরিলাক্ষত হয় ॥ মহাকাশে শারীরবৃতীর 
কার্ষকল।” ঠিক রাখার জন্য এদের স্পেসসুট (519806 50115) 
পাররে প্রশিক্ষণ দেওয়। হয়। মহাকাশ স্টেশন স্যালুট-7-এ 
গবেষণার কাজ ঠিকমত চালানোর জনয একটি স্যালুটের 
মডেলে প্রশিক্ষণ দেওয়া হয়। ভারতীর নভোম্চরদের প্রথম 
পর্যায়ের প্রাশক্ষণের একটি গুরুত্বপূর্ণ 'দিক হুল আপংকালীন 
অবস্থার মাকাবলা। ফরা। অর্থাং মহাকাশে যাঁদ ফোন বিপদ 
হয়, অথবা গ্রহাকাশযান যাঁদ ঠিফমতে। অবওরণ করতে না 
পেরে সমুদ্রে পড়ে তাহলে সেই বিপদ থেকে সহজে মুস্তি পাবার 
উপায় নভোশ্চরদের শিখিয়ে দেওয়া হয়েছিল। সেইজন্য তো 
রাফেশ শর্ম। এক ভারতীয় সাংবাদিকদের উদ্বেগজনক প্রশ্নে 
উত্তরে বলেছেন-“সাধারণ বিমান চালানোর চেল্পে মহাকাশযান 
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চালান অনেক বেশী 'নিরাপদ---এমল কি রাস্তার একটি মোটর, 
গাড়ি চালানোর চাইতেও কম [বিপজ্জনক |» 

প্রথম পর্যায়ের প্রাঁশক্ষণ সুঠু্ভাবে রপ্ত করে রাফেল শর্মা এবং 
রবীশ মালহোরা জুলাই (1983) মাসে দেশে এনোছলেন এক 
মাসের ছুটি কাটাতে । ছুটি কাটাতে ঘুরে যেড়ালেন দিল্লী, 
বোস্থাই, বাঙ্গালোর ও কলকাত৷ ছাড়াও আরও অন্যান্য কয়েকটী : 
শহর এবং বহু অনুসান্ধংসু সাংবাদক ও দেশবাসীকে জানালেন 
তাদের প্রশিক্ষণ ও মহৎ উদ্দেশোর কথা । একসপর আবার 
স্টারাসিটিতে ফিরে গিরে শুরু হজ 'ছ্বতীর় এবং শেষ পর্যায়ের 
প্রাশিক্ষণ। এই পর্ায়ে মূলত সযুজ-এর 'ভিতয় সাধারণ ও 
আদপংকালীন অবস্থায় কাজকর্মের পদ্ধাতির উপর প্রশিক্ষণ দেওয়া 
হয়। এছাড়। সযুজজ চালনা, সযুজকে মহাকাশে অপেক্ষারত 
স্যালুট-এর সঙ্গে যুন্ত করা, বুস্ত হওয়ার পর সমুঙ্জ থেকে 
সা।লুটের ভিতর বাওয়। এবং সালুটের ভিতর থেকে গ্রাউও 
কন্ট্োলের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা করা, স্যাজটের মাপ্টিম্পেক ট্রাজ 
ক্যামেরাগ্ীলর সাহায্যে ছাঁব তোল। রপ্ত করা এবং সবশেষে 
[ঠিকমতো কাজ সেরে সয়ুজ-এর ভেতর প্রবেশ করে স্যালুটকে 
আঙ্গাদা করা ইতাদির প্রাশক্ষণ দেওয়া হয়। অবতরণ করার 
প্রাশক্ষণ আগেই দেওয়া হয়োছল । 

ভারতীর প্রাতীনাধন্ধয় রাকেশ শম। ও রবাঁশ মালহোত। 
খুবই নিষ্ঠার সঙ্গে প্রশিক্ষণ নেওয়ার কাজ শেষ করেন। 
ইউর গ্যাগারিন মহাকাশ শিক্ষণ কেন্দ্রের ডিরেইর গ্রেগার 
বেরেখোভাই বলেন -_-“ওদের বিরুদ্ধে আমার ফোন আভিযোগ 
নেই ।” এই আঁভযানের অন্যতম বুশ প্রাতানাঁধ ফ্লাইট কমাগার 
ইউর ম্যাঁলিশেভ ভারতীর 'শিক্ষাণবীশদের উদ্দেশ্যে বলেন-_- 
“]াও 0176 ০০9৪০ 01 1911) 9110118569510189 
৬101) 110701817 0110905 ৬/০ ০0910 [9119 2101015- 
01916 11151] 110050110051)659 2110 1651)010511916 
81010109801) 101 61761 ৫0195. 

প্রীশক্ষণের কাজ শেষ, এবারে মহাকাশে পাড় জমানোর 
পাল।। দিন ঠিক হয়োছিল ওরা এপ্রল রাশিয়ার ্রীতহাসিক 
কসমোড্রোম বৈকানুর থেকে [তিনজন মহাকাশচারীকে নিয়ে 
অতাধুনিক স্পেসক্লাফ:ট: সযুজ---]] 'িম্তর রকেটে চড়ে মহাকাশে 
রওন। ছবে । মহাকাশে ভারতের জয়যাছা শুরু হয়োছিল এই এাগ্রল 
মাসেই 1975 খুস্টাব্দে-যোদন রাশিয়ার ইন্টারকসমস রকেট 
ভারতী প্রথম কৃণ্রিম উপগ্রহ আর্ধভটকে নীহারিকার মহাঙ্গনেপৌঁছে 
দিয়ে এসোছল । সেই উতক্ষেপণের ঠিক নল্ল বছর পর (1984) 
এাপ্রল মাসেই মন্তো থেকে 2,500 কাম: দূরে সাইবোরিয়ার 
কাঁজীকন্থানের এক প্রত্যস্ত অণ্চলে অবাচ্ছিত রাশিয়ার বৃহতম 
কসমোদ্রোম 'বেকানুর' থেকে মহাকাশে পাঁড় দেবেন প্রথম 
ভারতীয় নভোচ্চর রাকেশ শা । প্রথম থেকেই দুজন ভারতীয় 
প্রাতানীধর কথ! বলা হয়েছে-কিতু ইন্দো-নুশ ছুান্তমতে 
মহাকাশে পাাঁড় দেবেন একজন ভারতীয় । তাহলে প্রশ্ন খেকে 


অঙ্টোবর, 1984 ] 


বার জপন়জনের প্রয়োজনট। কোথায়? আসলে রুশ-ভারত 
যৌথ জাঁগযানের জন্য সমান দক্ষ দু'টি দজ তোর রাখ। হয়েছিল ; 
প্রতোক দলেই ছিল একজন ভারতীর এবং দুজন নুশ প্রাীনাধ। 
প্রথম দজে ভারতীয় প্রাতিনাধ ছিলেন রাকেশ শা এবং তায় 
দুই রুশ সঙ্গী ই্উার ম/লিশেন্ড ও গেনাড স্ট্েকালভ। আর 
[দ্বতীর দলের ভারতীর প্রতিনিধি 1ছলেন রবীশ মালছোতা এবং 
ঠার দুই রুশ সহযানী গ্রেগরী গ্রেচকেো। এবং আনতাল 
বেরেগভাই । তবে কোন্‌ দলটি যাবে তার চূড়ান্ত "সিদ্ধান্ত 
নেবেন সোভিয়েত ইউানরনের ইন্টারকসমস কাঁসাটি। উৎক্ষেপণের 
ঠিক আগে। চূড়ান্ত শারীরক সুস্থতার পরীক্ষার পাশ করতে 
হবে প্রথম দলের 'তিনজনঞ্ষেই। যাঁদ একজনও শরতকর। 
একশো ভাগ উপধুস্ত না থাকেন তবে গোট। দজটাই বাদ গড়ে 
যাবে। সেক্ষেত্রে অভিযানে রওনা হবে দ্বিতীয় দলাট। 
সেইমত চূড়ান্ত পরীক্ষায় সফল হলেন প্রথম দলাটি। 
ইাতমধ্যে বৈষ্চানুর কসমোড্রোমে মহাযজ্ঞ সম্পাদনের কর্ম- 
তৎপরতা প্ধাপর বেড়েই চলেছে এবং উৎক্ষেপণের মৃহূর্তাট 
নরধারণের জন্য কাউন্ট-ডাউনও শুরু হয়ে গেছে |ল৷ এাগ্রল 
থেকে । এাদনই উৎক্ষেপণ মণ্ডের স্ট্যাণ্ডে বুস্টার রক্টেসহ 
সমুঞ্জ-1-11-কে দাড় করিয়ে দেওয়া হয়। সমুজকে মহাকাশে 
পৌছে দেবার জন) অত]াধানক যে বৃস্টার রকেটাটি বাবহত হয়েছে 
সেটি প্রা 16 ৩ঙল। বাড়র সমান উচু এবং ওজনে 300 টন। 
আর তন কামর। 'বাশহ) সমুজ-এর দৈর্ধয প্রায় 7 মিটার এবং 
এবং ওজনে প্রায় 6,850 কগ্রা। সমুঙ্জ-]-11এর কামরা 
[তিনাটু হল অনরবাইটাল মাডউল ( ব৷ ওয়ার্ক মৃডউল )। ডিসেও 
মাঁডউল এবং ছীঞ্জন মডিউল । 
মণ্চে দাড়ান সযূঙ্গ-এর দক্ষত৷ শেষবারের মতে। পরীক্ষা করে 
নেওয়! হল 2র। এাপ্রল। এর পর 3র! এ্রাপ্রল বিকেলের 
সেই নাটকার মুহুর্তের জন। সফলের প্রতীক্ষা! । বৈকানুর কসমো- 
ড্রোমের টেস্ট কমপ্লেক্সে চূড়ান্ত শারীরিক পরীক্ষ। 'দিয়ে 
জ্যাসেমরী হাউসের কাঁরডোর 'দিয়ে বোরয়ে এলেন সাদ। স্পেস 
সুট পর। তন মহাকাশচারী-_রাকেশ শমী, ইউার ম্যালশেভ 
এবং গেনাঁড স্টেকালভ। তারপর তারা একে গেলেন 
উৎক্ষেপণ মণ্ডের পাদদেশে প্রয়োজনীয় 'ঞজজনিষপতর সুটকেসে 
নিয়ে প্রবেশ ফরলেন সয়ূজ-এ। তারপর রাকেশ ও মালিশেড 
দু-দেশের মানুষের উদ্দেশ্যে বার্ড পাঠালেন । এবার 10 
সেকেওের চূড়াস্ত গণনার শেষে 'লা?িং 'ডরেন্টরের নির্দেশ 
এল, 12106 ০” চালু হয়ে গেল টার পাম্প (10100 
[১0107)- গর্জে উঠল বুস্টার হীজীনের 00100050101 
01921100091, গগনভেদী আওয়াজ এবং ধোঁয়ার ঝর্ণাধারা আর 
শ্ালোয় রোশনাই ছাঁড়য়ে সমৃজকে নিয়ে রকেট উড়ে চল 
/য় পথে। তখন রাশিয়ায় সময় সন্ধা) 5) & মানট 
ভারতী সমর 6টা 38 'ানট। সমুজ 1-11-এর মহাকাশ- 
চারীয়। প্রথম পর্যায়ে 520 সেকেণ্ের চয়ন দলা খুবই 
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সন্তোষজনক ভাবে আতবাছিত করেন। উৎক্ষেপণের 100 
সেফেও পর গ্লিশ্তর রকফেটের প্রথম স্তরের কাজ শেষ হয়ে 
ধার এবং আরও 50 সেকেও পর এট ম্বালে যার। এরপর 
র্নকেটের গাত ক্রমশঃ বাড়তে থাকে এবং 2909 সেকেও পর 
দ্বিতীর স্তরাটিও অ্রলে যায় । বাকা থাকে শুধু বৃস্টার় রকেটের 
তৃতীয় ম্তরাঁট। মহাকাশযানের গাঁতি আরও বাড়তে থাকে এবং 
অবশেষে 520 সেকেগড পর বুস্টার রকেটের তৃতীয় স্তরাটিও 
স্বজে যার । ইতিমধ্যে সয়ুজ 0-018%1/-তে পৌঁছে গেছে 
এবং গাঁতবেগ আট (8) কামি./সেকেও । 0-01951-তে 
পৌছানোর আগে পর্ষস্ত মহাকাশচারীদে মনে হয় ডাদের 
ওজন যেন আসল ওজনের পাঁচগুণ বেড়ে গেছে । শবশ্য এই 
অন্থাঙ্ভকর অবস্থাকে কাটিয়ে ওঠার প্রাশক্ষণ তাদের দেও! 
হয়েছিল এবং মহাকাশযানের মধ্যেও এই পারাস্থিতিকে গ্রাতহত 
করার ব্বন্থা ছিল! 0-019৬119-তে পৌছানোর সঙ্গে 
সঙ্গেই সযুঙ্কে এবং এই গোটা আভযানকে নিয়ন্ত্রণ করা 
হয় মক্ষোর উপকণ্ঠে 25 কিমি দূরে অবান্থত কাঁলাননগ্রাদের 
মিশন কন্টেল কেন্দ্র থেকে । 

উৎক্ষেপণেক্ন 9 'মানটের মধোই দয়ুক্ত ঢুকে পড়ল প্রাথামিক 
কক্ষপথে পাঁথবী থেকে 283 [ফান উধ্বেদে। এরপর সমুজ 
আরও দু'টি কক্ষপথ পোরিয়ে চতুথ কক্ষপথে এসে পাবা 
পারক্রম। ফরতে লাগল । মহাকাশচারীর। হাতিমধ্ সযুজ-এর 
কামর) বন্ধ কর! থেকে আরম্ভ করে ইঞ্জিনের সমন্ত যন্ত্রপাতির 
দক্ষতা পরীক্ষা করে !নয়েছেন। আসল কাঞ্জ তে সারতে হবে 
এবার অথাৎ প্রদাক্ষণরত মহাকাশ স্টেশন স্যালুট-7-এর সঙ্গে 
সযু্জ-এর মহামিলনের সহ মহাসান্বক্ষণের জন্য প্রস্তুত নিতে 
হুবে মহাকাশচারীদের । অবশ) বেশী ভাগ ব্যবস্থাই দ্বয়ংক্রিয 
এবং [মিশন কন্ট্টল থেকে 'নল্লানত। মহাকাশচারীদের কাজ 
শুধু মানাঁসক প্রস্ততি নেওয়া এবং যন্ত্রপাতির উপর চোখ রাখ|। 
পণ্টন কক্ষপর্থে 1117910095111010 1021)09611516 চালু 
করে সমুজকে আরও উপরের কক্ষপথে নিয়ে যাওয়া হয়। 
সয়ুজ-এর যষ্ঠ থেকে একাদশতম কক্ষপত্ধে পারক্রমা পধস্ত 
মহাকাশচারীরা বিশ্রামে ছিজেন 'নিদ্রচ্ছনম্ন অবস্থায় । ইতিমধ্োে 
সয়ুজের ০০09010661 909০99067 2০০6 চালু কর। হপ্। 
এরপর সমুদ্র-এর মুখ্য ই্জন চাঠলয়ে গতি সামারিকভাবে কমিয়ে 
এনে সয়ুজকে স্যালুটের 12091610102] 1১19116-এ আন। 
হয়। এবার 17তম কক্ষপথে সলুটের কাছাকাছি এসে 
সমুঙ-এর 1]111051611010101 চালু করা হয়। ফলে সযুজ 
স্যাঙ্ুটের চেয়ে 30 িটার/সেফেও বেশী গাতবেগে এসে ধাকা 
মারে স্যালগুটের পিছনের 'দিকে। সামান্য দুলে ওঠে গোট। 
মহাকাশ ফেন্দ্রট আর সেই সঙ্গে স্যা্টি আটাট হুকের সাহাযে 
জাঁকড়ে ধরে আঁতাঁথ সযুজকে । সোছয়েত ইট্টানয়নের ক্রাময়ার 
উপর ভূপ্ষ্ঠ থেকে 30৬.কামি উপরে 18তম কক্ষপথে ভারতীয় 
সমর সাত 8 বেজে | 'মানট 13 সেকেও (মন্ধে] গ্রীমকালীন 
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সমর সন্ধা] এটা 31 'মানট 13 সেফেও। সমুজ-]-]] 
মহাকাশযান সালুট-7-এর সঙ্গে মিলিত হয়। এটি ঘটোছল 
উৎক্ষেপণের প্রায় 24 ঘণ্ট। পর। সয়ুজ ও স্যালুটের মিলনের 
লমর় সমুজের নভোম্চরদের গারে যে চাপ গড়ে তার পায়মাণ 
প্রান 29 মোট্রক টনের মতো । অবশ্য এই'চাপ সহ) করার 
মতে প্রশিক্ষণ তাদের আগেই দেওর। হয়েছিল । 

স্যালুটের সঙ্গে মঙ্গনের পর 3 ঘণ্ট। ভার্শন) অবস্থার 
কাটিয়ে সমুদ্-এর তিন আডিযা্মী রাকেশ, ম্যালিশেভ ও 
স্ট্রেকালভ হ্যাচওরে দিয়ে স্যালুট-7 গবেষণাগারে প্রবেশ করেন 
এবং ঠাদের আভডনান্দত করেন 55 পিন আগে থেকে স্যালুটে 
তবচ্ছানকারী তিন বুশ মহাকাশচারী । এই 'তিন জন হলেন, 
1লওনাদ 'কাঙ্গিম। ভালাদামির সলোভভ, এবং আলগ আটাকভ ॥ 
আাঁলভ আটাকভ একজন হতখাপগড বিশেষজ্ঞ এবং অপর দুজন 
প্রযুন্তীবদ । [িনজনের এই বুশ অভিযাতী দলাঁটি আগে 9ই 
ফেব্রুয়ারী সমুক্জ-_-[-10 মহাকাশযানে করে সলুট--7-এ উপনীত 
হন। এইভাবে মোট ছরঞ্জন নভোশ্চরেযর় একঘে সালুে অবস্থান 
এবং মহাকাশ গবেষণার ফাঙ্জ পর্যালোচন। এই প্রথম । এছাড়া 
রুশ-ভারত যৌথ মহাকাশ অভিযানে নভোশ্চয় পাঠানোর ক্ষেত্র 
অ-কমিউনিস্ট দেশ হসাবে ভারতের চ্ছান হল ঘিতার। 
এক্ষেত্রে প্রথম হ্ঘানাধিকারী দেশাট হল ফ্লাস । ফ্রান্সের প্রথম 
নভোম্চর 1621) 1,090 00101911610 1982 24শে জুন 
সুজ '[-6-এ করে স্যালুট--7-এ পোছেোঁছলেন। আর মহাকাশে 
রাকেশ শম। পৌছানোর সঙ্গে সঙ্গই জগৎসভার ভারত হল 
ঘয়োদশতম (13) দেশ যার মহাকাশে নভোম্চর পািরেছে। 
ভারতে আগে যে বারোট (12) দেশ মহাকাশে প্রথম নভোশ্চর 
পাঠায় তারা হল যথাকুমে রাশরা ( এপ্রল, 1961 ) আমেরিক। 
( গুন, 1962 ), চেকোম্নোভাঁকরা ( মার্চ, 1978 ), পোলাও 
(জুন, 1978 ) পশ্চিম জামানী ( অগাস্ট 1978 ), বুলগেরিয়া 
(এাপ্রল 1979 ), হাঙ্গেমী (মে, 1980) ভিয়েতনাম 
( জুলাই 19809 ), কিউবা ( সেপ্টেম্বর, 1980), মঙ্গোলর। 
( ম্চ, 1981 ), রুগানয়। (মে 1981 ) এবং ফ্লাস ( জুন, 
1982)। প্রথম মহাফ।শচারী ইডার গ্াযাগারিনের মহাকাশ 
সফরের পর এ পর্যন্ত মানুষসহু মহাকাশে আঁভিযান হয়েছে নরই 
(90) বার যায় মধে) পণ্ঠাশাঁট (50) আভযান সম্পন্ন হয়েছে 
রাশিয়ার তত্বাবধানে । আর সযুজ 1]-]]-এর উৎক্ষেপণ 
হজ 91তম। 

” স্যালুট-7 হল রাশিয়ার মহাকাশ গবেষণার হইাতহাসে 
স্বিতীর প্রজঙ্গের কীতি। 15 মিটার লম্বা এবং 18900 
[কিলোগ্রাম ওজনের এই মহাকাশ স্টেশনাট 1982-র 19শে 
এরীপ্রল মহাকাশে উৎক্ষেপণ কর৷ হয়েছে । দু'টি মূল নলাফার 
জংগ নিয়ে গঠিত সালুওে রয়েছে পণচটি কামরা । যথা” 
জ্যাডাপটার মাঁডউ্ল, ওয়ার্ক মডিউল, সার্ভিসেস মডিউল, 
সাইপ্টিফক গপেলোড মাঁডউল এবং এরক্লার়লক মডিউল । 


জান গু বিজ্ঞান 


। 57তম বধ, 10ম সং্য) 


স্যালুট-7-এর বাইরের দিকে রয়েছে বিরাট আকায়ের [তিনাট 
সৌন্পপাখনা, সামনে পিছনে ঘোডিও টেকনিক]ল ডাঁকং [সস্টেমের 
দুটি আ্যানটেনা আর মহাকাশে বেয়োবার হ্যাওয়ে । ফটে। 
এলমেন্ট প্লেট সহ সোলার পাানেলের দৈর্ঘ্য 17 মিটার আর 
ক্ষেফল প্রার 45 বর্গ মিটারের মতো এবং প্রতোক টির বিদ্যুৎ 
উৎপাদন ক্ষমতা 3 ফকিলোওয়াট । এছাড়াও আছে আরও 
দ্লুট আতরিস্ত সৌর বাটারী। স্যানুট-7 এর সামনের দিকের 
বিশেষ ধরনের সাতটি জানাল। সমান্ধত আড।পটার মাডউল্গ থেকে 
মহাকাশে এবং নক্ষতু জগতে পর্ধবেক্ষণ চাঙ্গান হয়। এই 
কক্ষেই রয়েছে স্টার ফটোগ্রাফীর ক]ামেরা এবং হ117-10 
রেডিও টোলক্ষোপ। আডাপটায় মডিউলের পিছনের দিকে 
মহাকাশ স্টেশনের মাঝামাঝি জায়গায় 'বাভাব আধুনিক যন্ত্র ও 
ডিভাইসে ঠাসা সবচেয়ে বড় কক্ষাট হল ওয়ার্ক মডিউল । 
ওয়ার্ক মাঁভউলের বিভিন্ন যয়ের মধ্যে গুরুত্বপূর্ণ দুটি হল ড/106 
21119 100092181)1)109] 4810-140 9811)018 
এবং 17171101579010791 411 7-611 ০2717912 । 
অত্যাধুনিক এই ক্যামেরাগুজির ফ্রেমে ধরা পড়বে পাথবীর 
450 [থো। অণচল। ফলে ক্যামেরার একট সম্পূর্ণ ছাঁবতে 
দ্ু-লক্ষ (200,000) বর্গ কান, আগলের 'টের। 'নাহত 
থাকবে। 2157-6+ ক্যামেরাটি জামানীর (911) 
211 22155 6109, 1217151011568-এর তৈরী এবং 
স্যালুটে এরকম ক্যামেয়া আছে যাদের প্রত্যেক্টর ওজন 
2004 15. এই ক্যামেরাগুলির প্রতেকটি ফটোরিজের দৈর্ঘ্য 
প্রার আড়াইশে। মিটার । 

এই ক্যাগেরাগ্ীল দরে মহাকাল থেকে 5 মিনিটে গৃর্গবীয় 
যতগুলি ছাব তোল যাবে গ্ুচালত '20118] 1[01)010- 
618101)গ*তে ততগ্রাজ ছবি তুলতে সমর লাগবে পাকা দুবছর ৷ 
জনন গৃরুত্বপণ যঞ্্রেরে মধ) রয়েছে। 31057815121 
06৬100, 10109] 12902101) 0০৬106, €09165091 
10851596101) 08৮196১ 1528109016১ (09551176161, 
1$1959517061661) 015502] 20021205, এবং 11618] 
001181790া-্সহ ফার্নেগ! ওয়ার্ক মাডিউলের মধ্যেই 
মহাকাশচান়্ীরা মূল গবেষণার কাজগুাল কয়েন। এছাড়াও 
তাদের ল্লান, খাওয়া-দাওয়া, এবং ঘুমানোর বাবন্থাও এখানে । 
তাই এখানে রয়েছে শ্রাধূনিক গৃহসঙ্জ। । কাছের জন] রয়েছে 
টোবল, ল্লানেয জনা শাওয়ার আছে । আছে শোঁচাগ্ার 
এবং ঘুমানোর সুবজ্ছোবন্ত। বিনোদনের জনাও রয়েছে যথেহ 
উপকয়ণ (যেমন টেপরেকভায়। 1ভাঁডও ইত্যাঁদ )। 
রাশিয্লার ভন্যতম নভোশ্চর /৯, 15217010610100% তে। 
[নিজের গিটারটিকেও নিয়ে গোঁছলেন। আমাদের রাফেশ 
নিয়ে গেছেন গানের ক্যাসেট এবং মহাত্মা গান্ধী, 
জহরলালজ নেহেরু, ইন্খিযা গান্ধী ও প্রাতক্ষামন্ত্রী তর, 
তেঙ্করামনের ছবি । ওয়ার্ক মাঁডউলের ঠিক তলায় সাঁভিস 


জভৌযক, 1984 ] 


মডউল। এখানে রয়েছে হীন, সারি সার কমাঁপউটার, 
সোলার প্যানেল (বাইয়ের 'দিফে ) এবং ক্যামেরা ও আযানটেনা 
নরনতরণ ব্যবস্থা । স্যালুটের একেবারে পিছনে রয়েছে পাশা- 
পাশি দুটি কক্ষ- এয়ারলক মাঁডউলগ এবং সাইপ্টফিক 
পেলোড মডিউল। এরারলক চোরের মূল যত্ত্রট হল 


মডেল তোর 


ফায়ার আযালার্' 
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9৮]1,/৬--0| [0111 এবং 1,02.01100 18101) 1 
সার়োন্টিফিক পেলোড মাঁডউলের মধ্যে রয়েছে গাম। টেলিস্কোপ, 
স্পেকহ্নোমিটার,। সাব াগলিমিটার টেলক্ষোপ-3১] 411 
ইত্যাদি । 

[বাঁক অংশ পরের সংখ্যায় প্রকাশিত হবে। 


ফায়ার আলাম 


অজিত 


একটি চোঙে বায়ূশননূদ্ধ পিস্টন দ্বা। আবদ্ধ কিছু 
পারমাণ বায়ুর তাপমান্া বুদ্ধ পেলে তার প্রসারণ হবে। 


[পস্টন চোঙ থেকে একটু বের হয়ে আসবে ॥ এর উপর ভিত্তি 
কয়ে ফায়ার আলাম তার করা ধাবে। 
একটি কাচের ইনঞ্জেকশনের সারঞ্জ ( পাচ সস, গস, ) 


[দয়ে মডেলাট তৈরী করা যাবে। এর সঙ্গে ধাতব পাত, 
একটি 'শ্রং, গকছু পারিবাহ? তার, একাট বৈদ্দীতিক ঘণ্ট। (10) 
তাঁড়ংকোষ, সুইচ (9) ইত্যাদ প্রয়োজন । [পিস্টনটা চোঙেন 


ভিড তির 


মধ্যে বেশ কিছুটা ঢুকিরে নিয়ে 'সারজের যে দিকে সৃণ্চ 
লাগানো হয়, সে দিকের ছিদ্রু বন্ধ করতে হছবে। পিস্টনের 
সঙ্গে একটি ছোট ধাতব পাত লাগাতে হবে । চোঙের ( ব্যারেলের ) 
সঙ্গে চিত্রের ন্যায় এক প্রান্তে বাকফানো একাঁটি ধাতব পাত 
আটকাতে হবে। তাঁড়ং-কোষের এক প্রান্ত এর সঙ্গে এবং 
তপর প্রান্ত সুইচ, বৈদু!ীতিক ঘণ্টা হয়ে 'পিস্টনের সঙ্গে যুস্ত 
ধাতব পাতের সঙ্গে ঘুস্ত হবে পরিবাছী তাপের মাধমে । একটি 


কৃষ্ণারুক, ক্ষপপ্রীপক্লী, পে: রাপাধাট। নগদায়া 


চৌধুরী* 


[রং নিয়ে তার এফ প্রান্ত ?পস্টনের সঙ্গে এবং অপর প্রান্ত 
চোঙের সঙ্গে বুস্ত করতে হবে 
'যখানে আগুন লাগার সম্ভাবনা পাছে, সেখানে সিরিজটি 


রাখতে ছবে। সুইচ অনু করে রাখতে হকে। ট্দাতিক 
ঘণন্ট। এমন জায়গার রাখা প্রঝোগ্চন যাতে এক্স শব্দ কানে 
যাবে, ঘুমিয়ে থাকলে ঘুম ভেঙ্গে যবে। আগুন লাগলে 


চোঙে আবদ্ধ বায়ুর প্রসারণ হবে, পিস্টন চোঙ থেকে অংশতঃ 
বোরয়ে আসবে । শীঘ্রই [পস্টনেখ সঙ্গে যুস্ত ছোট পাটি 
চোঙের সঙ্গে যুস্ত বাকানো পাতাটর সঙ্গে যুন্ত হয়ে ব্তনা 


সম্পূর্ণ করবে, বৈদ্যুতিক ঘণ্টা বেছে উঠবে। শব শুনে 
উপযুক্ত ব্যবস্থ। গ্রহণ কয়া যাবে । ফল-কারম্খানায় বৈদুতিক 
ঘণ্টার পারবর্তে সাইরেন ব্যব্হান্ধ করা ভাগ! সেক্ষেত্রে 


তাঁড়ং সপরবয়াহের জনা তাড়ৎ কোষের গায়ে মেন লাইন 
বাবহার কর। যেতে পারে । 

বাযুমগুলের তাপমাঘা। বৃদ্ধি পেলে বা চা*-হাস পেলে 
চোঙে আবদ্ধ বায়ু প্রসারত হবে- একথা স্মঃণ রেখে মডেলটি 
তোর কন্ুতে হবে অর্থাং চোঙের বারুর সামানা প্রসারণেই 
বর্তনী সংহত যাতে না হয় তাং জন) ছোট পাত এবং 
বাকানো পাতের মধে! দূরত্ব একটু বেশী (সাত-আট 'মি.মি) 
হওয়া প্রয়োজ্জন। 


স্তন পর প্রপাসপাদাপ্পিপাাসাাাাীশী টা শা না শীিাাশ্াাটী 


টেলিভিসন তৈরি প্রশিক্ষণ (চতুথ গ্রুপ ) 


তাগ্রহী 'শিক্ষার্থীগণ আঁবঙ্গছে যোগাযোগ করুন । শিক্ষাগত 
যোগ্যত। বিজ্ঞানে উচ্চ মাধ্যামক বা একাদশম্দাদশ পাঠ। 


এককালীন ঠাদ 30000 টাক।। 


[পি-23, রাজ! রাজকৃফ স্ট্রীট 


] 
ূ 
ূ 

বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদ 


কালকাতা-700006 


৮০০০ টি টি উই উপ উঠ (০ 
১০:০০ ১ ত ৯১০১ ১৮৪ 


টি রি. হরি ৯83 


জাচাখ সত্যেন্দ্রনাথ বহুর মাত নমাণ তহাবলে চাদাদাতাদের তালক। 


নাম 
শ্রীশ্যামাদাস চট্টোপাধ্যায় 
" দিলীপকুমার ঘোষ 
» আ্ে্দু চক্রবতাঁ 
» দীপ্তি পাল 
» সয়োজকুমায় মজুমদার 
» গাঞ্কজনায়ায়ণ রায় 
॥ পর়েশনাথ মুখোপাধ্যায় 
» সুধীন্দ্রনাথ ভট্টাচার্য 
 জাময়েন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 
» সুবমল সেন 
» গিলীপকুমার ভট্টাচার্য 
» সুঙ্গজাল ভট্টাচার্য 
» ম্লেছলত৷ বিশ্বাস 
» ব্রহ্গানজ্ঘ দাশগুপ্ত 
» মোহনলাল চট্টোপাধ্যার 
» প্রতাপ ভট্াচার্য 
॥ লাঁজনীমোহন ঘোষ 
» পার্থসারথ ভট্টাচার্য 
» জামীমকুমার সেনগুপ্ত 


ঠিকানা 

ক'জিকাতা-19 
সাহা ইনস্টিটিউট অব নিউক্রিয়ার ফিজিক্স, কাঁজকাতা-9 
সাহ। ইনাস্টাঁটউট ভাব নিউক্রিয়ার জি, কাঁজকাতা-9 
সাহা ইনাস্টাটউট অব নিউরির়ার 'ফাঁজকস, কলিকাতা-9 
সাহ। ইনীস্টাটউট অব 'নউক্রিয়ার 'ফাঁজজ্স, কাঁলকাত।”9 
সাহা ইন'স্টাটিউট অব নিউক্লিয়ার 'ফি জিপ, কালিকাতা-9 
সাছ। ইনাস্টাটউট অব 'নউ্টক্রিয়ার ফিজিক্স, কালকাত-9 
সাহা ইনস্ট?টউড অব 'নউীক্রিয়ার ফিজিক্স, কলিকাত।-9 
সাহ। ইনস্টিটিউট অব 'নিভীক্রিয়ার ?ফ জি, কাঁলিকাতা-9 
সাহা ইনাস্টটিউট অব নিউক্লিয়ার 'ফাঁজিক, কাঁলকাতা-9 
সাহ। ইনাস্টটিউট অব 1নিউপ্রিয়ার ফাঁজক্স, কাঁলকাতা-9 
সাছ। ইনাস্টাটিউট অব 'নিউক্রিয়ায় ফাঁক, কাঁলকাতা-9 
সাছা৷ ইনাস্টাটউট অব নিউক্রিয়ার ফিজিক্স, কাঁজকা ত-9 
সাহা! ইনস্টিটিউট অব [নউক্রিয়ার গফাঁজক, কালকাতা-9 
সাহ। ইনস্টিটিউট জব 'নউর্রিয়্ায় 1ফাঁজঝ, কাঁলকাতা-9 
সাহ। ইনাস্টাটিউট জব নিউক্রির়ার ফিজিক্স, ক'লিফাতা-9 
সাহ। ইনস্টিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফাঁজিক, কাঁলফাতা-9 
সাছ। ইনাস্টাটউট অব (নিউক্রিয়ার ?ফাঁজিজ, কাঁলকাতা-9 
সাহ। ইনাস্ট'টিউট অব নিউক্লিয়ার 'ফাঁজিক, ক'লিকাত।-9 
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আ।াবদণ 


1948 সাল থেকে আচার্য সত্যেন্রনাথ বসুর বাংল। ভাষায় 'বজ্জ্ানচর্চা বিষয়ে পাঁরকাঁজ্পত ধ্যান ধারণা 
পারদ পালন করে আসছে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পাঁত্রকার প্রকাশনের মাধ্যমে । ইতিমধ্যে পরিষদ ছিছু অমূল্য 
রচনা বাংলাভাষায় প্রকাশ করেছে । বর্তমান পীঁত্রকা প্রকাশনা ছাড়াও পারষদ (বাভন প্রকস্প হাতে নয়েছে 
যাতে সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানীসকতার বকাশ ঘটে। গ্রাম বাংলার পল্লীতে, আঁদবাস অধ্যাষত 
অঞ্চলে ও শহরের বাঁন্ততে, যেখানে বেশীর ভাগ মানুৰ জ্ঞানের আলো থেকে এখনও বাঞ্চত, তাদের কাছে 
বিজ্ঞানের মঙ্গলময় রূপ তুলে ধরতে পাঁরষদ বদ্ধপাঁরকর । এইসব 'বজ্ঞানাঁভীন্তক কর্মসূচীর রুপায়নে অর্থের 
প্রয়েজনীঘতা রয়েছে! অথচ পারষদের দারুণ অর্থাভাব। তাই পাঁরষদ সরকার, বেসরকারশ সংস্থা, ব্যবসায় 
ও সহদয় ব্যান্তর কাছে অর্থসাহায্যের আন্তরক আবেদন জানাচ্ছে । সাধারণ মানুষের জন্য তৈরশ আচাষ! 
বসব পাববদ “য কোনও সামান! দানও কৃতজ্ঞতার সঙ্গে গ্রহণ করে অবহোপত মানুষের স্বার্থে ব্যয় করবে। 
এই প্রস-ঙ্গ উল্রখযোগা যে পারবদে প্রদ সর্বপ্রকার দান আরকরমনন্ | 


কমীস চা 


1. সাধারণ মানুষের মধ্যে বিজ্ঞান মানীসকতা সৃষ্ট করা এবং বিজ্ঞানের অপপ্রয়োগের বিরূদ্ধে গণআন্দোলন 
2 (তালা । 
“হান ও বিজ্ঞান পারুকাকে সাধারণের নিকট আরও আকর্ধনীয় করে তোলা । 

3. পাঁরষদের মাধ্যমে গ্রামবাংলার বিজ্ঞান প্লাবগ্যালর মধ্যে যোগসব্রর স্থাপন করা এবং তাদের বিজ্ঞান 'ভান্তক 
জণ্মাহওঙকর কাছে উতসাহত করা । 

4. প্রাতি বছরে পাঁশ্চম বাংলায় অন্ততঃ একবার বিজ্ঞান সম্মেলনের ব্যবস্থা করা । 

5. গ্রমব।ংলার বাভনন মেলায় বিজ্ঞান ক্লাবগতালকে [নয়ে পোম্টার প্রদশশস শনজ্ঞানভাভুক সিনেমা, আলোচনা 
ক্রু অনু'ঠানের মাধ্যমে সাধারণ মানুষকে বিজ্ঞান, জনস্বাস্থ্য ও পাঁরবেশ সম্পর্কে সচেতন করা । 
বছরের শেষে 'বজ্ঞান মেলার আয়োজন করা । 
হাতে-কলমে কারশগরখী বিদ্য। শাখিয়ে ইচ্ছুক ছাত্রছাত্রী ও নাগারকদের স্বনিভ'রশশীল করা ।  বায়ভার 
বহনের জন্য সামানা অর্থের 'বাঁনময়ে [ভি টেপরেকডার, রেকর্জপ্রেয়ার, ইানাজস্টার এমারজোন্স 
বৈদ্যাতক আলো, ফটোগ্রাফী বিষয়ে বিশেষ শন্ষ। দেওয়া । 

, মাট পরশক্ষ,র কাজে শিক্ষা দিয়ে গ্রামের বিজ্ঞান ক্লাবগ্ীলকে সাধারণ চাখসদের সাহায্য করতে উৎসাহত করা । 

9. সাধারণ মানুষের জনা বজ্ঞান প্রবন্ধ থেকে মৌলক গবেবনাপত্র পধ্ত্ত বাংলা ভাষায় প্রকাশ এবং জনাপ্রয় 
[বজ্ঞানের বই ও বিজ্ঞান সাধক ঢারতম।লা প্রকাশ । 

10. যোগব্যায়াম ও ভার গবেষণা কোছু স্থাপন । 

11. পারখদ পাঁরঢাখলত গ্র হাগারীট সসমন্ধ করে গড়ে তোলা । 

12. পাঁরষদ ভবনে শীবক্ান সগ্রহশালা? স্থাপন করা । 

13. গনাধচারে যথেচ্ছ গাছপালা ও বনজঙ্গল ধংসের ফলে পারবেশ দূঘণ ও আবহাওয়ার মারাত্রব; পাঁরবর্তনের 
ভয়াবহত৷ সম্পর্কে সাধারণ ম।নুষকে সজাগ করা । 

14. নাঁবচারে বন্যপ্রাণশ ধসের দরুণ বান্ততন্বর্ের ভারপাম্যের বিদ্ধ ঘটার বপদ সম্পর্কে সাধারণ মানুষকে 
সচেতন করা । 

15. যাবতীয় কুসংস্কারের বরুদ্ধে মীনূখকে চেতন কর 

16. শহর ও গ্রামের প্রাতাঁট স্কুল, কলেজ ও গ্রন্হাগারে পাঁরষদের মুখপত্র “জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পাঁত্রকার গ্রাহকীকরণের 
মাধ্যমে পাঁরষদের আদর্শ ও উদ্দেশ্য প্রচার । 

লেলিমান গুপ্ত 
”. কর্মসাঁচব 
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সাতি)জ্ঞানাথ বসু বল সকল 
এই গ্রন্থে আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বসংর বাংলা ভাষায় প্রকাশিত 
প্রায় সব রচনাই সও্কলিত হয়েছে । 


স্বল্য-_ : 30 টাক্র। 


অনযালবাট আইনস্টাইন 


( পারবাধত দ্বিতীয় সংস্করণ ) 
(লগ্রক্র_-ছ্ভাজশ চক্র ন্রাম 


[ মহাীবজ্ঞানী আলবার্ট আইনস্টাইনের জীবন ও বৈজ্ঞানিক 
গবেষণা সহজ ভাষায় পারবোশত হয়েছে] 


সুলা-_ : 25 টাক্কা 
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